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Iet  daar!  Landsgenoten,  het  keurige  Werk  van 
den  Bcrugten  Heer  Keilt,  uit  het  Latyn  tot 
u-lieder  nut  en  dienft  vertaalt.  Het  onwaar- 
deerbare voordeel  dat  ik  zelfs  gedaan  hebbc 
met  het  leezen  en  herlcczcn  van  deze  Na- 
tuur- en  Sterrekundige  Lcflen  en  van  de  by- 
gevoegde  Verhandelingen ,  heeft  my  doen  be- 
fluyten  om  deze  vertalinge, onder  goedkeuringe  van  verfchei- 
de  Berugte  Wysgeeren  van  onzen  tyd,  te  ondernemen; 
frhoon  ik  zeerwel  voorzag,  dat  zommige  waanwyzeBerifpers, 
die  nog  nooyt  iets  hebben  durven  ondernemen,  of  hebben 
kunnen  voor  den  dag  brengen,  dat  den  aandagt  en  de  goed- 
keuringe van  brave  Wysgeeren  verdiend ,  den  arbeid  van  een 
Overzcttcr  of  Tranflateur,  en  dus  ook  deze  myne  pogingen , 
gering  zouden  agten ;  fchoon  ik  wel  bewuft  was ,  dat  het  voor 
iemand  die  gewoon  is  zynen  tyd  te  hefteden  aan  zakclyke 
Bcfpfcgelingen  en  Waarnemingen ,  zeer  laftig  valt  om  eens 
anders  Werk ,  dat  hy  dikwerf  geleezen  heeft ,  en  waar  van  hem 
de  inhoud  niet  onbekend  is ,  te  vertalen :  Egtcr  hebbc  ik  met 
gewilligheid  my  aan  deze  berifpingen  (welke  men  beant- 
woord zoude  kunnen  vinden  in  Leibnitzii  Dijfert.  de  Stylo 
Philqfophico  Tom.  2  Epift.  d  Kort  bol to  publkat.  p.  63.  feqq.) 
bloot  geftelt ,  en  dezen  laft  op  my  genomen  ,  zeer  wel  we- 
tende ,  dat  de  Vertalinge  van  dusdanige  Werken  niet  door 
gehuurde  pennen,  maar  door  zodanige  moeit  gefchicden,  die 
niet  onervaren  zyn  in  de  Meet-,  Stel-, Natuur-  en  Stcrrckunde. 
Ik  hebbe  met  dies  te  meer  luft  en  yver  dit  werk  onderno- 
men, om  dat  de  Sterrekundige  Leflen  van  onzen  Schryver 
een  byna  volledig  zamenftelzel  der  Wiskundige  Sterrekunde 
b -heizen,  hoedanig  een  in  onze  Moeder-taal  tot  nog  toe  niet 
gevonden  is;  daar  egter  de  weetgierigheid  van  onze  Neder- 
landers niet  alleen  tot  de  Natuur- ,  maar  ook  tot  de  Sterrekun- 

*  3  •  de 


VOORREDEN 

de  zig  uitftrekt.  Schoon  nu  onze  Landsgenoten  in  de  Wer- 
ken van  de  Heeren  Defaguliers  en  Mvflcbenbroek  een  volledig 
zamenftelzcl  der  Natuurkunde  zullen  vinden,  cgter  zal  men 
bevinden  dat  de  Heer  Ke'tll  veele  dingen  omtrent  de  deel- 
baarheid en  de  fynheid  der  Stoffe,  en  omtrent  de  bewegingen 
der  voortgeworpen  Lighamen  voorftelt,  die  in  de  reeds  ge- 
noemde Natuurkundige  Schriften  te  vergeefs  zouden  gezogt 
worden.  Dewyl  nu  zedert  de  dood  van  den  Heer  Keill,  of 
zedert  de  uitgave  van  deze  Natuur- en  Sterrekundige  Leffen, 
zeer  veele  nieuwe  Ontdekkingen  gedaan  zyn  in  die  twee 
nuttige  Wetenfchappen,  zo  hebbe  ik  de  voornaamfte  derzel- 
ver  in  de  Aantekeningen  bygebragt;  egter  zyn  de  Aanteke- 
ningen menigvuldiger  en  zakelyker  in  de  Stcrrekunde  als  in 
de  Natuurkunde ,  om  dat  die  Ontdekkingen  die  in  de  laaft- 
genoemde  Wetenfchap  gedaan  zyn ,  reeds  voor  het  grootfte 
gedeelte  in  de  aangehaalde  Schriften  van  de  Heeren  Defagih 
Tiers  en  Mujfcbenbroek  met  veel  nauwkeurigheid  zyn  voorge- 
ftelt.  Ik  vond  wel  aanleidinge ,  ook  was  ik  in  het  begin  van 
voornemen,  om  veele  keurige  Befchouwingen  en  Vraagftuk- 
ken,  die  door  de  Berugtfte  Wiskundige  van  onzen  tyd  door 
middel  van  het  verhevenfte  gedeelte  der  Stelkunde  betoogt 
én  opgeloft  zyn ,  in  de  Aantekeningen  by  te  brengen ;  dog  by 
nader  overweginge  bemerkte  ik,  dat  ik  dus  doende  myn  be- 
ftek  te  verre  zoude  te  buy ten  gaan ;  daarenboven  zyn  'er  zeer 
weinige  onder  onze  Landsgenoten ,  die  zo  verre  ervaren  zyn 
in  de  verhevenfte  delen  van  de  Stelkundige  Meetkunft,  aat 
zy  van  zodanige  Vraagftukken  veel  nut  zouden  hebben;  en 
die  gene  die  zo  een  grote  ervarenheid  verkregen  hebben, 
zyn  ook  teffens  doorgaans  niet  onbedreven  in  de  Latynfche, 
fcranfche  cn  andere  talen,  waar  in  die  verhevene  Befpiegelin- 
gen  befchrevcn  zyn.  In  de  Aantekeningen  by  de  Sterrekun- 
de  hebbe  ik,  zo  de  zaak,  die  ik  voorhaddc,  niet  met  weinig 
woorden  konde  voorgeftclt  worden,  den  Leezer  afgezonden 
tot  de  voornaamfte  Schryvers  die  over  die  Stoffe  hadden  gc- 
fchreven,  om  dus  den  Leezer  aanleidinge  te  geven  tot  een  ver- 
der onderzoek. 

Wat  nu  de  Overzettinge  zelfs  betreft,  ik  twyffele  niet,  of 
die  gene  die  dezelve  met  de  Latynfche  uitdrukkingen  van  den 
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welfprekenden  Heer  Keïll  gelieven  te  vergelyken,  zullen  overal 
bevinden  dat  ik  ter  goeder  trouw  hebbe  te  werk  gegaan ;  dog 
om  deze  reden  zullen  ook  kieüche  Kenners  van  de  Ncdcrduyt- 
fche  Taal  de  Overzettinge  op  zommige  plaatfen  wat  ft yf  vinden ; 
egter  is  deze  ftyfheid  en  gedwongenheid  niet  zo  zeer  wezent- 
lyk,  als  wei  hier  uit  oorlpronkelyjfc,  dat  men  nog  niet  gewoon 
is  Meet-  en  Sterrekundige  redeneringen  in  onze  Moeder -taal 
tc  leezen,  en  dus  voorzie  ik,  dat  deze  ftyfheid  met  'er  tyd,  te 
gelyk  met  de  onervarenheid  in  die  verhevene  Wetenfchappen, 
zal  verdwyncn. 

^  Voor  het  overige  hebbe  ik  den  aart  van  onze  Moeder-taal  en 
Spelkunde >  zo  verre  my  dezelve  bekend  was,  zo  nauwkeurig 
opgevolgt,  dat  die  gene  die  niet  door  een  tomeloze  zugt  tot 
vitten  gedreven  worden ,  de  meninge  van  den  Schryver  duy- 
delyk  genoeg  zullen  kunnen  begrypen,fchoonik  gaarne  beken- 
ne ,  dat  myne  uitdrukkingen  die  ik  in  de  Aantekeningen  gc- 
bruykt  hebbe,  beter  met  den  aart  van  het  Nederduytfcn  over- 
eenkomen ,  als  die  gene  die  in  de  Vertalinge  zelfs  op  zommi- 
ge plaatfen  voorkomen,  waar  van  men  gemakkelyk  de  reden 
kan  opmaken.  Ik  ben  onder  het  vertalen  het  meeft  verlegen 
geweeft  met  de  zogenaamde  Kanji-woorden ,  voornamelyk  in  de 
Sterrekunde ;  die  gene  die  andere  voor  my  reeds  gebruykt 
hadden, hebbe  ik  voor  het  grootfte  gedeelte  overgenomen ;  dog 
in  de  Sterrekunde,  waar  over  tot  nog  toe  zeer  weinig,  of  niets 
in  goed  Nederduytfcn  gefchreven  was,  vond  ik  ten  dezen  op. 
zigte  meer  zwarigheid;  derhalven  hebbe  ik  alleen  die  gene, 
die  beknopt  en  zonder  omfchryvinge  in  het  Nederduvtfch  kon- 
den overgebragt  worden ,  vertaalt,  dog  andere ,  die  dit  niet  kon- 
den lvden,  en  daarenboven  door  den  Schryver  zelfs  bepaalt 
wierden ,  hebbe  ik  als  Baftaart-woorden  behouden ;  als  Azimutb, 
Anomalie ,  Acbronifcb,  Cofmicè,  Compas,  Globe,  Hcïiacè >Logarith- 
tnen,  Loxodromie,  Quaarant,  Quar tieren,  Subtangent  cndierge- 
lyke.  En  om  alle  zwarigheid  weg  te  nemen,  hebbe  ik  de  Latyn- 
fche  Kunft-woorden,  daar  zy  voor  de  eerfte  maal  voorkomen, 
nevens  de  vertaalde  tufTchen  twee  haakjes  geplaatft,  waar  door 
teflfens  die  gene  die  in  de  Latynfche  taal  ervaren  zyn,  in  ftaat 
geftelt  worden  om  over  de  juyftneid  der  Vertalinge  te  oordeelen ; 
om  nu  geen  andere  voordelen  van  deze  handelwyze  aan  te  halen. 
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In  die  plaatfen  daar  de  Schryver  zig  van  de  verhevenfte  de- 
len der  Stelkunde  bedient,  hebbe  ik  een  menigte  van  feilen 
verbetert,  die  voor  een  gedeelte  voortgefproten  waren  uit 
de  verkeerde  plaatfinge  der  Hippen ,  waar  mede  de  Heer  Keill, 
nevens  verre  de  meefte  zyner  Landsgenoten ,  de  Fluxiën  of  ogen- 
blikkelyke  aanwaflingen  der  hoegrootheden  tekent.  Ik  zoude 
wel,  om  nieuwe  feilen  voor  te  komen  ,  dc  tekenwyze  der 
Duytfchers,  waar  van  ik  my  voor  my  zelfs  altoos  bcdiene,  in- 
gevoert  hebben,  ftellende  dx  in  de  plaatfc  van  x  en  dy  in  dc 

plaatfc  van  'y ,  dog  ik  oordeelde ,  dat  ik  niet  bcvoegt  was  om 
in  eens  anders  Werk  zo  vcele  veranderingen  te  maken. 

Voor  het  overige  moet  ik  bekennen ,  dat  'er  nog  verfcheide 
drukfeilen  in  dit  Werk  zyn  overgebleven ,  die  egtcr  niet  alle  aart 
de  nalatigheid  van  den  genen  die  de  Proeven  heeft  nagezien ,  maar 
voor  een  gedeelte  ook  aan  myne  onoplettendheid  moeten  toe- 
gefchreven  worden ;  dog  die  gene  die  ooyt  zodanige  Werken 
ter  Drukperlfe  hebben  gereed  gemaakt,  zullen  my  zeer  gaarne 
verfchonen,  wel  ten  vollen  overtuygt  zynde ,  dat  het  byna  on- 
mogelyk  is ,  een  Werk  zo  nauwkeurig  en  omzigtig  op  het  papier 
te  brengen,  dat  men  niet  een  menigte  van  kleine  verbeteringen 
daar  aan  zoude  kunnen  doen,  zo  men  het  geluk  heeft  om  de 
Proeven  zelfs  na  te  leezen.  De  voornaamfte  feilen  hebbe  ikaan- 
getekent,  dog  ik  hebbe  my  genoodzaakt  gevonden ,  om  kleine 
misflagen,  voornamelyk  die  gene  die  uit  het  verkeerd  plaat- 
fen en  net  uitlaten  der  feheide-tekencn  zyn  voortgefproten ,  over 
het  hooft  te  zien,  verzekert  zynde  dat  zodanige  aan  den  op- 
lettendcn  Leezcr  geen  hinder  'zullen  toebrengen. 
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OP    DE  UITGAVE 

Der  Uitmuntende  Werken 
VA  NDENHEERE 

O   HA  N     KEIL  L„ 

In  Nederduits  vertaalt  en  met  Aanmerkingen  verrykt 
DOOR  DEN  HEERE 

O  H  A  N     L  U  L  O  F  S. 

2jA1  dan  het  heilig  Liefdevuur 

Voor  de  ed'le  Wiskunft,  voor  Natuur. 

En  Starrekunde  aan  't  blaken, 

Vergeeft  ons  harte  raken? 

Of  mogen  wy  niet  verder  gaan , 

En  onze  vlammen  zoeken 

Te  lefTen  in  de  Boeken 

Van  vreemde  Letterkloeken  > , 

Om  dat  we  joift  geen  tael  als  Nederduits  verftaen?  " 

Ach  dat  ons  ook  dé  tocgenote  deuren 

Dier  Kunitwaranden ,  vol  van  riekende  ambergeuren». 

Eens  wierden  opgedaan! 

Verheve  Gceften,  die  en  kennis  hebt  van  talen 

En  boven  dat  Natuur  nog  weer. 

In  haar  geheimen  te  agterhalen, 

Wen  ge  Aarde,  Lugt,  en  Zee,  en  Zon  en  Starren  meet,. 

Laat  ons  gebrek  uw  zorge  en  yver  wekken ! 

Een  onbekend*  gaande  u  voor 

Maalde  ons  Defogulim  .met  levendige  trekken  : 

Dog  kan  u  dat  nog  niet  genoeg  ten  prikkel  ftrekken; 

Volgt  braven  MuJJcbenbroek  op'l  fpoor 

Die  heeft  zyn  eigen  Werk  in  zuiver  Duits  gefchonken , 

Zo  blmke  uw  glory  met  een  ftraal  van  Hemclvonke* 

Gel>  k  de  zyne  alle  ecuwen  door^ 


Dus  klaagde  een  talryk  heir  leergierige  Onderdanen 

VarTt  vrye  Nederlant, 

Van  oues  gewoon  op  een  Romeinfen  trant 

Zig  ter  onfterflykheidt  een  dubblen  weg  te  banen 

Door  wetenfehap  in  vrcê,  door  moede  in  Oorlogsbrandt , 

Maar  niemand  fleurt  zig  aan  dat  klagen  ' 

Men  wil  den  Naam  niet  van 

Een  Overzetcer  dragen, 

Dat  zou  een  Schandvlek  zyn  voor  een  geletterd  Man  ^ 

't  Is  beter  oude  en  afgeflete  dingen , 

Of  fchoon  ze  ook  al  wat  beuzelagtig  zyn, 

De  Wereld  voor  wat  nieuws  en  edels  op  te  dringen 

In  kreupel  en  verminkt  Latyn. 

Dit  ziet  Heer  Lulofs  met  een  hart  vol  mededogen, 

En  lacchende  om  dien  ydlen  waan, 

Waar  door  zo  menig  een  te  deerlyk  word  bedrogen, 

Bied  hy  zyn  Vaderlandt  zyn  tyd  en  arbeid  aan: 

Hy  wikt  en  weegt  met  een  bezadigt  oordeel 

Wat  Kunftjuweel  van  waarde  en  van  gewigt, 

Hy  zyne  Lants-lién  tot  het  grootfte  nut  en  voordeel, 

Het  beft  zal  brengen  in  het  ligt? 

En  eindlyk  valt  zyn  keur  op  Kei  lx  s  Befpiegelingcn , 

Daar  ieder  die  ze  kent  met  eerbiedt  van  gewaagt, 

Het  lullig  Oxfort  roemop  draagt, 

En  tot  wier  eer  ik  nu  verpligt  was  op  te  zingen: 

Maar  gy ,  o  cd'lè  fchim,  die  nu  de  Hemelkringen 

Doorwandlende  van  trans  in  trans 

Der  Starren  aart,  en  loop,  en  glans, 

Gelcent  of  aangeboren, 

Befchouwt  met  onverdraait  gezigti 

Vergeef  me  dat  ik  in  myn  Digt 

Uw  lof  niet  op  een  hogen  toon  doe  horen ; 

Hier  Tchiet  myn  Zangfter  veel  te  kort , 

Hoe  fterk  ook  de  agting  voor  uw  faam  haar  yver  port , 

En  wie  kan  ze  ook  verklenen,  wie  vergroten? 

Zy  ftond  voorlang  ten  trots  der  Nyt 
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En  blyft  met  Nemtons  roem  aan  de  eeuwigheidc  gewyt. 

Dat  onwaardeerlyk  Werk  (geen  Werk  voor  brabbelarea 

Die  niets  dan  wangedrogten  baren». 

En  taal  nog  wetenfchap  verftaan  ) 

Vat  fchrandre  Lülofs  moedig  aan, 

En  in  zyn  arbeidt  nooit  bezweken 

Voltooit  hy  't  met  gewenften  fpoedt, 

En  leert  Latynfen  Kèill  zo  fierlyk  Neerduits  fprckea 

Alsof  die  Fenbc  was  in  de  Yftad  opgevoed. 

Kom  Vaderlander  nu  uw  heet  verlangen  boeten !: 

Hier  zult  ge  fchat  by  fchat 

Van  wond'ren  en  geheimen  bladt  voor  bladt 

In  Wis-  Natuur-  en  Starrekunde  ontmoeten. 

Eees  en  herlees  het  hooftwerk  vry ! 

Maar  laat  uw  leerzugt  niet  vertragen ! 

Gy  hebt  'er  keurig  Bywerk  by 

Van  lat're  vonden ,  dopr  myn  Vriendt  u  opgedragen* 

Erken  dien  dubblcn  dienft  zo  groot ,  zo  ongemeen  l 

Bedank  zynvlyt,  en  denk  met  een 

Dat  hy  niet  wierd  van  winzugt  aangedreven 

Maar  Liefde  alleen  voor  Kunft  en  Vadcrlandt 

Hem  ftak  de  veder  in  zyn  handt 

En  aaufpoorde  om  dit  Boek  vertaalt  in  druk  te  geven. 

£  Fyldar.  M.  Dl 
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:  GRAVE  vanPEMBROKEenMONTGOMERY^c. 

RIDDER  van  de  H  OOG  ADEL  YKE  RIDDERORDEN  van 
den  KOUSSEBAND,  OPPERBEVELHEBBER  van  dc 
ENGELSCHE  VLOTEN. 

f!)  KZ^Nflfl7^  glans  en  wyduytgebreidheidvan  Uwe  Waerdigbeid 
m  R?>*Y  ZOudc  my  met  regtaSbrikken,  Luyjierryke  Beer, 
JJ0  KY«£Ï)  M  om  deeze  Oefeningen  aan  U op  te  dragen,  zo  niet 
H  Lr&^yjt I  dte  Wysbegeerte ,  aan  welke  Gy  tot  een  Voedfter- 
heer  en  Cieraad  verjlrekt ,  aan  dezelve  een  toegang 
verfebafte.  JV int  daar  Gy  gewoon  zy$  de  edele  Letter- 
oefeningen te  voegen  by  de  gewigtigjle  bezigheden ,  die  den  Staat 
betreffen,  zo  zult  Gy  niet  Mvalyk  nemen ,  dat  zodanig  een  U 
komt  opwagten,  die  niet  zo  zeer  U  in  Uwe  zwaarwigtige  bezig- 
heden poogt  te  flooren,  als  wel  een  edel  vermaak  zoekt  te  ver- 
febaffen  in  dien  tyd,  waar  in  Gy  een  uitfpanninge  neemt.  Dit  dog 
hebt  Gy  met  zeer  weinige  gemeen ,  dat  Gy  te  gelyk  op  het  boogjte 
bedreven  zyt  in  zaken,  die  en  de  Letter- oefeningen  en  den  Staat 
betreffen,  dat  Gy  waerdig  zyt  om  en  in  de  fchole  der  JVysgeren 
en  in  de  Raadsvergaderingen  der  Koningen  voorzitter  te  zyn. 

Terwyl  dan  de  wyfle  der  Koningen  bewujl  is,  hoe  verjlandig  Gy 
zyt  in  heilzamen  raad  te  geven,  en  ganfeh  Europa  geleer t  heeft, 
Boe  voorzigtigGy  zyt  in  het  oprigten  van  Verbonden,  zo  weiger 
dog  niet  den  Lqf,  dien  Gy  in  de  Let  ter -oefeningen  verdient,  uit 
den  mond  van  een  Hogefchool -Leer aar  te  hooren. 

Het  zy  ons  der  halven  geoorloft  om  U  met  Uwe  verfcb  verkre- 
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gene  Eerampten  geluk  te  wenfcben;  het  ftaa  ons  vry,  dat  wy  Ons 
te  gefyk  met  ons  ganfcbe  Vaderland  verheugen ,  dat  U  zodanig 
een  Éedieninge  is  opgedragen ,  die  niet  alleen  een  getrouw  en  dap- 
per Man  vereifcbt  in  bet  uitvoeren  van  zaken,  maar  ook  zo  eenen, 
die  voorzien  is  met  kenniffe  van  bet  verborgenjle  der  Meetkunft. 

Met  deeze  kunften  is  Uw  Geeft  zoo  wel  vervult,  dat  bet  Opper* 
gebied  over  'sLands  Floten  en  bet  Zeebewind ',  dat  is,  bet  wel- 
zyn  en  de  befcbermingje  van  bet  Engelfcbe  Folk,  veilig  in  Uwg 
banden  gefleït  word.  Dewyl  Gy  derhalven  zodanig  eene  Sedieninge 
waarneemt,  waar  in  bet  U paffen  zal  den  voorraad,  welken  Gy 
voordezen  van  deeze  ffetenjebappen  hebt  opgedaan,  wederom  op 
te  zoeken  en  voor  den  dag  te  brengen,  zo  vergun  my,  Hoogadely- 
ke  Heer ,  dat  ik  deeze  pogfngen  in  het  Natuurkundige,  zo  als 
dezelve  voomamelyk  op  friskundige  betogingen  fteunen ,  in  deeze 
gelegene  tyd  aan  U  opdrage ,  welke  ,  Jcboon  men  baar  van  alle 
kanten  op  vafle  gronden  ziet  fteunen ,  niet  zo  zeer  op  Uw  oor- 
deel zig  beroepen,  als  wel  Uwe  befeberminge  affmeeken. 


Uwer  Doorlugtige  en  Welverdiende  Waardigheids, 
Adeldoms  en  Grootheids, 


Onderdanige  Eerbiedigaar 

Johan  Keill. 

Oxfott  den  14. 
Febr.  1701. 
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Choon  dcWerktuyg- kundige  Wysbegeerte ( Ph'h 
lofophia  Mechanica)  in  deeze  dagen  zeer  gcroemt 
word,  en  voorname  Voorftanders  in  deeze  Eeuw 
gevonden  heeft ,  egter  kan  men  naaulyks  meer  in 
de  Schriften  der  meefte  Natuurkundige  van  de 
Werktuyg- kunde  vinden, als  alleen delzelfsbloo- 
ten  naam.  In  welks  plaatfe  de  Wyfgeeren  ftellen  de  gedaante, 
wegen,  poren,  tulïchenruymten ,  inwendige  beweginge  der 
deelen  van  Lighaamtjes,  welke  zy  nooit  gezien  hebben,  de 
Ibyden  en  zamenkampingen  van  de  Loogzouten  en  het  Zuur, 
en  zy  weeten  zo  naauwkeurig  al  het  goecf  en  kwaad,  dat  daar 
uyt  voort  komt,  te  vertellen,  dat  in  de  natuurlyke  gefchiede- 
nuTe  niets,  behaiven  geloofwaerdigheid  ontbreekt,  wanneer  zy 
de  wonderwerken  van  de  fyne  ftoffe  breed  uytmeten;  Ik  zeg- 
ge wonderwerken,  want  dat  geene  is  buyten  twyffel  voor  een 
wonderwerk  te  houden,  het  geene  gebeurt  tegen  alle  bekende 
natuur -wetten,  en  zekere  grondbegmzels  der  Werktuyg- kun- 
de; hoedanige  alle  de  verfchynzels  der  natuur  zouden  zyn, 
indien  dezelve  door  een  fyne  Vloeyftoffc,  en  op  zo  een  wyze, 
als  die  Natuurkundige  belchryven,  wierden  voortgebragt.  Zy 
neemen  zodanige  vereifchtens  om  de  Natuurkunde  uyt  te  leg- 

Sen,  welke  nog  toegeftaan,  nog  begrepen  kunnen  worden,  en 
ie  zelfs  duyfterder  zyn,  als  de  veriehynzels,  welker  oorzaken 
zy  onderzoeken.  En  zo  men  al  hun  die  vereifchtens  toeftaat, 
zullen  egter  daar  uyt  die  verfchynzels  niet  volgen,  welker  oor- 
zaken en  oorfprongen,  zy  zig  beroemen,  dat  zy  uytgevonden 
hebben. 

Op  dat  nu  niemand  vermoede,  dat  dit  zonder  grond  en 
kwaadaardig  van  ons  gezegt  word,  zullenwe  die  belpiegeling 
eens  ter  toetfe  brengen,  welke  zy  hebben  voor  den  dag  ge- 
bragt,  om  de  allergemeenfte  aandoeninge  der  Aardfche  Ligha.- 
men  te  verklaren:  Ik  meene  de  zwaartte,  welke  zy  voorname- 
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lyk  roemen,  dat  zy  uit  de  Werk -tuyg- kundige  wetten  door  de 
werkinge  van  een  fyne  Vloeyftoffc  nebben  verklaart. 

De  navolgers  van  Defcartes  willen,  dat  de  zwaartte  door  de 
werkinge  van  de  Hemelfche  ftoffe  voortgcbragt  word,  welke 
in  een  draaykolk  bewogen  zvnde  rondom  de  Aarde  gevoert 
word,  endcrhalven,  zo  veelzy  kan,  van  de  Aarde  afwykt, 
en  de  Aardfche  Lighamen,  welke  minder  bewogen  worden, 
naar  het  middelpunt  dry  ft,  of,  gelyk  de  latere  Qmtejiancn  duy- 
delyker  hun  meeninge  uytleggen ,  dewyl  de  fyne  ftoffe  gedurig 
rondom  de  Aarde  bewogen  word,  gelyk  die 'lighamen,  die  in 
een  kring  zig  bewegen,  zal  dezelve  een  poginge  hebben  om 
van  het  middelpunt  der  beweginge  af  te  wyken,  en  dus  zullen 
de  Aardfche  Lighamen  minder  &agt  heboende  door  defelve 
naar  het  middelpunt  gedreven  worden ;  gelyk  het  water  door 
zyne  zwaartte  nader  aan  de  aarde  zoekende  te  komen ,  de  on- 
dergedompelde Lighamen  van  minder  foortelyke  zwaartte  naar 
boven  of  naar  den  omtrek  dryft. 

Schoon  decze  dingen  in  den  eerften  opflag  fraay  fchynen, 
egter  zal  men  bevinden,  wanneer  zy  ter  toets  gebragt  worden, 
dat  dezelve  tegen  by  na  alle  Natuurwetten  aanlopen.  Want 
voor  eerft  onderftellen  de  Cartefianen ,  dat'er  een  fyne  Hemel- 
fche VloeyftofTe  rondom  den  Aardkloot  kringswyze  bewogen 
word ;  maar  op  wat  voor  een  wyze  deze  beweginge  voortga- 
bragt  en  onderhouden  word ,  zoude  alzo  ongemakkelyk  zyn 
om  aan  te  tonen ,  als  de  reden  van  de  zwaartte  te  geven.  Die 
dan  ftaande  houden ,  dat  de  zwaartte  daar  door  veroorzaakt 
word ,  zoeken  iets  onbekends  door  iets ,  dat  nog  onbekender 
is,  te  verklaren;  voornamelyk  dewyl  veele  bewyzen  kunnen 


ftoffe  geheel  en  al  om  ver  fmyten.  Maar  laten  we  dit  vereyfehte 
aan  de  Cartefiatien  eens  toegeven,  enlatenwe  dan  eens  zien,  of 
daar  uyt,geryk  zy  meenen,  dat  verfchynzel  moet  volgen. 

Dewyl  net  noodzakelyk  is,  dat  de  fnelheid  van  den  om  den 
Aardkloot  bewogen  draaykolk  na  by  de  oppervlakte  van  de 
Aarde  gelyk  is  aan  de  fnelheid  waar  mede  de  Aarde  om  haer  as 
draayt  (want  zo  dezelve  groter  was ,  zoude  een  gedeelte  van 
die  beweginge  aan  de  Aarde  medegedeelt  worden ,  en  dus  zoude 
de  fnelheid  van  den  draaykolk  verminderen  en  die  van  de 
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Aarde  vei  meerderen ,  tot  dat  dezelve  aan  malkander  gelyk  wa- 
ren). Wanneer  menderhalvende  grootte  van  de  Aarde  en  den 
tyd,  waar  in  dezelve  om  haren  as  draayt,  kent,  zal  men  ook 
de  mymte  kunnen  vinden,  welke  een  Lighaam  in  een  gege- 
ven tyd  kan  doorlopen  door  den  aandrang  van  de  middelpunt- 
schuwende kragt  der  Hemelfche  ftoffe ;  dezelve  zal  namelyk 
gelyk  zyn  aan  het  vierkant  van  den  in  die  tyd  befchreven  boog, 
geaeclt  door  de  middellyn  van  den  Cirkel  volgens  het  twede 
voorbewys  {Lemma)  by  de  betogingen  van  de  Hugeniaanfche 
befchouwingenover  de  middelpunt  vliedende  kragt  en  de  Cirkel- 
vormige beweginge  (  Vis  centrif uga  &  motus  circulahs).  Wan- 
neer nu  volgens  dcezc  beginzelen  gerekent  word ,  zal  men  bevin- 
den ,  dat  de  ruymte ,  welke  van  een  Lighaam  zoude  doorgelo- 
pen worden  in  den  tyd  van  een  fecundc ,  door  den  aandrang 
van  de  middelpunt  vliedende  kragt  der  Hemelfche  ftofïe,  niet 
groter  als  een  halve  voet  is.  Wanneer  dan  de  zwaartte  op  een 
Werktuyg  -  kundige  wyze  wierd  voortgebragt,  zouden  de  zwa- 
re Lighamen  in  den  tyd  van  een  fecunde  niet  meer  als  een 
halve  voet  nederdalen.  Nu  is  het  zeker,  dat  de  zware  Ligha- 
men in  dien  tyd  15.  voeten  dalen ,  en  derhalven  zoude  de  He- 
melfche ftoffe ,  zo  dezelve  op  deeze  wyze  oorzaak  van  de 
zwaartte  was ,  tegen  de  Werktuyg-  kundige  wetten  aanloopen, 
wanneer  zyuytwerkte,  dat  een  Lighaam  15.  voeten  in  een  fe- 
cunde daalde. 

Om  de  kragt  van  deeze  tegenwerpinge  te  ontwyken,  onder- 
zeilen zy,  dat  de  draajinge  van  deH  emelfche  ftoffe  veel  {hel- 
ler is  als  de  draajinge  van  den  Aardkloot.  Schoon  nu  dit  niet 
zyn  kan,  zal  egter,  als  wy  hun  dit  al  eens  toeftonden,  de  wer- 
kmee  van  de  zwaartte  daar  door  niet  Werktuyg- kundig  kunnen 
verklaart  worden;  want  nadien  de  ftoffe  van  den  draaykolk 
altyd  bewogen  word  in  Cirkels,  welke  evenwydig  aan  de 
Evennagtlyn  (jEquator)  zyn,  en  de  rigtingen  van  ae middel- 
punt-fchuwende  kragten  altyd  ^efchieden  volgens  lynen,  welke 
in  de  vlakken  van  die  Cirkels  liggen ,  zo  moeten  ook  nootzake- 
lyk  atte  Lighamen  in  deeze  vlakken  nederdalen,  en  dos  looaV 
regt  naar  den  as,  en  niet  naar  het  middelpunt  van  den  Aardkloot 
zig  zoeken,  te  bewegen*  Zo  dan  deeze  fyne  Vloeyftoffe  op 
een  Werkory^g- kundige  wyze  werkte,  zoude  dezelve  de  Lig- 
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hamen  naar  den  as  toe  dryven.  Dewyl  nu  dezelve,  volgens 
deeze  befpiegelende  Wysgeeren  de  Lignamen  naar  het  middel- 
punt van  de  Aarde  dryft,  zo  brengt  zy  een  gewrogte  voort, 
mydig  met  de  ware  Werktuyg-  kundige  wetten. 

Om  nu  deeze  zwarigheid  weg  te  neemen,  onderftellen  zy 
verder,  dat  de  Hemehche  ftoffe  niet  in  Cirkels,  welke  aan  de 
Evennagtlyn  evenwydig  zyn,  maar  in  de  groote  Cirkels  van 
den  kloot  (in  magnis  fpbara  circuits)  bewogen  word.  Maar 
hoe  dit  kan  begrepen  worden ,  is  my  geheel  onbekent ;  Want 
dewyl  elk  van  die  grootfte  Cirkels  oneyndige  andere  twee- 
maal fnyd,  zo  moet  de  beweginge  van  elk  deeltje  door  oneyn- 
dige andere  in  verfchillcnde  wegen  bewogen  wordende,  belet 
en  eyndelyk  geheel  geftuyt  worden,  indien  in  het  begin  dezelf- 
de grootte  van  beweginge  naar  alle  kanten  aan  dezelve  gege- 
ven is ,  of  zo  van  net  begin  af  de  beweginge  naar  de  eene 
kant  grooter  is  geweeft,  als  de  beweginge  naar  de  andere  kant, 
moet  eyndelyk  alle  deeze  ftoffe  in  evenwydige  Cirkels  bewogen 
worden:  Jazelfs  kan  men  ook  vragen,  waar  net  vandaan  komt, 
dat  deze  Hemelfche  ftoffe  in  de  oppervlakte  van  den  buyten- 
ften  kloot  bewogen  word?  want  dewyl  dezelve  een  middelpunt- 
vliedende kragtneeft,  fchynt  het,  datzy  daar  van  moet  afwy- 
ken.  Wat  is'er  dan  dat  zulks  belet?  Zy  zeggen,  dat  andere 
omringende  Lighamen  die  ftoffe  dwingen  om  in  de  oppervlak- 
te van  dien  buytenften  klootzig  te  bewegen ,  en  deizelfs  afwykin- 
ge  beletten.  Maar  dewyl  deeze  ftoffe  cue  Lighamen,  welke  de- 
zelve omringen,  drukt,  moet  dezelve  aan  die  Lighamen  eeni- 
ge  beweginge  mededeelen  ;  deeze  Lighamen  zullen  nu  ook 
wederom  aan  andere  Lighamen,  die  dezelve  omringen,  een 
beweginge  indrukken,  en  dus  zal  de  beweginge  van  deeze  fyne 
ftoffe  tot  in  het  oneyndige  worden  voortgeplant ;  weshalven  , 
het  noodzakelyk  is,  dat  dezelve  eyndelyK  allengskens  ver* 
fwakke;  Veele  andere  zwarigheden  zyn  er  tegen  deeze  Werk- 
tuyg-kundige  verklaringen  van  de  zwaartte,  van  welke  wy  nu 
maar  eene,  die  zig  tot  alle  die  fborten  van  belpiegelingen  uyt- 
ftrekt,  zullen  voorfteilen.  Namelyk  wanneer  een  Lighaam  door 
deze  fyne  ftoffe  op  de  eene,  of  andere  wyze  naar  beneden  ge- 
drukt word,  zal  de  kragt,  waar  mede  het  zelve  gedrukt  word, 
noodzakelyk  zyn  als  het  getal  van  die  deelen,  welke  te  gelyk 
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werkende,  het  Lighaam  naar  de  aarde  dryven,  maar  het  getal 
van  die  deelen  is  als  de  oppervlakte  van  het  Lighaam,  wes- 
halven  de  kragt,  waarmede  een  Lighaam  naar  beneden  gedre- 
ven word,  zyn  zal  als  deszelfs  oppervlakte,  en  niet  als  de 
hoeveelheid  llofs  in  het  zelve;  het  geene  tegen  de  ondervin- 
dinge  ftryd.  Men  zal  ook  bevinden,  dat  de  meefte  van  de 
overige  önderftellingen ,  welke  zy  omtrent  dé  oorzaak  der  din- 
gen maken,  wanneer  dezelve  ter  toets  gebragt  worden,  tegen 
de  Natuur  -  wetten  ftry den,       1 1  v  , ' 

Alle  deze  dwalingen  ft  hynen  hieruit  voortgefprotcrt  te  zyn, 
dat  menfchen,  die  geheel  onervaren  in  de  Meetkunft,  onder- 
nomen hebben  Wysgerig  te  redeneeren,  en  de  oorzaken  der 
natuurlyke  dingen  aan  te  wyzen.  Want  wat  kan  men  anders , 
als  bedrieglyke  redeneringen  verwagtcn  van  die  geene ,  die  de 
MeetkunJft,  dat  grondfteunzel  van  de  geheele  Natuurkunde, 
gering  geagt  hebben ,  en  onkundig  zyndc  van  die  kragten  der 
Natuur,  die  alleen  door  de  Meetkunft  kunnen  bepaalt  wórden, 
egter  de  werkingen  der  Natuur  hebben  willen  verklaren  op  een 
wyze,  die  geenzins  met  de  Werktuyg- kundige  wetten  over 
een  kwam.  .  \ 

öet  Hooft  vam4it  foort  van  W?sgeeren  is  Defcartes,  die, 
fchoon  hy  een  voornaam/ Meetkundige  geweeft  is,  egter  om 
het  gros  van  luye  en  vadzige  Wy  sgeeren  te  behagen,  geenjge- 
frruyk  van  de  Meetkunft  in  pje  Wysbegeerte  gemaakt  heeft ;  en 
fchoon  hy  voorgaf  ,  /  dat!  hy  alles  ;op  een  Werktuyg- kundige 
wyze  zoude  vedelaren  door  .dé  (bofte  en  de  beweginge,  egter 
heeft  hy  een  Natuurkunde  uitgedagt;  die  zarverreais  het  mo- 
gelyk  is,  van  de  ware  Werktuyg- kundige  wetten  afwykt.  Tot 
dceze  gezindheid  behoren  alle  die  gene,  die  den  arbeid  zoe- 
ken te  ontgaan  otn  wel ,  dat  is  Meetxundig  in  de  Wysbegeerte 
te  redeneeren,' welke  ,een\grobee  menigte,  over  den  ganfehen 
Aardbodem w#d  th.iyd.  verfpreyd  uitmaken^  !  ' 
b  Schoon  nu  zoo  een  groot  gedeelte  der  Wysgeeren  flegts  een 
fchaduwc  van  de  Wysbegeerte  en  niet  deszèlfs  zelfsftandigheid 
hebben  omhelft,  egter  ontbreken 'er  geene  (en,  zb  ik  hopey 
zuilen  zy  nooyt  ontbreken)  die  ?geen:  Wgeeffchen  arbeid  ges 
daan  hebben  i  mi  ide  Ware  i  Natuur*  wetten  na  te  vorfebon/en 
daar  uit  de  -oorzaken  der  dingen  4oor  Werktuyg-» kilndige 
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beginzelen  hebben  nagefpoort.  Onder  de  oude  Natuurken-' 

ncrs  heeft  voornamelyk  de  hoogvcrligte^raè/Vw^/ uitgemunt, 
die  bchalven  zyne  Meetkundige  Gedenkftukken  de  betogingen 
van  de  beginzelen  der  Wcrktuyg-  en  Weegkundg  ons  heeft  na- 
gelaten in  zyne  twee  boeken  over  de  evenwigtige,  (de  aqui- 
porjcrantibus)  en  over  de  in  de  vogten  ingedompelde  Ligha- 
men  (de  humido  infidentibus.)  Na  Arcbimedes  heeft  de  Tuyg- 
wrkkundigeWysbegeerte  een  lange  reeks  van  jaren  zig  fchuyl 
gehouden ,  en  is  niet ,  als  van  eenige  doordringender  vernuf- 
ten geoeffent  geworden.  Onder  welke  Roger  Bacon  vanOxfort, 
en  Jjievonymus  Cardanus  met  regt  genoemt  moeten  worden. 
Eyndclyk  heeft  in  het  begin  van  de  laatft  verlopen  Eeuw  die 
Edele  Lyncefcben  Wvsgeer  Galilei  door  de  Meetkundige  fleu- 
tel  de  floten  der  natuur  los  gemaakt  hebbende,  een  nieuwe 
Bcwcegkunde  uitgedagt ,  en  een  weg  aangeweezen ,  om  de 
Werktuyg-kundige  oorzaken  der  dingen  met  vrugt  te  onderzoe- 
ken. De  berugte  mannen  Torricclii,  en  Pafcballus  zyne  voet- 
ftappen  naarvolgende  ,  hebben  daar  na  de  Wysbegeertc  met 
nieuwe  bcfpiegelingen  verrykt.  Maar  na  dat  de  twee  Magtigfte 
Koningen  de  Londenfcbe  en  Paryfcbe  Maatfchappyen ,  om  de 
Wysbegccrte  te  oeffenen ,  hebben  opgerigt ,  is  de  Natuurkunde 
met  veele  wonderlyke  uitvindingen  vermeerdert ,  niet  alleen 
met  zodanige ,  die  alleen  in  blote  befpiegelingen  beftaan ,  maar 
ook  met  veele  andere ,  die  nuttig  zyn  voor  de  menfchelyke 
zamenlevinge.  Het  zoude  zeer  moejelyk  vallen  alle  die  voor- 
deden op  te  noemen  ,  welke  het  menfehdom  uit  den  arbeid 
van  die  twee  Maatfchappyen  genoten  heeft:  Het  is  ook  niet 
gcmakkelyk  te  tonen ,  hoe  veel  de  nakomelingfchap  verfchul- 
digt  is  aan  de  Meetkundige  betogingen  van  den  grooten  Huy* 
gens  omtrent  de  beweginge  van  de  flingers,  of  aan  de  voor- 
treffelyke  proeven  van  den  Edelen  Boyie,  waar  door  hy  veele 
wonderlyke  Natuurgeheimen  ontdekt  heeft.  De  Meetkunde  van 
de  beweginge ,  een  werk  volmaakt  in  zyn  foort ,  zo  als  het  van 
IVallis  gefchreven  is,  zullen  de  latere  nakomelingen  nog  met 
dankbaarheid  doorbladeren,  het  zal  nu  aan  de  Wysgeeren  niet 
meer  moejelyk  vallen  de  oorzaken  van  de  rivieren  en  de  win- 
den na  te  fporen,  na  dat  de  fchrandcre  Meetkundige  Halley  de- 
zelve heeft  uitgevonden  en  opgegeven  in  de  Wysgerige  hande- 
lingen > 
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lingen,  het  gecne  voor  dien  tyd  de  Natuurkenners  te  vergeefs 
gezogt  hadden. 

Ik  zoude  voortvaren  om  de  verdienden  van  andere  omtrent 
de  Wysbegeerte  op  te  halen,  ten  zy  ik  het  een  fchendaat  re- 
kende ,  niet  by  de  voortreffelyke  uitvindingen  van  Nnvton  flil 
te  ftaan,  wiens  doordringend  vernuft  meer  en  verborgener  ge- 
heimen def  Natuur  ondekt  heeft ,  als  een  fterveling  ooyt  zoude 
durven  höopen ;  En  dewyl  deszelfs  uitvindingen  m  deeze  klei- 
ne Voor-reden  niet  kunnen  opgetelt  worden ,  zo  laat  het  genoeg 
zyn,  dat  wy  dit  alleen  maar  aantekenen;  dat  al  het  gene  onze 
Voorvaders  van  alle  tyden  herwaarts  van  de  Werktuyg- kun- 
dige Wysbegeerte  gefchreven  hebben,  nog  geen  tiende  deel 
kunnen  uitmaken  van  het  geene  Newton  uit  zig  zelfs  door  zyne 
zeer  grote  ervarenheid  in  de  Meetkunde  ontdekt  heeft.  Hoe 
gemakkelyk  de  Wcrktuyg- kundige  beginzels  kunnen  gebruykt 
worden ,  om  de  aandoeningc  van  de  verfte  afgelegene  Ligha- 
men  te  verklaren,  namelyt  de  bewegingen  der  Dwaalftcrrcn 
en  de  ongelykheden  van  die  bewegingen ,  is  onlangs  aan  de  ge- 
leerde Wereld  gebleken  door  de  beginzelen  van  de  Meet-  en 
Natuurkundige  Sterrekunde ,  door  Gregory  Saviliaanfeh  Hoog- 
Leeraar  in  «Ie  Sterrekunde  uitgegeven :  Een  werk  waarlyk,  het 
geen  Zon  en  Maan  zal  verduuren. 

Dewyl  nu  de  Werktuyg- kundige  Wysbegeerte  in  zo  een 
toeftand  is ,  dat  'er  geen  toegang  tot  dezelve  is ,  als  alleen 
door  de  Meetkunft,  hebben  myne  Vrienden  van  my  verzogt, 
dat  ik  op  my  zoude  neemen  om  deszelfs  ligte  beginzelen  ,  al- 
leen maar  op  de  eerfle  beginzelen  der  Meetkunft  (leunende,  en 
de  verfchynzelen,  die  daar  uit  voortvbeyen,  voor  de  jeugt 
van  deeze  Hoge  Schole  te  verklaren,  het  geene  ook  met  regt 
van  my  geeyicht  heeft,  de  zeer  beroemde  en  in  alle  foorten 
van  Wetenfchappen  ervaren  Heer,  Thomas  Milïmgton,  Ridder, 
Leeraar  in  de  Geneeskunde,  en  Sidleiaanfch  Hoog -Leeraar 
in  de  Natuurlyke  Wysbegeerte  op  deeze  Hoge  Schole ,  en 
Voorzitter  van  het  Londenfche  genootfehap  der  Geneeshee- 
ren,  nademaalhy  my  aangeftelt  heeft  om  dit  Ampt  in  de  open- 
bare Scholen  te  bedienen.  Op  zyn  raad  hebbe  ik  deeze  vol- 
gende Leflen  op  de  Hoge  Schole  gehouden ;  In  welke  ik  daar 
voomamelyk  voor  geforgt  hebbe,  dat  de  Leerlingen  behoor* 
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lykc  cn  duydelyke  denkbeelden  mogten  maken  van  de  algemee- 
ne  aandoeningen  der  Lighamen  ;  want  alle  dwalingen  in  de 
Natuurkunde  nebben  haaren  oorfprong  uit  de  duyftere  en  val- 
fche  denkbeelden  van  de  zaken;  en  derhalven  hebbe  ik  de 
uitbrcidinge  van  het  Lighaam,  deszelfs  vaftheid  en  deelbaar- 
heid van  de  meefte  duyfter  genoeg  voorgeftelt,  zo  veel  my 
doenlyk  was ,  duydelyk  verhandelt :  Daar  na  hebbe  ik  den 
aart  en  eygenfchappen  van  de  beweginge  zo  duydelyk  ver- 
klaart, dat  dezelve  van  alle ,  behalven  van  eenige  Wysgeeren , 
klaar  genoeg  kunnen  begrepen  worden,  en  ik  hebbe  daaruit 
de  wetten  der  Natuur  afgeleid ;  Ik  hebbe  aangetoont,  dat  de 
zwaartte-kragt  of  de  gewigten  der  Lighamen  evenredig  zyn 
aan  de  hoeveelheid  ftofs  in  dezelve,  en  het  grondbeginzei  aan- 
gewcezen,  waar  door  grote  gewigten  met  werktuygen  worden 
opgeligt;  Hier  na  hebbe  ik  de  wetten  en  oorzaken  van  de  ver- 
lhellinge  der  beweginge  van  die  zware  Lighamen  uit  die  wet- 
ten voortvlocyende  uitgelegt  en  aangetoont,  in  hoedanig  een 
evenredigheid  de  rtiymten  aanwaflen  of  afnemen ,  welke  door 
de  zware  Lighamen  naar  gelang  van  verfchillende  tyden  wor- 
den doorgelopen.  Hier  op  volgen  de  wetten  der  botfingen 
zo  wel  in  harde ,  als  in  veerige  Lighamen,  en  de  wyzen,  waar 
op  de  grootte  der  botfinge  moet  gerekent  worden,  by  welke 
ik  gevoegt  hebbe  de  zamenllellinge  en  ontbindinge  der  bewe- 
inge,  en  eenige  andere  befchouwingen ,  die  geen  klein  ge- 
ruyk  in  de  Wysbegcerte  hebben ;  En  op  dat  de  Natuurkun- 
dige mogen  zien,  hoe  ver  zelfs  het  gebruyk  van  de  eerfte  be- 
ginzelen der  Mcctkunftzig  uitftrekt  in  de  Natuurkennis, hebbe 
ik  die  fraaje  befchouwingen  van  Huygens  over  de  Middelpunt- 
vliedende kragt,  cn  de  beweginge  in  een  Cirkel  betoogt  uit  de 
eerfte  beginzelen  der  Mectkunft.  ... 
. '        ..."  .,  .'7  .  ;'  t  "  ."  •  f  ;w  r»j  r     .  . 
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Over  de  wyze  van  Wysgerig  te  Redeneeren. 

...  .  •  . 

dc maal  de  inftellingc  van  onfe  bedicninge  vereyfcht ,  dat 
wy  in  uwlieder  tegenwoordigheyd  ,  Toehoorders,  den 
aart  en  de  aandoeningen  (affeftiones)  der  Lighamen  trag- 
ten  open  te  leggen ,  zoo  hebben  wy  noodzakelyk  geoor- 
deelt,  eer  dat  wy  tot  de  zake  zelfs  koomen,  eenige  din- 
gen voor  af  te  laten  gaan  over  de  verfcheyde  gezindhe- 
den der  Natuurkundige  ,  over  derzelver  beginzelen  en 
handelwyzen  (Metbodi),  en  teffens  die  handelwyze  in  overweginge  te 
geven,  van  welke  wy  ons  bedienen  zullen  in  de  Natuurkennis  na  tefporen. 

Onder  die  Wysgeeren,  die  over  Natuurkundige  zaken  gefchreven  heb- 
ben, zyn  vierderley  gezindheden  boven  anderen  beroemt  geweeft.  Tot 
de  eerfte  van  deeze  behooren  die  geene ,  waar  omtrent  men  in  twyffei 
fta.it ,  of  zy  den  aart  der  zaken  door  de  eygenfehappen  der  getallen  en 
meetkundige  figuren  hebben  opgeheldert;  dan  of  zy  dezelve  daar  door 
verdonkert  hebben.  Hoedanigc  geweeft  zyn  de  navolgers  van  Pytbaeoras 
en  Plato.  Want  deeze,  geen  lult  hebbende  om  hunne  Leerftukken  (dog- 
mata )  zoo  goedkoop  aan  het  gemeene  volk  mede  te  deelen ,  hebben  hunne 
.Natuurkunde  doen  fchuylen  agter  beeldfprakige  (Hieroglyphica)  momaan- 
gezigten ,  welke  zy  uit  de  Meet-  en  Rekenkunde  ontleent  hadden ,  zelfs 
wierd'er  niemand  als  Leerling  toegelaten ,  om  hunne  Natuurkunde  en  ge- 
heime Wysbegeerte  te  lecren,  als  na  dat  hy  een  Proeve  van  veele  Jaren 
hadde  doorgeftaan.  ( i )  Schoon  op  deeze  wyze  de  Wysbegeerte  in  haare 

waerdc 

(i)  Al*  de  Leerlingen  van  Pytbagoras  hem  de  flegts  mogten  horen.  Volgena  het  ver- 
eera bègonden  te  horen ,  moeiten  zy  vyf  haal  van  Diogenes  Lalttius  by  Stanley  H0. 


agtereenvolgende  Jaren  zwygen,  zy  mogten , 
gedu ren  .e  dien  tyd  der  beproevinge  en  voor 
■dac  zy  goedgekeurt  waren ,  Pytbajpons  niet 
•len.  Vervolgens  wierden  zy  eerft  tof  zyn 
Huysgezin  en  gezelfchap  toegelaten  , 
zy  ce  voren  hem  agter  een  Gordyn  * 


Pbüof.  pars.  8.  Cap.  16.  en  de  Doclrin.  Py~ 
tbag.  part.  X.  Cap.  XL  Bebalven  dit  vyf-jarig 
ftilzwygen  waren  zy  ook  aan  een  ecuwig- 
durend  llüzwygen  verbonden,  om  nooyt  de 
leerftukken  van  hun  Meefter  aan  Vreemde 
te  openbaren.   Om  zync  Leerftukken  die» 
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wacrde  gehouden  is  ,  cgter  hebben  zy  dus  flegte  twgc  gedrage*  voor 
hunne  nakomelingen.  Want  hier  door  zyn  de  Leeritukken  van  deeze 
Wysgeercn  zoo  vermomt  en  verdonkert  tot  ons  overgebragt,  dat  men  met 
weynig  zekerheid  zeggen  kan ,  hocdaniee  derzelvcr  regte  gevoelens  over 
de  weezens  en  derzelver  aart  geweelt  zyn  ;  Schoon  wy  nu  op  een 
duyftere  wyze  de  Wysbegeerte  van  deeze  gezindheid  kennen  ,  cgter 
blykt  het  uit  dezelve  genoegzaam  zeker  tc  zyn ,  dat  zy  dc  Meet-  en  Ree* 
kenkunde  noodzakelyk  gcoordeclt  ,  en  ook  zig  van  die  beyde  bedient 
hebben,  in  de  Verfchynzelen  (  Pbttnomena)  van  dc  Natuur  uit  te  leggen. 

De  tweede  gezindheid  is  uit  de  Scholc  der  Wandelwyze  ( Peripatetici ) 
voorree fp roten.  Deeze  heeft  haare  Natuurkunde  verklaart  door  Stoffe 
en  Gedaanten  (  Materii  l'orma)  Berovingen  (  Privaii  r.es)  Hoofdftoffelvke 
kragten  ,  (f^irtutes  Elementares)  verborgene  Hoedanigheden,  ( Quahtatcs  oc- 
cuhec)  Symptitbien  en  Ant'ipaibien,  Vermogens  (Facultates)  Aantrekkingen 
( /ittratliones )  en  diergelyke  dingen  meer.  Maar  naar  myn  oordeel , 
1'chynen  deeze  Wysgeercn  niet  y.o  /eer  den  aart  en  oorzaaken  der  dingen 
navelpoort; ,  als  wel  bekwame  namen  aan  de  dingen  gegeven  te  hebben, 
en  uitdrukkingen  tc  hebben  uitgedagt,  waar  door  \vy  bekwamelyk  dc 
Psatcurlyke  v\crkjngcn  kunnen  uytduydcn.  (T) 

üe  derde  gezindheid  der  Wysgeeren  gaat  op~  Proefnemingen  te  werk  , 
en  legt  zig  alleen  daar  op  toe ,  dat  de  cygenfehappen  van  een  icgelyk 
Lighaam ,  en  alle  deszelfs  werkingen  door  Vertoningen  aan  de  zinnen  mo- 
gen bekent  worden.  De  Wysbegeerte  is  niet  weynig  van  haren  aanwas 
aan  den  arbcyd  van  deeze  verfchuldigt.  Mogelvk  zoude  dezelve  hier 
uit  nog  meer  voordeel  genieten ,  zoo  niet  de  oefrenaars  van  deeze  Procf- 
ondcrvindelyke  handclwyze  zig  zelfs  befpiegelingen  verfonnen  hadden ,  om 
Welke  tc  beveiligen,  zy  hunne  Proefnemingen  op  een  flegte  wyfe  verdraayt 
hebben. 

Eyn- 


met  meer  zekerheid  geheim  te  houden, 
moeiten  zyne  Leerlingen  dezelve  in  hec  ge- 
heugen ,  als  zo  veele  Godfpraken  inprenten, 
zonder  daar  iets  van  op  te  leliryven  ;  hier 
vin  daan  is  het,  dat  men  zo  weynig  met 
zekerheid  van  de  Leeritukken  van  Pytha- 
goras  kan  zeggen.  Hoe  Platt  zig  gedra- 
gen heeft,  om  zyne  Lcerfli:kken  door  duy- 
llcro  en  Zinnebcel Jil'che  uitdrukkingen  'te 
K rw 'in.pelen ,  ziet  men  by  Gravius  in  Hij]. 
Pbttef.  Lib.  3.  Cap.  Xl.  pag.  463.  en  op 
anjcre  phatfen. 

C  1 )  De  Xv^dclwyzc  (Peripatetici)  zyn 
ynn  ylrij}et:'.es  vortgerproten ;  zy  wierden 
Wajulelwyze  genoerru ,  om  dat ,  volgens  het 
verhaal  van  Óiogenes  Laertius ,  hy  gewoon 
Was  met  zyne  Lccrlirgcn  te  wandelen  tot 
den  tyd  toe,  dat  de  Grieken  zig  pligten  te 
falven  ,   uat  een  weinig  voor  de  Avond^ 


nualtyd  gefchiedde.  Andere  willen  ,  dit 
ArjJÏHtie:  Peripateticus  of  Wandelaar  ge- 
noemt  is,  om  dat  hy  met  Alexander ,  dië 
uit  een  zware  ziekte  herftelt  wa« 1  ,  wande- 
lende de  Leeritukken  van  zyne  Vv  ytgeerte 
verhandelde.  Naderhand  ,  toen  het  getal 
zyncr  Leerlingen  groter  wierd  ,  heeft  hy 
begonnen  zittende  te  ondcrwyzen ,  z\e  Stan- 
ley ffift.  Pbilcf.  Part.  .  V.  Cap.  6.  pag.  m. 
413.  Gratii  Hifi  Pbilef.  Lib.  4.  Cap.  I.  Zy- 
ne voornaamste  Leerlingen  en  navolgers  zyn 
geweelt  Tbeopbrajlus  Erejius,  Utrato  de  Larn'p- 
lacener ,  Lycon ,  Arijlo ,  Critoiaus ,  en  Dit- 
dorus  zie  Heineccii  Elem. Hijh  PbiloJ.  part,  l. 
C*p\  3.  t  7a.  jHB  Bijt,  uur,  pag.  446. 
S«j<j.  Ccntikenii  Bijt.  PbiltJ,  2  Afrmbr. 
1.  Cap.  8.  Lvtgii  Hijl.  ïbilej.  perhd*  4. 
SeQ.  4. 
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Eyndelyk  de  vierde  gezindheid  u  die,  welke  gemeenlyk  de  Taygwer- 
kundige  genoemt  word,  en  die  geene,  die  tot  deeze  gezindheid  behooren, 
verbeelden  zig,  dat  zy  alle  de  verfchynzelen  der  Natuur  kunnen  verklaren 
door  de  floffe  en  de  beweginge,  door  de  figuur  en  hetzamenweefzel  (tex- 
tura)  der  deelen,  door  fyne  decltjens  en  door  werkingen  der  uitvlocy- 
zels,  en  beweeren,  dat  de  werkingen  van  alle  deeze  dingen  geschieden  vol- 
gens bekende  én  zeek  ere  Tuygwerk-  kundige  regels. 

Gelykuit  deeze  verfcheyde  handclwyzen  geene  is,  die  in  allen  opzig* 
ten  na  ons  behagen  is,  zoo  is*  'er  ook  in  elk  van  dezelve  iets,  dat  wy 
kunnen  goedkeuren;  derhalven  is  het  nodig,  dat  'er  een  uitlcezinge  gedaan 
worde,  dat  geene  uitkiefende,  dat  ons  van  gebruyk  kan  zyn,  en  een 
handelwyze  volgende,  die  uit  alle  deeze  als  te  zamen  geftelt  is.  En  wel 
voor  cerft  zollenwe  met  de  oude  Navolgers  van  Pytbagoras  en  Plato  de 
Meet-  en  Reekenkunft  te  hulpe  roepen,  als  zynde  ten  hoogflen  noodza- 
kelyk  om  wel  en  op  een  Wysgerige  wyze  te  redeneeren ,  en  zonder  wel- 
ke men  ganfeh  weynig  mee  zekerheid  wceten  kan  van  de  oorzaken  der 
Natuurlyke  dingen.  Want  dewyl  alle  Natuurlyke  werkingen  van  de  be- 
weginge afhangen ,  of  ten  minftén  niet  zonder  beweginge  gefchieden ,  zo 
moet  noodzakclyk  de  hoegrootheid  der  beweginge  en  deszelfs  evenredig- 
beid  ( proportb )  nagefpoort  worden  en  teffens  de  grootte  der  bcwogene 
Lighamen,  derzelver  figuure,  getal,  famenbotzingen ,  en  kragtcn  om  an- 
dere Lighamcn  te  beweegen  ;  Maar  alle  deeze  dingen  kunnen  niet  be- 
paalt worden ,  ten  zy  men  den  aart  der  hoegrootheid  en  evenrecdigheid 
kenne.  In  de  tweede  plaatze  zullenwe  geen  zwarigheid  maaken ,  om  met 
de  Wandelwyze  de  woorden  Hoedanigheid,  Vtrmigcn ,  Aanirtkkinge  endier- 
geryke  te  gebruyken;  niet  als  of  wy  door  deeze  woorden  de  ware  oorfaak 
en  natuurlyke  reden  en  de  wyze  van  werken  verklaarden ,  maar  dewyl 
deeze  werkingen  fterker  en  zwakker  kunnen  gemaakt  worden  en  dus  die 
eygenfehap  der  hoedanigheden  hebben,  kan  men  dezelve  met  regt  deeze 
titel  geven ,  en  onder  deeze  naam  de  rede ,  waar  in  de  kragten  verfterkt 
of  verfwakt  worden,  befchouwen.  By  voorbeeld,  wy  kunnen  de  zwaart- 
tc  een  hoedanigheid  noemen ,  waar  door  alle  Lighamen  na  beneden  gevoert 
worden,  het  zy  dan  dat  de  oorzaak  hier  van  is  een  Middelpunt- zoeken* 
dekragt  (vhtut  centralis)  van  het  Lighaam,  het  zy  dat  dezelve  in  het 
Lighaam  is  ingefchapen ,  het  zy  dat  dezelve  voortkomt  door  de  werkinge 
van  een  fyne  vloeyftof  (JEtber)  door  een  Middelpuntvliedende  kragt 
( Vu  Centrif ugm)  gaande  gemaakt  en  opwaarts  bewogen ,  het  zy  dat  de- 
zelve op  eenige  andere  wyzen  word  voortgebragt.  Dus  zullen  wy  ook 
die  pogingc,  die  de  Lighamen  hebben  om  tot  malkanderen  te  naderen, 
een  Aantrekkinge  noemen ,  door  welk  woord  wy  de  oorzaak  van  deeze 
werkinge  niet  opgeven,  het  zy  dan  dat  dezelve  voortfpruyte  uit  de  wer- 
kinge der  Lighamen  zelve,  waar  door  dezelve  of •  malkanderen  zoeken  te 
«aderen,  of  malkandercn  gaande  maken  door  oirgegeyene  uitvloeyzels , 
h  zy  dat  dezelve  veroorzaakt  worden  door  de  werkinge  van  een  ryne 
ftoeyrto/j  of  %m  de  Lygt,  of  van  een  andere  middelft^ffc,  die  de  daar 
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in  dryyende  Lighamen  naar  malkandercn  toedryft;  het  is  gcoorloft,  zegge 
ik,  die  werkingen  door  dusdanige  woorden  uit  te  drukken.  Ja  zo  de 
ware  oorzaken  deezer  werkingen  ons  onbekent  zyn ,  waarom  zouden  de- 
zelve niet  verdienen ,  dat  wy  dezelve  verborgene  hoedanigheden  noctnen. 
Waarlyk  roet  het  zelfde  regt ,  waar  mede  wy  in  de  Stelkundige  vergely- 
kingen  de  onbekende  hoegrootheden  door  X  of  Y  uitdrukken ,  zouden  wy 
ook  door  een  niet  zeer  verfchillende  handelwyze  dc  verfterkingen  en  ver-: 
(wakldngen  der  hoedanigheden  kunnen  nafpooren,  die  uit  zeckere  gefiel- 
de voorwaarden  volgen  moeten.  Het  luft  ons  dit  met  een  voorbeeld  op 
te  helderen.  ' 

Schoon  dat  ons  de  aart  der  hoedanigheden  onbekent,  en  de  wyze ,  waar 
op  dezelve  werken,  voor  ons  verborgen  is,  egter  kunnen  wy  dit  volgen- 
de voordel  (  Theorema  )  rakende  de  verfterkinge  en  verzwakkinge  van  d<S 
zelve  duydclyk  betogen ;  Namelyk :  dat  alle  hoedanigheden  of  kragten ,  die  aan  al- 
le kanten  'uit  een  Middelpunt  door  regte  linien  verfpreyt  worden ,  afneemen  of  verfwakt 
worden  in  de  verdubbelde  reede  van  den  af/land  (in  ratione  dijlantia  duplicata). 
T  a  b.  I.  Laat  A  het  flip  zyn ,  uit  het  welke  naar  alle  kanten  een  zekere  kragt 
Fig.  i.  verfpreyt  word  volgens  de  regte  linien  AB,  AC,  AD,  en  oneyndige 
andere  door  de  geheele  ruymte  onbepaald elyk  uirgeftrekt.  Ik  zegge  dat 
de  fterkte  van  die  hoedanigheid  afneemt  in  de  verdubbelde  rede  van  die , 
waar  in  de  afftanden  toeneemen ,  of  het  gecne  op  een  en  't  zelfde  uitkomt ,  dat 
deszelfs  fterkte  in  de  afftand  A  B ,  is  tot  defzelfs  fterkte  in  de  afftand  A  E,  om* 
gekeert  inde  verdubbelde  rede  van  de  afftand  AE  tot  den  afftand  A  B,  dat 
is,  gelyk  het  vierkant  van  AE  tot  het  vierkant  van  AB:  Dewyl,  volgens 
de  ondcrftellinge ,  die  hoedanigheid  naar  alle  kanten  in  het  ronde  door  reg* 
te  linien  verfpreyt  word,  zo  zal  deszelfs  fterkte,  in  ieder  byzondere  afftand 
van  het  middelpunt,  evenredig  zyn  aan  dc  ineengedrongenheid  (Spiffitudo) 
van  de  ftralen  in  die  afftand;  (door  de  ftralen  verftaan  wy  die  regte  we- 
gen, langs  welke  de  hoedanigheid  verfpreyt  word.)  Nu  worden  dezelfde 
ftralen ,  die  in  den  afftand  AB  verfpreyt  worden  door  de  klootfche  opper- 
vlakte BCDH,  in  den  afftand  AE  verfpreyt  door  dc  ganffche  klootfche 
oppervlakte  EFGK;  maar  de  opeengepaktheid  of  ineengedrongenheid 
der  ftralen  zyn  in  de  omgekeerde  reede  (ratio  inverfa)  van  de  ruymten  {f pa- 
tio) die  door  dezelve  ge  vult  worden:  Namelyk  zo  de  oppervlakte  É.FGK 
dubbcld  zo  groot  is  als  de  oppervlakte  BCDH,  «uilen  ook  dc  ftralen  op 
de  oppervlakte  BCDH  dubbcld  zo  veel.  ineengedrongen  zyn ,  als 
op  de  oppervlakte  EFGK,  en  zo  de  oppervlakte  EFGK  driemaal  zo 
groot  is  als  de  op  pp  cr  vlakte-  BCDH,  zullen  ook  de  ftralen  driemaal  zo 
veel  opeengepakt  zyn ,  als  dezelfde  ftralen  zyh  op  de .  oppervlakte 
EFGK;  en  in  het  algemeen  hoedanig  een  evenredigheid  de  oppervlakte 
EFGK  heeft  tot  de  oppervlakte  BCDH,  dezclvo  ihceft  omgekeert  (red* 
procè)  de  ineengedrongenheid  of  digthcid  -  der  ftralen  op  de:  oppervlakte 
BCDH,  totderzelver  digtheid  op  de  oppervlakte 'EFGK.  Na  blykt 
het  uit  de  boeken  Van  jfrebinudis  over  den  Kloot  en  dc  Holle  (de  Spbürlt 
&  CyUndro)  dat  dc  Klooifche  oppervlakten  toe  malkandercn  zyn  la  de 

dub- 
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dubbelde  rede  van  derzelver  middellynen,  of  halve  middellynen.  Dcr- 
halven  is  de  ineengedrongenheid  of  digtheid  van  de  ftralen,  "door  welke 
de  hoedanigheid  verlprcyt  word  toe  op  een  afftand,  die  gelyk  is  aan  AB, 
tot  derzelver  digtheid  in  den  afftand,  die  gelyk  is  aan  AE,  in  de  omge- 
keerde verdubbelde  rede  van  de  halve  middellyn  of  afïland  AE  tot  dc 
halve  middellyn  of  afftand  AB.  Maar,  gelyk  reeds  gezegt  is,  de  fterkte 
van  een  hoedanigheid  in  een  gegeven  aflland  is  altyd  gelvk  dc  digtheid 
der  ftralen,  door  welke  dezelve  tot  op  den  gegeven  afftand  verlpreyt 
word ;  derhalven  zal  ook  de  fterkte  van  die  hoedanigheid  in  de  afftand 
A  B  zyn  tot  deszclfs  fterkte  in  den  afftand  A  E  in  de  omgekeerde  verdub- 
belde rede  van  den  afftand  A  E  tot  den  afftand  A  B. 

De  betoginge  die  wy  hier  gegeven  hebben  is  algemeen  ,  hoedanig  ook 
dc  aart  van  de  hoedanigheid  zyn  mag ,  zoo  dezelve  maar  volgens  regtc 
lynen  werkt;  en  hier  uit  volgt  dan,  dat  dc  fterkten  van  het  ligt,  van  dc 
warmte ,  van  de  koude ,  van  de  reuken  en  andere  diergelyke  hoedanig- 
heden toe  malkanderen  ftaan  als  de  omgekeerde  rede  van  de  vierkanten 
der  afftanden  van  het  middelpunt,  waar  uit  dezelve  voortkomen.  Uk 
dceze  beginzelen  kunnen  ook  de  werkingen  van  de  Zon  op  verfchillende 
Dwaalfterren  met  malkanderen  vergeleekcn  worden ;  dog  dit  kan  op  dcezc 
plaatze  met  ordre  niet  verhandelt  worden.  ( 1 ) 

Na  dat  wy  de  reede ,  waar  in  de  kragtenj  af  of  aanwaflehen  in  gegc- 
vene  gevallen,  of  onderftellingcn  ondekt  hebben,  moctenwe  dezelve  vcr- 
gelykcn  met  dc  verfchynzelen  der  Natuur,  op  dat  het  openbaar  worde, 
welke  eygenfehappen  der  kragten  in  ieder  zoort  van  Lighamen  gevonden 
worden.  Om  dit  uit  te  voeren ,  moeten  wy  veele  proefnemingen  te  hulpe 
roepen;  hoedanigc  ons  de  Wysgeeren,  die  tot  de  derde  gezindheid  behoren, 
hebben  opgegeven ;  Egter  moeten  dezelve  niet,  als  met  veel  omzigtigheid 
hier  toe  gebruykt  worden,  wanneer  die  worden  bygebragt  door  een  be- 

fpiege- 

(1)  Het  omgekeerde  van  dit  voorftel  is  maal  zo  zwak  gevonden  word,  als  op  een 
tkrhalven  ook  zeer  waarfchynclyk  ,  dat ,  enkelde  afftand  van  het  zelve.  Zelfs  is  om- 
naraelyk ,  alle  hoedanigheden  of  kragten ,  die  trent  de  aanlokkende  kragt  (vit  eleBrica) 
zig  niet  op  zo  een  wyze  verfpreyden,  dat  en  omtrent  sommige  van  die  eygenfehappen, 
dezelve  afneemen  of  verfwakt  worden  in  de  die  de  Schryver  opnoemt ,  nog  met  geen 
verdobbelde  reden  van  den  aflland  ,  ook  proeven  aangetoont  ,  dat  dezelve  in  die 
niet  in  regte  lynen,  of  niet  op  een  Kloot-  evenredigheid,  die  in  het  voorftel  word 
fche  wyze  wyd  en  zyds  verfprcyt  worden »  opgegeven  ,  aanwalTcben  en  afnemen.  Daar 
en  derhalven  zal  men  hier  uit  met  veel  waar-  en  boven  moet  men  wel  agt  geven ,  dat  in 
fchynlykheid  befluyten ,  dat  de  Zeilftcnige  de  betoginge  van  dit  voorftel  onderdek 
kragt  of  niet  volgens  regte  lynen  ,  of  niet  word,  dat  de  ftralen  zo  veel  kragt  hebben 
op  een  Klootfche  wyze  verfprcyt  word  j  mo*  in  een  grootte ,  als  in  een  kleine  afftand 
gelyk  word  geen  van  beyde  deze  eygenfehap-  van  het  middelpunt ,  het  geene  men  in  de 
pen  in  de  Zeilfteen  gevonden.  Ten  minften  Wiskundige  betogingea  kan  onderftellen }  dog 
1*  nit  de  naauwkeurige  waarnemingen  van  den  of  niet  de  ftralen,  of  liever  ieder  ftraal  op 
fchranderen  Mujjcbenbrotk  zeker,  dat  deeze  zig  zelfs  kragüger  ia  in  klein  der  afftanden 
kragt  niet  afneemt  in  dezelve  evenredigheid  van  het  middelpunt  als  in  grotere ,  moet  door 
met  het  vierkant  van  den  afftand ,  co  dat  Natuurkundige  proeven  onderzogt  worden , 
op  een  dubbelde  afftand  van  het  middelpunt  het  geene  tot  nog  toe  niet  ontdekt  is. 
van  de  Zeilfteen  deszelfs  kragt  niet  net  vier- 
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fpicgelende  Wysgeer  (Tbeorijla)  om  zyne  onderflellingen  goed  te  maken; 
Want  het  is  bekent ,  hoe  driftig  dat  zoort  van  Menfchen  hunne  befpiegc- 
lingen  begunitigt,  welke  zy  wenfehten  dat  waaragtig  waren ,  hoe  ligt  dat 
zy  of  andere  bedriegen ,  of  door  zig  zelfs  in  het  doen  van  proeven  bedro- 
gen worden;  maar  wanneer  dezelve  met  eenparigheid  van  alle  worden 
bygebragt,  en  wanneer  die,  hoe  dikwils  ook  dezelve  herhaalt  worden, 
gelukken  ,  zullen  wy  die  fchatten  als  ontwyffelbare  beginzelen  en  alge* 
mecne  kundigheden  (axiomata);  egter  zullenwe  meer  flaat  maken  op  de 
cenvoudigfte  en  die  het  gemakkelykft  om  te  doen  zyn,  als  op  meer  za- 
mengeftelde  en  mocjelyk  om  te  onderzoeken. 

Eyndelyk,  Toehoorders,  zullen  wy  met  de  oude  Voorftanders  der  on- 
delen  ( Atotmfta )  en  met  de  Aanhangers  van  de  Nieuwe  Wysbegeertc  be- 
proeven ,  welke  en  hoedanige  Verfchynzcls  door  de  ftoffe  en  bewegingc , 
en  door  de  bekende  en  zekere  Tuygwerk-kundigc  Wetten  kunnen  verklaart 
worden. 

Om  nu  dit  Werk  veiliger  te  volvoeren ,  en  zoo  veel  mogelyk  is ,  het  ge- 
vaar om  in  dwaalingen  te  vervallen  te  ontwyken ,  ilcllen  wy  ons  deezc 
navolgende  regels  ter  opvolginge  voor. 

Foor  eerjl  moetenwe  volgens  de  gewoonte  der  Meetkundige  die  Bepa- 
lingen' (Dcfinitiones)  voorftcllen ,  die,  om  tot  kenniflc  der  zaken  te  komen , 
nootzakclyk  zyn.  Verwagt  egter  van  my  geen  Rcdeneerkundige  (  Logica  ) 
bepalingen  uit  het  geflagte  en  het  zoortelyke  onderfcheyd  (genus  ö*  diffc- 
rentia)  t'  zamengeftelt ,  of  zodanige,  die  het  inwendige  weczen  en  de 
allernaafte  oorzaak  van  de  bepaalde  zaak  opgeven.  Ik  bekenne  hier  open- 
hartig myne  onwetenheid,  en  betuygc,  dat  my  de  inwendige  aart  en 
oorzaken  der  dingen  onbekent  zyn.  Al  het  geene  my  van  de  Lighamcn , 
en  derzelver  Werkingen  bewuft  is,  hebben  my  of  de  uiterlyke  Zinnen 
doen  kennen,  of  ik  hebbe  het  uit  eene  of  andere  eygenfehap  van  dezelve, 
die  my  door  middel  van  de  Zinnen  bekent  was  geworden ,  afgcleyd. 
Het  zy  derhalven  genoeg,  dat  wy  in  plaarze  van  zoo  een  Rcdeneer- 
kundige bepalingc,  een  befchryvinge  voorftellen,  waar  door  de  befchre- 
vene  zaak  klaar  en  duydclyk  kan  begrepen  en  van  alle  andere  zaken  onder- 
fchciden  worden.  Dus  zullen  wy  dan  de  zaken  volgens  hare  eygenfehap- 
pen  bepalen,  een  of  meer  van  derzelver  allereenvoudig fte  hier  toe  gt- 
bruykende,  welke  wy  door  de  ondervindinge  met  alle  zekerheid  wec- 
ten,  dat  in  die  zaken  gevonden  worden,  en  uit  dezelve  andere  cygen- 
fchappen  op  een  Meetkundige  wyze  afleiden.  Deze  grondregel  overtre- 
den de  meefte  Voorftanders  van  de  nieuwe  Wysbegcerie ,  die  de  zaken  niet 
20  zeer  bepalen  volgens  de  eygenfchappen,  die  men  zckerlyk  weet,  dat 
in  dezelve  gevonden  worden,  als  wel  volgens  de  weczens  en  den  aart, 
die  zy  onderzeilen,  dat  in  de  zaken  zyn.  Zy  onderrtellen  wel  dezelve, 
maar  ondertoiTchen  is  het  geheel  onzeker,  of  die  dingen  met  zodanig  een 
Natuur,  als  zy  befchryven ,  begaafc  zyn.  By  Voorbeeld,  de  Navolgers 
van  Dtfcartes  bewecren,  dat  het  een  Vloeyftoffe  is,  welks  deelen  in  een 
onophoudende  bewegingc  zyn,  egter  is  nooyt  of  door  dc  Zinnen,  of  door 
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de  oodcrvbdinge ,  of  door  redeneeringe  aangctoont,  dat  hier  in  het  we- 
zen van  de  Vloeyftoffen  beftaat ;  zelfs  zullen  wy  het  bewys ,  dat  zy  by- 
brengen  om  hunne  onderitellingc  te  ilaaven ,  door  een  Meetkundige  betc- 
ginge  om  verre  fmvtcn.  Want  zy  bcweercn ,  dat  een  Lighaam ,  't  geene 
in  een  Vloeyftoffe  bewogen  word  ,  minder  tegenftand  vind ,  wanneer  de 
dceien  der  Vloeyftoffe  door  een  inwendige  bewegingc  gaande  gemaakt 
zyn,  als  wanneer  zodanig  een  beweginge  in  dezelve  niet  gevonden  word ; 
waar  van  wy  het  tegendeel,  wanneer  over  de  tegenftand  der  Vloeyftoffen 
zal  gehandelt  worden ,  zullen  betogen.  ( i )  Hoe  veel  beter  doen  "derhal- 
ven  die  geene ,  die  over  de  Wiskundige  Wysbcgeerte  gefchreven  hebben , 
wanneer  zy  de  befehryvinge  van  een  Vloeyftoffe  uit  een  zeer  bekende* 
eygenfehap  van  dezelve  ontleenen  ,  en  een  Vloeyftoffe  noemen  zoda- 
nig een  Lighaam ,  welks  declen  voor  de  minfte  aangebragte  kragt  wyken , 
en  wykende  zeer  gemakkelyk  onder  malkanderen  bewogen  worden ;  op 
welke  bepalinge  zy  zeer  fraje  en  voor  het  Menfchdom  zeer  nutte  bespie- 
gelingen bouwen ,  terwyl  ondertuffchen  de  Cartcfiaanfche  Wysgeeren  uit 
hunne  bepalinge  niets  zekers  of  onwederfprekelyks ,  ik  Iaat  ftaan  iets  nut- 
tigs ,  hebben  afgclcyd. 

Ten  tweeden  zal  het  van  veel  nuttigheid  zyn  in  het  navorfchen  van  Na- 
tuurkundige Waarheden ,  dat  men  eerft  alleen  die  eygenfehappen  over- 
weegt, die  men  in  de  eerfte  plaatze  ter  neer  geftelt  heeft,  en  ondertuffchen 
zyne  gedagten  van  alle  andere  eygenfehappen  geheel  en  al  aftrekt.  Want 
dewyl  de  Mcnfchelyke  geeft  eyndigis,  zal  dezelve  geheel  onbekwaam  zyn 
om  nieuwe  waarheden  te  ontdekken ,  wanneer  zy  in  een  menigte  van  za- 
ken ingewikkelt  haare  aandagt  als  verdeelt.  Deeze  regel  volgen  de  Tuyg- 
werk-kundige  Schryvers  naauwkeurig  op ,  wanneer  zy  de  ruyraten ,  die  twee 
bewogene  Lighaamen  hebben  doorgelopen ,  met  malkanderen  vergelyken. 
Want  in  zo  een  geval  merken  zy  de  bewogene  Lighamcn  aan  als  flippen , 
hunne  gedagten  aftrekkende  van  derzelver  Grootte ,  Figuur  en  Verwc, 
die  dog  geen  veranderinge  toebrengen  aan  de  langte  van  dc  doorgelopene 
ruymten. 

Ten  derden  zal  het  noodzakelyk  zyn ,  dat  men  van  de  allercenvoudigfte 
gevallen  begint ,  en  na  dat  men  dezelve  eens  door  betogingen  geftaaft 
heeft ,  van  daar  voortgaat  tot  meer  te  zamengeftclde  gevallen.    Dus  onder- 
ftcllcn  dc  reeds  gemelde  Tuygwcrk- kundige,  dat  de  beweginge  der  Lig- 
hamen  gefchied  in  het  Ydel,  of  in  een  Middelftoffe,  die  geen  tegenftand 
bied ,  en  na  dat  zy  in  dit  geval  de  Wetten  der  bewegingc  hebben  nage- 
fpoort,  gaan  zy  over  om  die  Wetten  na  te  vorfchen,  volgens  welke  de 
Middel]  r.ofren  tegenftand  bieden  ,  en  eyndclyk  befchouwen  zy  de  veran- 
deringen, die  door  die  tegenftand  in  de  bewegingen  der  Lighamen  wor- 
den 

C  i)  Daar  zyn  veele  redenen  om  te  gelo-  vinden  inde  beginselen  der  Natuurkunde  van 
ven,  dat  de  declen  van  een  Vloeyftoffe  niet   den  Heer  Mujjcbenbroek  bhiz.  333.  $  4*8. 
altoos  in  beweginge  zyn ;  dc  voornaamlte  van  den  eerft  en  druk. 
van  de  zelve  kunnen  onze  Nederlanders 
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den  veroorzaakt.  Hoe  na  de  Middclftoffc  minder  tegenftand  bied  aan  de 
bcweginge  der  Lighamen,  zo  veel  te  minder  verfchUlen  de  Wetten,  vol- 
gens welke  de  Lighamen  in  die  Middelftoffe  bewogen  worden,  van  die 
Wetten,  die  men  in  het  eerfte  geval  gevonden  heeft*  Dus  onderftelt  men 
ook  in  de  Waterweegkunde  (  ffydroftatica) ,  dat  'er  geheel  geen  taayheyd 
(tenacitas)  of  zamenklevinge  (cobarcntia)  van  deelen  in  de  Vloeyitoften 
is,  maar  dat  dezelve  door  de  allcrminftc  kragt  van  malkanderen  kannen  ge- 
fcheiden  worden,  uit  welke  ondcrftellinge  de  drukkingen  en  ftand  der 
ingedompelde  Lighamen  bepaalt  worden.  Egtcr  is  'er  mogelyk  geen 
Vloeyftoffe  in  weezen,  welks  deelen  geheel  van  zamenklevinge  ontbloot 
zyn ,  derhalven  moet  hier  ook  de  veranderinee  en  de  afwykinge  van  de 
cerftgevondene  Wetten  onderzogt  worden.  En  zo  de  zamenklevinge  der 
deelen  zeer  gering  is,  zalmen  ook  maar  een  kleine  en  naauwlyks  raerke- 
lyke  afwykinge  ontdekken  van  de  eerft  gevondene  Wetten. 

Deeze  Grondregel  overtreeden  de  meeftc  befpicgclende  Natuurken- 
ners, die,  daar  zy  de  eerfte  en  eenvoudigfte  Grondbeginzels  van  de 
Tuygwerk-  kundige  Wysbegeene  of  gering  agien ,  of  niet  genoeg  verftaan , 
de  fwaarfte  en  moeyelykfte  Werkftukken  aanftonds  en  in  de  eerfte  plaatze 
onder  handen  neemen ,  en  met  een  Hout  beftaan  tragten  aan  te  toonen , 
op  hoedanig  een  wyze  de  Wereld,  of  een  Dwaalfter,  of  eenig  dier  kan 
worden  voortgebragt ,  in  dit  ftuk  niet  ongelyk  zynde  aan  eenige  Waan- 
wyze  in  de  Meetkunde ,  die ,  daar  zy  de  eerfte  beginzelen  der  Meetkunft 
naauwlyks  geleert  hebben,  in  de  eerfte  plaatze  zig  met  de  Vierkantinge 
van  den  Cirkel  (Quadratura  Circuit),  de  driefhede  van  een  hoek  door 
regte  en  kringswyze  Lynen  ( trife&io  anguli  per  reQas  ü*  circulares )  de  Ver- 
dubbelinge  van  den  Teerling  ( Uuplicatio  Cubi )  en  diergeh/ke  dingen  meer 
willen  bezig  houden.  Dus  plaatzen  onze  Befpiegclaars  een  belaggelyk 
gebouw  op  kwalyk  gelegde  grondfteunzels ,  zo  dat  het  niet  te  verwonde- 
ren is ,  dat  zo  een  bouwgevaartc  ftraks  inftort  tot  grote  febaamte  van 
deszelfs  bouwlieden.  Maar  die  gcene,  die  op  een  behoorlyke  wyze  wen- 
Fchen  te  redeneeren ,  moeten  een  geheel  andere  weg  inilaan ,  en  op  een 
ganfeh  andere  wyze  voortvaren ,  en  fchoon  zy  dus  geen  Wereld  ,  geen 
Aardkloot  nog  eenige  andere  Dwaalfterre  zullen  voortbrengen ,  egter  zul- 
Jen  zy  maken ,  dat  de  Beginzelen  en  Grondfteunzels  van  de  Tuygwerk» 
kundige  Wysbegeerte  vaft  gelegt,  en  die  verfchynzels,  die  daar  uit  kun- 
nen voortvloeyen,  verklaart  worden. 

TWEEDE  LES 

Over  de  Vaflhe'td,  en  Uitgebreidheid  van  een  Lighaam. 

Y  zullen  hier  geen  Befchryvinge  van  een  Lighaam  geven,  die  uit 
deszelfs  innigften  aart,  of  weezen  ontleend  is,  dewyl  wy  dat  niet 
genoegzaam  kennen,  cn  mogelyk  zullen  wy  nooyt  tot  deszelfs  kennuTe 
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«raken,  maar  wy  zullen  het  zelve,  volgens  den  regel  in  de  voorgaande 
Les  voorgefchreven ,  door  eenige  van  deszelfs  bekende  eygenfchappen  be- 
palen ,  hec  zelve  das  onderfcheidende  van  alle  andere  zoorten  van  weezens, 
en  noemen  dac  geene  een  JJgbaam ,  dat  Uitgebreid,  Vaji  en  btweegtyk  is. 

Niemand,  denkcik,  is  zoo  traag  van  begrip,  of  hy  begrypc  ligtelyk, 
dac  een  yder  eyndig  Lighaam  eenige  eyndpalen  heeft ,  welke  wy  de  opper- 
vlakten noemen ,  van  welke  de  eene  een  bepaalde  affland  van  de  andere 
heeft ,  zelfs  heeft  yder  oppervlakte ,  dewyl  dezelve  niet  oneyndig  is ,  we- 
derom hare  uiteynden  (extrema)  welke  wy  Lyncn  noemen,  die  ook  nood- 
zakclyk  eenige  afftand  van  malkanderen  moeten  hebben.  Wederom  heb- 
ban ook  deeze  lynen  hare  uiteynden,  welke  wy  Hippen  noemen,  tuflehen 
welke  ook  een  tuflehenruymte  moet  geftelt  worden.  Uit  alle  deeze  afftan- 
den  te  zamen  genoomen  maaken  wy  ons  een  klaar  denkbeeld  van  de  uitge- 
breidheid volgens  drie  afmetingen  '(dimenjumes.)  Want  de  afftand  tuflehen 
twee  tegen  malkander  overgeftelde  oppervlakten  van  een  en  het  zelfde 
Lighaam  word  deszelfs  dikie  of  diepte  genoemt ;  De  afftand  tuflehen  twee 
tegen  malkander  overgeftelde  lynen  van  een  en  dezelfde  oppervlakte 
noemt  men  de  brectte,  en  de  afftand  tuflehen  de  twee  uiteynden  van  een 
lyn,  word  gezegt  de  langte  van  een  Lighaam  te  zyn.  Geen  Lighaam 
word  'er  gevonden,  dat  met  deeze  drie  afmetingen  niet  begaaft  is,  en 
hoe  klein  een  Lighaam  ook  vooronderftelt  word ,  zoo  is  het  evenwel  nood- 
zakelyk ,  dat  het  Dikte ,  Breette  en  Langte  heeft.  Het  geene  nu  in  het 
Lighaam  is ,  dat  van  alle  deeze  dingen  berooft  is,  is  geen  Lighaam,  maar 
het  iseenftip,  het  is  ook  geen  grootte,  maar  het  is  een  begin,  of  eynde 
van  een  grootte. 

De  Vajïbeid  is  die  eygenfehap  der  Lighamen ,  waar  door  dezelve  aan 
alle  andere ,  en  aan  alle  kanten  drukkende  Lighamen  tegenftand  bieden , 
en ,  zoo  lang  zy  een  plaatze  beflaan  ,  alle  andere  Lighamen ,  hoe  fterk 
zy  door  dezelve  mogen  gedrongen  worden ,  beletten ,  om  in  die  plaatze  in 
te  dringen.  Dus  zullen  by  voorbeeld  de  handen  ,  wanneer  men  tuflehen 
dezelve  een  Lighaam  vaft  houd ,  hoe  fterk  men  dezelve  ook  zamen  drukt, 
nooyx  tot  onderlinge  rakinge  kunnen  gebragt  worden.  Deeze  is  die  ey- 
genfehap ,  welke  de  meefte  Wandelwyze  Ondoordringbaarheid ,  of  Qnindring- 
baarheid  genoemt  hebben,  waar  door  namelyk  twee  Lighamen  niet  op  een 
en  dezelfde  tyd  in  een  en  dezelfde  plaatze  kunnen  zyn ,  of  in  malkande- 
ren indringen.  Egter  wil  ik  liever  met  den  doorlugtigen  Wysgeer  van  dcc- 
zen  tyd ,  deeze  eygenfehap  den  naam  van  Vaflbeid  gecven.  Deeze  eygen- 
fehap fchynt  zo  wezendlyk  te  zyn  aan  alle  Lighamen  ,  dat  'er  niets  an- 
ders bevonden  word  in  weezen  te  zyn,  waar  aan  dezelve  kan  toegefchre- 
ven  worden.  Want  fchoon  'er  andere  zoorten  van  grootten  gevonden  wor- 
den ,  cgter  kan  alleen  aan  de  Lighamelyke  grootte  de  Vaftheid  toegefchre- 
ven  worden.  De  overige  grootten,  of  niet  grootten,  dat  is  (lippen,  kun- 
nen in  malkanderen  indringen  ,  tot  een  gebragt,  en  ineen  en  dezelfde 
plaatze  gevonden  worden.  Want  wanneer  twee  Ballen  tegen  malkanderen 
aankomen ,  zal  een  ftip  van  de  eene»  terwylzy  zamenkomen ,  met  een  ftip 
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van  de  andere  worden  vereenigt ,  zo  dat  die  twee  {lippen  als  in  een  ge- 
voegt,  en  in  een  en  het  zelfde  ftip  van  de  ruymte  gevonden  worden. 
Laaten  'er  op  een  diergelyke  wyze  twee  evengroote  Teerlingen  zyn ,  van 
welke  de  eene  op  de  andere  kan  gclegt  worden,  zo  dat  de  twee  van  hare 
vierkante  oppervlakten  juyft  op  malkanderen  paffen  ,  dus  zullen  dan  de 
zyden  van  het  eene  vierkant  net  vallen  op  de  zyden  van  het  andere 
vierkant,  cn  dc  hoeken  van  het  eene  met  de  hoeken  van  het  andere  ver- 
eenigt worden ,  welke  hoegrootheden  dcrhalvenin  malkanderen  zullen  indrin- 
gen, cnin  dezelfde  plaatze  zyn,  het  gecne  onmogelyk  in  dc  Lighamen 
kan  gefchicden. 

Hier  uit  ziet  gy  nu  ligt,  Toehoorders,  hoe  veel  de  bctekenific  van  het 
woord  yaftbcid,  die  wy  hier  gebruyken,  verfchilt  van  die,  waar  in  het 
zelve  woord  van  de  Meetkundige  genomen  word,  wanneer  zy  onderftel- 
len ,  dat  twee  vaftc  Lighamen  in  malkander  kunnen  indringen.  By  Voor- 
beeld, wanneer  Euclides  in  zyn  elfde  boek  betoogt,  dat  balken  (paralkkpi- 
peda)  op  den  zelfden  grondfteun  (bafis)  en  tuffchen  dezelfde  evcnwydige 
vlakken  (plarta  paraUela  )  geftelt,  aan  malkanderen  gelyk  zyn }  dewyl  nu  dee- 
zc  twee  van  malkanderen  vcrfchillendc  balken  dus  geftelt  zynde  in  mal- 
kandcren  noodzakclyk  moeten  indringen,  zo  blykt,  dat  de  Meetkundige 
hunne  vafte  Lighamen  onderftellen  indringbaar  te  zyn ;  Derhalven  gebruy- 
ken de  Meetkundige  in  cenen  geheel  anderen  zin  het  woord  Paflbiid, 
als  de  Natuurkundige,  en  rekenen  hunne  vafte  Lighamen  niet  overgeftelt 
tegen  de  indringbare  grootten ,  maar  tegen  vlakke  grootten  of  oppervlakten , 
tegen  platte  hoeken  en  lynèn,  want  zy>  noemen  al  dat  geenc  een  vaft 
Lighaam ,  dat  met  drie  afmetingen  begaaft  is. 

Maar  dc  Vaftheid  der  Lighamen  is  van  een  geheel  anderen  aart ,  wel- 
ke ,  gelyk  zy  alleen  aan  Lighamen  eygen  is ,  zo  ook  in  alle  zoorten  van 
Lighamen 'gevonden  word,  't  zy  dezelve  vloeybaar,  of  hard  zyn,  't  zy 
dat  zy  hegt  en  als  vaft  geklonken ,  of  dat  zy  ligt  te  bewegen  zyn ,  en 
voor  een  kleinen  aanftoot  wykendc ,  't  zy  dat  dezelve  zeer  zwaar  of  dat  zy 
van  weinig  gewigt  en  geheel  en  al  ligt  zyn,  indien  'er  maar  zodanige 
gevonden  wierden.  Want  een  drop  water,  of  een  eenig  lugt- deeltje 
tuiTchen  twee  Lighamen  zig  onbevveeglyk  ophoudende  belet  niet  minder, 
dat  die  twee  Lighamen  malkandcrcn  raken,  als  het  hardfte  yzer,  of  een 
diamant  zoude  doen. 

Eyndelyk  door  deeze  eygenfehap  word  een  Lighaam  onderfcheyden  van 
alle  andere  zoorten  van  uitgebreidheid ,  welke  als  indringbaar  word  aange- 
merkt, en  een  ruymte  (fpatium)  genoemt,  in  welke  wy  zien,  dat  alle 
Lighamen  geplaatft  en  bewogen  worden,  terwyl  wy  de  ruymte  zelfs  als 
onbeweeglyk  aanmerken. 

De  navolgers  van  Defcartet ,  die  het  Lighaam  bepaalcn  volgens  deszelfs 
natuur,  welke  zymeenen,  dat  alleen  in  uitgebreidheid  beftaat,  erkennen: 
geen  ruymte,  of  geen  uitgebreidheid ,* die  niet  te  geh/k  Lighamclyk  is; 
Maar  dewyl  wy  een  denkbeeld  van  een  ruymte  hebben ,  dat  geheel  onder- 
fcheïden  is  van  het  denkbeeld,  't  geen  wy  ons  van  een  Lighaam  maken , 
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of  ten  minften  ons  inbeelden ,  dat  wy  zo  een  denkbeeld  van  een.  roymte 
hebben,  zo  overtreden  zy  de  Wetten  van  een  goede  handelwye,  die  de 
Natuur  of  het  innigfte  weezen  van  een  Lighaam  in  zodanig  eenc  van 
deszelfs  eygenfehappen  ftellen,  waar  omtrent  men  nog  niet  zeker  is,  of 
dezelve  alleen  aan  net  Lighaam  eygen  is. 

Maar  zeggen  de  Cartefiaanen ,  de  Natuur  van  het  Lighaam  kan  in  geene 
andere  van  deszelfs  eygenfehappen  gelegen  zyn,  dewyl  nog  deszelfs  har- 
digheid ,  nog  verwen,  nog gewigte ,  nog  nguuren ,  nog  fmaaken ,  nog  eeni- 
ge  andere  van  deszelfs  eygenfehappen ,  die  de  zinnen  aandoen  ,  deszelfs 
weezen  uit  kunnen  maken.  Want  alle  deezc  eygenfehappen  kunnen  van 
het  Lighaam  weggenomen  worden ,  terwyl  deszelfs  weezen  in  zyn  vori- 
ge ftand  blyft,  daar  egter,  wanneer  men  de  uitgebreidheid  wegneemt, 
aanftonds  het  ganfche  Lighaamelyke  weezen  word  weggenomen  j  en  der- 
hal ven  moet  men  noodzakelyk  vaft ftellen ,  dat  hec  weezen  van  het  Lig- 
haam in  de  uitgebreidheid  beftaat. 

Dit  is  het  bewys,  't  geene  Defcartes  zelfs  gebruykt  heeft  en  in  't  ge- 
heel geen  Wysgeer  paft }  Want  daar  uit  volgt  niets  anders ,  als  dat  die 
aan  de  zinnen  zig  vertonende  eygenfehappen ,  welke  hy  bybrengt ,  tot 
het  weezen  van  het  Lighaam  niet  behoren,  daar  de  uitgebreidheid  aan 
het  Lighaam  noodzakelyk,  en  vxzendlyk  is.  Maar  wat  zal  hier  nu  uit 
volgen  ?  Kunnen  niet  twee  verlcheydc  zoorten  van  wezens  een  en  dezelf- 
de eygcnlchap  met  malkanderen  gemeen  hebben  ?  Is  het  dan  noodzakelyk , 
dat  alle  die  weezens ,  die  ecne  eygenfehap  gemeen  hebben ,  ook  daarom 
met  een  en  dezelfden  aart  en  met  het  zelfde  weezen  bcgaaft  zyn  ?  Zo  dit 
waar  is ,  zal  al  het  onderfcheid ,  en  de  verfcheydenheid  der  Weezens  wegge- 
nomen worden.  Schoon  derhalven  de  ruymte  en  het  Lighaam  een  en 
dezelfde  wcezendlyke  eygenfehap  hebben,  die  aan  bcyde  gemeen  is ,  egter 
zyn  het  Weezens  geheel  van  malkanderen  verfcbillcnde ,  en  men  vind  an- 
dere weezendlyke  eygenfehappen  aan  ieder  afzonderlyk  éygen ,  waar  door 
dezelve  doydclyk  genoeg  van  malkander  onderfcheiden  worden. 

Voornamelyk  is  de  reeds  befchreve  Vaftheid  alleen  aan  de  Lighaamen 
eygen ,  en  aan  alle  Lighamen  zo  wcezendlyk ,  dat  men  dezelve  ook  niet 
met  gedagten  van  de  Lighamen  kan  affchciden,  of  men  verliell  ftraks  het 
denkbeeld ,  't  geen  men  van  een  Lighaam  zig  gemaakt  heeft.  Zo  derhal- 
ven de  aart  en  het  wezen  van  een  Lighaam  in  een  eenige  van  deszelfs 
eygenfehappen  moet  gezogt  worden ,  zal  de  Vaftheid  met  veel  meer  regt 
zig  dit  Voorrcgt  toeeygenen  als  de  uitgebreid heid,  voornamelyk,  dewyl 
'er  een  ander  zoort  van  weezens  gevonden  fchynt  te  worden ,  't  geen  van 
de  Lighamen  ondeffcheyden  is,  welke  wy  ruymten  noemen,  aan  welke  de 
uitgebreidheid  ook  eygen  is,  ten  minften  is  hec  tegcngcftelde  nog  niet  aan- 
getoont. 

Daarenboven  hebben  wy  een  denkbeeld  van  een  ruymte,  't  geen  geheel  * 
onderfcheiden  is  van  het  denkbeeld  van  een  Lighaam ,  beyde  fchynen  zy 
zodanige  eygenfehappen  te  hebben ,  die  van  malkander  onderfcheyden  zyn 
en  aan  ieder  van  dezelve  afzonderlyk  eygen,  ja  zelfs  zo  aan  malkander  te- 
gen- 
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gcngcftcld  ,  dat  het  onmogelyk  is,  dat  dezelve  in  een  en  het  zelfde  onder- 
werp kunnen  vallen.  Want  het  Lighaam  begrypenwe  als  vaft,  en  onin- 
dringbaar,  als  beweeglyken  deelbaar,  welks  deeien  van  malkandcren  kan- 
nen los  gemaakt ,  gefcheiden ,  en  op  allcrley  afliand  van  malkandcren  ge- 
plaatft  worden.  Het  ecne  Lighaam  kan  aan  het  andere  in  beweginge  zyn- 
de  tegenftand  bicden ,  het  kan  deszclfs  beweginge  doen  ophouden ,  of  ten 
minden  verminderen ;  het  kan  ook  aan  een  ander  ruftend  Lighaam ,  of  aan 
zodanig  een ,  dat  met  minder  kragt  na  dezelfde ,  of  na  een  tegengeftelde 
kant  bewogen  word ,  zyne  beweginge  medcdcclen  en  het  zelve  met  zig 
voeren. 

In  tegendeel  begrypenwe  de  ruymte  als  dat  geene ,  waar  in  alle  Ligha- 
men  gcplaatft  worden,  of  haar  fraar  (Uiti)  hebben,  het  geene  indring- 
baar  is  en  allerley  Lighaam  kan  ontfangen,  en  het  inkomen  van  geen  ding 
tegenftaat,  het  geen  onbeweegbaar  vaftgehegt,  en  niet  vatbaar  is  voor 
ccnige  werkinge,  gedaante  ,  of  hoedanigheid,  welks  dcelen  door  geen 
kragt  altoos  kunnen  van  een  gefcheiden  worden,  maar  de  ruymte  zelfs 
onbewccglyk  blvvende ,  ontfangt  by  aaneen volginge  de  bcwogenc  Lighaa- 
men ,  de  fnelheden  der  bewegingen  bepaalt  zy ,  en  meet  de  afftanden  der 
Lighaamen  af.  Dus  is  het  onmogelyk ,  dat  deeze  zo  verfchillende  en  te- 
genftrydige  eygenfehappen  van  de  ruymten  en  van  de  Lighamen  in  een  en 
het  zelfde  onderwerp  kunnen  plaats  hebben. 

Mogclyk  zullen  de  Cartefianen  antwoorden ,  dat  het  denkbeeld  van  een 
ruymte  van  een  Lighaam  onderfcheyden ,  zo  als  wy  het  zelve  opgegeven 
hebben ,' geheel  en  al  ingebeeld  en  een  Herflenfchim  is ,  dewyl  'er  niets  dier- 
gelyks  door  cenige  magt  altoos  kan  worden  in  weezen  gebragt.  Maar 
het  is  geraakkelyk  tegen  de  Cartefianen  te  betogen ,  dat  'er  waarlyk  een 
ruymte  van  het  Lighaam  onderfcheyden  in  weezen  is ,  of  dat  de  ruymte 
en  het  Lighaam  niet  geheel  en  al  het  zelfde  is.  Egter  moeten  wy  hier 
voor  af  vermanen ,  dat  wy  de  wezendlyke  beftaanlykheid  van  een  ydcle 
ruymte  hier  ter  plaatze  niet  zullen  betoogen ,  dewyl  wy  dit  in  een  andere 
Les  zullen  doen ;  het  zal  voor  tegenwoordig  genoeg  zyn ,  dat  wy  deszclfs 
mogelykheid  aantooncn. 

Men  ftelle  ten  dien  eyndc  een  Vat  met  lugt  eerft  gcvult,  daar  na  worde 
de  lugt ,  die  daar  in  vervat  is ,  uitgepompt ,  of  men  ftelle ,  dat  dezelve  door 
het  God  del  yk  Alvermogen  vernietigt  word ,  en  teffens  belet ,  dat  'er  geen 
Lighaam  in  deszelfs  plaatze  indringe ;  nu  vrage  ik :  of  'er  in  zo  een  geval 
geen  ruymte  zal  gevonden  worden,  die  geheel  ledig  van  Lighamen  is? 
Al  het  Lighamclyke  in  dat  Vat  bevat,  is  nu  vernietigt,  alle  andere  Lig- 
hamen worden  het  indringen  belet,  en  men  onderdek,  dat  het  Vat  zyn 
vorige  gedaante  houd;  Zekerlyk,  het  fchynt  noodzakelyk  te  zyn,  dat 'er 
dus  een  ydcl,  of  een  ruymte  met  geene  Lighamen  gevult  gevonden  wor- 
de: De  Cartefianen  antwoorden,  dat  dit  onderftelt  zynde,  de  zyden  van 
het  Vat  zullen  inftorten  en  noodzakelyk  tot  malkander  naderen.  Maar 
dewyl,  volgens  der  Cartefianen  cygen  ftellinge,  geen  Lighaam  zig  zelfs 
bewegen  kan,  en  volgen»  dc  onderftellinge  geen  ander  Lighaam  gevonden 
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word,  dat  de  zyden  van  het  Vat  na  malkanderen  tocdryft,  zo  kunnen  de- 
zelve ook  niet  tot  malkandcren  naderen ;  maar  miflchien  zullen  zy  zeggen, 
dat  de  Logt*  die  rondom  het  Vat  verfpreyt  is,  en  de  zyden  van  het  Vat 
aan  alle  kanten  drukt,  de  oorzaak  van  deeze  beweginge  zyn  zoude.  Maar 
dewyl  de  drukkinge  van  de  Lugt  flegts  een  eyndige  kragt  is ,  zo  kan  de 
Xterkte  van  het  Vat  zodanig  zyn ,  dat  dezelve  die  drukkinge  kan  tegen- 
ftaan ,  en  dus  zal  het  Vat  zync  figuur  behouden.  Dog  latenwe  hun  eens 
toeflaan ,  dat  de  zyden  van  het  Vat  zouden  inftorten ,  dan  vrage  ik  welk 
een  Lighaam  derzelver  plaats  wederom  zal  inncemen?  Zy  zullen  antwoor- 
den ,  de  Lugt ;  maar  wat  zal  dan  weer  de  plaats  van  de  Lugt  inncemen  ? 
Miflchien  zullen  zy  antwoorden  ,  dat  'er  weer  andere  Lugt  in  de  plaats 
van  de  voorgaande  zal  indringen;  dog  eyndelyk  zullen  zy  moeten  ftilftaan, 
en  men  zal  tot  een  Ligbaam  komen,  in  welks  plaatzc  geen  ander  Lighaam 
indringt.  Want  het  is  ongcrymt ,  dat  'er  een  voortgang  zoude  zyn  tot  in 
't  oneyndige.  Dus  zal  men  dan  in  zo  een  geval  noodzakelyk  een  Ydel 
moeten  vinden. 

Nu  zullenwe  nog  met  een  andere  onwederfprekclyke  Meetkundige  beto- 
ginge,  tenminftende  mogelykheid  van  het  beftaan  van  een  ruymte,  die 
ledig  is  van  Lighamen,  aantonen;  Om  dit  te  doen,  zullenwe  twee  Hel- 
lingen voor  af  laten  gaan ,  die  als  algemeene  kundigheden ,  die  van  geen 
Wysgeer  kunnen  in  twyffcl  getrokken  worden  ,  moeten  aangemerkt 
worden. 

De  etrfle  is,  dat  geen  Lighaam ,  of  geen  deel  van  de  ftoffe,  een  anders 
Lighaams  beftaan  nodig  heeft,  om  zelfs  te  beftaan;  By  Voorbeeld  een 
Kloot  kan  beftaan,  't  zy  'er  een  ander  Ligbaam  in  weezen  is  of  niet; 
want  dit  volgt  klaar  uit  den  aart  van  een  zelfstandigheid.  De  vmttd* 
ftellinge'is,  dat  een  Lighaam,  ten  minften  wanneer  het  hard  is,  zyne  fi- 
guur kan  behouden,  indien  'er  geen  Lighaam  buyten  het  zelve  of  eenige 
werkende  oorzaken ,  in  dezelve  eenige  veranderinge  zoeken  voort  te  bren- 
gen. Zekeriyk  men  moet  erkennen ,  dat  God  ten  minften  een  Lighaam 
in  een  en  dezelfde  (laat ,  en  ftand  kan  bewaren ,  en  dat  de  figuur  van 
het  zelve  kan  in  weezen  blyven ,  wat  'er  ook  buyten  het  zelve  gebeuren 
mag. 

Dewyl  'er  nn  een  of  ook  meer  Klooten  kunnen  in  weezen  zyn,  fchoon 
'er  geen  andere  Lighamen  beftaan,  zo  latenwe  eens  (tellen  ,  dat  allé  andere 
Lighamen  door  God  vernietigt  worden,  behalven  twee  Klooten ,  of  liever 
latenwe  ons  eens  verbeelden,  dat  alle  ftoffe,  die  in  de  Wereld  is,  in  twee 
Klooten  word  te  zamen  gebragt,  welke  vertoont  worden  door  twee  Cir- 
kels (Circuit)  wier  Middelpunten  (Centra)  zyn  in  A,  en  B,  dewyl  'erna  Tab-L 
oriderttelt  word,  dat  'er  buyten  dezelve  geene  Lighamen  gevonden  worden,  F»8-  «• 
to  kunnen  die  Klootfche  Lighamen  hare  figuur  behouden,  dewyl  'er  gee- 
ne van  buyten  werkende  oorzaak  geilek  word ,  die  de  Klootfche  gedaante 
of  vernietigt  of  verandert;  dus  zullen  dan  die  twee  Klooten  of  malkanderen 
raken ,  of  varf  malkander  afgefcheyden  .zyn.  Zyn  dezelve  van  malkande- 
ren afgefcheyden,  zal  'er  een  ruymte  tuflehen  beyden  zyn,  die  met  eecn 
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Lighaam  vervult  is ,  en  derhalven  is  'er  een  ruymte,  die  van  het  Lighaam 
onderfcheiden  is.  Zo  de  twee  Klooten  malkanderen  raken,  zo  is  het  nood- 
zakclyk »  volgens-  het  geene  in  de  beginzelen  van  Euclides  getoont  word , 
dat  dezelve  malkanderen  maar  in  een  flip  raken ,  derhalven  is  'er  tuflehen 
de  overige  flippen  van  deze  Klooten  eenige  afftand,  dat  is,  daar  legt  een 
rnymte  tuflehen  beyden ,  want  laatenwe  eens  twee  Hippen  nemen  buyten 
het  ftip  van  aanrakinge ,  namelyk  D  en  E ,  indien  tuflehen  deeze  geen 
ruymte  gevonden  word,  en  dus  geen  afftand,  zo  moeten  de  Klooten  mal- 
kanderen ook  in  die  twee  flippen  raken ,  het  geene  onmogelyk  is. 

Men  kan  ook  wyders  éene  van  Lighamen  ledige  ruymte  op  deeze  wyze 
bctoogelyk  aantonen.  Men  ftelle  twee  evengrote  Klooten,  in  welke  men 
begrypt,  dat  alle  ftoffe,  die  in  de  Wereld  is,  word  by  een  gebragt;  in 
beyde  plaatze  men  de  regte  lynen  CD  en  CE,  die  aan  de  halve Middel- 
lynen  van  de  beyde  Klooten  gelyk  zyn,  men  voege  dezelve  door  de  lyn 
DË  te  zamen ;  Deze  regte  lyn  zal  gelVk  zyn  aan  de  halve  Middel-lyn  van 
de  Klooten;  Want  men  trekke  AD  en  BE,  dewyl  in  de  gelykbenige  drie- 
hoeken AC D  en  15 CE  de  hoeken  AC D  en  B CE  elk  een  derde  gedeel- 
te zyn  van  twee  regte,  zo  zal  de  hoek  DCE  ook  een  derde  gedeelte  zyn 
van  twee  regte.  Want  alle  de  hoeken  by  C  zyn  gelyk  aan  twee  regte. 
Dewyl  nu  DC  en  CE  aan  malkanderen  gelyk  zyn,  zullen  ook  de  hoeken 
CDE  en  CED  aan  malkander 'gelyk  zyn,  en  zullen  zamengenomen  twee 
derde  dcelen  van  twee  regte  uitmaken,  cn  dus  zal  elk  van  dezelve  gelyk 
fcyn  aan  een  derde  gedeelte  van  twee  regte ,  eri  derhalven  de  driehoek 
DCE  gelykhóekig,  en  dus  zal  DE  gelyk  zyn  aan  de  halve  Middel-lyn 
van  elke  Kloot,  cn  zal  in  dit  geval  niet  gróter  of  kleinder  kunnen  zyn. 
Op  dezelfde  wyze  zal  'er  tuflehen  twee  "andere  flippen  van  de  Klooten , 
buyten  het' ftip  van  aanrakinge  C,  een  afftand  gevonden  worden,  die  in 
ieen  bepaalde  rede  is  tot  derzelver  Middel  -  lynen ,  en  derhalven  zal  'er  tufc 
fchen  die  Klooten  een^eekere  en  bepaalde  ruymte  zyn  ^  die  met  geen  Lig- 
ftamen  gcvult  is.  Nu  kan  in  die  ruymte  een  Lighaahj  zyn  verblyt  houden  , 
welks  afmetingen  met  die  afttanden  over  «en  komen,  en  het  geene  grotere 
afmetingen  heeft,  kan  door  geen  magt  altoos  in  die  ruymte  geplaat/t  wor- 
den. Dewyl  het  nu  betooglyk  is ,  dat  deeze  eygenfehappen  aan  zo  een 
befchreven  ruymte  toekomen ,  en  zo  een  ruymte  waarlyk  in  weezen  kan 
fcyn,  zelfs  wanneer  'er  niemand  om  denkt,  bcfluytenwe  met  zekerheid 
"tegen  dé  Navolgers  van  Descartes,  dat  het  denkbeeld,  't  geene  \vy  van 
een  ruymte  hebben ,  geen  Herflcn  -  fchim  of  ingebeelde  zaake  is.  Want  het 
geen  een  Herffen- fchim  is,  kan  buyten  ons  verfland  niet  in  weezea 
zyn. 

Derhalven  moctenwe  vaft  Hellen,  dat  'er  waarlyk  een  ruymte  is  van  het 
Lighaam  onderscheiden,  die  als  een  algemeen  Vat  is,  waar  in  de  Ligha- 
men bevat  en  bewogen  worden.  Maar  hoedanig  de  aart  van  deeze  ruym- 
te is,  of  dezelve  iets  ftefligs  is,  enwaarlvk  op  zig  zelfs  uitgebreid  en  met 
een  dadelykc  afmetinge  voorzien,  dan  of  deszelfs  uitgebreidheid  voortkomt, 
«ii  de  betrekkinge  dei  Ligaamen,  die  in  dezelve  gevonden  worden,  zo 
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d*e  dezelve  alleen  maar  een  bevatbaarheid  (capacitas),  fteUigheid  (ponibïti- 
to*s),of  tuffchen  beyden  ftelligheid  (interponMitas)  is,  gelyk  zommige 
goedvinden  zig  uit  te  drukken ,  zo  dat  de  ruymte  onder  dezelve  zoort  van 
Weezens  zonde  moeten  geftelt  worden,  met  de  beweegbaarheid  cn  za- 
menrakinge  (  ttutigmtas)  ;  of  dan  onze  roymte  de  Goddelyke  onafmetelyk- 
heid  Zelfs  is,  die  overal  en  in  alle  dingen  is,  of  dezelve  gefchapen  of  on- 
gefchapen,  eyndig  ofoseyndig,  van  God  afhangende  of  onafhankelyk  is , 
zullen  wy  hier  niet  onderzoeken ,  en  laacen  de  betwiflinge  hier  van  aan  de. 
Boven  -  Naronrkondige  {Metapbyfid)  over.  '  Her  zal  ons  genoeg  zyn,  dan 
wy  cenige  van  deszeifs  eygenfehappen  hebben  voorgcftelt ,  en  dat  wy.  des- 
zelfs  onderfchcydenheid  van  het  Lighaam ,  of  dat  deszeifs :  aart  en  wezen 
van  dat  van  een  Lighaam  verfehilt ,  hebben  aangedrongen  en  betoogt.  Die 
hier  omtrent  meer  begeert  tc  wecten  kan  de  Schriften  der  Wysgeeren 
raadplegen,  (i) 

DERDE  LES. 

Over  de  Deelbacwlxid  der  Grootten. 

SCboon  men  met  veele  bewyzen  kan  aantoonen,  Toehoorders  ,  dat  de 
ruymte  wezendlyk  van  een  Lighaam  onderfcheiden  is,  en  wy  reeds 
eenige  van  dezelve ,  die  onwedcrfprekelyk  fchynen  ,  hebben  bygebragt» 
egcer  komen  deze  bcyde  wegens  daar  In  over  oen,  dat  de  uitgebreidheid 
een  algeraeene  cygénfehap  is  ,  die  tot  beyde  aoodzakelyk  en  wezendlyk 
behoort.  Eer  dat  wy  derhalven  verder  voortgaan ,  zal  het  niet  ondienilig 
zyn,  dat  wy  een  algemeene  aandoeninge  van  de  uitgebreidheid,  namclyk 
de  Deelbaarheid  van  dezelve  open  leggen. 

Deezc  eygenfehap  van  de  uitgebreidheid:  behoort  tot  alle  zoosten  van 
grootten,  zo  wellyncn,  als  oppervlakten*  zo  wel  aan  detuymten,  als 
aan  de  Lighameri,  en  moet  noodzakelyk  in  alle  doeze  gevonden  worden. 
Door  de  Deell>aarheid  veritaan  wy  nu  hier  ter  plaatfe  de  werkelyke  fehey- 
dinge  der  deelen  niet,  welke  een  bewegtnge  onderftelt,  hoedanig  eene  de 
aart  van  een  ruymte  niet  toelaat ,  rnog  ook  word  zo  een  affrheydinge  door 
de  betogingen  uit  de  JMeejikunft  ontleent  aangetoontj  Maar  de  Deelbaar- 
heid, 

(i)  Het  fchynt,  dat  de  Schryver  hier  een  züyvere  daad,  Eeuwig  en  een  cysen- 
het  oog  heeft  op  aynen  fchranderen  Lsnds-  £ehap  van  de  eerite  oorcaak  is  ,  vennen* 
genoot  de  Heer  Joftf  Rapbfm,  die  in  zyne  gende  dexeive  met  Gods  onifmetelykheid. 
Verharuitliage  over  de  wexeadlyke  ruymte  Daar  egt  er  de  oaafmetelykbeid  van  God  ia 
of  over  het  oneyndige  weexen  {de  J  pat  Ut  een  voor  ons  onbcgrypelyke  mate  van  vol- 
teali  feutat  infinito  )  niet  te  vredeo  geweeil  imaktheid,  en  nkt  in  een  onbepaalbare  oic* 
is  met  te  bewyaen,  dat  de  ruymte  oniigha-  gebreidheid  bcftaaC  Ons  bellek  lyd  niet, 
jnelyk,  ondeelbaar, onbewteglyk  ,otteyndig ,  datwe  dit  syn  gevoelen  verder  onderatoe- 
een(g  en  onvetanderlyk  U,  maar  heeft  daar-  ken  ,  en  «yn*  aaneengefchakeide  betogingen 
enboveo  zoekta  te  bctvgeo,  dat  deselvc  ter  toets,  brer-gen. 
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hcid  *  welke  wy  hier  zollen  zoeken  te  bewyzen ,  is  alleen  maar  een  ontbin- 
dingc  van  ieder  grootte  in  hare  deelen,  of  een  onderfcheydinge  en  aanwy- 
zinge  van  dezelve  ?  By  Voorbeeld ,  Wanneer  Euclidcs  in  bet  ntgtndt  Foor- 
ftel  van  bet  eer (le  bock  aantoont,  hoe  men  een  regt-lvmfchen  hoek  in  tweè'n 
moet  fnyden,  wil  hy  daar  door  niet  leeren,  op  hoedanig  een  wyze  de  eene 
halflcheid  van  zodanig  een  hoek  van  de  andere  halffcheid  word  afgefchei- 
den,  en  op  een  zekere  afïtand  van  de  andere  neergelegt,  maar  hy  wil  al- 
leen de  wyze  opgeven ,  hoe  men  een  lyn  moet  trekken,  die  den  gegeven 
hoek  in  zodanige  twee  andere  hoeken  verdeelt,  dat  de  hoek,  die  aan  de 
eenezyde  van  de  lyn  geplaaril  is,  gelyk  is  aan  de  geene ,  die  aan  de 
Jfodere  zyde  van  dezelve  gelegen  is.  Dus  ook ,  wanneer  hy  in  het  volgende 
tiende  foorftel  leeraart,  hoe  men  een  regte  lyn  in  twee  gelyke  deden  moet 
lhydcn ,  wyfl  hy  alleen  maar  aan ,  hoe  men  een  flip  in  dezelve  moet  vin- 
den, dat  de  lyn  in  twee  gelyke  deelen  deelt,  en  dat  de  eyndpaal  is  aan 
die  twee  lynen  gemeen ,  alwaar  namclyk  de  eene  van  die  twee  cvengroote 
lyncn  eyndigt  en  de  andere  haar  begin  neemt.  Deeze  ontbindinge  van 
een  grootte  in  hare  deelen  is  aan  dezelve  zo  eygen  en  wezcndlyk,  dat 
dat  geene,  dat  geen  deelen  heeft,  namelyk  een  flip,  niet  een  grootte, maar 
het  begin  of  eynde  van  een  grootte  kan  genoemt  worden.  Zelfs  kan  geen 
grootte  zarcengeftelt  worden  uit  flippen,  fchoon  derzelver  getal  oneyndig 
was;  Maar  alle  grootten  worden  niet  uit  flippen,  maar  uit  deelen,  namc- 
lyk uit  andere  grootten  van  dezelfde  zoort  zamengeflelt,  van  welke  elk 
wederom  uit  andere  deelen  zamengeflelt  is,  en  wederom  elk  van  deeze 
deelen  bevat  in  zig  andere  deelen ,  en  dus  tot  in  het  oneindige ,  en  wy 
kunnen  nooyt  tot  een  grootte  komen,  welke  zo  klein  is,  of  men  kan  de- 
zelve nog  wederom  in  veele  deelen  verdeelen ;  en  men  vind  niets  in  eeni- 
ge  grootte,  het  geene  vol/trekt  bet  kleinjle  kan  genoemt  worden,  maar  alle 
het  gene  gedeelt  word ,  word  gedeelt  in  zodanige  deelen ,  welke  wederom 
nog  gedeelt  kunnen  worden.  Deeze  onophoudelyke  ontbindinge  van  de 
ftoffc  in  hare  deelen ,  word  van  de  Natuurkundige  deszelft  Deelbaarheid  tot 
in  bet  oneyndige  genoemt.  En  wel  te  regt ;  Dewyl  geene  hoeveelheid  van 
floffe  zo  klein  kan  begrepen  worden,  en  geen  eyndig  getal  zo  groot  ge- 
flelt,  of  het  getal  der  deelen,  uit  welke  zo  een  hoeveelheid  is  zamenge- 
flelt ,  en  in  welke  dezelve  kan  ontbonden  worden ,  is  groter  als  dat  getal , 
hoe  groot  het  zelve  ook  geflelt  worde,  want  dat  geene  noemenwe  eneyn- 
digf  bet  geene  groter  is,  als  al  bet  eyndigt  ( i ) 

Dewyl 

(i)  In  de  redeneringen  van  onzen  Schry-  men  het  magtelyke  (infinitum  petentiaie )  het 
vetover  de  Deelbaarheid  der  ftoffe  tot  in  andere  het  ffoiWn*?  oiu-yndige  ( infinitumaüua- 
het  oneyndige  zullen  zckerlyk  eenige  dingen  le)  noemen.  Het  wugtelykt  is  fteeds  in  der 
voorkomen,  die  aan  zommige  niet  zeer  klaar  daad  eyndig,  andera  waa  het  een  dadelyk 


sullen  fchynen ,  en  zulks  niet  zonder  reden ,  oneyndige  ,  egter  brengt  deszelfs  aart  en 

derhalven  zullen  wy,  om  de  zulke  te  hulpe  te  weezen  mede,  dat  het  onbepaalbaar  ia,  het 

konten,  iets  omtrent  het  oneyndige  in  het  al»  nadert  Heeds  aan  bet  oneyndige  ,  en  nooyt 

gemeen  voor  af  laten  gaan.  Men  kan  een  is  'er  een  eynde  te  wagten  van  die  aannade- 


twederley  oneyndige  flcUen,  het  eene  kan  rende  voortgang)  en  hierom  word  dit  mag- 

i  telyk 
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•  Dcwyl  nu  deeze  Deelbaarheid  van  de  ftoffe  tot  in  het  oneyndige ,  met  be- 
wyzen uit  de  Meetkunft  ontleent,  moet  worden  betoogt,  en  in  deeze  tyd 
Wysgeren  gevonden  worden ,  die  de  Meetkunft  uit  de  Natuurkunde  zoe- 
ken te  verbannen ,  alleen  daarom ,  om  dat  zy  zelfs  onervaren  zyn  in  die 
Goddelyke  Wetenfchap,  en,  daar  zy  voor  Geleerde  willen  gehouden  wor- 
den, alle  hare  kragten  infpannen,  om  de  kragt  van  deeze  betogingen  door 
vergeeffche  pogingen  te  kre/iken ,  zo  zal  het  noodzakelyk  zyn ,  dat  wy, 
alvorens  de  Meetkundige  bewyzen  byte  brengen ,  de  overtuygeode  kragc 
van  dezelve  ftaven,  en  op  eenige  tegenwerpingen  antwoorden. 

Dewyl  nu  onder  dit  foort  van  Wysgeeren  uitmunt  de  beroemde  Jean 
Baptifle  du  Hamel ,  Schryver  van  de  Burgundifcbe  fVysbegtcrte  ,  zo  luft  hec 
ons  zyn  gevoelen  over  deeze  zaak  hier  voor  te  Hellen.  Hy  zegt  dan, 
dat  de  Meetkundige  onderftellingen  nog  waar ,  nog  mogelyk  zyn ,  dewyl 
'er  nog  ftippen ,  nog  lynen,  nog  oppervlakten,  zo  als  dezelve  van  de 
Meetkundige  begrepen  worden,  in  weezen  zyn,  en  dat  derhalven  de  be- 
togingen, die  daar  op  fteunen,  op  waarlyk  in  wezen  zynde  zaken  niet 
kunnen  worden  toegepail,  dewyl  dezelve  over  weezens  gaan  die  niet  bc- 
ftaan,  als  in  onze  denkbeelden.  Hy  gebied  derhalven,  dat  de  Meetkundige 
hunne  betogingen  voor  zig  zelfs  behouden,  en  dezelve  niet  tot  de  Natuur- 
kunde overbrengen ,  nademaal  dezelve  aan  die  wetenfchap  geen  ligt  by- 
zetten ,  maar  veel  eer  dezelve  verdonkeren. 

Ik  moet  my  verwonderen  over  de  onervarendheid  in  dat  zport  van  za- 
ken van  deeze  anderzins  zeer  geleerde  Man;  Zekerlyk  hy  zoude  met  hec 
zelfde  regtook  allerley  Natuurkundige  vooronderftellingen  kunnen  verwer- 
pen ,  dewyl  de  Meetkundige  onderftellingen  al  zo  zeker ,  en  al  zo  moge- 
lyk en  wezendlyk  zyn,  als  die  geene,  welke  hy  Natuurkundige  noemt. 
Ja  zelfs  indien  'er  een  Lighaam  in  wezen  is ,  zo  zyn  ook  noodzakelyk 
ilippen,  lynen,  en  oppervlakten,  zo  als  dezelve  van  de  Meetkundige  De- 
grepen  worden,  waarlyk  in  weezen,  het  geene  wy  gemakkelyk  kunnen,  . 
bewyzen.  Want  zo  'er  een  Lighaam  gevonden  word,  zo  zal  het  zelve 
ook  zyn  eyndpalen  hebben ,  dewyl  het  niet  oncyndig  is ;  Nu  zyn  de  op- 
pervlakten de  eyndpalen  van  een  Lighaam,  en  die  eyndpalen  hebben  geen 

diep- 

telyk  oneyndige  dikwils  als  een  dadelyk  niet  alleen  ênbepaalbtur ,  maar  onbepaald.  Dat 
oneyndige  aangemerkt  $  egter  zoude  het  bee-   nu  het  oneyndige,  dat  zig  in  de  Declbaar- 
ter  ten  onbepaalbaar  eyndige  genoemt  kunnen   hcid  der  ftoffe  vertoont,  tot  bet  eerfte  foort 
worden.   Zodanig  een  oneyndige  is  in  der   behoort ,  kan  men  ligt  begrypen ,  wanneer 
daat  niet,  als  in  onze  gedagten ,  in  weczen.   men  in  het  algemeen  maar  aanmerkt,  dat  'er 
Zodanige  zyn  de  oneyndige  reekfen  der  Meet-  geen  getal  kan  zyn ,  dat  dadelyk  oneyndig  is , 
.kundige,  die  nietdadelyke  oneyndige,  maar  gelyk  door  Ropbfm,  de  Friet  en  andere  is 
onbepaalbare  eyndige  zyn,  zodanige  zyn  de  aangetoont,  en  gemakkelyk  bier  uit  blykt, 
aanruderingen  ,  die  als  oneyndige  gerekent  dat  de  op  malkanderen  volgende  getallen  flegts 
worden,  waar  van  men  zig  in  het  vierkan-  eene  eenheid  van  malkaaderen  verfchillen, 
«en  der  kromme  lynen  bediend  f  fchoon  in  wanneer  men  dan  van  een  oneyndig  geul  eene 
dit  alles  iets  ü  ,  dat  voor  het  eyndige  ver-   eenheid  afneemt,  zoude  het  eyndig  worden, 
nuft  te  hoog  is.   Het  dadelyke  oneyndige  is  het  geene  ongerymt  is. 
geheel  anders  getteld  ,  het  is  in  der  daad 
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diepte;  want  zo  zy  ecnige  diepte  hadden,  zo  zonden  zy  even  daarom 
Lighamen  zyn  ,  en  die  Lighamen  zouden  wederom  eyndpalen  hebben , 
welke  derzelver  oppervlakten  zouden  zyn ,  en  dus  zouden  dezelve  opper- 
vlakten van  oppervlakten  moeten  zyn.  Derhalven  heeft  wederom  die  op- 
pervlakte of  garrfch  geen  diepte,  of  zy  heeft  ook  ecnige  diepte;  ftelt 
men  het  eerfte,  zo  hebben  wy  het  geene  wy  willen;  ftelt  men  het  laatfte, 
moet  men  wederom  tot  een  andere  oppervlakte  komen ,  en  dus  voortgaan 
tot  in  't  oncyndige,  het  geene  ongerymt  is;  derhalven  moet  men  fteHcn, 
dat  die  eyndpalen  in 't  geheel  geen  diepte  hebben,  en  dus  hebben  wy 
ware  oppervlakten ,  zo  als  dezelve  van  de  Meetkundige  begrepen  worden , 
zonder  eenige  diepte ,  of  zodanige ,  die  alken  maar  een  langte  en  een  breet- 
te hebben ,  om  haar  weezen  uit  te  maken. 

Wederom,  dewyl  die  oppervlakte  niet  oneyndig  is,  zal  die  ook  gefloten 
weezen  binnen  hare  eyndpalen,  welke  eyndpalen  lynen  genoemt  worden , 
welke  waarlyk  geen  breette  hebben ,  anders  zouden  het  oppervlakten  zyn , 
en  wederom  haare  eyndpalen  hebben,  welke  men  dan  ten  minften  zal 
moeten  begrypen ,  als  geheel  van  breette  berooft.  Want  men  kan ,  gelyk 
reeds  gezegt  is,  geen  voortgang  (lellen  tot  in 't  oncyndige,  dus  volgt  daft, 
dat  'er  lynen  gevonden  worden,  welke  alleen  lang  zyn  zonder  eenige 
breette.  Op  dezelfde  wyze  hebben  ook  de  lynen  hare  eyndpalen ,  welke 
flippen  genoemt  worden,  aan  welke  nog  langte,  nog  breette,  nog  diepte 
kan  tocgefchrevcn  worden.  Derhalven ,  wanneer  men  onderftelt  dat  'er 
Lighamen  in  weezen  zyn ,  moet  men  ook  noodzakelyk  ondcrftellen ,  dac 
Meetkundige  oppervlakten,  lynen  en  Hippen,  niet  alleen  mogelyk  zyn, 
maar  ook  waarlyk  beilaan. 

Zy  zullen  antwoorden,  dat  'die  Hippen  ,  lynen  en  oppervlakten,  niet 
ftoffelyk  zyn.  Maar  wat  zal  daar  uit  volgen?  Wie  heeft  ooyt  geftelt ,  dat 
een  wiskundig  flip  ftöffe  is  ?  Wie  erkent  een  ftoffelyke  oppervlakte  ?  Is 
dezelve  ftoffelyk ,  zo  heeft  zy  ook  een  oppervlakte ,  of  eyndpalen ;  maar 
wie  heeft  zig  ooyt  een  oppervlakte  van  een  Oppervlakte  verbeeld  ?  Maar 
of  fchoon  de  oppervlakten ,  lynen  en  flippen ,  zelfs  geen  Itoffe  zyn ,  egter 
bcflaan  dezelve  of  kunnen  beftaan  in  dieftoffe,  als  deszelfs  wyzen,  (modi) 
eyndpalen  of  toevallen  (accidentia) ;  op  dezelfde  wyze,  gelyk  de  figuur 
niet  het  Lighaam  zelfs  is,  maar  alleen  een  aandoeninge  (affleüio)  van  het 
zelve,  waar  door  een  Lighaam  tufTchen  zekere  eyndpalen  bevat  word,  en 
dezelve  heeft  wezendlyke  eygenfehappen ,  die  van  de  cygenfehappen  van 
een  Lighaam  geheel  onderfcheyden  zyn. 

Wederom  werpen  ons  onze  in  de  Meetkunft  onervarene  Wysgeeren  te- 
gen, dat  'er  geen  oppervlakte  in  weezen  is,  die  volmaakt  plat  is,  dat  'er 
geen  Lighaam  gevonden  word ,  't  geen  volmaakt  Klootfch  is,  hoedanige 
zig  de  Meetkundige  verbeelden,  en  dat  'er  geen  volmaakte  kringswyze 
lynen  zyn.  Maar  hoe  is  hun  dit  bekent  geworden  ?  Hebben  zy  alle  Lig- 
hamen, die  in  de  Wereld  zyn,  gezien,  of  met  Vergrootglazen  bekeken: 
zy  zullen  miflehien  zeggen  \  dat  de  oppervlakten  der  Lighamen  niet  vol- 
maakt plat  of  klootfch  zyn  kunnen ,  dewyl  in  den  aart  van  deeze  figu- 
ren, 
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tco  iets  tegenzeggelyks  en  onmogclyks  is.  Maar  ik.  wenfchte  wel ,  dat  zy 
<Üe  tegenzeggelykheid  eens  aantoonden;  het  is  dog  noodzakelyk,  dat  elk 
Lighaam  eenigc  figuur  heeft ;  de  platte  en  klootfche  oppervlakten  zyn  het 
ailergemakkelyklle  om  te  begrypen  en  ook  de  eenvoudigfte :  wat  is  .'er 
dan  voor  een  tegenftrydigheid  in  dezelve,  waar  door  het  onmogelyk  is , 
dat  een  Lighaam  binnen  zodanige  oppervlakten  bevat  worde?  lic  g'elove, 
dac  'er  niemand  is,  die  maar  de  eerfte  beginzelen  der  Meetkunil  verilaat, 
of  hy  heeft  beter  den  aart  en  eygenfehappen  van  deeze  figuren  doorzien  , 
en  kent  meer  van  derzelver  aandoeningen ,  als  alle  die  Wysgeeren  ver- 
ftaan,  of  miiTchien  ooyt  verftaan  zullen :  Maar  niemand  van  deeze  heeft 
ooyt  in  deeze  figuren  zo  een  tegenftrydigheid  gevonden  j  nooyt  heeft  een 
Meetkundige  zelfs  vermoeden  gehad ,  dat  'er  zodanige  tegcnzeggelykhc- 
den  waren  in  den  aart  van  die  figuren.  In  tegendeel,  een  menigte  van 
fraye  eygenfehappen  van  deeze  figuren,  door  de  Meetkundige  ontdekt 
en  betoogt,  toonen  derzelver  mogclykheid  j  want  van  een  onmogelykc  zaak 
vind  men  geen  eygenfehappen ,  geene  betogingen.  Daar  blyfe  derhalven 
niets  over ,  als  dat  zy  deeze  figuren  voor  mogelyke  erkennen ,  en  zo  de- 
zelve mogelyk  zyn ,  kan  God  ook  uit  de  ftoffe  zodanige  Lighamen  maken, 
die  zulke  oppervlakten  hebben.  Men  ftelle  derhalven  eens  twee  Ligha- 
men, het  eene  met  een  platte,  het  andere  met  een  klootfche  oppervlakte 
voorzien ;  wanneer  nu  het  Klootfche  Lighaam  op  het  platte  gelegt  word , 
zal  het  eene  zekerlyk  het  andere  raken,  maar  het  zal  het  alleen  maar  in 
een  eenig,  en  ondeelbaar  flip  raken,  of  in  een  flip,  dat  geen  deelen  heeft 
(volgens  bet  gevolg  van  bet  tvseedf  Voorfiel  van  Euclides  derde  B.)  en  dus  zal 
'er  in  dit  geval  een  regt  Meetkundig  flap  gevonden  worden.  Men  ftelle 
verder,  dat  het  Klootfche  Lighaam  op  die  platte  oppervlakte  bewogen 
word ,  en  voortgaat  zonder  eenige  wentelinge  om  zyn  as ,  zo  namelyk ,  dat 
Jiet  flip  van  de  Kloot,  't  geen  de  platte  oppervlakte  eens  geraakt  heeft, 
dezelve  nooyt  verlaat ;  in  dit  geval  zal  de  weg  door  dat  ftip  afgelegt , 
«en  ware  Wiskundige  lyn  zyn  zonder  eenige  breette ;  en  nademaal  die  weg 
de  kortfte  is  toflehen  twee  gegevene  flippen  op  die  platte  oppervlakte,  zo 
zal  uit  deeze  beweginge  een  regte  lyn  geboren  worden ;  Zo  dezelve  de  kort- 
fte weg  niet  is,  zal  'er  een  kromme  lyn  te  voorfchyn  komen,  welke  of 
uit  veele  regte  lynen  of  voor  een  gedeelte  uit  regte ,  en  voor  een  ander  ge- 
deelte uit  kromme  lynen  is  zamengcflelt.  Dus  zyn  dan  de  flippen,  lynen 
en  oppervlakten,  hoedanige  dezelve  van  de  Meetkundige  of  begrepen  of 
verzonnen  worden ,  mogelyk,  het  geene  wy  moeflen  aantonen.  Op  oneyn- 
dige  andere  wyzen  kan  derzelver  mogelykheid  betoogt  worden ,  dog  het 
verdriet  ons  langer  op  deeze  bcuzelingen  te  blyven  ftaan.  Dit  alleen  moe- 
cen  wy  nog  in  gedagten  brengen ,  dat  'er  tuflehen  twee  flippen  van  twee 
onderfcheydene  Lighamen  een  gegeven  en  bepaalde  afftand  is ;  By  voor- 
beeld, tuuchen  de  Middelpunten  van  de  Zon  en  van  een  vafte  Stcrre  ii 
een  bepaalde  affland ,  welke  afgemeeten  word  door  een  regte  lyn ,  die 
ru/Tchen  die  twee  flippen  gelegen  is ,  welke  de  kortfle  zal  zyn  van  alle  ly- 
cea, dk  töiTchen  die  twee  flippen  kranen  gcuokkea  worden,  en  ook  'ia 
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dc  kortfte  ryó  met  een  gegeven  fnelheid  zal  kunnen  doorgelopen  worden ; 
Deeze  afftand ,  zegge  ik ,  blyft  dezelfde ,  hoedanig  ook  de  gedaante  van 
een  tuflchen  beyden  geftelt  Lighaam  is,  hetzy  het  zelve  met  platte,  het 
zy  dat  het  zelve  met  Klootfche  oppervlakten  omfchreven  is,  het  zy  dan 
dat  'er  ook  in  't  geheel  geen  Lighaam  tuflchen  beyden  geftelt  word ,  en  'er 
alleen  maar  de  ruymte  tuflchen  beyden  gevonden  worde,  de  lyn  zal  eg- 
ter  de  zelfde  blyven  ten  opzigte  van  haare  langtc  en  ftellingej  zo  lange  de 
Middelpunten  der  Lighamen  onbewogen  blyven. 

Dus  de  Grondbeginzclen  vaft  gclegt  hebbende,  kcere  ik  weder  tot  ons 
voorgenomen  werk,  om  namclyk  te  betogen,  dat  alle  uirgebreidheid ,  zo 
Lighamelyke ,  als  niet  Lighame'lyke  tot  in  het  oneyndige  deelbaar  is ,  of 
deelen  heeft,  welker  getal  oneyndig  is,  het  geene  wy  met  verfcheyde  on- 
wederfprekelyke  bewyzen  zullen  zoeken  aan  te  tooncn.  Het  eerfte  bewys 
zy  dit  volgende;  Men  Helle  een  lyn  AB;  ik  houde  (taande,  dat  dezelve 
deelbaar  is  in  deelen ,  welker  getal  grooter  is ,  als  alle  cyndigc  getallen , 
welke  uitgedrukt  kunnen  worden. 
Tab.I.  Men  t rekke  door  A  een  regte  lyn  AC,  en  wederom  aan  deeze  door  het 
Fig-  3.  ftip  B  een  evenwydige  als  B  D ,  men  neeme  in  A  C  een  flip ,  als  C.  Zo  nu 
de  lyn  AB  niet  deelbaar  is  in  een  oneyndig  getal  van  deelen,  zal  dezelve 
flegts  in  een  eyndig  getal  deelen  deelbaar  zyn.  Dat  getal  zy,  by  voor- 
beeld ,  zes.  Men  neeme  in  de  lyn  BD,  van  die  zyde  welke  van  het  flip 
C  afgekeert  is ,  cenige  (tippen,  wier  getal  grooter  is  als  zes :  by  voorbeeld, 
de  flippen  E,F,G,H,I,K,L,  en  men  trekke  volgens  bet  eer/te  Vereyfcb- 
te  van  EudUes  de  Iynen  CE,  CF,  CG,  CH,  Cl,  CK,  CL.  Deeze  ge- 
trokken zynde,  zullen  de  regte  AB  in  zo  veele  deelen  verdeden,  als  er 
lynen  zyn :  Want  zo  dezelve  de  regte  lyn  in  zo  veele  deelen  niet  verdeel- 
den, zo  zouden  verfcheyde  regte  lynen  in  een  cenig  ftip  de  lyn  AB  moe- 
ten fnyden,  nu  (hyden  dezelve  alle  malkandcren  in  het  gemeene  ftip  C, 
derbalven  zouden  twee  regte  lynen  malkanderen  tweemaal  fnyden ,  en  dus 
of  een  ruymte  bevatten ,  of  een  en  het  zelfde  ftuk  met  malkander  gemeen 
hebben,  het  welk  beyde  tegen  de  algemcene  kundigheden,  in  dc  beginze- 
len van  Euclidcs  geftelt,  ftrydig  is.  Derhal  ven  word  dan  de  lyn  AB  in  zo 
veele  deelen  verdeelt,  als  'er  regte  lynen  zyn;  nu  zyn  'er  zo  veele  regte 
lynen,  als 'er  dippen  genomen  zyn  in  de  lyn  BD;  weshalven,  wyi°er 
meer  (tippen  genomen  zyn  als  zes,  zal  de  lyn  AB  in  meer  dan  in  zes 
deelen  deelbaar  zyn.  Op  dezelfde  wyze,  hoe  groot  het  getal  ook  geno- 
men worde,  kan  men  aantoonen  dat  dc  lyn  AB  deelbaar  is  in  deelen, 
welker  getal  groter  is  als  het  genomen  getal,  door  namelyk  een  groter 
getal  van  (tippen  in  de  lyn  BD  te  neeraen  (het  geene  gemakkclyk  gefchie- 
den  kan)  dcwyl  'er  geen  eyndig  getal  zo  groot  kan  genomen  worden,  of 
men  kan  het  nog  groter  neemen ,  en  dus  in  elke  gegevene  reden  van  groter 
ongelykheid  {ratio  majoris  inaquaUtatis)  en  door  regte  lynen  te  trekken  uic 
het  (tip  C,  op  de  (lippen  welke  men  in  dc  regte  lyn  BD  genomen  hcefr. 
Want  deeze  regte  lynen  zullen  de  lyn  AB  in  zo  veel  deelen  deelen,  alk 
'er  regte  lynen  zyn ,  en  dus  in  een  groter  getal  deelen ,  als  'er  eerft  geftelt 
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was,  het  welke  (hoe  groot  het  ook  zyn  mag)  uit  eenheden  beftaat.  Der- 
.haiven  zal  de  regte  lyn  AB  in  meer  deelen  deelbaar  zyn,  als  door  eenig 
eyndig  getal  kan  uitgedrukt  worden  ,  en  dus  deelbaar  zyn  tot  in  het 
oneyndige.  W.  T.  B.  S. 

Ten  tweeden  bewyzen  wy  dit  zelfde  op  deeze  wyze;*Men  ftelle  een  reg-  Tab.1. 
te  lyn  A  B ,  ik  zegge ,  dat  dezelve  deelbaar  is  in  deelen ,  welke  oneyndig  4- 
in  getal  zyn ;  Want  zo  dezelve  niet  in  een  oneyndig  getal  van  deelen 
deelbaar  is ,  eal  dezelve  in  een  eyndig  getal  van  deelen  deelbaar  zyn.  Men 
Helle  dit  eyndige  getal  by  voorbeeld  vyf  te  zyn.  Men  trekke  de  regte 
lyn  AK  een  hoek  makende  mee  AB,  en  in  dezelve  zo  veel  nodig  is  ver- 
langt zynde,  neememen  zo  veel  ftippen  als  men  wil,  als  'er  maar  meer 
zyn  als  vyf,  gelyk  hier  zyn,  C,D,E,F,G,H,  K,  men  voege  K  en  B 
door  een  regte  lyn  te  zamen,  en  men  trekke  door  de  flippen  C,  D,  E, 
F ,  G,  H,  regte  lynen ,  die  evenwydig  zyn  aan  KB ;  deeze  zullen  de  reg- 
te  lyn  AB  noodzakelyk  in  zo  veele  deelen  verdeclen,  als  'er  regte  lynea 
zyn.  Want  zo  dezelve  de  lyn  in  zo  veele  deelen  niet  zouden  deelen ,  zou- 
den twee ,  of  meer  van  die  regte  lynen  in  een  (tip  moeten  te  zamen  lopen ;  5 
maar  dit  kan  niet  zyn,  dewyl  de  lynen  evenwydig  geftelt  worden,  wea- 
nalven  elke  regte  lyn  in  een  byzonder  Hip  de  regte  lyn  AB  fnyden  zal, 
en  zy  zullen  alle  de  lyn  AB  in  zo  veel  deelen  fnyden,  als  'er  evenwydige 
4ynen  getrokken  zyn.  Nu  zyn  'er  meer  evenwydige  lynen  getrokken  als 
vyf ,  en  dus  zal  ook  de  lyn  AB  in  meer  als  vyf  deelen  verdeelt  zyn. 
Het  zelfde  kan  van  alle  andere  getallen  gezegt  worden,  weshalven  geee 
getal  zo  groot  kan  genomen  worden ,  of  het  getal  der  deelen ,  in  welke  de 
regte  lyn  AB  deelbaar  is,  is  nog  groter,  en  dus  is  de  lyn  AB  deelbaar 
tot  in  het  oneyndige. 

Ten  derden  zo  de  hoegrootheid  niet  deelbaar  is  tot  in  het  oneyndige ,  zal 
-dezelve  deelbaar  zyn  in  deelen,  welke  verder  niet  verdeelt  kunnen  worden; 
nu  is  'er  geen  deel,  dat  verder  niet  verdeelt  kan  worden,  dewyl  'er  geen 
hoegrootheid  zo  klein  kan  zyn,  of  men  kan  nog  een  kleinder  begrypen, 
en  zulks  in  een  gegeven  rede  van  kleinder  ongelykhcid.  Want  men  ftelle  Tab.1. 
zh$  eens  voor  de  lyn  AB,  en  een  zeer- klein  gedeelte  van  dezelve  zy  AC,  Fig«  5. 
ik  zegge,  dat  men  een  kleinder  gedeelte  van  de  lyn  kan  neemen  als  AC, 
en  zulks  in  allcrlcy  rede  van  minder  ongelykheid,  (ratio  minoris  inaqualtta- 
tis )  by  voorbeeld ,  als  een  tot  drie ;  men  trekke  uit  het  ftip  A  een  regte 
lyn  AD,  en  neeme  in  dezelve  A  E ,  EF,  F G  alle  aan  malkanderen  gelyk  , 
men  hegte  G  en  C  doorGC  te  zamen,  eo  trekke  door  E  de  lyn  EH 
■evenwydig  aan  GC;  das  zal  AH  een  derde  deel  zyn  van  AC:  de  beto- 

S'nge  kan  gezogt  worden  in  het  negende  Pborftel  van  bet  zesde  boek  van  Euchdes, 
erhalven  is  de  regte  lyn  A  C  niet  de  kleinfte  van  alle ,  die  genomen  kun- 
nen worden.  Het  zelfde  kan  van  alle  andere  regte  lynen  betoogt  worden, 
en  dus  is  een  volftrekt  kleinfte  (abfetute  minima)  hoegrootheid  niet  in 
«veezen. 

Daarenboven  zo  een  hoegrootheid  uit  ondeelbare  deelen  was  zamen- 
gcftelt,  zouden  veele  ongerymtheden  daar  uit  volgen  Men  ftelle  by  voor- 
li  beeld 
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Ta».I.  beeld  twee  Cirkels  ABCD  en  EFGH*  welke  hun  Middelpunt  met 
Fig.  6.  malkanderen  gemeen  hebben  >  men  verdeele  den  omtrek  van  den  grootften 
in  zyne  ondeelbare  deelen ,  en  trekke  uit  het  Middelpunt  Q  op  alle  deeze 
deelen  regtelynen  Q.O  M,  QPN,  welke  den  omtrek  van  bej'de  Cir- 
kels in  een  gelyk  getal  van  deelen  zullen  deelen,  en  de  groote  omtrek 
A  B  C  D  zal  in  zyne  ondeelbare  deelen  gedcclt  zyn ;  weshalven  ook  de 
kleine  omtrek  EFGH  met  zo  veele  allerkleinste ,  of  ondeelbare  deelen 
zal  beftaan,  als  de  omtrek  ABCD:  dewyl  nu  het  eene  ondeelbare  aan 
het  andere  ondeelbare  gelyk  is,  zal  de  omtrek  EFGH  gelyk  zyn  aan 
den  omtrek  ABCD ,  of  de  kleine  aan  den  grooten.  Het  gcene  niet  zyn  kan. 

Eyndelyk  zal  uit  deeze  zamenftclHnge  van  een  hoegrootheid  uit  ondeel- 
bare deelen  volgen,  dat 'er  geene  onzamen- mecteryke  grootten  (magnitu- 
dines  incommenfnrabUes )  gevonden  worden ,  tegen  het  geene  van  de  Meet- 
kundige doorgaans  betoogt  word.  Want  indien  aBe  grootten  uit  ondeel- 
bare deelen  beftonden,  zoude  dat  ondeelbare  een  juyfte  en  algemeene 
mate  zyn  van  alle  grootten  van  dezelfde  zoort ;  wanc  dezelve  zal  in  alle 
grootten  net  eenige  reyzen  bevat  zyn ,  en  dus  zullen  alle  grootten  een  ge- 
meenc  mate  hebben ,  en  de  zyde  van  een  vierkant  zonde  zamen-meetelvk 
(emmenfurabile)  zyn  met  deszclfs  Middel -lyn,  tegen  het  laatfte  voorftcl 
van  Euclides  tiende  boek  (  i ) 

Ontelbare  andere  betogingen  kunnen  wy  bybrengen ,  waar  door  de  deel- 
baarheid van  de  uitgebreidheid  tot  in  het  oncyndige  word  aangetoont,  en 
de  onderftellinge  van  ondeelbare  deelen  geheel  omver  geworpen.  Maar 
zouden  'er  nog  meer  bewyzen  nodig  zyn  ?  daar  de  reeds  bygebragte  geen 
minder  kragt  hebben  om  de  toeftemmmge  af  te  perffen  als  eenige  betogin- 
ge  uit  de  boeken  van  Euclides.  Ja  zelfs  is  het  onmogelyk ,  dat  deeze  bewy- 
zen wederlege  worden ,  ten  zy  de  beginzelen  der  Meetkunft  omver  gefloten 
wierden;  welke  egter  nog  door  de  tyd,  nog  door  eenige  kettery.van  de 
Wysgeeren  zollen  verfwakt  worden. 

Om  nu  de  kragt  van  deeze  bewyzen  te  ontwyken ,  maken  die  Wysgee- 
ren een  onderfcheyd  tmTchen  een  Wiskundig  Lighaam  y  en  een  Natuurkundig. 
Zy  erkennen  gaarne,  door  de  kragt  van  de  betogingen  gedrongen  zynde, 
dat  een  Wiskundig  Lighaam  deelbaar  is  tot  in  net  oneyndige,  maar  zy 

ont- 

( i )  Deeze  zelfde-  deelbaarheid  tot  in  het  der  ook  het  deel  e  G  is.  Nu  kan  de  Straal 
oneyndige  word  kragrjg  betoogt  door  een  oneyndig  verlangt  worden ,  volgens  het  tu>f- 
van  de  eygenfchappen  van  een  Cirkel,  wei-  it  vertjfebte  van  Euclides  etrftt  buk,  en  dcr- 
ke  wy  hier  om  deszelfs  genuJdulykhcid,  halven  het  deel  eG  tot  in  het  oneyndige 
en  klaarheid  zullen  bybrengen.  Men  ftelle  verkleint  worden ;  welk  deel  egter  nooyt  toe 
Tab.A  de  lyn  A  D  lootregt  op  B  F ,  gelyk  ook  G  H ,  niets  kan  gebragt  worden ,  dewyl  de  omtrek 
Fig.  i*  op  een  kleine  afïtand  van  A,  lootregt  op  van  de  Cirkel  nooyt  kan  vallen  op  de  regte 
dezelfde  lyn,  men  trekke  uit  de  Middelpun-  lyn  BF,  maar  alleen  door  die  regte  lyn  la 
ten  C  C  C  met  de  ftralen  C  A,  C A ,  C  A ,  het  ftip  A  geraakt  worden.  Dus  kunnen  dan 
enz.  de  Cirkels  f  A  e,  f  A  e  enz.  welke  de  de  deelen  van  een  grootte  tot  in  het  oneyn- 
lyn  GH  in  de  Hippen  e,  e,  e.  enz.  fnyden.  dige  verkleint  worden,  en  derbalven  is  elke 
Hoe  nu  de  uxaal  CA  groter  is,  hoe  klein-  grootte  deelbaar  tot  ia  het  oneyndige. 
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^©ntkénnen ,  dat  een  Natuurkundig  Lighaam  in  zodanige  deelen  kan  gedcclt 
worden ,  welke  altoos  verder  deelbaar  zyn.  Maar  wat  is  dog  een  Wis- 
kundig Lighaam  ,  als  iets  ,  dat  volgens  drie  afmetingen  uitgebreid  is  ? 
Moet  niet  de  deelbaarheid  aan  een  Wiskundig  Lighaam  toegefchreeven  wor- 
den ,  even  daarom ,  om  dat  het  uitgebreid  is  ?  Nu  word  op  dezelfde  wyze 
ook  een  Natuurkundig  Lighaam  uitgebreid ,  weshalven,  wyl  de  deelbaar- 
heid van  den  aart  en  het  weezen  van  de  uitgebreidheid  afhangt,  en  uit 
dezelve  voortfpruyt,  dezelve  noodzakelyk  in  alle  uitgebreidheden,  zowel 
Natuurkundige,  als  Wiskundige  moet  gevonden  worden.  Want,  om  met 
de  Redeneerkundige  te  fpreeken  ,  al  het  geene  van  een  gellagte  kan  ge- 
zegt  worden,  kan  ook  aan  alle  die  zoorten ,  welke  onder  dat  gellagte  be- 
horen, toegefchreeven  worden. 

Men  vind  by  die  Wysgeeren  nog  eene  andere  onderfchcidingc  aan  de 
voorige  niet  ongelyk ,  waar  door  zy  toeftaan ,  dat  een  Lighaam  tot  in  het 
oneyndige  deelbaar  is  ineen  Wiskundigen  zin,  maar  dat  zulks  op  een  Na- 
tuurkundige wyze  onmogelyk  is.  Zo  'er  eenige  zin  in  deeze  woorden  is , 
-zo  is  zy  deeze;  zy  (laan  toe,  dat  een  Lighaam  Wiskundig  ,  dat  is,  we- 
zendlyk  en  betooglyk  deelbaar  is  tot  in  het  oneyndige,  maar  zy  ontkennen 
dit  Natuurkundiger  wyze,  dat  is  volgens  hunne  vafiche  onderllellinge ;  en 
dos  zullen  zy  een  onderfcheydinge  maken,  tegen  welke  men  niet  in  kan 
brengen.  Nademaal  die  Wysgeeren  ,  welke  wy  hier  beftryden,  niet  ge- 
noeg gewoon  zyn  aan  Meetkundige  betogingen ,  en  derhalven  de  duyde- 
lykheid  van  dezelve  niet  ligt  bemerken ,  zullenwe ,  eer  wy  deeze  Les  ein- 
digen, een  Natuurkundig  bewys  uit  de  beweginge  ontleend  by  brengen, 
om  de  deelbaarheid  van  de  uitgebreidheid  tot  in  het  oneyndige  aan  te  to- 
nen. Namelyk,  zo  een  uitgebreidheid  uit  ondeelbare  deelen  beftond, 
zoude  volgen,  dat  alle  bewegingen  even  fnel  waren,  en  dus  zoude  de 
allertraagft.e  fchildpadde  in  dezelfde  tyd  geen  kleinder  ruymte  doorlopen 
als  de  fndvoetige  Achilles.  -Want  latenwe  eens  Hellen,  dat  Achilles  zeer 
del  voortloopt,  en  dat  de  zeer  trage  fchildpadde  langzaam  voortkruypt; 
zo  de  uitgebreidheid  uit  ondeelbare  deelen  beftond ,  zo  kan  de  fchildpad- 
den  in  een  gegeven  tyd  geen  kleinder  weg  afleggen  als  Achilles.  Want 
zo  Achilles  in  een  ogenblik  eene  ondeelbare  ruymte  doorloopt,  zo  kan 
de  fchildpadde  in  dat  zelfde  ogenblik  geen  kleinder  ruymte  doorlopen ,  dc- 
wyl  'er  volgens  de  onderftellinge  geen  kleinder  ruymte  kan  gevonden  wor- 
den; want  hec  eene  ondeelbare  kan  niet  kleinder  zyn  als  het  andere,  der- 
halven zullen  zy  gelyke  ondeelbare  ruymten  doorlopen.  Het  zelfde  kan 
men  zeggen  van  alle  andere  ogenblikken ,  en  dus  zullen  zy  altyd  een  gely- 
ke weg  afleggen.  En  derhalven  zal  de  zeer  fnelle  Achilles  geen  groter 
weg  afleggen,  als  de  zeer  trage  fchildpadde;  het  geene  ongerymt  is.  Men 
kan  vecle  andere  ongerymtheeden  afleyden  uit  die  ftellinge  vaa  ondeelbare 
«Jeelenó  maar  het  gezegde  zy  genoeg. 
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Waar  in  geantwoord  word  op  de  tegenwerpingen ,  welke  mert 
tegen  de  deelbaarheid  der  Jloffe  tot  in  bet  oneyndige, 
gewoon  is  by  te  brengen. 

TOt  hier  toe  hebben  wy  bewyzen  bygebragt,  Toehoorders,  met  wel- 
ke wy  de  onophoudelyke  verdeelinge  van  de  ftoffc  in  een  oneyndig 
getal  van  deelen,  duydclyk  genoeg  betoogt  hebben,  nu  is  'er  nog  overig-, 
dat  vvy  antwoorden  op  de  tegenwerpingen  of  vitteryen  van  zommige- 
Wysgeeren;  want  daar  zyn  niet  weynige  Wysgeeren,  welke,  door  ik 
weet  niet  wat  voor  een  duyfterheid  van  denkbeelden  geplaagt  zynde,  en* 
de  klaarheid  der  betogingen ,  welke  wy  bygebragc  hebben ,  niet  genoeg 
merkende ,  niet  alleen  tegen  zo  een  zekere  en  onwederfprekelyke  zaak 
tegenbewyzen  durven  inbrengen  ,  maar  dezelve  ook  met  de  fraye  titeF 
van  betogingen  doen  pronken.  Maar  ik ,  die  veele  van  hunne  boeken  door- 
bladert nebbe,  hebbe  nooyt  iets  van  hun  over  decze  ftoffe  gefchreeven- 
gevonden ,  dat  zelfs  de  gedaante  van  een  redeneringe  hadde  ja  zy  zyir 
zo  verre  van  alle  betogingen  ontbloot,  dat  zelfs  de  allerdoorzigtigfte  Meet- 
kundige in  dezelve  niet  de  minfte  fchyn  van  een  betoginge  vinden  kan. 
Egterbekenne  ik,  dat  'er  iets  in  de  natuur  van  het  oneyndige  is,  her 
gecne  fchynt,  dat  door  het  menfchelyk  vernuft  niet  ten  vollen  kan  begre- 
pen worden  j  en  derhalven  zal  het  niet  te  verwondêren  zyn,  dat  uit  de- 
zelve iets  voortvloeyt,  het  geene  die  menfehen  ,  wier  Geeft  ten  uyterfte 
benevelt  is ,  niet  begrypen  kunnen ;  voornamelyk  zyn  in  dit  fluk ,  't  geene 
wy  nu  behandelen,  veele  dingen,  welke  aan  zommige  Wysgeeren,  die 
aan  ditzoort  van  zaken  niet  gewent  zyn,  wonderfpreukig  (paradoxa)  at 
ongefooflyk  fchynen.  Egter  volgt  'er  niets  uit ,  't  geen  of  een  tegeazeg- 
gelykhcic  influyt,  of  tegen  een  algemeene  kundigheid  of  een  betoginge 
ïtryd.  Maar  latenwe  nu  eens  de  fcherpzinnige  bewyzen ,  welke  door  de 
voorftanders  der  ondeelen  worden  bygebragt ,  van  naby  befchouwen.  Het 
eerfte  is  van  Epicurus\  Indien  een  uitgebreidheid  deelbaar  was  tot  in  het 
oneyndige ,  zoude  dezelve  een  oneyndig  getal  van  deelen  bevatten ,  en  dus 
zoude  het  eyndige  het  oneyndige  bevatten ,  het  welke  ongerymt  is.  Maar 
ikwenfehte,  dat  zy  hunne  uitdrukkingen  uitleiden  ,  en  zeiden,  wat  zy 
door  dceze  woorden  verftaan;  bet  oneyndige  kan  in  bet  eyndige  niet  bevat  «w- 
den.  Zo  zy  zeggen ,  dat  een  oneyndige  grootte  in  een  eyndige  grootte 
niet  kan  bevat  worden ,  zal  ik  het  hun  gaernc  toeflaan ;  maer  het  tegen- 
deel hier  van  vloeyt  niet  voort  uit  dat  gevoelen,  dat  wy  voorgeftelt  heb- 
ben, en  zy  zullen  het  ook  nooyt  door  een  noodzakelyk  gevolg  uit  het 
zelve  kunnen  afleiden.  Zo  zy  zeggen ,  dat  een  oneyndig  getal  van  dee- 
len, welke  oneyndig  klein  zyn,  in  geen  eyndige  grootte  kunnen  bevat  wor- 
den ,  zq  is  dit  het  zelfde ,  dat  zy  bewyzen  moeten.   Want  ik  gelovc  niet , . 
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dat  zy  zullen  zeggen ,  dat  men  hun  zonder  eenig  bewys  by  te  brengen  ge- 
loven moet  ;,  ook  zullen  zy  dat  niet  als  een  voorftel ,  dat  van  zelfs  klaar 
j$>  onder,  de  algemeene  kundigheden  ftellcn ,  welks  tegendeel  met  zo  veele 
vafte  bewyzen  kan  worden  aangetoont   Dringen  zy  daar  op  aan ,  dat  een. 
©neyndig  getal  van  deelen  ook  een  oneyndige  grootte  uitmaken ,  zo  (rellen, 
zy  wederom  dat  geene,  waar  over  getwift  word  ;  want  dat  is  het  geene 
waar  over  wy  twiften ,  of  een  eyndige  grootte  een  oneyndig  getal  van- 
declcn  kan  bevatten  ?  Want  het  is  zecker ,  dat  hoe  veele  deelen  'er  ook  zynu 
mogen,  't  zy  derzclver  getal  eyndig,- of  oneyndig  is,  dezelve  aan  het  ge- 
heel gelyk  zyn  ?  Want  gelyk  tien  tiende  gedeelten  van  de  eenheid  de  een- 
heid uitmaken,  en  hondert  hondertfte  gedeelten  van  de  eenheid  samenge- 
nomen ook  aan  de  eenheid  gelyk  zyn,  en  duyzend  duyzcndftc  gedeelten  in 
eene  fbmme  vergadert  niet  grooter  zyn  als  het  geheel ,  zo  maken  ook  een- 
oneyndig  getal  van  oneyndig  kleine  deelen  van  een  grootte  die  zelfde  groot- 
te uit.  Of  ook  op  deeze  wyze:  De  lyn  AB  zy  in  nondert  deelen  gedeelt,.  Tab 
'aHe  deeze  deelen  zamengenomen  zullen  aan  AB  gelyk  zyn.    Op  dezelfde  Fig. 
wyze ,  zo  men  zig  verbeeld ,  dat  de  lyn  A  B  in  dnyzend  deelen  gedeelt" 
is ,  zo  zullen  deeze  duyzend  deelen  zamengenomen ,  geen  grooter  of  klein- 
der  grootte  uitmaken  als  A  B.  Of  ook  zo  de  regte  lyn  A  B  gedeelt  word  in' 
een  millioen  van  deelen ,  zullen  alle  deeze  deelen  te  zamen  genomen  wederom' 
gelyk  zyn  aan  de  geheelè  lyn  AB.  En  in  het  algemeen ,  wanneer  men  twee 
regte  lynen  heeft  als  ABcn  C,  en  C  dezelfde  reden  heeft  tot  AB',  als 
de  eenheid  tot  een  getaTals  N,  zo  aal  de  hoegrootheid  G  vermenigvuldigt* 
door  N  20  groot  zyn  als  AB.  Want  dewyl'er  een  evenredigheid  tufleher* 
C  cn  AB;  en  tuflehen  de  eenheid  en  het  getal N  gevonden  word ,  zo  zul-i 
len  de  twee  uiterfte  hoegrootheeden  van  deeze  evenredigheid  met  mal- 
kanderen vermenigvuldigt ,  gelyk  zyn  aan  de  twee  middelde  met  malkanderen* 
vermenigvoldigt ;  Dewyl  nu  AB  door  de  eenheid  vermenigvuldigt,  gelyk- 
is  aan  AB  (want  de  eenheid  brengt  nog- vermeerdering  aan  in  de  verme- 
nigvuldiging-, nog  vermindering  in  dedeelkige)  zo  zal  de  hoegrootheidr 
C  door  het  getal  N  vermenigvuldigt  zynde  aan  A  B  gelyk  zyn :  Hoe  grooe 
of  hoe  klein  nu  het  getal  N  is,  zo  zal  egter  de  hoegrootheid  C  door  hec 
zelve  vcnnenigvuldigt  zynde  aan  A  B  gelyk  zyn ,  zo  maar  C  dezelfde  even- 
redigheid heeft  tot  A  B ,  als  de  eenheid  tot  het  gefielde  getal  N.'  Derhal- 
ven  zo  het  getal  N  "oneyndig  en  G  een  oneyndig  klein  gedeelte  is  van  de 
regte  ryn  AB  ,  dat  is ,  zo  G  dezelfde  rede  heeft  tot  A  B ,  als  de  eenheid 
tot  het  oneyndige  getal  N-,  zo  zal  ook  de  hoegrootheid  C  door  het  oneyn- 
dige getal  Tt  vermenigvuldigt,  dat  is ,  oneyndige  maaien  genomen  aan 
AB  gelyk  zyn,  cn  kan  nog  groter  of  kleinder  als  AB  geftelt  worden. 
Indien  der  hal  ven  dc  grootte  der.  deelen  in  dezelfde  rede  vermindert  word , 
waar  in  derzclver  getal  vermeerdert  word ,  zo  zal  het  geheel ,  dat  uit  alle* 
deeze  deelen  tezamen  geftelt  word,  het  zelfde  blyven;  en  men  kan  een 
grootte  niet  fchatten  alleen  na  het  getal  van  deszelfs  deelen,  maar  uit  der- 
zei ver  getal  en  grootte  re  zamen,  en  derhal  ven,  zo  de  deelen  oneyndig, 
kleiazyn,  zo  moet  derzelvcr  getal  oneyndig  groot  zyn ,  eer  datze  ecnige 

E"l  grooe?- 
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grootten ,  welke  kunnen  gegeven  worden ,  overtreffen  kunnen.  Daaren- 
boven kunnen  wy  veclc  voorbeelden  uit  de  Reken-  en  Meetkunft  bybren- 
gen ,  in  welke  volgens  bekentenifle  van  onze  tegenftrevers  zelve ,  een  on- 
eyndig geia!  van  deelen  gevonden  word ,  fchoon  de  grootte  uit  die  oneyn- 
dige deden  zamengeftelt  eyndig  is.  Het  eerfte  Voorbeeld  zy  een  oneyn- 
dige trein  (ftries)  van  getallen  in  eene  of  andere  rede  afnecmendc,  welke 
egter  aan  een  eyndig  getal  gelyk  is  -,  by  Voorbeeld  ~-L^-^-±.enz, 
De  fomme  van  deezen  trein  tot  in  het  oneyndige  uitgerekt  is  gelyk  aan  de 
eenheid.  Dcwyl  nu  de  trein  tot  in  het  oneynclige  word  uitgerekt,  zullen 
dcszclfs  deelen  oncyndig  in  het  getal  zyn ,  weshalven  in  dit  geval  een  oneyn- 
dig getal  deelen  van  een  grootte  een  eyndige  grootte  uitmaken.  Op  de- 
zelfde wyze  is  de  fomme  van  deezen  trein  '■  '  1^'i  enz.  wanneer  dezelve 
tot  in  het  oneyndige  word  uitgerekt,  gelyk  aan  de  halfïcheid  van  de  eenheid, 
gelyk  in  de  rekenkunft  betoogt  word.  (  i ) 

Nu  zal  niemant  ontkennen ,  dat  deeze  trein ,  tot  in  het  oneyndige  uitge- 
rekt ,  een  oneyndig  getal  deelen  heeft ;  weshalven  een  oneyndig  getal 
van  deelen  in  een  grootte  kunnen  gevonden  worden,  welke  zamengeno- 
men  niet  grooter  zyn ,  als  de  halffcheid  van  eene  eenheid.  Op  dezelfde 
wyze  is  het  in  dc  Meetkunft  bekent,  dat  'er  een  ruyrate  kan  zyn,  welke 
een  oneyndige  langte  heeft,  en  egter  aan  een  eyndige  ruymte  volkomen 
gelyk  is,  dit  dog  is  met  een  oneyndig  getal  van  voorbeelden  aangetoonc 
door  dc  berugte Meetkundige  Torrifelli,  fVallis,  Baromen  andere,  uit  wel- 
ke wy  ecnige  voorbeelden  zullen  bybrengen.  Men  (lelie  in  de  eerfte -plaat-* 
TUl  i.  ze  een  kromme  ABCD  van  dien  aart,  dat  als  men  in  de  nooyt  za- 
Pjg.  8.  menkomendc  (Jfymtotus)  EH  neemt  de  regte  Iyrten  EF,  FG,  GH 
aan  malkanderen  gelyk,  of  dc  regte  lynen  EF,  EG,  EH  in  een  Re- 
kenkundige evenredigheid  ftclt ,  en  op  de  flippen  E,  F,  G,  H,  de 
ordentelyk  toegepafte  AE,  BF,  CG,  DH,  welke  ordentdyk  toege- 
pafte ( ordinata )  in  een  Meetkundige  evenredigheid  zyn.  Deeze  krom- 
me lyn  ABCD  word  de  Logaritbmi/che  kromme  (curva  Logaritbmica)  ge- 
noemt»  en  de  nooyt  eyndigende  ruymte  tuflehen  de  nooyt  zamenkomen- 
de,  en  de  kromme  tot  in  het  oneyndige  verlangt  begrepen,  zal  gelyk  zyn 
aan  een  eyndige  ruymte ,  gelyk  van  den  berugten  Baro'x  in  zync  Meetkun- 
gc  Lcffen  betoogt  is.;  waar  uit  de  bovengemelde  eygenfehap  der  getallen 
in  een  Meetkundige  evenredigheid  afneemende  kan  opgemaakt  worden. 
Maar  om  dit  nu  tot  ons  oogmerk  te  brengen;  niemand  zal  ontkennen,  dat 
in  deeze  nooyt  eyndigende  ruymte,  welke  oneyndig  lang  is,  een  oneyndig 

getal 

(-1)  Dit  kan  men  door  de  ftelkunde  al-  »   ,    »     ,    '     ,  «_  _    i 

gemeen  maken,  wanneer  men  het  eerfte  lid    m  "**  n»*  ***  mi  +  m*      m»       — «-i 

■van  een  oneyndige  trein  ftclt— '-  derhalven  gelyk  .zulk»  in  de  eerfte  beginselen  der 

ftelkunde  betoogt  word.   Zodanige  treinen 
zal  het  tweede  lid  zyn~  ï ,  en  dc  ginfche  kunnen  nog  door  algemeener  uitdrukkingen 
trein  zal  op  deeze  wyze  uUgedrukt  worden  yoorgeftelt  worden,  als  men  voor  den  tel- 
,,,11  Ier  een  onbepaald  getal  neemt,  egter  den icl- 

«  m;  5T»       "S,   &C'  111  wcUt  gevsd  vcnkleinderftcllende,  als  de  noemer. 
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getal  van  deelen  U;nu  betogen  de  Meetkundige,  dat  alle  dcczc  deelen  van 
deeze  mymte  gelyk  zyn  aan  een  eyndige  ruymte,  wcshalven  'er  dcelcn 
van  een  ruymte  zyn,  welker  getal  oneyndig  is-,  en  welke  egter  geene 
oneyndige,  maar  een  eyndige  ruymte  aitmakcn.  Op  dezelfde  wyzc  vind 
men  in  alle  waffende  fneden  (  Hyperbola  ) ,  (  die  van  Apollonius  alleen  uit- 
gezonden r)  dat  de  ruymte  tuflehen  de  kromme,  en  dcszclfs  nooyt  zarr.cn- 
komende  tot  in  het  oneyndige  uitgeftrekt  volmaakt  kan  gevierkant  worden , 
en  aan  een  eyndige  ruymte  gelyk  is;  nu  is  in  aUe  deeze  ruymten  een 
oneyndig  getal  van  deelen ,  weshalven  een  oneyndig  geral  van  dcelcn  aan 
een  eyndige  grootte  gelyk  is.  Daarenboven  in  de  wafTer.de  fnede  van  Tab.  I. 
Apollonius  (  Hyperbola  Apolkniana )  C  A  B ,  fchoon  de  nooyt  eyndigende  $*• 
ruymte  tuflehen  de  kromme  A  B  en  deszclfs  nooyt  zamenkomende  E  F,  bcy- 
de  tot  in  het  oneyndige  ukgeftrekt ,  begrepen  ,  oneyndig  is ,  en  groter 
als  alle  eyndige  ruymten;  wanneer  egter  die  ruymte  om  hare  nooyt  za- 
menkomende als  om  een  as  omwentelt,  zal 'er  een  Lighaam  geboren  wor- 
den ,  het  geene  waarlyk  oneyndig  lang  is ,  en  egter  gelyk  is  aan  een  eyn- 
dig  Lighaam,  gelyk  zulks  zeer  fray  van  Torrictlli  bewezen  is,  die  zoda- 
nig een  Lighaam  een  fcherpwaflende  fnedig  Lighaam  ( HyperboHeum  acu- 
tum  )  genoemt  heeft.  Nu  zyn  in  dit  Lighaam  een  oneyndig  getal  van  dee- 
len, dewyl  het  zelve  een  oneyndige  langte  heeft,  dcrhalven  maken  een 
oneyndig  getal  van  deelen  een  eyndig  Lighaam  uit.  Wy  zouden  ontelbare  . 
andere  voorbeelden  hier  van  kunnen  bybrengen  ,  maar  miflehien  zyn 
wy  al  reeds  te  lang  bezig  geweeft  met  deeze  tcgenwerpinge  op  te  loflen. 

In  de  tweede  plaatzc  werpen  ons  de  Voorftanders  van  de  ondcelen  te- 
gen ,  dat  zo  alle  grootten  deelbaar  waren  tot  in  het  oneyndige ,  de  klein- 
fte  grootte  aan  de  grootftc  gelyk  zoude  zyn ;  dcwyl,  namelyk,  de  klein- 
fte  zo  veele  deelen  zoude  hebben  als  de  grootfte.  Maar  wat  is  dit  dog. 
voor  een  gevolg  ?  of  volgt ,  dat  een  Engclfche  Voet  zo  groot  is  als  een  En- 
gelfche Elle,  om  dat  een  Engelfche  Elle  zo  wel  in  hondert  deelen  kan  ge- 
deelt worden  als  een  Engelfche  Voet  ?  egter  is  deeze  redeneringe  zo 
gelykformig  aan  hunlieder  tegenwerpinge ,  als  het  eene  cy  aan  het  an- 
dere; welke  tegenwerpinge  alleen  op  deeze  valfche  onderftellinge  fteunt, 
dat  de  grootten  alleen  moeten  gefchat  worden  ria  het  getal  van  derzelver 
deelen  en  niet  te  gelyk  uit  de  grootte  van  die  deelen. 

Verder  brengen  zy  in,  dat,  zo  een  Voet  gedeelt  word  in  een  oneyndig 
getal  gelyke  deelen ,  en  een  Elle  ook  zodanig  gedeelt  word ,  dat  elk  deelt- 
je van  de  Elle  gelyk  zy  aan  elk  deeltje  van  den  Voet,  het  getal  der  dee- 
len in  de  Elle  driemaal  zo  groot  zal  zyn ,  als  het  getal  der  deelen  in  de 
Voet:  dewyl  nu  het  getal  der  deelen  in  de  Voet  oneyndig  is,  zal  het  ge- 
tal der  deelen  in  de  Elle  driemaal  zo  groot  zyn ,  als  het  oneyndige  getal 
der  deden  in  de  Voet,  en  dus  zoude  een  oneyndig  getal  gevonden  wor- 
den, 't  geene  driemaal  zo  groot  is  als  een  ander  oneyndig  getal.  Maar 
waar  uit  weten  zy  dat  dit  ongerymt  is?  Stryd  dit  tegeneen  algemeene  en 
over  al  aangenomene  kundigheid  ?  Waarlyk  geenzins ;  want  men  heeft  geen 
algemeene  kundigheid ,  welke  Held ,  dat  alle  oneyndige  grootten  even 
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groot  zyn;  ook  ftryd  het  niet  tegen  den  aart  van  het  oneyndige,  dat  een 
ander  oneyndige  het  zelve  in  grootte  te  boven  gaat;  Want  zo 'er  een 
oneyndige  lyn,  by  voorbeeld,  gevonden  word,  zullen  in  de  zelve  een 
oneyndig  getal  van  Mylen  zyn,  nog  meer  Stadiën  en  nog  veel  meer  Voe- 
ten. Dos  ook  wanneer  in  de  ruymte  ,  welke  wy  ons  aan  alle  kanten  als 
tót  in  het  oneyndige  uitgebreid  verbeelden  ,  twee  evenwydige  lynen  tot 
in  het  oneyndige  verlangt  worden ,  zal  de  ruymte  tuflchen  dezelve  bevat 
waarlyk  oneyndig  zyn,  om  dat  dezelve  alle  eyndige  ruymten ,  welke  aan 
alle  kanten  befloten  zyn,  in  grootte  overtreft,  derhalven  zullen  in  dezelve 
zyn  een  oneyndig  getal  bundcren ,  (iugera)  nog  meer  vierkante  roeden  en 
nog  veel  meer  vierkante  voeten.  Wederom,  wanneer  tuflchen  deze  twee 
lynen  een  derde  getrokken  word,  aan  de  twee  voorgaande  cvenwydig,  ao 
.zal  dezelve  de  eerfte  ruymte  in  twee  ruymten  verdeden,  welke  ook  on- 
eyndig zyn  ,  en  zamengenoomen  aan  die  eerfte  oneyndige  ruymte  gelyk 
zyn.  Derhalven  ftryd  het  niet  tegen  den  aart  van  het  oneyndige,  dat  hec 
zelve  door  een  ander  oneyndige  en  grootte  kan  overtroffen  worden,  door 
.een  andere  oneyndige  vermeenigvuldigt ,  en  in  andere  oneyndige  kan  ge- 
deelt  worden.  Dit  alles,  zegge  ik,  ftryd  niet  tegen  deszelfs  aart,  maar 
vloeyt  gemakkelyk  uit  dezelve  voort.  Ja  zelfs  is 'er  niemand  ,  die  een 
oneyndige  ruymte  erkent,  of  hy  moet  ook  teffens  erkennen,  dat  dezelve 
in  oneyndige  andere  deelbaar  is  (  i .). 

Een 

(i)  Het  geene  tot  hier  toe  van  den  Schry-         EERSTE  VOORSTEL, 

Tab  A.  Vcr  iS  kygebragt-  om  de  tegenwerpingen  van 

de  eygenfehappen  van  de  Lop  iÏÏ°he  Mn       AW"?EC»  *ö" 

Slangtrek   (SfïralU  Logaritbmica  )    zodanig  aan  dat  Middelpunt  komen ,  als  na  da$  de- 

een  kromme  lyAD  Ffdcszdfs  Middelpunt  »iw       oneyndig  gelal  van  draejingenom 

*y  in  C ,  men  trekke  uit  dit  Middelpunt  tot  *rt         &*d<&n  beeft. 

aan  de  omtrek  van  deeze  kromme  de  lynen 

CA  tn  CD,  <n  verder  de  lynen  AB  en  X^En  helle  het  begin  van  de  kromme  in 

DE,  welke  de  Slangtrek  In  de  Kippen  A  en  IVJ.  A  en  het  eynde  van  de  eerfte  omdrae- 

D  raken.   Het  is  een  bekende  eygenfehap  jinge  in  het  ftip  F,  het  welk  de  lyn  AC  In 


van 


deeze  kromme  ,  dat  de  hoeken  C  AB  en  twee  gelyke  dcelen  fnyd,  dewyl  de  tweede 
CDE,  en  alle  degeene,  die  op  deeze  wyze  omdraejinge  de  bctrekkinge  heeft  op  FC, 
^gemaakt worden, aan  malkanderen  gelyk zyn,  .welke  de  eerfte  hadde  op  AC,  zo  zal  de 
cn  dat  dezelve  (zo  deeze  kromme  niet  in  tweede  omdraejinge  eyndigen in G,  zyndc het 
een  Cirkel  veraarlen  zal)  kleinder  zyn  als  midden  tuflchen  de  punten  F  cn  C.  Hetzelfde 
een  regtc.en  derhalven  komt  deeze  kromme  heeft  plaats  in  de  volgende  omdraejing,  zo 
-altyd  gedurig  nader  en  nader  aan  het  Mid-  dat  de  kromme  altyd  in  het  eynde  van  de 
del  punt.  Om  nu  het  geene  de  Schryver,  laatfte  omdraejinge  eens  zo  na  by  het  Middel- 
om  de  voorgeftelde  tegenwerpingen  op  te  punt  is,  als  in  het  eynde  van  de  naaftvoor- 
loflen ,  bygebragt  heeft ,  op  te  helderen,  zul-  gaande ;  fchoon  derhalven  de  kromme  op  dee- 
lenwedrie  Voorftellen  ten  opzigte^van  deeze  ze  wyze  tot  een  zeer  kleine  afftand  van  hec 
kromme  en  wel  in  betrekkinge  tot  de  voor-  Middelpunt  genaden  is,  egter  kan  zy  niet 
jgeilelde  eygenfehappen  betoogen.  in  eene  omdraejinge  tot  aan  het  Middelpunt 

komen ,  wyl  zy  dan  nog  half  zo  verre  van 
bet  Middelpunt  is ,  als  in  het  eynde  van  de 
naad  voorgaande  omdraejinge ,  het  zelfde 

beeft 
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Een  ander  bewp  tegen  de  deelbaarheid  der  ftoffe  tot  in  het  oneyndige , 
aaien  zy  uit,  de  Uoddelyke  Aimagtj  want  zy  zeggen,  dat  God  alle  uit- 

gebrcid- 


beeft  plaats  ,  hoe  groot  ook  het  getal  der 
reed»  volbragte  omdraejingen  geftclt  word. 
Derhalven  kan  dezelve  niet  toe  aan  het  Mid- 
delpunt komen,  als  na  dat  zy  een  oneyndig 
geul  draejingen  om  het  zelve  gedaan  heeft. 

TWEEDE  VOORSTEL. 

De  Slangtrek  kamt  egter  tyndttyk  tot  aan 
bit  Middelpunt  tn  eyndigt  in  bet  ulve, 

E  kromme  A  B  £  G  zy  een  ft.uk  van  een 
yj  Logaritbmifchc  Slangtrek,  C  dcszelfs 
Middelpunt,  uit  het  welke  met  de  ftraal 
Cp  befchreven  worde  het  ftuk  van  een 
Cirkel  G  L ,  fnydende  de  lyn  C  A  in  L.  Dc 
ïyn  LA  «y  verdeelt  in  zeer  kleine,  dog 
aan  malkan  deren  gelyke  declen,  gelyk  AD, 
OI,  IL,  en  men  trekke  uit  het  Middel- 
punt C  door  de  (lippen  D  en  I  ftukken  van 
Cirkel»,  de  kromme  fnydende  la  B  co  C. 
Men  make  verder  door  het  trekken  van  de 
ftralcnCB  en  CE  de  regthoekige  driehoe- 
ken ADB,  BFE,  EHG,  In  welke  men 
AB,  BE  en  EG  voor  regte  rynen  kan 
houden ,  wegen»  de  kleinheid  van  de  lynen 
AD,  Dl,  en  1L>  want  men  kan  begry- 
pen ,  dat  het  getal  der  deelen  in  A  L  tot  In 
het  oneyndige  vergToot  word,  terwyl  egter 
het  betoogde,  en  het  geene  daar  op  deunt T 
ongeichondea  Wyft.  Dewyl  nu  deeae  drie-? 
boeken  alle  regthoekig  zyn ,  en  volgen»  den 
aart  van  deeze  kromme  de  hoeken  BAD, 
E  B  F ,  GEH  aan  malkanderen  gelyk ,  gelyk 
ookdezyden  AD,BFen  EH,(  dewyl  AD, 
Dl  en  1 L  gelyk  zyn )  zo  volgt ,  dat  dezel- 
ve gelykformig  aan  malkandcren  zyn.  Men 
trekke  verder  uit  A  dc  lyn  Ac,  makende  met 
C  A  een  hoek  zo  groot  als  C  A  B ;  men  zet- 
te op  AC  In  het  Middelpunt  C,  ah  ook  In 
L,  t  en  D  de  lootlynen  Ce,  hg,  le,  en 
Dfr,  fnydende  At,  in  c,g,t,b-,  en  make, 
door  het  trekken  van  bf  en  ei,  evenwy- 
óig  aan  AC  de  driehoeken  AD&,  bfe, 
ebgy  welke  aan  malkanderen ,  en  ook  aan  de 
driehoeken  ADB,  BFE,  EHG  gelykfot- 
mig  eo  gelyk  zyn .  Derhalven  is  ook  A  b  =r  A  B, 
6e  =  BE,  eg  —  EG  en  dus  Ag=AG. 
kan  men  aantonen  ,  dat  de  ganfche 
tot  in  het  Middelpunt  uitgeitrekt 


gelyk  is  aan  de  ganfche  lyn  A  e.  Dewyl  n« 
deze  lyn  Ae  van  een  eyndige  langte  is,  zo 
is  ook  de  kromme  van  een  eyndige  langte, 
het  geene  niet  zyn  konde,  ten  zy  dezelve , 
na  datze  oneyndige  omdraejingen  gedaan 
heeft ,  cyndclyk  in  het  Middelpunt  eyndjgdc. 

Gevolg. 

Derhalven  word  dc  lyn  AC  door  deeae 
oneyndige  omdraejingen  in  een  oneyndig  ge- 
tal deelen  gedeelt ,  welke  zaroenge nomen 
niet  racer  als  dee2e  lyn  uitmaken. 

DERDE  VOORSTEL. 

Door  middel  van  date  Slangtrtk  kan  tin 
eyndige  lyn  ze  ver/cbeidentlyk  in  aneyn- 
óigt  deelt  n  vtrdeelt  voorden ,  dat  in  bet 
cent  geval  bet  getal  derztlvtr ,  feboon 
oneyndig ,  kUinder  is  als  in  bet  andere,. 

MEn  verbeelde  zlg ,  dat  'er  een  Slangtrek 
getrokken  worde  uit  het  ftip  A ,  be- 
halve* die,  welke  wy  hier  voor  een  gedeel- 
te vertonen,  dewelke  voortgaande  niet,  al» 
na  datze  twee  omdraejingen  gedaan  heeft, 
aan  F  komt  ,  en  van  daar  na  twee  omdraejin- 
gen aan  G.  Deeze  Slangtrek  zal  niet  tot  het 
Middelpunt  komen,  als  na  dat  zy  dóbbeld 
zo  veel  omdraejingen  gedaan  heeft,  ais  de 
eerde  nodig  hadde  om  tot  het  Middelpunt  te 
komen,  en  egter  komen  zy  beyde  niet,  al» 
na  een  oneyndig  getal  omdraejingen ,  tot  aan 
het  Middelpunt.  Derhalven  Word  door  de 
eerde  Slangtrek  de  lyn  AC  in  een  oneyndig 
getal  van  deelen  gefneden ,  het  welk  half  >o 
groot  is  ,  als  het  oneyndig  gcbl  van  declen  , 
fn  welke  dezelfde  1yn  AC  gefneden  word 
door  de  omdraejingen  van  de  tweede  Slang* 
trek.  Op  een  diergrlyke  wyze  kan  men  liet 
oneyndig  getal,  waar  in  AC 'door  de  om- 
draejingen van  de  Slangtrek  gefneden  word, 
op  oneyndige  wyzen  veranderen,  alleen 
maar  door  den  hoek  C  AB  te  veranderen, 
het  geene  op  oneyndige  wyzen  gefchieden  kan: 
Dus  ziet  men  dan,  hoe  van  twee  oneyndige 
getallen  het  eene  groter  kan  zyn,  als  het 
andere,  en  zelfs  op  oneynlige  wyzen  van 
roalk^nderen verfdiillen ,  fchoon  de  lyn,  welks 
F  deelca 


Ta».  A. 
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gcbreidheden  kan  dcelcn  in  hare  oneyndig  kleine  deelen,  en  decze  dcelen 
van  malkandcren  fcheyden :  Zo  nu  dit  gefchiedc ,  zoude  men  cyndcïyk  (ot 
dc  allerkleinfte  komen,  en  dus  zoude  de  deelbaarheid  vandc  uitgebreidheid 
als  worden  uitgeput,  dcrhalvcn  is  de  uitgebreidheid  niet  tot  in  het  onein- 
dige deelbaar,  lkantwoordc,  dat  God  buytcn  twyffel  alles  vermag,  het 
gecne  mogclyk  is ,  of  het  geene  niet  ftrydig  is  met  zyn  onveranderlyke 
Natuur;  dewyl  \vy  nu  betoogt  hebben,  dat  'er  geen  deeltje  van  de  ftoffe 
kan  gevonden  worden ,  hoe  klein  het  ook  is,  of  het  kan  wederom  in  een 
oneyndig  getal  andere  deelen  gedeelt  worden ,  zo  volgt,  dat  God  de  ftoffe 
zodanig  niet  deelen  kan ,  dat  de  declinge  als  blyvè  liaan  by  verder  niet 
deelbare  deelen.  Want  zo  het  Goddelyk  Alvermogen  zig  ook  tot  zo  ver- 
re uirilfekte,  zo  zoude  God  iets  kunnen  doen,  't  geen  een  tegen  zcggelyk- 
heid  infloyt ,  of  het  geen  tegen  zyn  onvcranderlyk  weezen  ftrydig  is.  Ver- 
der dringen  zy  aan ,  dat ,  zo  alle  grootten  deelbaar  waren  tot  in  het  oneyn- 
dige ,  en  dc  deelen  werkelyk  in  de  uitgebreidheid  waren ,  ook  werkelyk 
een  oneyndig  klein  gedeelte  moeft  in  weezen  zyn ,  het  welke  derhalven  ver- 
der niet  konde  gedeelt  worden.  Ik  antwoorde.  Voor  eerfi :  Dat  ik  met  Arijlo- 
tcles  kan  ontkennen,  dat  die  deelen  werkelyk  in  de  uitgebreidheid  zyn,  ca 
dus  zoude  hun  geheel  bewys,  het  geene  zy  als  een  onwedexfprekelykc  be- 
togingezo  zeer  opvyzelen,  om  verre  vallen.  Ten  tweedtn:  Men  ftaa  hun 
eens  toe,  dat  de  deelen  werkelyk  in  de  uitgebreidheid  zyn ,  men  ftaa  hun 
ook  toe,  dat  die  dcelen  oneyndig  klein ;  en  dus  niet  verder  deelbaar  7yn\ 
men  ftaa  hun  cyndelyk  hun  geheele  bewys  toe,  egter  zal  daar  niets  uit 
afgeleid  worden  tegen  de  deelbaarheid  tot  in  het  oneyndigc  van  een  groot* 
te ,  welke  niet  oneyndig  klein  is.  Deze  deelbaarheid  word  in  het  bewys 
onderftelt,  maar  geenzins  wederlegt.  Zoude  daaruit,  dat  een  oneyndig 
klein  gedeelte  van  een  uitgebreidheid  niet  verder  kan  gedeelt  worden ,  vol- 
gen ,  dat  een  gegeven  deel  r  of  een  deel ,  het  welk  niet  oneyndig  klein  is , 
ook  verder  niet  kan  gedeelt  worden  ?  Zo  iets  uit  hun  bewys  volgt ,  zo  volgt 
daar  uit ,  dat  alle  uitgebreide  grootten  in  oneyndig  kleine  deelen  kunnen 
gedeelt  worden ,  en  dat  dus  de  uitgebreidheid  deelbaar  is  tot  in  het  oneyn- 
digc. Maar  het  derde  cn  regte  antwoord  op  deeze  tegenwerpinge  zy  dee- 
zc ,  dat  'er  in  de  uitgebreidheid  geen  deelen  zo  klein  zyn ,  of  dezelve  zyn 
verder  deelbaar ;  en  ichoon  'er  oneyndig  kleine  deelen  gevonden  wierden , 
of  zodanige ,  welke  dezelfde  rede  hadden  tot  haar  geheel,  als  een  eyndig  ger 
tal  tot  een  oneyndig ,  of  als  een  eyndige  ruymte  tot  een  oneyndige ;  cgter 
ontkennen  wy ,  dat  die  deelen  niet  verder  zouden  kunnen  gedeelt  worden : 
Maar  dewyl  dezelve  ook  uitgebreid  zyn ,  zo  zullen  dezelve  ook  deelbaar 
zyn,  niet  flegts  in  twee,  drie,  ofmeer  deelen,  maar  elk  van  dezelve  is 

we- 

deelen  decze  getallen  uitdrukken,  in  beyde ge-  aantekenlnge  van  het  gebroyk  van  deeze 
vallen  dezelfde  is ,  zo  dat  hier  wederom  blykt,  Slangtr  ek  gezegt  hebben ,  zyn  wy  verfchul- 
dat  men  een  grootte  niet  moet  afmeten  al»  digt  aan  den  Groten  Wytgcer  van  onzen 
leen  uit  liet  getal  van  deszelfa  deelen ,  maar  tyd  ,  den  Heer  's  Gravtfwtl»  in  bet  byvetgztl 
«it  derzelver  getal  en  grootte  te  samen.  Het  by  bet  vltrdê  Hwftd.  van  bet  eerflt  boek  van 
groot/le  gedeelte  ran  het  geene  wy  in  decze  tyn*  beginzelen  der  mtkundigt  Natuurkunde* 
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wederom  deelbaar  tot  in  het  oneyndige.  De  deelen  van  een  oneyndig 
kleine  grootte ,  welke  oneyndige  in  getal  zyn ,  worden  oneyndige  kleine 
deelen  van  oneyndige  kleine  declen  (infinitefima  infinitefimarum)  of  Vlocjingen 
van  Vloejingen(7?«x/tf»w  fluxionum  )  van  de  Meetkundige  genoemt,cn  van  de- 
zelve met  vmgt  gebruykt ,  om  veele  anderzins  zeer  mocjelyke  Vraagftukken 
op  te  loflbn.  Daarenboven  hebben  deeze  laatfte  Vloejingcn  wederom  hare 
Vloejingen,  of  deelen,  welke  oneyndig  kleinder  zyn,  als  haar  geheel,  en 
deeze  deelen  hebben  wederom  andere  deelen,  en  dus  kan  men  voortgaan 
zo  verre  men  wil.  (  2  ) 

Ik  wil  niet  ontkennen ,  dat  dit  wegens  de  zwakheid1  van  het  mcnfchclyk 
vernuft  zeer  moejelyk  is  om  te  begrypen ;  egter  moet  men  daarom  een  waar- 
heid, die  door  vafte  bewyzen  geftaaft  is,  niet  laten  varen,  voornamelyk 
wyl  'er  dingen  zyn ,  welke  ons  zwakke  vernuft  niet  zeer  gemakkelyk  be- 
grypt ,  en  egter  ten  uitterften  zecker  zyn.  Wy  zouden  veele  voorbeelden 
kunnen  bybrengen,  maar  wy  zullen  alleen  die  gcene  voorftellen ,  welke 
dienen  kunnen  om  de  voorhanden  zynde  zaak  op  te  helderen ,  in  welke  wy 
zullen  aantonen ,  dat  'er  grootten  zyn ,  welke  oneyndig  kleinder  zyn  als 
andere  grootten ,  en  egter  wederom  oneyndig  grooter ,  als  andere.  Zo 
dat  'er,  wanneer  men  grootten  heeft,  welke  oneyndig  klein  zyn,  nog  an- 
dere grootten  zyn,  welke  oneyndig  kleinder  zyn  als  de  voorgaande,  en 
wederom  nog  andere  kunnen  zyn ,  welke  oneyndig  kleinder  zyn ,  als  deeze 
laatfte ,  en  dus  altyd  verder  tot  in  het  oneyndige. 

Voor  eerft  dan  tonen  wy  op  deeze  wyze  aan ,  dat  'er  grootten  zyn, 
welke  oneyndig  kleinder  zyn  als  oneyndige  kleine.   Men  ftelle  zig  voor  ^i- 10« 
een  Cirkel  ABF,  welks  Middellyn  is  AB ,  en  BF  zy  een  oneyndij: 
klein  gedeelte  van  den  omtrek,  welks  koorde  (cborda)  derhalvcn  ooi 
oneyndig  klein  zal  zyn ,  dat  is ,  de  koorde  BF  zal  tot  eenige  bepaalde  groot- 
te, by  voorbeeld  toe  de  Middellyn  van  den  Cirkel  AB,  dezelfde  rede 

heb- 

(2 )  De  Schryver  bedient  zig,  omoneyn-  fche  en  Duytfche  Meetkundige  is  levendig 
dlg  kleine  deelen,  of  liever,  om  de  oogen-  gehouden,  aan  welke  de  eer  van  de  uitvindin- 
blikkelykeaanwafllngen  van  onbepaalde  groot-  ge  van  deeze  wyze  van  rekenen  toekomt, 
ten  uit  te  drukken ,  van  het  woord  Pltejin-  Daar  zyn  veele-  redenen  om  AJtivton  cl  ie  toe 
gen ,  en  ftemt  daar  in  over  een  met  alle ,  ten  te  kennen ,  en  wederom  veele  om  dezelve  aan 
minften  met  de  meefte  zyner  Landgenooten.  LHbnitz  te  geven ,  ten  minden  omniet  te  den- 
De  berugte  Jirook  2'aylor,  Geheimfchryver  ken,  dat  Ltibnitz  niet,  als  na  dat  hy  New- 
van  de  Koninglykc  Maatfchappy  te  Londen ,  tons  uitvindinge  gezien  hadde ,  zig  van  de  diffe- 
zig^a*  het  wóórd  amwajjingen  (in-  rcntiaal- rekeningen  bedient  heeft,  gelyk  dc 
Duytfcher»  daarentegen  hun-  Engelfch 


A  B. 


De  Duytfcher»  daarentegen  hun-  Engelfclien  hem  te  laft  leggen  >  die  het  Latyn 

-x navolgende, noemen deezeoneyn-  verftaan , kunnen  debricfwilTelirsge van Cellint 

dig  kleine  aanwafllngen  Hfftraitiak  grtttten ,  en  andere  ( Canmercium  Epijlolimm  Job.  Coliins 

en  worden  daar  In  nagevolgt  door  de  meefle  &  aliorwn  (ft.)  hier  over  nazien,  en  die  ge- 

Franfche  Meetkundige.   Zo  dat  de  rekeninge  ne,  die  het  Franfch  mag  tig  zyn,  kunnen  een 

der  Vloeiingen  (caltulus  fluxitnum )  en  de  net  verhaal  Van  dcczen  twifl  vinden  in  de 

differentiaal  -  rekening  ( takulus  éijJFerentialis  )  Voorreden  voor  bet  Recueil  de  diverfet  pief  es Jur 

in  der  daat  van  malkanderen  niet  verfchillen.  la  Pbiloftpbie  par  Af".  Leibnitz,  Clorke  &c. 

Wy  wiJIen  ons  in  den  twifl  niet  inlaten ,  wel-  uitgegeven  door  Des  Maizeaux  en  te  A»ftcr« 


"  J  WUISM  V1U  JU  UCIl  LTV  lil.  Jlltfc  U1HU.II)  VT  Cl"       UlkgV£l  V  V  li  UUVI  lUÜMCaiM 

ie  al  van  het  Jaar  1696.  cuüchen  de  Engel-  dam  in  't  Jaar  1720.  gedrukt. 
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hebben ,  als  een  cyndige  grootte  heeft  tot  een  oneyndige.  Men  begrype  t 
dat  uit  het  liip  F  op  AB  de  lootlyn  (pcrpendicularis)  FG  valie,  zo  zal 
BG  oneyndig  klcinder  zyn  als  BF;  want  trekkende  de  lyn  AF,  zo  zal 
de  hoek  A  F  B  in  de  halve  Cirkel  ftaande  regt  zyn.  Derhalven  zal  in  den 
driehoek  A F B ,  regthoekig  in  F  zyndc ,  wegens  de  lootlyn  FG  op  den 
grond  AB  neergelaten  (volgens  het  8fl*  Voorn,  van  hetóde  boek)  ABzyn 
tot  BF,  als  BF  tot  BG.  No  is,  volgens  de  onder ftellinge ,  AB  oneyndig 

goter  als  BF,  weshalven  ook  BF  oneyndig  groter  zal  zyn   als  BG. 
cs  zal  dan  een  grootte ,  fchoon  dezelve  oneyndig  kleinder  is  als  een  gege- 
ven grootte,  egter  oneyndig  groter  zyn,  als  wederom  een  andere  grootte. 

Dus  is  het  ook  van  een  Cirkel  bekent,  dat  de  hoekmaten  van  de  bo- 
gen altyd  kleinder  zyn  als  de  bogen  zelfs ,  maar  dat  de  raaklynen  gro- 
ter zyn  als  de  bogen ,  en  dat  derhalven  de  raaklyn  van  een  boog  groter 
is ,  als  deszelfs  hoekmaat.  Men  neeme  dan  in  een  Cirkel ,  welks  Middel- 
Bta'ii'.  Punt  "  in  C,  en  welks  Middellyn  is  AB,  BF  een  oneyndig  kleine  boog» 
welks  raaklyn  BE  is,  de  regte  hoekmaat  GF,  deszelfspyl  (finus  verfus  ) 
GB.  Men  trekke  door  F  de  lyn  FH  evenwydig  aan  AB,  zo  zal  HÉ 
gelyk  zyn  aan  het  onderfcheyd ,  het  welke  is  tuftchen  de  regte  hoekmaat 
F  (j  en  de  raaklyn  B  E ,  het  welke  zekerlyk  volgens  het  reeds  gezegde 
cenige  grootte  heeft.  Nu  is ,  in  de  gelykhoekige  driehoeken  CÉ  B  en 
F  HE,  wegens  derzclver  regte  hoeken  by  H  en  B,  en  den  hoek  E  aan 
beyde gemeen,  (volgens  het  vierde  Voordel  van  het  6de  boek),  CB  tot 
BE,  alsFH  tot  HEi  maar  volgens  de  onder  ftellinge  is  CB  oneyndig 
groter  als  BE,  weshalven  ook  FH  oneyndig  groter  zal  zyn  als  HE, 
dat  is,  in  dit  geval  zal  BG,  zynde  de  pyl  van  een  oneyndig  kleine  boog, 
oneyndig  gToter  zyn  als  het  onderfcheyd  tuffchen  de  regte  hoekmaat ,  en 
dc  raaklyn  van  dezelfde  oneyndig  kleine  boog.  Dewyl  nu  CB  oneyndig 
groter  is  als  BE,  en  BE  gelyk  boven  getoont  is  ,  oneyndig  groter  ia 
als  BG,  en  wederom  BG  volgens  het  betoogde ,  oneyndig  groter  is  als 
HE,  zo  blykt  van  zelfs  het  geénc  wy  voornemens  waren  aan  te  toonen. 

Tot  meerder  ophelderinge  van  deeze  befpiegelingen  zullenwe  nog  een 
ander  voorbeeld  bybrengen,  het  geene  wy  uit  dien  zeer  groten  Wysgeer  en 
Meetkundige  Newton  ontleent  hebben ,  en  wel  uit  het  byvoegzél  van  de 
cerfte  afdeelinge  (fcholion  feSionis  prima)  van  zyne  Natuurïykc  Wysbcgeer- 
r,n  1.  te.  A C  zy  een  Brandfnede  van  Apoilomus  ( Parabola  Apoltontana )  AB 
F.;g.  12.  zy  deszclfsas,  en  AE  een  lyn,  die  deeze  kromme  in  deszelfs  toppunt  A 
raakt.  Dc  Schryvcrs  over  de  Kegclfneden  (Scriptam  Carnet)  betogen ,  dat , 
gelyk  in  den  Cirkel ,  zo  ook  in  de  brandfnede  de  hoek  van  rakinge (aft' 
£«!us  contaclus)  EAC  oneyndig  klemder  is ,  als  alle  mogelyke  regtlynilche 
hoeken.  Men  begrypc  nu,  dat  om  den  zelfden  as  A  B,  en  aan  het  zelfde 
toppunt  A  een  brandfnede  van  een  andere  zoort  befchreven  worde ,  na- 
melyk  een  teerlinkfche  (cubictlis)  welks  ordentclyk  toegepafte  aanwaflen 
in  de  onder -verdriedubbelde  rede  (in  fubtripUectta  mthne)  van  deszetfs  af- 
frefnedene  (interceptie),  in  welk  geval  de  hoek  van  rakinge  F  AD  dneytidig, 
kleinder  is  als  dc  hoek  van  rakinge  fn  de  cerfte  brandfnede,  namelyk 

.  FACj 
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FAC;  öf,  het  geene  op  een  uitkomt,  daar  zyn  geene  brandfiicden 
van  Apollonius ,  en  ook  geene  Cirkels,  roet  hoegroot  een  regte  zyde  (pe- 
rimeter )  dezelve  ook  mogen  befchreven  worden,  welke  kunnen  getrok- 
ken worden  tuffchen  een  teerlinkfche  brandfnede  en  tuffchen  de  lyn> 
welke  dezelve  in  het  toppunt  raakt;  het  geene  gemakkelyk  das  betoogt 
Word :  Men  noetne  de  regte  zyde  van  de  brandfnede   van  Apollonius 
AC  a,  de  regte  zyde  van  de  teerlinkfche  brandfnede  AD  zy  =3.  Men 
neeme  in  de  raaklyn  het  ftip  E  zodanig ,  dat  A  E  de  derde  evenredige 
(tertia  proportbnalis )  zy  tot  de  regte  lynen  a  en  b.t  zo  dat  a  x  AE  =4'. 
Door  een  ander  flip  F,  het  geene  tuflehen  A  en  E  gevonden  word ,  zy 
getrokken  de  lyn  F  D  evenwydig  aan  den  as ,  en  ftotende  tegen  de  kromme 
AD  inD;  Men  trekke  BCÜ  evenwydig  met  de  raaklyn;  de  ordentelyk 
toegepafte  B  D  in  de  brandfnede  A  D  worde  z  genocmt ,  en  de  ordentelyk 
toegepafte  BC  in  de  brandfnede  AC  zy  y.  en  de  afgefnedene  AB  zy  x, 
zo  zal  volgens  den  aart  van  deeze  kromme  ax  =  yl  en  b%x=  z'  én  dut 
V  *' 

~-^.%  =-t;i  weshalyen  b*  y*~azr  t  en  daarom,  door  deeze  vergelykinge 

tot  een  evenredigheid  te  brengen ,  b* :  az:  :  t*i  y-,  dat  is,  bx  of  4  x  AEit 
tot  az,  of  a  x  BD,  of  ook  a  x  AF,gelyk  BD'  tot  BC:  Nu  is  a  x  AE 
groter  als  a  x  AF,  weshalven  ook  BD'  groter  zal  zvn  als  BC*,  en  der- 
halven BD  groter  als  BC ;  dus  valt  dan  het  ftip  C  binnen  de  brand -fne- 
de  A  D.  Het  zelfde  is  waar  omtrent  alle  ordentelyk  toegepafte ,  als  BC,  wel- 
ke kleinder  zyn  als  de  regte  lyn  A  E.   Derhalven  valt  het  gedeelte  van  de 
brandfnede ,  van  Apollonius  A  C  aan  het  toppunt  altyd  binnen  de  teer-» 
linklche  brandfnede.   Dezelfde  betogingc  heeft  piaars  in  alle  andere  brand- 
fneden  van  Apolloniué.    Derhalven  kan  'er  geen  brandfnede  getrokken 
worden ,  en  by  gevolg  oqk  geen  Cirkel  (  die  altyd  met  een  van  deeze  brand- 
fheden  dezelfde  kromte  heefe)  tuffchen  de  teerlinkfche  brandfnede  en 
«ofichen  de  Jyn »  welke  dezelve  in  bet  toppunt  raakt;    Hoe  zeer  derhal- 
ve» ook  de  hoek  van  rakinge  in  de  brandüiedc ,  of  in  den  Cirkel  verkleint 
Word  ,  egter  zal,  dezelve  altyd  groter  zyn,  als  de  hoek  van  rakinge  in  liet 
toppunt  van  de  teerlinkfche  brandfnede,  en  by  gevolg  zal  elke  gegeven  hoek 
van  rakinge  in  den  Cirkel  of  in  de  brandfnede  oneyndig  groter  zvn,  als 
de  hoek  van  rakinge  in  het  toppunt  van  de  teerlinkfche  brandfnede;  want 
een  hoegrootheid  is  oneyndig  groter,  als  een  andere,  wanneer  dezelve t 
boe  zeer  zy.ook;  verkleint  word,  altyd  groter  is,  als  die  andere. 
•  Nog  meer;  men  begrype,  dat  om  den  zelfden  as*  en  aan  het  zelfde 
roppönt  een  andéW  brandfiiede  AG  befchreven  worde,  welks  ofdémefyk 
toegepafte  altyd  aa'nwaft  In  de  ondef-vervierdubbeldc  rede  (in  JubquadrupU- 
tsta  raimc)  van  de  afgefnedene,  zo  zal  de  hoek  van  rakinge  F  AG  oneyn- 
dig kleinder  xyn  als  de  hoek  van  rakinge  F  AD ;  het  geene  door  een  redc- 
neringe  aart  de  bovenftaande  niet  ongelyk  kan  betoogt  worden.   Op  de- 
zelfde wyze  kan  om  den  zelfden  as ,  en  aan  het  zelfde  toppunt  een,  brand- 
fnede AH  befchreven  worden,  wélks  ordescdyk  toegepalte  aanwaflèn  ia 
ét  onder- Fervyfdobbelde  *ed«  (in  Jubquintuphim  ratione)  van  de  afgefne- 


dene, 
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dene,  in  welke  de  hoek  van  rakinge  F  AH  oneyndig  kleinder  is,  als  de 
hoek  F  AG;  en  dus  zoude  men  kunnen  voortgaan  tot  in  het  oneyndige, 
altyd  andere ,  cn  wéderom  andere  brandfneden  befchryvende ,  wier  hoe- 
ken van  rakinge  oneyndig  van  tnalkanderen  verfchillen :  Namelyk  de  hoek 
F  AC  zal  oneyndig  kleinder  zyn,  als  cenige  regtlynifche  hoek,  en  de 
hoek  F  A  D  oneyndig  kleinder  als  de  hoek  F  AC,  cn  de  hoek  F  AG  oneyn- 
dig kleinder  als  de  hoek  F  A  D:  En  dus  zal  men  een  trein  van  hoeken  van 
aanrakinge  hebben ,  welke  tot  in  het  oneyndige  zig  uitOrckt ,  van  welke 
hoeken  de  cciic  altyd  oneyndig  kleinder  is,  als  de  naaft  voorgaande.  Zelfs 
kan  men  tuflehen  elke  twee  van  decze  hoeken  ontelbare  andere  hoeken  in- 
fettcn ,  welke  malkandcren  oneyndig  overtreffen.  Maar  daarenboven  kan 
men  tulTchen  elke  twee  van  decze  laatfle  hoeken  een  ganfebe  trein  van  tuf- 
fchen  bcyden  ftaande  hoeken  Hellen ,  welke  zig  tot  in  het  oneyndige  uit- 
ftrekt,  van  welke  elk  cene  oneyndig  kleinder  is  als  de  naaftvoorgaande. 
Ja  zelfs  kunnen  'er  ontelbare  hoeken  zyn ,  die  oneyndig  groter  zyn  als 
de  hoek  van  rakinge  in  een  Cirkel ,  en  egter  oneyndig  kleinder  zyn  als  een 
regriynfehen'  hoek.  En  dus  gaat  men  voort  tot  in  het  oneyndige,  en  dus 
erkent  de  Natuur  geenc  eyndpalen.  (  3  ) 

»  Deeze 

(3)  Om  bet  ge  ene  de  Schryver  nit  Newton  oneyndige  wyzen  ten  optigte  van  deszelfs  uit- 
hoeft bygcbrap.c  In  het  laatfle  van  deeze  Les,  breidtnge  verfchillen  kan»  want  indien «,  by 
duydclyker  te  begrypen  ,  moet  men  agt  geven,  voorbeeld ,  vergroot  word ,  zo  moec  y  ook 
dat  'er  oneyndige  zoortco  van  kromme  begre-  1  aanwaflen ,  en  dus  breid  zig  de  brandfnede  uit , 
pon  zyn  onder  decze  algemeene  vergclykinge   of,  om  beter  te  fpreken ,  word  'er  een  nieuwe 

.-x  =  y-+'  of,  het  geene  op  een  uit-  *i^<r*J S'Kl±lm*fö^^ 
.#  1  jn  „iu  t. ...    een  orsnjirteae  van  dezeirde  loort  is.  Up 

kT  '  a  \  -zf*A  U?  *  1  ï*  deeze  wyzc  kanwederom  de  hoek  FAC  op 
gcfhgte  der  brandfneden  behoren,  In  welke         R/It'  J  - 

paOe.   Dit  voor  af  gcllelt  zynde  moet  men      ,      ^  mfn  in  phiU  van  „  Jn  Ae  ^ 

aanmer  en.-        j.  meene  vergclykinge  zo  wel  gebrokens,  al* 

LDlt;ST*  lP,f       "  ?^ecle  getallen  Ln'  ftellen,  waar  door  de 

parit  ceta  geftelt  word ,  deeze  jergc  yk.ng*   |rorame  w<?,  ViR  f        miar'niet  yan  „ 

?y\Se^  «verandert,  ^voorbeeldden  ftelle  i=  & 
de  algemeene  vergclykinge  in  deeze  ax  =  f  *J4r  door  de  a's™»""*  vergelyktnge  verat- 
welke  den  aart  van  een  brandfnede  van  Apol-  dert  word  in  deeze  bepaalde  *  7  T"ï  of 
Urdm  uitdrukt.  Wanneer  n  =2  krygenwe  a,\x— ^  derhalven  tuflehen  de  brand- 
een  vergclykinge  voor  een  teerUnkfche  brand-  fnedevM  ApOmiut  en  tuflehen  de  teerlink- 
fnede,  namelyk  a'  x=zy*.  Dewyl  men  nu  ln  fche, oneyndige  foorten  van  andere  brandfhe- 
phatt  van  n  ontelbare  getallen  kan  nemen ,  den  kunnen^evoegt  worden ,  dewyl  tuflehen 
zo  volgt,  dat  men  ook  dus  een  oneyndig  ge-  x  cn  2  en  wcderom  tuflehen  2  en  3  oncyn- 
tal  van  brandfneden  kan  vertonen,  alle  in  dige  gebrokens  kunnen  geflek  worden,  waar 
foort  verfchUlende,  er 1  dat  meft  dus  de  hoe-  door  gedurJg  en  op  oneyndige  wyzen  de- 
Ta ».  I.  kcn  F  AfC  '  F  AD ,  F  A  G  op  oneyndige  wy-  hoek  tLuTchen  dc  CCTiïe  „  de7 tweede,  Lmelyk 
Fig.12.  «n  verfchUlende  kan  maken.  de  hoek  D  AC  zal  veranderen ,  en  in  oncyn- 
II.  Dat  dewyl,  by  voorbeeld,  in  de  dige  deelen  als  verdeelt  worden, 
brandfnede  van  AptUonius ,  alwaar  *x  =  y»,  j  y  Dcwyl  nu  ook  m  dcc2c  vctgc]ykinge 
de  lyn  A  op  oneyndige  wyzen  verfchillen  kan,  f  t,  3  **  /  b 
de  brandfnede  van  de  eerfte  foort  ook  op  a  ix—y*  dclyn  «  op  oneyndige  wyzen  kan 

ver- 
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Deeze  Voorbedden  hebbe  ik  bygebragt,  op  dat  de  tegenftrevende  Wys- 
gecren  zouden  kunnen  bemerken,  boe  oneyndig  verre  hunne  befpiegclingen 
van  den  waaren  aart  der  zaken  afwyken. 


VYFDE  LES. 

■  *  •' 

Over  de  Fynbeid  van  de  Sfqfe. 


NA"  darwy  de  Deelbaarheid  der  Stdffé  tot  in  het  onèyridige  met  onwe- 
dcrfprekelyke  bewyzen ,  ons  bedunkens ,  geftaaft  hebben ,  en  de  te- 
genwerpingen ,  welke  van  ecnig  belang  waren,  wederlcgt,  zo  is'er  nog 
overig,  dat  wy  die  wooderlyke  fynheid  in  het  gefchapen,  en  die  ten  üit- 
terften  kleine  deelen,  üv  welke  de  ftoffc  werkelyk  verdeelt  word ,  of  uit 
dewelke  de  ftofezamehgfilfcelt  .is^r  wat  nader  overwegen.  Het  zpude  ons 
gemakkelyk  vallen  deeze  ongeloopyke  ^kleine  .deelen  Olieden  voor  oogen  te 
Hellen,  en  aan  «we  zinnen  door  een  oneyndig  getal  Voorbeelden  tc  verto- 
nen, en  derzelvcr  fynheid  dóór'  middel  van  de  rekenkunde  aan  te  wyzen; 
egter  zullcnwe  maar  weyflige  Voorbeelden  bybrengen. 

Voor  eerft  hebben  de  zeej  geleerde  Heeren  Rc bault ,  een  Franfche  Sehry- 
ver,in  zync  Natuurkundige  Verhandelingen ,  onze  Edele  Landsgenoot  2?ey/« 
in  zyn  boek  over  dé  Uitvloeyzcls  ,  cn '  onlangs  de  beroemde  JJaüey  in  de 
Wysgeerige  Handelingen  (pUkfopbical  TranfaÜions)  Num.  194  dc  kleinheid 
der  oeelen  uirgerekenr,  en  gevonden  door  de  zeer  grote  fèkkelykheid 
van  het  goud.  En  wel  heeft  Haïley  getoont ,  dat  een  greinrjen  goud  in 
10000  zigtbare  deelen  kan  gedeelt  worden.   Dewyl  nü  een  greintjen  goud , 

zo  groot  is  omtrent,  als  tnoae^  van  een  teerlinRfche  duym,  zo  Volgt,  dat 

een  teerlinkfche  duym  goud  gcdcelt  kan  worden  in  47Ó19047  deelen , 
welke  aiïe  voor  het  blote  oog  zigtbaar  genoeg  zyn  zullen. 

Daarenboven  heefr  Holley  uitgerekent,  dat  de  dikte  van  het  goude 
plaatjen,  waar  mede  de  Kuhftenaars  in  het  draadtrekken  de  zilvere  draden 

bedekken  ,  niet  groter  is  als  la^^OD  van  een  duym;  dat  is,  zo  de  langte 

van  een  .duym  in  124500  deelen  verdeelt  word,  zal  de  dikte  van  deeze 
plaat  naanwlyks  gelyk  Zyn  aan  een  van  deeze  deelen,  en  derbalven  zal 

de 

vergroot  worden,  en  derhalven  ook  de  qr-  de  ftelkunde  ervaren  zyn ,  vinden  aanleidinge , 
dentelyk  toegepaftey,  zo  kan,  volgens  de  om  in  een  aangename  verrukklnge  wegge» 
3<U  aaamerklnge,  elk  van  deeze  oneyndlge  voert,  op  den  aart  van  het  oneyndjge  te  ftaro- 
foorten  van  brandfneden  iri.de  3*=  aanmer-  gen,  wanneer  zy  overwegen,  dat  'er  nog 
kinge  gevonden,  op  oneyndige  wyzen  ver-  andere  zoorten  van  brand-fneden- «yn  ,  wier 
jchiHen.  aart  door  deeze  vergelykingen  uitgedrukt 

Men  zoude  deeze  redeneringen  nog  verdeii  wofij  - '  —  y"  of  door  deeze,  die  nog 
kunnen  uitrekken,  dog  ona  eyndige  vernuft  algemeender  i»,  en  alle  nogelykc  foorten  in- 
yerüe/t  reeds  zig  «If.  in  de  aandagtige  be-   fl  en  telf,  toC  ^fae  kromme 

ichouwinge  van  alle  de  voorgeilelde  oneyn-  1  •  »  w 
digheden.  Die  geene,  die  maar  ecnigzinj  in     2  uitKrezt. 


36         INLEID'  INGE    T  O  T  DE 

dc  teerlink  van  een  hondertft*  gedeelte  van  een  duym,  of,  het  geenc  het 

«elfde  is,  iriobóoo  van  cen  teerlinkfcbc  dnym  243  cooooo  van  die  declea 
kunnen  bevatten.  (1) 

Vcele  andere  proeven  aver  dit  onderwerp  befchryft  die  voortreffclyke 
en  Edele  Wysgecr  Rokert  BêjU  in  zyn  reeds  aangehaalde  boek  over  den 
aart  en  fynbeid  der  Üttvloeyzels ,  van  de  welke  wy  eene  en  andere  hier  zul- 
len bybrengen.    .  \ 

Voor  eerft  ontbond  hy  een  eenig  greintje  Koper  in  de  Geeft  van  Am- 
moniac-zout,  en  het.  ontbindzel,  'tgeene  daar  uit  voortkwam,  met  ovef- 
gehaalt  water  gemengt  hebbende,  gaf  hy  daar  door  aan  28534  greinen 
water  een  hooge  Hemelsblaauwe  verwei  weshah/en,  dewyl  een  hoeveel- 
heid water,  welks  gewigt  een  grein  is,  gelyk  i*  aan  {^)  van  een  teer- 
linkfche duym »  deeze  28534  greinen  in  gTOotte  105,  57  (of  loc/f.)  teer- 
linkfche duymcn  .zullen  uitmaken.  Dewyl  nu  een  eenig  greintje  Koper  een 
Hemelsblaauwe  vcrwe  kan  gecven  aan  zo  veel  water,  zo  is  het  noodzake- 
lyk,  dat  in  elk  zigtbaar  deel  van  al  dat  water  eenig  deel  van  het  Koper 
gevonden  worde,  en  derhalvcn  is  dat  eene  greintje  Koper  in  zo  vcele 
deelen  gqdeelt,  als  'er  zigtbare  deelen  in  al  dat  water  zyn.  Nu  kan  men 
met  het  bloote  oog  een  lyn  zien,  welke  een  hondertftc  gedeelte  van  een 
duym  lang  is  (2),  derhalvcn  zal  deszelfc  vierkant  en  teerlink  nog  veel 
peer  zigtbaar  zyn.    Dewyl  nu  een  teerlink ,  welks  zyde  een  hondertftc 

gedeelte  vaneen  duym  lang  is ,  ïsd^Sb  gedeelte  van  een  tecrlinkfche  dnym 
uitmaakt,  zo  volgt,  dat  in  105,  57  teerlinkfche  duymcn  water  ten  minften 
105570000  ondcrfcheydenilyk  zigtbare  deelen  zyn ,  en  derhalvcn  zal  een 
grein  Koper  door  de  befchrevene  ontbindinge  ten  minften  in  zo  veele  dee- 
len gedeck  worden.  Nu  is  de  grootte  van  een  grein  'Koper  omtrent  ge- 
lyk aan  f35  o00  van  een  teerlinkfche  du3'm,  en  derbalven>  dewyl  een  teer- 
linkfche duym  omtrent  20000  van  die  deelen  bevat ,  volgt  hier  nit , 
dat  een  teerlinkfche  duym  Koper  mee  'er  daat  kan  gedeek  worden  in 
21114CQC0000Q  deelen.  En  zo  men  neemt  het  allerkleinfte  zandkorreltje n , 
namelyk  zodanig ,  dat  deszelfs  Middellyn  zy  een  hondertftc  gedeelte  van 

cen  duym,  of,  bet  geenc  het  zelfde  is,  dat  het  zandjen  zelfs  ,-£5^0  var? 
een  teerlinkfche  duym  is ,  zo  zal  egtcr  het  zelve  twee  milliocncn ,  honderc 
en  elf  duyzend  ea  vierhondert ,  of  21 1 1400  deelen  van  het  ontbondene  ko- 
per bevatten.  Het 

( 1 )  Men  vind  deeze  verhandellnge  van  de  3^  plaat  in  de  Natuuriün&t  van  den  H'. 
den  Heer  HaUey  in  de  door  hem  uitgegevene  Defagulitri  zien  kan  ,  derhalvcn  zal  mea 
Kmig* MengtlflofenHooKd.  ió,  zo  als  de-  _j_  van  een  ^  .  ...  ,uvm  _  .  t 
zelve  zeer  fraay  in  het  Nederduyts  zyn  ver-  8'"  n  ecn  «erliB*,cne  duyn>  «*t  het 
laak  door  den  Heer  P.  Ie  VUrt  / ,  en  te  Am-  Note  oog  kunnen  onderlcneiden  ,en  by  gevolg 
fterdam  in  't  Jaar  1734.  gedrukt.  «al  men  in  105,  57  teerlinkfche  duymcn  wa- 

(2)  Zelfs  kan  men  met  het  blote  oog  een   ter  ten  minden  844560000  deelen  met  het 
tvreehondertfte  gedeelte  van  een  duym  onder-  blote  oog  kunnen  onderfchelden. 
fcheyden,  gelyk  men  in  de  81**  af  beeldinge  van 
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Het  tweede  Voorbeeld,  dat  wy  zullen  bybrcngen,  word  uit  deeze  vol- 
gende beginzelen  afgeleid.  Alle  hedendaagfche  Wysgeeren  ftcmmen  daar 
in  over  een ,  dat  de  Reuken  voortkomen  van  de  uitvlocyzels ,  welke  uit 
dc  ruykcndc  Lighamen  uitgaan ,  en  na  alle  kanten  in  de  Middelftoffc 
verlpreyd  worden,  welke  wy  dan,  door  middel  van  den  Adem,  welken 
wy  door  de  Neusgaten  haaien ,  op  de  Reukzenuwen  doen  toefchieten ,  waar 
door  dezelve  geprikkelt  worden ,  en  dus  de  herflcnen  aandoen.  Waar  uit 
dan  volgt,  dat  in  elke  plaats,  waarin  de  reuk  van  een  Llghaam  verno- 
men word ,  eenige  deelcn  van  het  reukgevende  Lighaam ,  welke  de  reuk- 
tuygen  aandoen ,  gevonden  worden.  Nu  zyn  'er  veele  reukgeVende  Lig- 
hamen ,  welke  gemakkelyk  op  den  aflland  van  vyf  voeten  geroken  wor- 
den, en  dus  den  reuk  aandoen;  Derhalvcn  zullen  door  die  gcheclc  ruym- 
te  de  deeltjcns  van  het  reukgevende  Lighaam  verfpreyd  zyn,  zo  dat,  waar 
dat  men  in  deefe  ruymte  de  neus  ook  plaatze,  overal  eenige  uitvloeyzels 
van  het  reukgevcnde'Lighaam  moeten  gevonden  worden,  ten  minften  zul- 
len 'er  eenige  zyn  in  die  hoeveelheid  van  Lugt,  welke  door  de  inademinge 
door  de  Neusgaten  word  opgetrokken.  Men  ftelle  dan  ,  dat  'er  maar  een 
deelrjen  van  het  reukgevende  Lighaam  is  in  elk  gedeelte  van  de  ruymte, 
het  welke  zo  groot  is  als  het  vierde  deel  van  een  tecrlinkfche  duym  :  Schoon 
het  waarfchynlyk  is,  dat  zulke  dunne  uitvlocyzels  naauwlyks  de  reuk  zul- 
len kunnen  aandoen ,  cgter  willenwe  dezelve  niet  digtcr  vooronderftcllen. 
Derhalvcn  zullen  'er  ten  minften  zo  veele  reukverwekkende  declen  zyn , 
als  'er  ineen  kloot,  welks  halve  middellyn  vyf  voet  lang  is,  ruymtcn  ge- 
vonden worden,  van  welke  elk  zo  groot  is ,  als  een  vierde,  deel  van  een 
tecrlinkfche  duym.  Nu  zyn  in  die  kloot  57839616  zodanige  ruymtcn ,  der- 
halven  zullen  'er  ook  zo  veele  reukverwekkende  dteltjens  in  den  zeiven 
zyn.  (3) 

Na  datwe  nu  dus  het  getal  der  uytvloeyzels  bepaalt  hebben ,  zo  latcnwe 
nu  voortgaan  om  derzclver  grootte  te  bepalen.  Dewyl  het  noodzakelyk 
is,  dat  een  Lighaam  juyft  zo  veel  van  zyn  gewigt  verlicft. ,  als  het  zelve 
uitvloeyzels  heeft  uitgegeven  j  zo  zal  het  gewigt  van  alle  de  uitvloeyzels, 
welke  in  een  bepaalde  tyd  uit  het  Lighaam  uitgaan,  gelyk  zyn  aan  het  ge- 
wigt van  het  gecne  het  zelve  in  die  tyd  verloren  heefc.  Nu  heeft  Boyle 
door  proeven  aangetoont ,  dat  een  zeekcre  bepaalde  hoeveelheid  van  Hin- 
kende As  (JJJafoetida)  (4)  aan  de  Lugt  bloqtgcftejr. m  den  tyd,  van  zes 

- ,  .  "dagen, 

•  tJL.**  /'  i        il'tt  'T.     *      Ju " 

( J")  Als  men  nu  daarenboven  overweegt,   van  Digby.   Als  men  omtrent  20  of  25  my- 

dat  'er  veele  Lighamen  zyn,  die  zij  door  len  van  Ceylon  is  cn  de  wind  van  die  Kuft 

den  reuk  op  een  veel  groter  afïtand  reed»  afkomt ,  word  men  de  reuk  van  de  Caneel , 

openbaren ,  zal  de  deelbiarheyd ,  of  fynheyd  en  andere  Speceryen  reeds  gewaar ,  volgens 

der  Stofte  veel  groter  zyn.   Immers  ver-  Bsyk  de  JVot.  Xktrn*.  JSffluviwum  Cap.  4. 

haait  Digby  in  Tbeatr.  Symfatb.  dat  die  geene ,  -if»  J^M.  *  - 

die  hngs  de  Spaanfche  Kuilen  vaaren,  de  (4)  Ik  hebbe  dit  woord  liever,  fiinktade 

Rofmaryn  reeds  beginnen  te  ruyken,  a|s  As,  ilsflinketuUAes  willen  vertalen,  dewyl 

jy  nog  meer  ais  30  mylen  van  de  Spaanfche  Afa  of  AJJa  foetida  een  erger  naam  van  hec 

Xuften  afisyn.   Zie  pag.  18.  ran  dat  Werk  zelve  is.  Jden  noemt  deew  Gomme  door- 

-  G  gaaüs 
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dagen,  een  agtfle  deel  van  een  grein  van  haar  gewigt  verloren  heeft.  De- 
wyl  nu  de  uitvloeyzels  onophoodelyk  uit  een  reakgevend  Lighaam  ultvloé- 
jen|  zo  blykt,  dat  die  uitvloejinge  der  uitvloeyzels  altyd  evenredig  is  met 
den'Üyd,  en  derhaiven  zal  het  gewigt,  het  welk  de  (tinkende  As  in  den 
tydvan  een  minuut  verheft,  endu*  het  gewigt  der  ukvkwyzels ,  in  die  tyd 

mrgeworpen.gelykzynaan  6-±~q  van  eengrein.   Nu  is  de  grootte  van  een 

dceltjen  water,  welks  gewigt  een  grein  is,  gelyk  san  van  een  teer- 

linkfchen  duym ,  en  derhaiven  zal  een  deck  jen  water,  welks  gewigt  is 

vaneen  grein,  in  grootte  gelyk  zyn  aan  van  een  teer- 

69  ISO  "  r*tl,       0    •       '  Io  OOO  000000  -  . 

linkfehen  doysa.  Nu  is  de  zwaarte  van  de  Hinkende  As ,  tot  de  zwaarte 
van  het  water  (gelyk  ik  by  ondervindingc  weece)  gelyk  8  tot  7,  en  der- 
haiven zal  de  grootte  van  een  hoeveelheid  van  ftinkende  As,  welks  gewigt  Is 

4£Y2o  van  ccn  8cein » 8cIyk  z>11  <a0oo4olo,opo  van  *en  teéxlinkfche  duym. 
Nu  het  getal  der  uitvloeyzels ,  alle  te  zamen  genoomen ,  zo  als  wy  het  zel- 
ve boven  gevonden  hebben,  is  578396KJ,  en  derhaiven,  dewylalle  dee- 

*  "  J    .'  TT    '.  '  '  ' 

ze  uitvloeyzels  maar  in  grootte  x-  ooJ000-ooo  van  een  teerlinkfche  duym  uit- 
haken, zo  zal  elk  deeltje  gelyk  zyn  aan  ^^ft,^^  van  cen 
finkfche  duym,  of  door  deeze  breuk  tot  een  tientallige  (friOn  decimalts) 
te  brengen,  aa  zal  elk  deeltje  in  grootte  gelyk  zyn  aan  — -gg— g^gu 

van  een  teerlinkfche  daym, 

In  deeze  redeneringe  hebbenwe  onderftelt ,  die  die  reukverwekkendc 
Séelen  óveral  in  die  raymte  egaal  verrpreyd  zyn.  Maar  dewyl '  dezerve 
meer  op  een  gepakt  zyn  omtrent  het  Middelpunt,  en  dus  in  groter  ge- 
tal,  als  omtrent  debuytcnfte  oppervlakte,  zq  zullen  'erin  de  voorgeftfcïde 
ruymte  veel  meer  deelen  zyn,  als  wy  boven  gelteU  hebben;  Want  dewyl 
de  reuken  (gdyk  alle  andere  hoedanigheden,  welke  uit  een  'Middelpunt 
langs  regte  h/nen  verfpreyd  worden)  verminderen  in  de  verdubbelde  rede 
van  de  vergrootte  afttand  van  het  Middelpunt ,  zo  zal  in  de  ruymte  van 
een  vierde  deel  van  een  duym  in  den  aiïhnd  van  een  voet ,  viermaal  zo 
groot  een  getal  van  deden  zvu,  als  'er  in  een  gelyke  ruymte  zyn  op  den 
afftand  van  twee  voeten  van  Bet  Middelpunt  i  en  in  diezelfde  ruymte  M- 
)     ■»-»••     -  •  •  ..,1 ,-      ,  j    »  -  .       ....  len 

tuis  Duyvekdrtk •,  Het  i»  een  Gomrne  Se  ttH  fat  boomtfr  door  perfTcn  Word  iiitge- 

tn  Indjen ,  Perfien ,  Affyrien  en  L ybi én  in  drukt.   Men  zie  Pmet.  tfijt.  des  Dntouit 

,  grote  hi t te  uit  ccn  Urine  bobm  druypt ,  pan.  1.  Lrv.  8.  Cbap.  22.  Hofmcrmut  in  Clavi 

'sa  dat  (fezeïVVvan-bndèr  totf-.bajreo  J»  door  Pb*rmac>  Scbrtederima  Ub.  4.  AS.  2.  $  38a. 

en  oogereten.  Andere  «eggen  ,  d»t  deeie  SOrtierés  taPiamae.  Mei.  CbymU»  Ub.  4. 


jGxwame  uit  de  woaeb,  bladeren  en  tteelen  Chf.  a.  %  372. 
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I91  negenmaal  zo  veele  deelen  zyn,  jüs  >r  in  een  «elyke  ruymte  zyn  op 
een  affland  van  drie  voeten  ,  en  dus  in  de'  overige  afilandcn.  Maar  zo  'er 
overal  niet  meer  .waren  #.  ais  omtrent  dc  t>uiten£be  oppervlakte  ,  zoude  der- 
zelver getal»  zo  als  het  boven  gevonden  is  ,  tyn  57839616;  derhalve» 
biykt ,  dat  derzelver  geW  veel  .groter  ia,  *I»  boven  geftelt  lik  ... 

Om  derhalven  in  het  voorgeftelde  géval  het  getal  dérjdeelqn*,  welke  den 
repk  voortbrengen,  te  bqpajeu*  dienden  wy  de  hoeveelheid»  ^yan. de  Hin- 
kende As  te  wee  ten,  welke  Buy  le  aan  dc  Ltrgt  heeft  bloot  geitel  t,  egt  er 
blykt  uit  des  zelfs  febrtften  niet,  hoegroot  dezelve  gew*eli4»»K;  Derhalven 
E  het  noo  d  zake  ly  k  ,  dat  men  maar  een  Zekere -hoeveelheid  van  dezelve  on- 
derflelle:  Maar  hoe  klem  der  men  dezelve  kelt,  zo  veel  te  groter  word  de 
evenredigheid  van  het  getal  der  deelcn ,  welke  uit  dezelve  uitMloejen ,  tot 
het  getal ,  het  geene  wy  boven  geftelt  hebben  ,  al  het  overige  gelykformig 
geftelt  zyn  de.  Om  dan  een  getal  te  vinden,  het  geene,  met  groter  is, 
als  het  waarlyk  zyn  moet,  zo  moet  men  een  hoeveelheid  onderftellen,  wel- 
ke na  alle  waarfenynjykheid  groter  is ,  als  die  geene  ,  welke  Boyle  aan  de 
Lugt  heeft  bloot  geftelt.  Men  ftelle  dezelve  gelyk  aan  een  kloot,  welks  Tab  II. 
middellyn  zes  duym  is ,  en  welke  bier  door  den  Cirkel  DB  O  verbeeld  is.  Fig.  1. 
A  D  zy  gelyk  aan  vyf  voeten ,  of  60  duymen ,  derhalven  zal  AB  gelyk 
zyn  aan  63  duymen.  Op  het  ftjp  A  in  AB  werdc  de  loodlyn  AC?  op- 
gerigt,  welke  de  digtheid,  of  het  getal  der  deelen  in  de  gegeven  ruymte 
op  den  affland  A  B  zal  vertooncn :  en  zo  in  elke  afftand  de  digtheid  der 
deelen  dezelfde  was,. 40  zoude  derzelver  getal  kunnen  vertoont  worden 
door  ontelbare  regte  lynen  gelyk  EQ,  «JR,  DH  enz.  het  langwerpig 
vierkant  A  H  vervullende,  of  bet  geene  het  zelfde  is,  door  de  raam  {pared- 
kJogramnutn  )  AH  zelfs.  Dewyl  nu  het  getal  der  deelen,  in  het  naderen  tot 
het  Middelpunt,  onderi telt  word  te  waflen  in  de  verdubbelde  rede  van 
den  verminderden affland ,  zo  Helle  men  op  de  Hippen  E,  m«  D,  en  on- 
telbare andere  m  de  regte lyn  AB  genomen,  deloodyneu  EL,  mn,  DC, 
en  wel  zodanige,  welke  zyn  tot,  AG ,  gelyk  het  vierkant  van  de  lyn  AB, 
tot  de  vierkanten  van  de  lynen  EB,  mB,  DB  enz.  elk  afütonderlyk.  Men 
trekke  verder  door.de  flippen  G,  L,  n,  C,  du» bepaalt  zynde,  en  door 
ontelbare  andere  op  dezelfde  wyze  te  bepalen,  de  kromme  lyn  GLnC. 
Wanneer  nu  AG  het  getal  der  deelen  vertoont  op  den  affland  AB,  zo  zal 
EL  derzelver  getal  vertonen  in  den  affland  EB,  onderdek  zynde,  dat  de 
digtheid  der  deelen  .fteeds-  is  iïi  de  omgekeerde  verdubbelde  rede  der  afftan- 
den  van  het  Middelpunt ,  daar  EQ.  derzelver  digtheid  of  getal  zonde  ver- 
toont hebben ,  zo  dezelve  overal  dezelfde  was.  Op  dezelfde  wyze  zal  mn 
dc  digtheid  der  deelen  vertonen  in  den  afftand  mB ,  daar  m  R  derzelver  ge- 
tal zonde  vertoont  hebben,  by  al  dien  dezelve  overal  even  zeer  op  een  ge- 
pakt waren ;  dus  zal  ook  D  C  het  getal  der  deelen  verbeelden  in  den  af- 
ftand DB,  daar  dat  getal  door  DH  zoude  hebben  moeten  vertoont  wor- 
den, zo  de  deelen  overal  even  -  digt  waren.  En  derhalven  is  de  ganfche 
menigte  der  deelcn,  welke  uit  den  Kloot  DB  O  uitgeworpen  worden,  en 
welker  digtheid  afneemt  in  het  afwyken  van  het  Middelpunt  in  de  verdub* 
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belde  rede  van  den  vergrootten  afttand,  tot  derzelver  menigte ,  zo  derzelver 
digthcid  overal  zodanig  was,  gclyk  zy  is  op  den  afftand  AB,  of  van  vyf 
voeten,  gclyk  alle  regte  lynen  DC,  mn,  EL,  AG,  tot  de  regtc  lynen 
D  H ,  m  R ,  E  Q,  AG}  dat  is ,  gclyk  de  uit  regte  en  kromme  lynen  zamen- 
geftclde  ruymte  ADCG,  tot  de  rnymte  van  den  raam  GADI4, 

Wy  zyrt  dan  dos  verre  gevordertjdat  wy  de  evenredigheid  moeten  onderzoe- 
ken ,  welke  is  tuflehen  de  ruyrate  G  A  D  C ,  en  de  ruymte  van  den  raam  A  H. 
Dewyl  tin  de  kromme  G  L  n  C  van  dien  aan  is ,  dat  de  regte  lynen  A  G ,  E  L , 
mn,DC,  ordentelyk  op  de  nooyt  zamenkomende  AB  toegepaft,  tot  mal- 
kandcrert  zyn  in  de  omgekeerde  rede  van  de  vierkanten  der  afftanden  van 
het  Middelpunt,  zo  volgt,  dat  deeze  kromme  Hit  het  geflagte  der  wafTen- 
de  fneden  is,  cn  dat  dc  onbepaalde  ruymte  CFBTS  zamcngeftelt  is  uit 
deeltjens  (elmenia)  welke  in  de  omgekeerde  zyn  van  dc  bygevoegde  (5*- 
cundónorum  reciproca  ) ;  En  derhalven  zal  men  die  ruymte ,  fchoon  onbepaak , 
volkomen  tot  een  vierkant  kunnen  brengen ,  en  gelyk  vinden  aan  tweemaal 
de  raamCB,  volgens  de  betogingen  van  Waltii  in  zyne  Rekcnkunft  der 
oneyndige  getallen.  En  dus  zal  dc  gehcelc  onbcpaaldelyk  uitgeftrekte 
ruymte  CDTS  gelyk  zyn'aan  den  raam  CB.  En  op  dezelfde  wyze  zat 
dc  onbcpaaldelyk  uitgeftrekte  ruj'mtc  GATS  gelyk  zyn  aan  den  raam 
GB.  Derhalven  zal  de  ruymte  CDTS  juift  zo  veel  groter  zyn  als  de 
ruymte  GATS,  als  de  raam  C  B  groter  is  als  de  raam  G  B.  Laatenwe  dan 
het  onderfcheyd  tuflfchen  deeze  ramen  eens  onderzoeken.  Dewyl  volgens* 
de  onderftellinge  AD  gelyk  is  aan  60  duymen,  en  BD  aan  drie,  zo  zal 
AB  drie  en  zeltig duymen  zyn, en  AGzy  =  1.  Dewyl  nu  DB* tot  AB*is, 
gelyk  AG  tot  CD,  dat  is,  gclyk  9  tot  3969,  zo  zal  CD  441  maal  zo 
lang  zyn  als  AG;  en  derhalven  zal  dc  raam  CD  x  DB  of  C  B  zyn  tot 
den  raam  BG  gclyk  1323  tot  63.  En  by  gevolg  het  onderfcheyd  der  ra- 
men, dat  is  de  ruymte  GADC  zal  1260  zulke  deelen  bevatten,  van  de- 
welke de  raam  AH  60  bevat.  Dus  zal  dan  het  getal  der  deelen*  welke 
uit  de  ftinkende  As  worden  uitgeworpen ,  cn  welker  digtheid  afneemt  in- 
de verdubbelde  rede  van  den  vergrootten  afttand,  zoals  dezelve  in  een  kloot, 
welks  middcllyn  gelyk  is  aan  5  voeten,  bevat  worden,  bevonden  worden 
te  zyn  tot  derzelver  getal  (wanneer  overal  derzelver  digtheid  gelyk  was- 
aan  die,  welke  zy  hebben  in  den  afftand  van  vyf  voeten)  gelyk  1260  tot 
60  ,  dat  is ,  gelyk  21  tot  1.  Zo  nu  het  boven  reeds  bepaalde  getal 
57839616  door  21  vermenigvuldigt  word,  zal  de  ukkomft  het  getal  der 
deekn  uitdrukken,  welke  uit  de  ftinkende  As  uitvlocjeh ,  •  namelyk 

1  214  631  93ö.Daarcnbovcn  wanneerde  breuk.   -  welke  de 

"  10  000  000  000  000  000 

grootte  der  deelen  in  het  eerfte  geval  uitdrukte,  door  21  gedeeld  word, 
aal'hetho^  i^eentientailjge  breuk) 

ï  000600^0  00b  oo^coo  dc  Wc  grootte  vatt'dkdeclt?envextoonen,  in  dit 
featfte gevaL '■'  "  _ 
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Dit  alles  volgt  daar  uit ,  dat  een  menfch  den  reuk  van  ftinkcnde  As  op 
den  afdand  van  vyf  voeten  ontwaar  word ;  maar  daar  zyn  andere  dieren , 
vrier  reuk  veel  fchcrper  19,  als  die  van  een  menfch,  hocdanige  voorna- 
melyk  zyn  de  Jagthonden ,  welke  den  reuk  van  het  wilt  door  de  uitvloey- 
zcls,  welke  het  zelve  op  den  grond  heeft  uitgeworpen,  langen  tyd  daar  na 
nog  gewaarworden.  Én  eenige  vogels,  die  den  reuk  van  het  buskruyd 
op  een  groten  affland  ruyken.  Derhalvcn  moet  de  fynhcid  van  die  uit- 
vloeyzels.  nog  veel  groter  zyn,  als  die,  welke  wy  door  dc  voorgaande  re- 
keninge  bepaalt  hebben ;  Maar  wegens  het  gebrek  aan  proeven  kan  men  die 
niet  gemakkelyk  uitrekenen.  (  5  ) 

Om  nu  de  fynheid  der  Stoffe  verder  aan  tc  toonen ,  ncemen  de  Natuur- 
kenners die  kleine  diertjes  tot  een  voorbeeld ,  welke  in  het  zaad  van  an- 
dere dieren,  en  in  andere  vogten  gezien  worden.  Dceze  zyn  in  zommige 
vogten  zo  klein,  dat  dezelve  door  vergrootglafen ,  welke  de  voorwerpen 
veel  vergrootten ,  als  flipjes  gezien  worden.  Zelfs  heeft  die  fchrandcre  Na- 
vorfcher  der  Natuur  Leeuwenhoek  meer  van  decze  diertjes  in  de  Hom  van 
een  Kabeljaauw  gevonden ,  als  'er  mentenen  op  den  Aardkloot  woonen. 
Maar  het  luft  ons  de  waare  grootte  van  deeze  diertjes  na  te  fpooren.  Om 
dit  te  doen,  zullen  wy  het  volgende  uit  de  Gezigtkunde  (Optica)  onderzei- 
len; Voor  eerftt  dat  het  beeld  van  een  voorwerp  met  den  zelfden  hoek 
gezien  word  uit  het  toppunt  van  den  uitgang  van  het  vergrootglas ,  waar 
mede  het  voorwerp  zelfs  uk  het  toppunt  van  de  invallinge.  Dit  is  in  de 
beginzelen  der Doorzigtkunde  (Elemtnta Dioptrica)  van  Gregcri  in  het  i8Jc 
Vöorftel  betoogt.  Ten  tweden  is  het  door  de  ondervindingc  gebleeken ,  dat 
die  voorwerpen ,  welke  als  flippen  zig  vertonen ,  dat  is ,  wier  declen  men 
door  het  gezigt  van  malkanderen  niet  kan  onderfcheyden ,  onder  een  hoek 
gezien  worden ,  die  niet  groter  is  als  een  minuut.  Ten  derden.  Het  blykt 
genoegzaam  uit  de  ondervind inge ,  dat  de  meefle  van  die  diertjes  zo  klein 
zyn,  dat  dezelve  door  een  vergrootglas,  welks  brandpunt  een  tiende  ge- 
deelte van  een  duym  van  het  glas  afftaat,  zig  als  flippen  vertonen,  en 
derhalven  derzelver  deelen  van  malkanderen  niet  kunnen  onderfcheyden 
worden ;  zo  dat  dezelve  door  het  vergrootglas  onder  geen  groter  hoek ,  als 
van  een  minuut ,  worden  gezien.  Het  komt  dan  hier  nu  op  aan ,  datwe 
de  grootte  vaneen  voorwerp  onderzoeken,  het  welk  in  den  gegeven  af- 
ftand 

(5)  De  Nederlanders  kunnen  meer  dierge-  de  wormen  te  dooden,  en  behoud  hetzelfde 
Jykc  redeneringen  vinden  in  de  2<Sft*  We-  gewlgt  en  kragtcn  ,  fchoon  dezelve  ontel- 
rcldbefch.  van  den  Heer  Nieuwtntyd.  Men  bare  reyfen  daar  toe  gebruykc  is.  Meer  an- 
kan  hier  nog  byvoegen ,  dat  een  greintje  dere  diergclyke  Voorbeelden  vinden  die 
Pbofpkxus  uit  eenige  Stoffe  tot  het  dierlyk  geene,die  hetLatyn  magtig zyn ,  by  Bojie  in 
Lig  haam  behorende,  gemaakt,  door  meer  als  de  aangehaalde  Verhandeling ,  by  ie  Laris  ca 
147840  droppen  van  overgehaalde  brander  andere;  die  het  Franfch  verlfaan  ;,kunnen  zeer 
wyn  kan  venpreyd  worden,  zelfs  zo,  dat  fraaje  dingen  van  den  Heer  Reaumur  vinden  inr 
die  drop  in  het  dayfter  ligt,  en  reuk  van  de  gedenkfehriften  van  de  Koninklyke  Aca- 
*ig  geeft.  De  levendige  Kwik  in  gemeen  wa-  demie  der  Wetenfchappen  van  Parys ,  bcho- 
ta  gekookt  geeft  aan  het  zelve  ccn  kxagt  om  rende  tot  het  Jaar  171 3. 


Tah.ï. 
Iïg.  13. 


(bind  zig  onder  den  gegeven  hoek  vertoont;  D«  is,  zp  in.  dk  geval,  C 
hec  toppunt  van  het  glas  is,  AB  de  langte  van  het  diertje,  BCfdeszelfs 

afftand  van  het  vergrootglas ,  zynde  gclyk  aan  ^  van  een  duym ,  en  B  C  A 

de  hoek  van  een  minuut,  onder  welke  het  in  die  afftand  gezien  word, 
zo  zullenwe  nu  uk  de  bekende  BC  en  de  hoek  BC  A,  de  langte  AB  van 
bet  voorwerp  moeten  vinden.  Nu  znllenwe  door  de  dóehocksrekeninge 
in  den  regthoekigen  driehoek  ABC  uit  den  bekenden  hoek  BCA  (bchal- 
ven  den  regten  hoek  B)  van  eene  minuut,  en  de  bekende  zyde  BC,  zyn- 
de een  tiende  van  een  duym ,  de  zyde  AB  bevinden  te  zyn  omtrent  - 3 
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van  een  duym.  Zo  dan  dat  diertje  een  teerlinkfchc  gedaante  hadde,  na- 
melyk  dezelve  langte,  dikte  en  breette,  zo  zoude  des  zelfs  grootte  door 

den  teerlink  van  de  breuk  moeten  uitgedrukt  worden,  oauis,  door 


het  getal  ——~ *hz7ZZ7Z*  20  «Jat  elk  diertje  de  grootte  zoude  hebben  van 

A    VVV  KJ'-**0  ^\J\J  i*J\S\S  vJv  ■. 


i^o^o^oo  ™«*  teeriinkfche  duym.(ö-) 

Hierom  zal  men  met  waarheid  van  deeze  ooee  diertjes  kunnen  «eggen, 
hetgeene  zommige  Wysgeeren  ten  opaigtenranide  Engelen  gedroomt  heb- 
ben, dat  'er  veele  duyzenden  van  dezelve  op  de  punt  van  een  dunne  naald 
kunnen  danflèn. 

Hieruit  kan  men  ook  opmaken,  hoe'  groot  eea^nderfcheid,  en  hoe 
kleine  evenredigheid  'ter  is  nnTchen  deeze  kleine  zwemmende  diertjes ,  ea 
tuflehen  de  grootfte,  nameryk  die  grote  WaWiflchen,  welke  IflTde  ruyme 
Zee  als  Bergen  zig  opdoen  ,  waaneer  ay  hare  hoofden  uit  het  "water  ttee- 
ken.  Want  men  vind. in  zommige  vogten  diertjes,  welke  zo  lücin  zyn,. 
dat,  wanneer  men  denetver grootte  uitrekent,  men  bevinden  ral,  dat  onze 


um  acn  Lezer  een  andere  wvze  van   zig, aan  net. oog,  cax.  met  een  vergrootglas 

«aandeh-tfttgeveJi.zalikin^Jle  .gewapent  is,,  welks  braadpa*  i  van  een 

e  (tellen ,  dat  c}e  war* grootte  van  een    .     •        T      .      _    V»1'  . 

rerp  tioor  een  vergrootglas  gezien ,  Tr  ^Y"1  V4n  -het  8»*  inlaat »  Wn  opzigte  va» 


(6)  Om  den  Lezer  een  andere  wyte  van  zigyaan  bet. oog,  dat  mee  eenr vergrootglas 

rekenei 
plaatfe 
voorwerp 

tot  de  grootte,  waar  in  het  zig  aan  het  oog  de  middeilyn  niet  groter  vertoont  als  — 

des  brandpunt*  van  het  glas  tot  den  affland,  ^  o^^^^  Boudc  iunncn  hcv'fom 

waar  m  een  voorwerp  aan  een  goed  gezigt  Dit  geftelt  zynde,  zal  de  middeilyn  van 

zig  zuyver  begint  tc  vertonen,  welke  onder-  °                .      7    ,  '      ,         .  . 

Uellinge  in  de  Doorzigtkunde  bewezen  word  i  "°  «*■  dw«ï«  waarlyk  -j—  gedeelte  van 

Ten  tweden  ftelle  ik ,  dat  een  goed  gezlgt  etn  duym  uitmaken,  het  welke  rvym  tweemaal 

de  voorwerpen  niet  onderfcheiden  begint  tc  .     .     »  . 

«ien,  voor  dat  dezelve  agt  duymen  van  het  *°  groot  is' a*  ï^TTT»  ™  een  öuym'  Wa4r 

oog  afzyn ,  het  geene  door  de  ondervindin-  door  zo  een  diertje  agtmaal  groter  word.  De 

gen  van  Huygens  en  andere  geAaaft  is ;  Ten  leezers  kunnen  nu  naar  goeddunken  de  han- 

dtrdtn  dat  een  van  de  diertjes ,  die  in  de  Hom  dclwyze  van  den  Schryver  volgen ,  of  die 

van  Kabel jaauw  en  andere  diergelyke  viüchen  fccenc,  die  ik  hier 


Digitized  by  Google 


VA  ARE  NATUURKUNDE. 


43 


ganfche  aardkloot  niet  groot  genoeg  zonde  zyn,  om  voor  een  derde  even- 
redige te  verftrekken  tot  deeze  kleine  zwemmende  diertjes ,  en  de  grote 
Walviflchen  van  de  Zee.  Zo  dat  de  Aardkloot  zelfs ,  hoe  groot  dezelve  ook 
fchynen  mag,  een  kleinder  rede  heeft  tot  die  grote  viflehen ,  als  deeze  heb- 
ben tot  die  kleinfle  diertjes,  welke  zwemmende  gezien  worden  door  de 
vergrootglazen  in  het  zaad  der  dieren. 

Dewyl  elk  diertje  een  tuygwerkkundig  Lighaam  is ,  zo  latenwe  eens  een 
weinig  nader  overwegen ,  hoe  teder  en  fyn  de  deelen  'moeten  zyn ,  die 
dafXlghaant%!tmafcen ,  en  welke  noodzakelyk  zyn  om  de  Levenswerkingen 
ia  weczen  te  honden.  Waarlyk  men  kan  niet  gemakkelyk  begrypen  ,  hoe 
dat  in  zo  een i  enge  Jruymte  kannen  bevat  worden,  het  hart,  't  welk  de 
bronader  des  Levens  is r  de  gieren,  die  tot  de  beweginge  noodzakelyk 
zy#.,  de  kliertjes  om  de  vogten  af  te  fcheyden,  de  maag  en  de  ingewan- 
den om  de  Ijpy^en  te  koken,  en  andere  ontelbare  leden,  zonder  wé  Ike  een 
dier  ^etbefpaji  fcan.  Maar  dewyl  elk  een  van  die  leden  wederom  een 
t^y^érkJfühdig* Lighaam  is,  zo  zal  élk  van  dezelve  ook  die  deelen  moeten 
hel)  ben,  welke  tot  deszeifs  werkingen  noodzakelyk  zyn.  Want  zy  zullen 
opeten  hebben- hare  vezels,  vliesjes,  rokken,  aders,  Hagaders,  zenuwen 
t#  dkrgeryjte  ontelbare  buyzen,  wier  kleinheid  de  verbeeldings  kragtcn  te 
boeven  gaat.  ^daar  de  deeltjens  van  de  vloeyftoffen ,  welke  door  deeze  buy- 
doorvtoejen,  namelyk  bloed,  water  en  Levensgeeften ,  wier  klein- 
zelfs  ongelooflyk  is  in  groter  dieren ,  moeten  nog  veel  kleinder  zyn , 
Wzen  zelfs. 

lnft  óns  dé  grovere  bloed-deelen  in  deeze  diertjes  ce  befchoowen , 
gameïyk  ö*ié  holletjes ,  die  in  het  bloed  fwemmen,  en  derzelver  grootte  door 
uitrekeningen 'te  bepalen. 

.  Qm  het  welke  te  doen,  zullenwe  ons  van  de  volgende  ondcrftellingc  be- 
dienen j  dat,  namelyk,  dc  gclykformigc  vafte  deelen  in  verfcheide  dieren , 
tk,  dërzervcr  Lighamelyke  deelen,  of  zodanige,  welke  met  drie  afme- 
*f 'voorzien  ayn,  tot  malkanderen  ftaan,  als  de  grootte  van  de  dieren 
,  Waar  uit  dan  volgt ,  dat  in  verfchillende  dieren  de  gclykformigc 
eenvoudige  afmetingen  tot  malkanderen  zyn  in  de  onder-verdriedubbelde 
jrede  van  dc  grootten  der  dieren r  dat  is,  gelyk  de  teerlinkfche  wortela  van 
deeze  grootten.  By  Voorbeeld,  het  hart  van  een  Menfch  is  tot  het  hart 
van  eèn  diertje  door  een  vergrootglas  gezien,  gelyk  het  Lighaam  van  een 
Menfch  tot  het  Lighaam  van  dat  diertje,  en  by  gevolg-,  zo  de  harten 
▼an  bcyde  gelykformigc  Ligh amen  zyn,  zal  dc  middel Iyn  van  hetcenezyn 
tot  dejmiddellyn  van  het  andere,  gelyk  de  teerlinkfche  wortel  van  de  grootte 
van  het  eene  is  tot  de  teerlinkfche  wortel  van  de  grootte  van  het  andere, 
ütis  zilen  ook  detóeinfte  bloedvaten  in  een  Menfch  zyn,  tot  de  gelyk- 
kk  in  ft  e  bloedvaten  in  za  een  diertje,  gelyk  de  grootte  van  een 
tt*  tot  de  grootte  van  een  diertje.  En  de  middellyn  van  een  van 
kieinfte  vaten  in  een  Menfch. zal  zyn  tot  de  middellyn  van  een  van 
fleïnfte  vaten  in  het  diertje,,  gelyk  de  teerlinkfche  wortel  van  de  grootte 
■Metrfcn  tot  de  teerlinkfche  wortel  van  de  grootte  van  een  diertje. 

La- 
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Laatenwe  dan  eens  (lellen ,  dat  de  grootte  van  een  middelmatig  Menfch 
is  drie  tecrlinkfche  voeten,  of  5184  teerlinkfche  duymcru  Gelyk  dan  de 
grootte  van  een  middelmatig  Menfch,  of  5184  teerlinkfche  duymen  tot 
de  grootte  van  een- diertje,  (zo  als  wy  dezelve  hier  voor  reeds  bepaalt 

hebben,  namelyk   vaneen  teerlinkfche  duym,)  dus  zyn 

'  •    I  OOO  CCO  OOO  OOO  OOO  3     1 J  3 1 

de  kleinfte  vaten  in  een  Menfch  tot  de  kleinfte  vaten  in  een  diertje,  en 
gelyk  de  tecrlinkfche  wortel  van  de  grootte  van  een  Menfch  (of  gelyk  de 
teerlinkfche  wortel  van  5184)  tot  de  teerlinkfche  wortel  van  de  grootte 

van  een  diertje  (of  tot  de  teerlinkfche  wortel  van  f~oooooooloooooo0)  *at  is> 

ten  naaften  by,  gelyk  17  tot  — 3—  zo  is  de  middellyn  van  een  van  de 

kleinfte  vaten  in  een  menfch  tot  de  middellyn  van  een  van  de  kleinfte 
vaten  in  zo  een  diertje.  Nu  heeft  de  berugte  Leeuwenhoek  door  zyne  ver- 
grootglazen zulke  kleine  vaatjes  in  het  menfchelyk  Lighaam  ontdekt ,  dat 

wanneer  men  de  middellyn  van  een  zandkorreltje  ^  van  een  duym  fielt, 

dezelve  2640  middcllyncn  van  die  vaatjes  zoude  kunnen  bevatten,  welke 
hy  in  het  menfchelyk  Lighaam  ontdekt  heeft.  Derhalven  zal  de  middellyn 

van  decze  vaatjes  gelyk  zyn  aan        x  —  van  een  duym ,  dat  is  aan 


2640     30  1    *  79  200 

van  een  duym.  En  fchoon  het  zeker  is ,  dat  decze  vaatjes  niet  de  aller- 
kleinftc  zyn,  die  in  het  menfchelyk  Lighaam  gevonden  worden,  dewyt 
het  gemakkelyk  aan  te  tonen  is ,  dat  'er  andere  moeten  zyn ,  welke  nog 
veel  kleindcr  zyn  ,  men  ftelle  egter ,  dat  deeze  de  kleinfte  zyn.  TOcn 

ftelle  derhalven  gelyk  17  tot  -J—  dus  is         tot  een  ander  getal,  het 

welk  in  deelcn  van  een  duym  de  middellyn  van  een  van  de  kleinfte  vaten 
in  zo  een  diertje  zal  uitdrukken,  welk  getal  door  de  regel  van  driè'n  ge- 
vonden word  te  zyn  13464Q3OOOOOQ  Deze  breuk  tot  een  tientallige  gebragt 
zynde,  zal  byna  zyn  ;  M"/000;0000  of  om  ronde  getallen  te  gebruyken, 


100000  000000 


Dewyl  het  nu  noodzakelyk  is ,  dat  de  middellyn  van  een  bol- 
letje of  deeltje  van  het  vogt,  't  geen  in  een  vaatje  bevat  is,  kleinder  is  als 
de  middellyn  van  het  vaatje  zelfs ,  zo  zal  de  middellyn  van  een  bloedbol- 
letje,  het  welk  door  deeze  kleinfte  vaten  bewogen  word,  ten  minften  niet 

groter  zyn  als  —  -          van  een  duym.    Derhalven  zal  de  Lighamc- 

'  1 00  OOO  OOO  OOO  '  ° 

1  ke  grootte  van  zo  een  bolletje  kleinder  zyn ,  als  de  teerlink  van  die  middel- 
lyn, dat  is, het  zal  kleinder  zyn  als  —   8  — 

'  I  O  X>  OOO  COO  O  30  OOO  OOO  OOO  OOO  OOO  OOO  00» 

van  een  tecrlinkfche  duym.   Dat  is,  de  grootte  van  zo  eenbloedbollet^e  zal 
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kleinder  zyn,  als  zodanig  een  deel  van  een  teerlinkfche  daym,  hetwelk 
uitgedrukt  word  door  een  break,  welks  teller  het  agt-tal  is,  en  welks  noe- 
mer gefchreven  word  door  de  eenheid  met  drie  en  dertig  Cyftrs,  of  Zeroos 
daar  agter. 

Dewyl  de  breuk,  door  welke  de  grootte  van  deeze  bolletjes  nitgedrnkt 
word ,  uit  zo  veele  getalmerken  beftaat ,  dat  derzelver  waare  grootte  mee 
de  allerkleinfte  zaadjes,  welker  middellynen  niet  groter  zyn,  als  een  hon- 
derde  gedeelte  van  een  duyra ,  en  deeze  wederom  met  de  grootfte  Ligha- 
men  van  onze  Aarde,  namelykde  grootfte  en  hoogde  bergen  dienen  ver- 
geleken te  worden ,  om  dos  te  zien  hoedanig  een  rede  dezelve  tot  malkan* 
deren  hebben ,  en  derzelver  kleinheid  beter  te  begrypen.  Maar  wat  zegge 
ik  dog  te  begrypen  ?  dewyl  men  liever  moet  zeggen ,  dat  men  door  het 
maken  van  deze  vergelykinge  derzelver  fynheid  onbegrypelyk  zal  vinden. 
Want  daar  uit  zal  men  kunnen  afnemen,  dat  zelfs  geen  tienduyzend,  twee- 
bonden  en  zes  en  vyfdg  van  de  hoogde  bergen  van  onzen  Aardkloot,  zo 
veele  zandkorreltjes  kunnen  bevatten ,  als  een  zandkorreltje  bloedbollctjea 
van  deeze  diertjes  kan  bevatten.  Het  is  geen  wonder,  Toehoorders ,  dat 
gy  hier  op  in  verwondering  weggerukt  word,  en  door  zo  een  verbazende 
zaak  als  verdek  ftaande,  dc  deelbaarheid  der  doffe  tot  in  het  oncyndige, 
fchoon  door  zeer  vade  bewyzen  gedaaft ,  in  twyffel  trekt.  Hoe  ongcloof- 
Iyk  deeze  zaak  in  den  eerden  opilag  fchynt,  egter  zullen  wy  dezelve  uit 
klare  en  ligte  grondbeginzelen  afleiden. 

Om  de  rekeninge  ligter  te  maken ,  znllenwe  het  tiende  gedeelte  van  een 
voet  een  duym  noemen ,  en  dellen ,  dat  hondert  zandkorreltjes  naad  mal' 
kanderen  gelegt  de  langte  van  zo  een  duym  beflaan ,  of  bet  geen  het  -zelfde 
is ,  darduyzend  zandkorreltjes  naad  malkanderen  gelegt  zig  ter  langte  van 
een  voet  uitftrekken.  Derhialven  zullen  in  een  teerlinkfche  duym  1000000 
en  in  een  teerlinkfche  voet  1000000000  zaadkorreltjes  zyn.  Men  Helle 
varder  een  myl  of  duyzcnd  fchreden  gelyk  te  zyn  aan  5000  voeren ,  zo 
zullen  in  een  teerlinkfche  myl  125 000 coo 000  teerlinkfche  voeten  zyn, 
ch  dcrhalven  zullen  in  een  teerlinkfche  myl  125  000000  ococco 000000 
zandkorreltjes  kunnen  bevat  worden. 

Om  nu  dc  grootte  der  bergen  te  weeten ,  haten  wy  tot  een  voorbeeld  nee- 
men  den  hoogden  berg  van  den  ganfehen  Aardkloot,  welke  gelooft  word 
te  zyn  die  geene ,  die  op  het  Eyland  Teneriffa  is ,  en  Ei  Picn  de  Terrarif  ge- 
noemt  word,  welks  loodregte  hoogte  gemeenlyk  gerekent  word  op  drie 
Jtaliaanfche  Mylen.  Laatenwe  onderdellen,  dat  dezelve  een  Kegclagrigc 
gedaante  heeft,  en  dat  de  omtrek  van  deszelfs  grond  vyf  en  dertig  mylen 
is,  dcrhalven  zal  de  ruymte,  of  inhoud  van  den  grond  97,  5  mylen  zyn 
omtrent  want  gelyk  314  tot  100,  dat  is,  gelyk  de  omtrek  van  een  Cirkel 
tot  deszelfs  middeUyn  dus  is  35  tot  11 , 14  zynde  de  middellyn  of  dikte  van 
den  berg  aan  zyn  grond;  het  vierde  deel  van  dit  getal,  namelyk  2,785, 
vermenigvuldigt  door  den  omtrek  geeft  den  inhoud  van  den  grond ,  name* 
•yk  97 »  5  vierkante  mylen.  Dewyl  dan  de  berg  een  Kegelagtige  gedaante 
keeft  volgen*  dc  ondcrftellirige,  zo  zal  een  derde  deel  van  deszelfs  hoogte 

H  ver- 
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vermenigvuldigt  door  den  inhoud  van  deszelfs  grond,  den  ganfchen  Light- 
melyken  inhoud  yan  den  berg  in  teerlinkfche  mylcn  uitleveren.  Nu  is  het 
derde  deel  van  de  hoogte  gelyk  aan  eene  myl ,  welke ,  door  97 ,  5  verme- 
nigvuldigt, voor  den  Lighamelyken  inhoud  van  den  berg  ook  97,5  teer- 
linkfche mylen  zal  uitleveren  ;  Wanneer  men  nu  dit  getal  wederom 
vermenigvuldigt  door  125000000000000000000,  zal  de  uitkomft,  of 
het  getal  12  187  500000000000000000  het  getal  der  zandkorreltjes  uit- 
drukken ,  uk  welke  dc  berg  van  het  Eyland  Teneriffa  zoude  kunnen  zamen 
geftelt  zyn. 

Dit  dus  bepaalt  zynde,  laatenwe  eens  zien  hoeveel  bloedbolletjes  in  een 
zandkorrcltjén  kunnen  bevat  worden.  Uit  het  geene  boven  betoogt  is,  volgde, 

dat  een  blocdboUetje  kleinder  is  als  r^^^öooooooJLb  000  000  00b ooo'SSo 
van  een  teerlinkfche  duym ;  en  dc  grootte  van  een  zandkorreltje  is  gelyk 

aan  100ooqo  van  cen  teerlinkfche  duym,  en  dcrhalyqq,  wanneer  4ft  Uatfte 
getal  door  het  eerftc  gedeelt  word,  zal  het  hoeveclft»    <    ' ,  i\   '•.  r- 1 

1 000  000  000  000  000  000  000  000  000  000  000  op  1  000  000  000  600  000  000  ty>to  000  000 , 
8  ooo  000  % 

dat  is  125000000000  000000000000000  kleindeT  zyn  als  het  getal  der 
bloedbolletjes ,  welke  in  de  grootte  van  een  zandkorreltje  kunnen  bevat  wor- 
den, maar  dit  laatfte  getal  125000000000000000000000000  gedeelt 
door  12  187  500000000000000000  (zynde  het  getal  der  zandkorreltjes, 
welke  in  den,  berg  van  het  Eyland  Tentrijfa  kunnen  bevat  worden)  zal  een 
groter  hoeveelfte  uitleverea,  als  het  getal  10256,  derhalven  zal  opk  een 
zandkorreltje  meer  als  tienduyzend ,  tweehondert  en  zes  en  vyftig  maal 
meer  bloedbolletjes  bevatten ,  als  de  hoogfte  berg  van  den  ganfchen  Aard- 
kloot zandkorreltjes  bevat:  of,  het  gcene  het  zelfde  w,  tienduyzend  twee- 
hondert en  zes  en  vyftig  bergen ,  van  welke  elk  zo  groot  19  y  als  de  groot- 
ftc  berg  van  den  ganfchen  Aardkloot ,  kannen  zo  veele  zandkorreltjes  niet v 
bevatten,  als  een  zandkorreltje  bloedbolletjes  kan  bevatten  van  die  diert- 
jes, welke  door  de  vergrootglazen  zwemmende  gezien  worden  in  zommige- 
vogten:  Het  geene  wy  moeiten  aantonen.  Dewyl  nu  deeze  bolletjes  zo 
klein  zyn,  wat  zal  men  dan  wel  moeten  denken,  varr  de  deelt jen»,  wéfke 
de  vteêyftoffe  uitmaken,  in  welke  deeze  bolletjes  voortdryven;  wat' zat 
denken  van  de  fynheid  der  Levensgeeften  ?  Deeze  is  buytèn  twvfFel 
dat  dezelve  alle  rekeningen  en  verbeeldingskragt  ontvlugt.  (?> 

Deel» 


og  tue  bcfehouwt  hebben ,  als  tlte- 

lubben  totiOic  gro-tere  dierc^ „ia 


(7)  MilTc-hiefi  zoude  het  geoorloft  zyn ,  wytotno 

em  verder  zjg  in  den  afgrond  der  oucyndjg-  ze  Ijatfte 

siedcn  in  te  geven,  overwegende,  dat  Het  Welke  aezéfyc  gevonden  worden.   Ten  raLn- 

meer  als  waarfchynlyk  is,  dat  elk  van  deeze  Fren  znllen  die  diertjes  ,  wier'  grootte  de 

diertjes,  ten  minllen  oie  tot  het  ironnclyke  Sehryver  bepaalt  heelt,  VeeJe  uiryaeiul  i»a~ 

geflagc  belmoren,  hare  teelleden,  zaad,  en  kn  groter  zyn,  als  de  diertjes,  welke,  *oL 

in  dat  zaad  diertjes  hebben,  wdke  zo  een  geps  onze  güfijige ,  in  dezdye  mocten,gcVQB.. 

xede  zullen  hebben  tot  die  diertjes,  welk*  den  worden,  Immer*  dewyl  Letuwinbo^An 
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Deeze  fynheid-  van  dö  Natuur  is  boven  matsn  wondériyk ;  cgtcr  zyrv  'er 
■  andere  deeltjes  van  de  ftoffe.-die  veel  fyrtder  zyn  als  die,  welke  wy 
reeds  befchouwc  hebben,  met  welke  zo  de  reeds  geroeide  vergeleken 
vl  ierden ,  dezelve  niet  flegrs  als  bergen ,  maar  zelfs  als  geheele  Aardklo- 
ten zig  zouden  vertonen.  Ik  mcene  de  Li^tdeekjes ,  welke  uit  de  ligtende 
Lighamen  naar  alle  kanten  met  een  onuitfprekclykc  fnelheid  worden  uit- 
gesmeten, welker  fynheid  de  Menfchelyke  Geeft  miflehien  nooyt ,  als  na 
dat  dezelve  in  den  Hemel  zyne  volraakinge  verkregen  heeft ,  zal  bevatten.  Dat 
dezelve  cgtcr  boven  maten  groot  is  >  kan  men  zelfs  daar  uyt  afneemen,  dat 
men  het  ligt  van  een  kleine  Kaars  in  een  oneyndig  kleine  tyd ,  en  zonder 
eenige  de  miafte  gevoelige  venninderingc  van  de  kaa»,  op  den  afftand  van 
twee  mylen  gewaar  word;  wcshalvcrt  het  noodzakclyk  >«,•  dat  in  elk  deel 
van  den  kloot  van  werkingc  van  decze  kaars ,  welks*  middcllyn  groter  is  als' 
vier  duyzcnd  fchreden ,  en  in  elk  ogenblik  eenige  deeltjes  van  de  kaars  ge- 
vonden worden,  die  in  het  oog  indringen ,  of  ten  oinlien  kunnen  indrin- 
gen ,  en  in  verfcheydene  declen  van  den  tyd  verfcheyden  zyn.  Door  dee- 
ze  onuytfprekelyke  fynheid  van  het  Ligt  is  het,-  dat  de  Zon,  fchoon  zy, 
onophóudelyk  van  het  begin  der  Scheppinge  aan,  haar  ligt  met  de  uiterfte 
fnelheid  in  alle  deelen  van  de  Wereld  heeft  uitgeworpen',  egter  niet  mer- 
kelyks  van  hare  grootte  in  al  dien  tyd  verloren  neeft ,  fchoon  zy  alle  dag 
iets,  fchoon  het  niet  gemerkt  word,  van  hare  grootte'  ycrHeft.  Weshal-' 
ven,  fchoon  na  verloop  van  zes  duyzcnd  Jaren  dcszclfc  vcrnünderinge  niet 
befpeurt  word ,  naar  een  zeer  lange  reeks  van  Jaren  dezelve  eyndclyk  ge- 
heel zal  moeten  vcrdwyncn.  Waar  uit  dan  volgt,  deeze  Wereld  nog 
van  eeuwigheid gcflaah  hééft ,  nog  tot  in  eeuwigheid-in  vv-eezen  zal  blyveri.  ($)' 

uit 

herzaad  van  alle  dieren,  welke  hy  onder-  loflr,  die  naar  gewoonte  600 voeten  voort- 
eogt  heeft,  zodanige  diertjes  gevonden  heeft,  loopt  in  een  fekunde.  Zie  zvne  beginzelen 
(  debloedelooze  niet  uitgezonden)  kunnen-  der  Natuurkunde p. 460.  &c.  Een  diergclykc 
we  uit  de  overeenkomft  redenerende,  met  redencerlnge  vind  menjndeajftcrWcreldbe^ 
ineer  als  waatfchynlykbeid  befluyten  ,  dat  fchouwlnge  van  den  Heer  Niëuwentyd  $  25/ 
ook  in  de  niet  or.derzogte  dieren  zodanige  welke  egter daarin  varr  de redeneringe  van  den 
zaad -diertjes  gevonden  worden,  en  derhal»  Heer  Afuffcbenbroek  verfchilt,  dat  in  delaatft- 
ven  ook  in  deeze  kleine  diertje» ,  die  in  zom-  genoemde  ondcrftelt  word ,  dat  de  kragten  der 
mige  vogten  fwemraende  gezien  worden.  Zou-  bewogene  Lighaamen  zyn  in  een  zamehgeftel- 
demen  dut  niet  verder  voort  kuruien  gaan  als  de'rede  uit  derzei  ver  gewigten  en  het  vierkant' 
tot  ü»het  oneyndige?  waarlyk  ik  thirve  niet  der  fnèlhedcn ,  daar  de  Heer  Nieuwtntyd  het' 
bcpaalen ,  wat  hier  geoorloft  is.  oude  gevoelen  tot  een  grond  légt:  Welk  van 

(8)  Men  kas  de  onbegrypelyke  kleinheid  beyde  rekeningen  ,  myns-  bedunkens  her 
der  Ligtdeelen  nooyt  beter  aintoonen,  als  naafte  aan  de  waarheid  komt,  kan  genoeg  wor-. 
dotrr  de  redeneringe  vin  den  Heer  MuJJcbtn-  den  afgeleid  uit  mynèNederduytfchePcrianie-' 
broek  ,  waar  door  hy  aantoont  ,  dat  wan-  linge  over  de  kragten  der  bewapent  Ligbaamen, 
neer  ieder  ligtdeeltje  de  zwaartte  hadde  van   zo  als  dezelve  Ingelaft  is  in  'bit  tweede  jiu'.j'. 

— I  van  een  grein ,  en  die  fnelheid ,  waar  tvm  bet  terfie  ittl     uitgntgte  Natuurkundige  1 

H7>*'  ■ '  Verhandelingen.    De  Heer  Niëuwentyd  heeft 

mede  het  zelve  van  de  Zon  tot  onzen  Aard-  ook  duydelyk  aangetoont ,  dat  uie-een  teer- 

kloot  komt ,  het  zelve  omtrent  dezelfde  linkfche  duym  Kaers-vet  een  getal  van  Ligt- 

bigt  zoude  hebben  als  een  kanon-kogel  vaa  dcclen ,  gedurende  deszelfs  brand ,  word  uit- 

H  2 
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Uit  het  gecne  omtrent  de  deelbaarheid  der  ftoffe  tot  in  het  oneyndize  be- 
toogt is,  kan  men  gemakkelyk  dceze  volgende  Voorftellen.  rakende  des- 
zelfs  dunheyd,  en  fyne  zamenftellinge,  afleyden. 

VOORBEWYS. 


Een  zekere  hoeveelheid  van  ftoffe  gegeven  zynde ,  kan  men  uit  dezelve  t  »ƒ  uit  een 
gedeelte  van  dezelve  een  bolle  kloot  maken ,  mikt  halve  middelton 
gelyk  is  aan  een  gegeven  regte  lyn. 

Het  gegeven  deeltje  van  de  ftoffe  zy  a\  en  de  gegeven  regte  lyn  zv  b 
de  rede  van  den  omtrek  van  een  Cirkel  tot  deszelfs  ftraal  zy  eelv'k  P  tot  r 
De  halve  middellyn  van  de  holligheid  van  de  kloot  zy  x,  en  de' dikte  van 
de  korft,  waar  mede  de  holligheid  omtogen  is ,  zal  b— x  zyn,  en  de  rol  om 

den  kloot  omgefchreven ,  welks  ftraal  ~b,  zal  zyn  weshalven  de 
kloot  in  de  rol  ingefchreven  zyn  zal  =-^r-  Op  dezelfde  wyzc  is  de 
kloot,  welks  ftraal  is  ar,  Het  onderfcheid  tuflehen  deeze  twee  kloo- 

ien, namelyk  -|L-x  b*-x\  is  gelyk  aan  het  klootfche  plaatjen,  of  aan 
het  gegeven  deeltje  der  ftoffe,  dat  is,  —  xl^^a'  of   — s'^M™' 

Weshalven  *'=*'-  ^cnx  =  A»-  ~  En  derhalven  is  de  dikte 


van  de  klootfche  korft  of  plaat,  dat  is  A  —  *  —  —  2V*\  (9) 

Op 

geworpen,  het  welk  word  oitgedrukt  door  p  b1  pb\ 
zótfijoAo*?  of  door  46001704  met  veertig  *  ro' '  M  l~r  *  2  *»  of  >"  *"dfi  *ehec* 
2W  ot  Otfèt'  **  agter.  Zie  «yne  adfte  le  Lighamelyke  inhoud.  Dewyl  no  >o  ee» 
Wcreldbefch.  §  15. aan  het  eynde.  roi  1,  tot  een  kloot  in  dezelve  ingefchrce- 
wi2  VS,  l*"*  ftclkund)8e  "^iage  van  de  ven  (  Volgens  de  betoginge  n  van  Jlrfbimedes  ) 
Heer  JM/  is  een  «eer  grote  misdag  begaan  ,  gelyk  3  tot  a ,  zo  «1  een  kloot ,  met  de  hal- 
door  wiens  toedoen,  is  ons  niet  wel  te  gif-  Ve  middellvn  —  b  befi-hrrv™  »\.lvk  ,«„1™ 
fen,  w*nc  een  rol,  welk.  halve  middellyn  l™»  ^*  jiykzynae» 
ia  =  0  en  wiens  hoogte  zo  groot  ia  als  dea-  ot  ^  en  niet  -— gelyk  hier 
Selfa  geheele  middeUyn,  la  aiet  |£,  gelyk  gcftelt  ia.  + 

m~«*.i,-^  „«  J*'                 .  Dat  een  kloot  met  de  halve  middellyn  =  » 

wer  gettelt  word,  maar  ^- want  r:  p=b:  a  öW                  a  .m 

>»                     '  befchreven  door  aff,  en  niet  door 

■—  welk  vierde  getal  den  omtrek  van  den  3  r  f 

.          .       ....           .  .  mo«  uitgedrukt  worden  ,    blykt  ook  op 

grond  vaj>  de  rol  uitdrukt,  derhalven  ia  deeze  wyze ,  de  inhoud  van  een  van  de 

V *l  bofTrie  inh0ttd  w  dea  voad  vaa  gwtfte  Cirkela  van  zo  een  kloot  i>  =  p£ 
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Op  dezelfde  wyze  kunnen  uit  een  gegeven  hocveelheyd  Stofs  holle  teer- 
lingen, bolle  rollen  en  andere  holle  Lighaamen  van  alierley  gedaanten  ge- 
maakt worden,  wier  zyden  aan  een  voorgeftelde  regte  lyn  gelyk  zyn. 

EERSTE  VOORSTEL. 

Ceeeven  zynde  een  boeveelbeyd  van  ftoffe,  boe  klein  dezelve  ook  zyn  mag,  en  ge- 
geven zynde  een  tyndige  ruymte,  boe  nyd  uitgefirekt  dezelve  ook  is,  (by  voor- 
beeld een  teerlink ,  die  den  kloot  van  Satumus  bevat)  zo  is  bet  mogelyk,  dat  die 
kleine  boeveelbeyd  der  ftoffe  door  die  ganfebe  ruymte  verjpreyd  word,  en  dezelve 
dusvuUe*  dat  'er  geen  ledigt  tuffchenruymte  in  dezelve  gevonden  worde ,  vjelkt 
middcllyn  ten  gegeven  iyn  in  grootte  overtreft. 

De  gegeven  ruymte  zy  een  teerlink ,  welks  zyde gelyk  is  aan  de  lyn  AB,  t a b.  H. 
welke  zo  groot  is,  als  de  middellyn  van  den  Loop-Cirkel  van  Satumus,  Fig.2. 
men  Helle  wyders  een  ftoffelyk  deeltje,  welks  hoeveelheid  zy  tf,<en  de 
gegeven  regte  lyn  zy  D ,  welke  de  poren  met  haare  middellynen  niet  moe- 
ten overtreffen  in  grootte.  Men  begrype,  dat  de  regte  AB  in  deelcn  ver- 
deelt word,  die  zo  groot  zyn  als  D,  welker  getal  eyndig  zyn  zal,  dewyl 
nog  de  regte  lyn  A  B  oncyndig  groot,  nog  dc  lyn  D  oneyndig  klein  ge- 
ftek  word.  Dit  getal  zy  =  n ,  dat  is ,  n  D  zy = A  B ;  derhalven  zal  n'  D'  ge- 
lyk zyn  aan  den  Teerlink  van  AB.  Men  begrype  verder,  dat  de  gegeven 
ruymte  verdeeld  word  in  teerlingen,  wier  zyden  elk  in't  byzonder  gelyfc 
zyn  aan  de  lyn  D,  in  welk  geval  het  getal  van  deeze  teerlingen  zyn  zal 
==«',  en  dat  deeze  teerlingen  door  de  ruymten  E,  G,  F,  H  in  de  figuur 
vertoont  worden.  Men  onderftetle  verder,  dat  het  decltjcn  verdeelt  is  in 
deden,  welker  getal  is  n',  en  dat  in  elke  tecrlinkfche  ruymte  een  van  dee- 
ze deeltjes  geplaatft  word ;  op  deeze  wyze  zal  de  ftoffe  b>  door  die  ganfche 
ruymte  verfpreyd  worden.  Daarenboven  kan  elk  deeltje  van  de  ftofiè  i' , 
als  in  eyn  huysien  geplaatft,  tot  een  holle  kloot  gemaakt  worden,  welks 
middellyn  gelyk  is  aan  de  gegeven  regte  lyn  D ,  waar  door  elke  kloot  dc 
naaft  aan  gelegene  zal  raaken,  en  de  gegeven  hoeveelheid  ftofs  =  hoe 

klein* 


3  

d«halveni.de»elff  oppervlakte       M  4.of  «niet  8^  Wer  ge- 

^  waaneer  men  nu  deeie  oppervlakte  ver-        jJJJ'jk  dp  van  de  kioot  (  nIrt 


x  .       ,  _  „de  halve  middcllyn )  aen  de  gegeven  regte 

menigvuldigt  door  -b,  verkrygt  men  voor  ^  ^  6  ge)yk  gcftdt  wordf  m  VCfVoIgeM 

•  m      *     '       ^            .  „  de  geheele  middellyn  van  de  de  holligheid 
den  ganfehen  Ughaaelyken  inhoud  van  den  n  do0f  x  word  uitgedrukt,  zal  de  Lighaam- 
•  »m                           _  „  lykhcid-van  de  Rol , die  om  een  kloot  ge- 
kloot -L.  jUYft  geiyk  boven.  Derhalven  M  fchrcvcn  word,  welkt  middellyn  >s  b ,  ge. 

3       ~  „  lyk  zyn  aan        ,  en  daa  mal  derekcaia»- 
Viadnxn  ook,  dat  d  ^  ^  ^ 

H  i 
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klein  dezelve  ook  geftelt  wwd,  de  voorgeftetde  nayrnw  dw  veïVulfcrf,  dat 
'er  geen  poren  in  dezelve  gevonden  wordèri,  wier  middellonen  groter  zyiï 
alsD.  H ,  T ,  B ,  S.  (10)  °     -  ^ 

Gevolg :  Hierom  kan  *er  ccn  Lighaam  zyn ,  welks  ftoftc  gebragt  zynde  tot 
een  ruymte ,  welke  geheel  •  er  al  vérVuft  is,  die  ruimte  zulk  een  deel  zal 
zyn  ais  men  wil  van  haare  cerlle  grootte. 

TW  £:-£•!>£  VOORSTEL. 

4       '.v  ï^C  n  ■ ^  (  iv ..i  ■  ■ .  ••*•    .   «  »  •  .  i         •  ■ 

£>a<zr  iunnm  toce  Ligbamen  zyn  van  evengroten  omtrek,  wier  menigten*  van 
.  «ngelyk  zyc,  «MJit  gtgwen^etenredi^eidiof maikandnenbebbtn ,  fwury/ 

nogtans  de  /ommen  der  poren,  of  ledige  vuymtms  tujjiben  dt  Ligbamen  byna 
even  groot  zyn.  Of  in  Cartciiaanfchc  bewoordingen  :  De  gebeelè  ruymte , 
vbelhtde fync  Stoffe  taffebtn  d* ponen  vin  wr  Lighaam  beflaat,  zoude  kunnen 
gehnï  zjntaan  do  npttt^vieikt  ten  diergetykt  Stoffe  tdffeben  de  poren  van  een 
andir.  Ligbnaim  vervult.   'Scbóorrde,  eygen  Stoffe'  van  bt*\  cent  Lighaam  tien- 

■  duyztnd,  of '  btmdmdvrzexd  imml  dr^eygen  Stoffe,  in  het  andere •  Lighaam  in 
menigte  overtref u,  en  dt  Ljgbnmen  in  omtrek  dttelfdt :zyn.  ■] 

MeiLfcclie  tot  ecn>  Voorbeeld  v  een  teerlinkfcho  daym  Gepd  en  een  teer- 
Mnkffche  duym  gemcene  errróeu -verdikte  LUgt.  -  Het  n  zeker,  dat  de  hoe* 
veelheid  Stofe  in,  het  Gord  omtrent  jrwiati^dnyzend  -maltl  groter  is  ,  als  de 
hoeveelheid  Stofs  ih.de  Lugt ,  egter  kan  het  ayn-,  idac  de?  yojftrekt  ledige 
ruymtcn  in.'  het  Gvttd,  of,:  zo  men.  liever  wil,  de  ruymtcn ,  die  met  fVne 
Stofte  gésvult  zyjv»  byfia,  gclyk  zyn  aan  die  ruymteü  in  de  Lpgt ,  die  pf  le- 
dig, otmetfyoo  Stoffe  gevufc  zyn. 
Tab.  n.  Men  ftelle,  dat  A  en  B  twee  Lighamen  zyn  in  grootte  aan  tnalkandcren 
Fig.  3.  gelyk,  elk  zy,  by  voorbeeld,  gclyk  aan  een  tecrlinkfche  chiym  i  het  Ligt 
haam  Ai  zy  tienduyzerid  maal  zwaarder  als  het  Lighaaov  B,  ,wcshalven  ook 
het  Lighaam  A  in  opzigt  van  -de:  hoeveelheid .  Stofs  tiend uy zend  maal  het 
Lighaam  B  overtreften  zaU  Laatenwe  nu  cent  (tellen ,  dat  de  hoeveelheid 
Stofs  van  het  Lighaam  A  gebragt  word  tot  een  ruymte , .  welke  geheel  en 
al  vervult  is,  en  gelyk  aan  een  hondertduyzendfte' gedeelte  van  ccn  teer- 
linkfche  duym  £want  dat  dit  gefchicden  kan,  blykt  uit  het  gevolg  van  het 
voorgaande  Voordel.)  Dewyl  nu  de  §toffe  in  A  tienduyzendmaal  meer  is 
als  in  B,  zo  zaldê  StofiVin  B,  wannéér  zy  tot  ccn  volftrckt volle  ruymte' 

gebragt  word ,  alleen  qo'o  q33  ^  -  van  cen'tccrlinldehe  duym  beflaalf ,  en  de> 

overige  999  999999  deelen,  zulieit,  of  volftrckt  ledig  zyn,  of  met  een 
fyne  Stoffe,  gelyk  de  Cartefianen  pnderftellen,  gevult.   Wyders,  dcwJ* 

*  ( 10)  Indien  de  Lezer  lull  beeft,  ofn  eetAgè  kin  hy  dezelve  vinden  in  ftrtis  Gminganis, 

ewarighed<mr tegen  deïc  befchoawing*  vaa  die  door  den  Heer  Engelbard  worden  uitge- 

denHeer  Keilt  voorgeftelt  te  zien,  en  daar-  geven l.titS.Ê.pag.  I$a»  feq. innotisti 

enboven  ia  de  Laiynfche  taal  ervax^U,  difftrt.  Stbeucbttri. 


Digitized  by  Google 


WAARE  NATUURKUNDE. 

de  hoeveelheid  Scofs  ia  A  alleen  maar  een  hondertduyzendftc  gedeeke  van 
cco  ceerlinkfche  duymbcflaat,  zo  zullen  in  het  Lighaam  A  99  999  honderc- 
doyzendJte  deden  of  ledig ,  of  met  een  fyne.Stof  vervult  zyn ,  dat  is ,  door 
deeze  breuk  toe  den  noemer  van  de  voorgaande  breuk  te  brengen,  in  A 
sullen  999  990000  tienduyzendmaal  hondertduyzendfte  gedeelten  ledig  zyn. 
Derhalven  zullen  de  ledige  ruymten  in  A  zyn  tot  de  ledige  ruymten  in  B , 
gelyk  999  990  000  tot  999  999  999 »  welke  getallen  byna  even  groot  zyn  j 
want  derzdver  onderfebeyd  heeft  maar  een  kleine  rede  tot  de  getallen  zelfs. 
Derhalven  zyn  de  ledige  of  met  fyne  Stoffe  gevulde  ruymten  ,  welke  in 
de  Lighamen  A  en  1>  gevonden  worden ,  .dewyl  zy  dezelfde  rede  tot  mal- 
kanderen hebben  als  die  getallen ,  byna  aan  malkandercn  gelyk.  H  TBS. 

Dat  alle  Lighamen  zeer  poreus  zyn»  dat  is,  datze  naar  mate  van  haar' 
omtrek  zeer  wcynig  llofFc  bevatten ,  blykt  met  alle  zekerheid  uit  de  ey* 
genfehappen  der  doorfchynende  (diapbana*)  Lighamen:  want  de  Stralen  van 
bet  Ligt  worden  zo  wel  in  het  glas.  en  in  liet  water,  als  in  de  Lugt  in  reg- 
te  lyncn  verfpreid,  hoedanig  een  zvde  ook  van  het  doorzigtig  Xighaam 
aan  het  ligt  mag  bloodgefkk  zyn;  Derhalven  van  het  eene,  zetffs  het  ai- 
lerklcmfte  deel  van  een  duorzigiig  Lighaam  tot  het  andere  deel  van  het  zel- 
ve altyd  een  regte  weg  als  uitgellrekt  legt,  waar  door  het  ligt  heen  gaar. 
Dit  ^oude  no  niet  fcunnen  zyn,  ten  zy  de  Stoffe  van  het  doorfchyhend 
Lighaam  tot.  deszelfs  omtrek  een  zeer  kieine  evenredigheid  hadde.  En  mif» 
fchien  heeft  de  hoeveelheid  Stofs  in  het  gbs  geen  groter  rede  tot  deszelfs 
omtrek f  ais  de  grootte  van  een  zandkorreltjen  tot  den  ganfehen»  Aardkloot; 
dat  dit  na  niet  onmogelyk  is ,  hebben  wy,  bóven  reeds  getoant.  Dewyl  na 
hét  Gondnognrt  agtmasl  zo  digt  k  als-gbs»  zal  deszeifs  floffe  cot  deszelfe 
omtrek  £k-gts  een  kleine  evenredigheid  hebben. 

Hier  uitkan  men  reden  geven,,  waarom  de.uicvloeyzels  van  den  Zeil- 
ftcen  byna  even  gemakkeiyk  door  het  digtc  Goud ,  en  door  de  dmine  Lugt 
uh  Ji  1   \'.  .  tï.ou  -i  Ijv;  -  U  :  torn;/.  %  //i  js^-r  r.'i  , 

Hier  uitkan  men  ook  r  wanneer  men  te  gelyk  let  op.  de  fndheid  van  het 
ligt ,  reden  geve»,A\"  aarorrj.  deazelfs  £lralen*.van  vcricheydc  voorwerpen:  voort- 
komende en  dooreen  klein,  gaatjen  doe*feelatere,.  malkanderen  niet  belet* 
ten»  maar  volgens  dezelfde  regte  lyn  in  hunne  beweginge  volharden,  hec 
gecne  door  de  beweginge  en  aandrang  van  een>  akvervuilendo  ftofre  niet 
aan  veroorzaakt  worden ;  M  ant  ten  Ligèwn>  btt  geen  door  verftbeyde  krag- 
txs  volgent  perfcheyde fireeken  i DireCtoonès )  Ar  fpbjk  j  bew$ge»  vbml^  o»r- 
fwgt  alleen,  maar  ^cene  bepaalde  fineek, i of  riglifig»,  mtlkr  vAt  jüle.  is  tt  zamem 
£*Jl*lt. 

....         .   ..•«*».  -Mi    .<•••     --H    j  X.-i.     •*   <  ..  > 

Ot-er  Je-  Beweging?,-  èth  Tyd  en  d&  Mams»: » 

t  .        .         •    .  . 

Ewrtwy  fereeaYöcrig'gthd^g^tör-tilef  rbé-gehindefé  hèbÜcto'  over'  do 
Yaflheid,  Uitgebreidheid,  Deelbaarheid  en  Fynheid  der  Lighameh  * 

$aan 


D 
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gaan  wy  nu  over  om  de  beweginge,  die  edelfte  aandoeninge  derLighamen, 
wat  klaarder  te  vertonen:  Door  welks  middel  de  Natuur  zig  vertoont  als 
in  zo  een  verfcheydenheid  van  zaken  werkzaam ,  welke  niet  zonder  ver- 
baaftheid  moet  befchouwt  worden.  Welke  weggenomen  zynde ,  de  gan- 
lchc  cieraad  deezer  Wereld  zoude  verdwynen ,  en  deszelfs  befchouwens- 
waardige  fchoonheid.  Van  dc  beweginge  hangen  de  beurtwiflTclingen  van 
dag  en  nagt  af,  en  de  verfcheydenheid  van  koude  en  warmte,  fneeuw,  re- 
gen en  helderheid ,  en  veele  andere  aan  malkanderen  opvolgende  vertonin- 
gen ,  gelyk  ook  alle  de  veranderingen  der  Jaargetyden.  Door  de  bewe- 
ginge grocjen  dc  planten,  worden  de  bomen  gevoed,  door  dezelve  leven 
de  dieren ,  dcwyl  het  leven  zelfs  in  een  beweginge ,  dat  is ,  in  den  omloop 
des  bloeds  beftaat.  Maar  waarom  houdc  ik  my  op  met  byzonderc  dingen  op 
te  noemen ,  daar  alles  uit  de  beweginge  geboren  word. 

De  kennüTe  derhnlven  van  dc  beweginge  is  zo  noodxakelyk ,  om  op  een 
behoorlyke  wyzc  Wysgeerig  te  redeneren,  dat  men  niet  het  minfte  werk 
.der  Natuur  zonder  dezelve  kan  navorfchen.  Hier  van  daan  is  die  vermaar- 
de en  zeer  waaragtige  fpreuk  van  den  Wysgeer :  A»«y**r«»  «iytutpirnt  wtc 
«yrit^ai  £  tm  <W.  Dat  die  de  Bewegingeniet  kent,  ook  noodzaketyk 
tan  de  Natuur  zelfs  onkundig  zyn  moet. 

De  Natuurkundige,  of  liever  de  Overnatuurkundigc  hebben  veel  met 
tnalkanderen  getwift  over  den  aart ,  oorzaken  en  m  ededelinge  der  bewe- 
ginge ;  en  het  is  te  verwonderen ,  hoe  veel  twift  en  beweginge  zy  over 
zoo  een  klare  zaak  gemaakt  hebben ,  wat  voor  een  ondereenmenginge  van 
denkbeelden,  en  welke  duyfterniflen  daar  uit  zyn  voortgefproten ,  zo  dat 
het  fchynt ,  dat  hun  het  naruurlyk  en  eenvoudig  denkbeeld ,  dat  zy  'er 
van  hadden,  omfnapt  is,  dcwyl  zy  beuzelende  daar  over  xwiiten.  Want 
men  zal naauwlyks  iemand  uit  het  gemcenc  volk  vinden, of  e enigen  ruuwen 
Ambagtstnan ,  die  niet  meer  van  den  waaren  aart  en  oorzaak  der  beweginge 
weet ,  als  deezc  twiftende  Wysgeeren :  Uit  welke  zommige  tot  die  dwaas- 
heid gekomen  zyn,  dat  zy  de  beweginge  der  Lighamen,  al&  of  het  een 
onmogclyke  zaak  was ,  ontkent  hebben  ,  en  eenige  fchynbewyzen  voorge- 
ftclt,  waar  mede  zy  meenden,  dat  zy  de  onmogelykheid  van  de  bewegin- 
ge aantoonden.  , 

Het  zy  ons  geoorloft,  dc  voornaamfte  van  die  bewyzen  hier  voot  tc  ftel- 
len ,  en  wel  in  de  eerfte  plaatfe  dat  van  D'todorus  Cronus.  Namelyk,  wan- 
neer een  Lichaam  bewogen  word ,  word  het  bewogen  in  die  plaatfe  waar 
in  het  is,  of  in  die  plaatfe  waar  in  het  niet  is,  beyde  is  het  onmogelyk: 
want  zo  het  bewogen  wierd  in  dc  plaatfe  waar  in  het  is,  zoude  het  nooyt 
uit  die  plaatfe  uitgaan ,  en  dus  zoade  het  zig  niet  bewegen.  Insgelyks  kan 
een  Lighaam  niet  bewogen  worden  in  een  plaatfe  waar  in  het  niet  is ,  de- 
wyl  'er  niets  is ,  het  geen  werkt  in  een  plaatfe  waar  in  het  niet  is ,  byge- 
volge  word  het  Lighaam  in  't  geheel  niet  bewogen.  Ik  antwoorde ,  dat  het 
Ivighaam  nog  bewogen  w»rd  in  de  plaatfe  waar  in  het  is,  nog  in  de  plaat- 
fe waar  in  het  niet  is,  maar  dat  bet  uit  de  eene  plaatfe  in  de  andere  be- 
wogen word. 
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Het  tweede  bevxryg  is  dat  van  Zeno,  het  geene  hy  de  naam  van  Acèitttt 
gegeven  heeft,  waar  mede  hy  zoekt  te  bewyzen,  dat,  wanneer  de  bewe- 
ginge  in  weezew  was ,  Achilles ,  hoe  fnel  hy  ook  mogt  lopen ,  de  trage 
ich  üdpadde  nooyt  zonde  kannen  agterhalen.  Hy  ftelt  het  bewys  op  deeze 
wyze  voor:  Men  ftelle,  dat  Achilles  door  een  zeekere  eyndige  tufTchen- 
ruymce  van'  de  ichildpadde  afgefcheyden  is ,  by  voorbeeld ,  duyzend  fchre- 
den ,  en  larenwe  onderfteHen ,  dat  hy  hondertmaai  fneller  voortgaat  als  de 
fchildpadde;  terwyl  dan  Achüles-  een  myl  weegs  aflegt,  zal  de  fchildpadde 
een  honderdie  deel  van  een  myl  afleggen ,  en  by  gevolg  heeft  Achilles 
de  fchildpadde  nog  niet  agterhaald;  terwyl  wederom  Achilles  dat  hondert- 
fte gedeelte  van  een  myl  doorloopt,  kroypt  de  fchildpadde  een  rienduy- 
zendtte  gedeelte  van  een  myl  voort,  en  dos  heeft  Achilles  nog  de  fchild- 
padde met  agterhaald.  Op  dezelfde  wyze ,  terwyl  Achilles  dat  tienduy- 
zendite  gedeelte  van  een  myl  doorloopt,  vordert  de  fchildpadde  in  haar 
weg  een  duyzendmaalduyzendfte  gedeelte  van  een  myl,  en  dus  zyn  die 
twee  nog  niet  tot  aan  malkanderen  gekomen.  En  das  kan  men  voortgaan 
toe  in  het  oneyndige,  zonder  dat  Achilles  ooyt  de  fchildpadde  zal  kunnen 
agterhalen ,  maar  daar  zal  altyd  eenige  eiuTchenruymte  tuflehen  Achilles  en 
de  fchildpadde  gevonden  worden. 

Dit  is  het  beroemde  bewys  van  Zeno ;  om  het  welke  op  te  lolTen  zommi- 
ge  geheele  boeken  gefchreven  hebben»  Maar  wy  zullen  gemakkelyk  dee- 
zen  knoop  ontbinden ,  door  te  zeggen ,  dat  een  myl ,  en  een  hondertfte 
deel  van  een  myl ,  ett  een  tienduyzendfte  deel  van  een  myl,  en  een  duy- 
zendmaalduyzendfte deel  van  een  myl,  en  dus  tot  in  het  oneyndige,  een 
eyndige  grootte  uitmaken.  Dit  is  dog  van  de  Rekenkundige  aangetoont, 
dat  de  fomme  van  een  trein  van  grootten ,  welke  in  een  Meetkundige 
evenredigheid  verminderen ,  aan  een  eyndige  grootte  gelyk  is.  Nu 

ik  +  ïïZo  +  rd^o  +  i^^bo  &c*  en  dus  tot  'm  het  oneyndige  is 
«en  reeks  van  grootten  in  een  Meetkundige  evenredigheid  verminderende» 
derliatven  is  de  fomme  van  alle  deeze  deelen  van  een  myl  aan  een  eyndige 
kngre  gelyk,  en  kan  by  gevolg  door  een  Lighaam,  dat  met  een  bepaalde 
foeüieid  bewogen  word ,  in  een  eyndige  tyd  doorgelopen  worden.  Want 
laten  we  Hellen,  dat  Achilles  in  den  tyd  van  een  uur  ter  langte  van  een 
myl  voortgaat ,  der  halven  zal  hy  in  een  hondertfte  deel  van  een  uur  een 
hondertfte  deel  van  een  myl  afdoen,  en  een  tienduyzendfte  deel  van  een 
myl  in  een  tienduyzendfte  deel  van  een  uur,  en  op  dezelfde  wyze 
een  duyzendmaalduyzendfte  deel  van  een  myl  in  een  duyzendmaalduy- 
rendfte  deel  van  een  uur ,  en  zo  vervolgens.  Wanneer  dan  een  uur ,  met  een 

hondertfte  deel  van  een  uur ,  +  +  100looo  +  iSS^Öo  &c«*"* in  h«* 
oneyndige,  een  oneyndige  tyd  uitmaakte ,  zoude  Achilles  zekerlyk  de 
fchildpadde  in  een  eyndige  tyd  niet  kunnen  agterhalen.    Maar,  gelyk 

reeds  gezegt  is,  dewyl  een  hoadertüe  deel  van  een  uw  «+  ^^-r*  loooooo 
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«n  zo  voorts  tot  in  het  oneyndige ,  een  reeks  van  grootten  uitmaken,  welke 
in  een  Meetkundige  evenredigheid  verminderen,  zal  deszelfs  foramc  aan 
een  eyndige  grootte  gelyk  zyn ;  namcntlyk  aan  een  negenennegentigfte  ge- 
deelte van  een  uur ,  het  geene  gemakkelVk  zoude  kunnen  beweezen  wor- 
den. Wy  zeggen  dan ,  dat  Achilles  de  Ichildpadde  zal  agterhalen  na  het 
verloop  van  een  uur,  en  dat  oneyndige  getal  van  deeltjes  van  den  tyd, 
welke  in  de  voorfchrevene  reeks  bevat  worden,  dat  is,  na  verloop  van 
een  uur  en  een  negenennegentigfte  deel  van  een  uur,  zal  Achilles  de 
fchildpadde  inhalen ;  En  dus  word  de  kragt  van  dat  bewys  weggenomen , 
het  geen  dcszclfr  Voorftanders  zo  menigmaal  voor  onoplouelyk  hebben 
opgegeven,  (i  ) 

Tegen  de  beweginge  word  ook  dit  volgende  bewys  ingebragc.  Men 
ftelle  dat  het  Lighaam  A  bewogen  word  van  B  tot  C  (  onderftck  zynde  dat 
B  en  C  twee  naaft  aan  malkanderen  liggende  ftippen  zyn  )  in  het  ogenblik 
D.  Wanneer  nu  A  bewogen  word,  onderftck  men  dat  het  in  B  is ,  en  by 
gevolg  kan  het  in  dat  ogenblik  niet  komen  tot  C,  dewyl  men  fielt  dat  het 
in  B  is ;  En  het  kan  in  dat  zelfde  ogenblik  niet  in  beyde  zyn,  dewyl  niets 
in  twee  plaatfen  te  gelyk  zyn  kan  ,  dat  is ,  in  het  zelfde  ogenblik.  Der- 
halven  kan  het  in  dat  ogenblik,  waar  in  het  in  B  is,  niet  tot  C  komen ;  op 
dezelfde  wyze  kan  het  in  eenig  ander  ogenblik  niet  tot  C  komen ,  dewyl 
het  nog  onderftelt  word  in  B  te  zyn,  en  derhalven  kan  het  volgens  de 
Uitdenkers  van  dit  bewys  nooyt  tot  C  komen. 

Op  dccze  tcgenwerpinge  kan  men  ligtelyk  antwoorden ,  dat  A  in  het  be- 
jn  van  het  ogenblik  D  in  B  is ,  en  in  het  eynde  van  dat  ogenblik  in  hét 
_tip  C;  Want  alk  tyd,  waar  in  een  eyndige  beweginge  gefchied,  moet 
een  begin  en  eynde  hebben. 

Maar  daarenboven  worden  in  het  bygebragte  bewys  veele  dingen  geftelt, 
welke  valfch  en  onmogelyk  zyn,  by  Voorbeeld,  wanneer  'er  twee  naaft 
malkanderen  liggende  (tippen  onderftek  worden.  Zo  door  een  (Hp  een 
ondeelbaar  deeÏY  of  een  aÜerkleinfte  hoegrootheid  verftaan  word ,  zo  zeg- 
genwc ,  dat  wy  boven  reeds  betoogt  hebben ,  dat  'er  zodanige  ftippen  niet 
zyn;  en  derhalven  zo  bet  bewys  op  deeze  onderftellinge  fteunt,  zal  het  op 

het 

(  i )  Zonder  zig  van  de  opromrainge  van  Vindeawe  bx  =  cd  +  <*,  «n  du 
«neyndige  reekaen  te  bedienen ,  kan  men  op  \,x  —  tx~ti 

een  Helkundige  wyze  den  tyd  bepaal eo,  ej 
waarin  Achilles  de  fchildpadde  agterhaalt.  by  gevolg  ij  r  —  f—_r  het  welk  in  algemee- 
Defnelheid  van  Achilles  zy—b,  de  fnet-  .  .  . 

fceldvande  fchildpidde  =  <,  de  langte  van  »e  wtdrukkmgen  de  gezogte  tyd  uitdrukt. 
<ie  weg,  welke  de  fchildpadde  reed»  vooruit  °m  ,nu  °P  ^  8«*u™  ,  welke  in  het  be- 
is, eer  Achilles  zyn  loop  begint,  *Y  =  d,  de  *°  ali  h«  hlf'  Blonden  word, 
tuyiote  wefke  de  fchildpadde  doorloopt,  eer  toe  te  paffen, moet  men  jWlene=loo,f=r. 
Achilles  dezelve  agterhaalt,  ~x  derhalven  en  derhalven  ia  *  =  — ~  —  -  en 
zal  de  ruymtc,  welke  Achilles  moet  door-  ,0°" 1  " 
lopen,  eer  hy  de  fchildpadJe  agterhaalt,  by  gevolg  d  *x  =  l  ♦  £  juyft  gelyk  door 
*ya^.d  ♦  *•  Dewyl  nu  ie  fommlnge  der  oneyndige  reeksen  dor* 
b :  *  =zJ  +  x :  x                     «jen  Scbryver  bepaalt  was. 
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het  menfchelyk  vernuft  geen  kragt  hebben,  om  het  zelve  van  de  onmo- 
gelykheid  van  de  beweginge  te  overruygen.  Zo  zy  door  flippen  Wiskun- 
dige flippen  verftaan,  hoedanige  zyn  de  uiccynden,  fnydingen  en  rakingca 
der  lynen,  zo  erkenne  ik  dezelve  als  mogelyke:  cgter  zal  het  onroogelyk 
zyn ,  dat  een  Lighaam  in  dezelve  bewogen  worde.  Want  al  het  geene  be- 
wogen word ,  word  door  een  rnymte  bewogen ;  dog  een  Wiskundig  fHp 
naaft  een  ander  flip  liggende  kan  geen  ruymte  uitmaken ,  maar  flegts  een 
flip :  Want  gelyk  in  de  Rekenkunfl  duyzend  cyffers  of  zeroos ,  of  niet* 
duyzendmaal  genomen,  niets  uitmaakt,  dus  ook  in  de  Meetkunft  maken 
duyzend  flippen ,  of  zelfs  oneyndige  flippen  te  gelyk  geen  grootte  uit, 
maar  zyn  gelyk  aan  niets ,  of  aan  een  niet  grootte.  Weshalven ,  dewyl 
twee  naafl  malkanderen  liggende  flippen  maar  een  flip  uirmakcn,  zo  er- 
kenne ik  gaerne ,  dat  de  beweginge  door  dezelve  niet  gefchieden  kan :  Maar 
hier  volgt  niets  ongerymts  uit ,  want  hier  door  word  de  beweginge  door 
een  ruymte  niet  weggenomen ,  maar  de  beweginge  door  een  flip ;  en  het 
zoude  zelfs  ongcrymt  zyn ,  dat  men  zo  een  beweginge  toeflond. 

Het  geene  wy  van  de  flippen  gezegt  hebben ,  kan  ook  op  de  ogenblik- 
ken toegepafl  worden,  door  aan  te  tonen,  dat  gelyk  alle  grootten,  zo 
ook  de  tyd  tot  in  het  oneyndige  deelbaar  h,  dat  'er  by  gevolg  geen  deeltje 
van  de  tyd  kan  zyn,  het  welk  eygentlyk  een  ogenblik,  of  een  tydflip 
(injUms)  kan  genoemt  worden ,  gelyk  'er  geen  deel  van  een  lyn  kan  zyn, 
het  welk  aan  een  Meetkundig  fHp  gelyk  is ;  en  gelyk  oneyndige  flippen 
geen  lyn  uitmaken,  maar  een  flip,  zo  kunnen  ook  oneyndige  ogenblikken, 
of  tyd  flippen ,  aan  geen  tyd  gelyk  zyn.  Een  ruymte  van  tyd  tuflehen  ver- 
fcheyde  tydftippen  kan  wel  aan  een  gegeven  tyd  gelyk  worden ,  maar  de 
tydftippen  zelve  zullen  aan  geen  tyd  gelyk  zyn :  VVant  de  tyd  word  niet 
uit  tydftippen  zamengeflelt ,  maar  uit  deelen ,  welke  ook  tyden  zyn ;  en  de 
beweginge  gefchied  niet  in  een  tydflip ,  maar  in  een  tyd. 

Dog  van  decze  beuzelingen  affcheydende ,  keerenwc  weer  tot  ons  voor- 
genomen werk. 

Dewyl  de  beweginge,  waar  over  wy  handelen  zullen,  een  plaatfelyke 
beweginge  is,  zo  ey feilt  de  zaak,  datwe  eerfl  eenige  dingen  over  de  plaat- 
fe  en  den  tyd  voor  af  laaten  gaan.  Een  plaatfe  word  onderfcheyden  in 
een  inwendige  en  een  uitwendige  (inttrnut&  externus).  De  inwendige  plaatfe 
is  de  ruymte,  welke  door  het  geplaatfle  Lighaam  vervult  word;  ae  uit- 
wendige alleen  word  van  jiriftateies  befchreven ,  en  gezegt  de  holle  opper- 
vlakte van  het  omringende ,  en  het  geplaatfle  Lighaam  bevattende  Lighaam. 
Mogelyk  zal  men  klaarder  de  plaatfe  en  ook  de  ruymte  onderfcheyden  in 
•volkomen*  en  betrekkebjie  of  afbankeljke  (  abfolutum  relativum  ).  De  volkome* 
ne  plaatfe  is  dat  gedeelte  van  de  onbeweeglyke ,  altoos  blyvende  en  naar 
alle  kanten  uitgebreide  ruymte,  het  welke  van  het  geplaatfle  Lighaam  word 
ingenomen.  De  afhankelyke  plaatfe  is  die  fchynbare  en  aan  de  zinnen 
zig  vertonende  plaatfe,  welke  wy  door  onze  zinnen,  uit  den  ftand  welke 
het  Lighaam  ten  opzigte  van  andere  Lighamen  heeft ,  bepalen.  Want  de- 
wyl de  ruymte  zelfs  een  eenflagtig  en  eenvormig  weezen  is,  welks  deelen 
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niet  kunnen  gezien  worden ,  en  door  de  zinnen  van  malkanderen  onder* 
fcheiden,  zo  is  het  nodig,  datwe  de  plaatfen  der  Lighamen  met  andere 
Lighamen  vergelyken ,  en  door  derzelver  afftanden  en  plaatiïngen  ten  op- 
zigte van  andere  Lighamen  bepalen.  By  voorbeeld ;  men  ftclle ,  dat  iemand 
in  een  hoek  van  eenig  huys  zit ;  zo  zal  men  dcszelfs  plaatfe  bepalen  door 
den  afftand ,  betrekkinge  en  iland  ten  opzigte  van  andere  hoeken ,  mnurea 
en  rondom  ftaande  Lighamen,  welke  als  onbewegelyke  worden  aangemerkt; 
cn  zo  lange ,  als  iemand  dezelfde  plaatfinge  en  afi tand  van  die  andere 
Lighamen  behoud,  zo  lange  fchynt  ny  in  diezelfde  plaatfe  te  blyven.  Dus 
ook  wanneer  iemand  in  een  Schip  zit,  het  zy  dat  het  Schip  ftil  ligt,  of 
bewogen  word ,  zo  lange  als  hy  denzelfden  afftand  behoud  van  alle  deelen 
van  het  Schip ,  welke  als  ruftende  worden  aangemerkt ,  en  den  zelfden 
ftand  houd  ten  opzigte  van  die  alle,  zo  lange  zal  ook  zyne  amankelyke 
plaatfe  dezelfde  blyven. 

Het  gecne  wy  van  de  plaatfe  gezegt  hebben ,  kan  ook  op  de  ruymte 
toegepalt  worden ,  namentlyk ,  dat  dezelve  insgelyks  in  een  volkomene  en  af' 
bankelyke  kan  onderfcheyden  worden.  Een  volkomen  niymte  noemen  wy 
zodanig  een,  welke  uit  haaren  aart,  zonder  eenige  betrekkinge  tot  iets 
uitwendigs,  altyd  op  dezelfde  wyzc  eenflagtig  en  onbeweeglyk  blyft. 
Een  amankelyke  ruymte  is  zodanig  eene,  welke  tot  eenige  Lighamen  hare 
betrekkinge  heeft ,  door  welke  dezelve  bepaalt  en  gemeeten  word ;  welks 
deelen ,  namentlyk  ten  opzigte  van  die  Lighamen ,  altyd  dezelfde  plaatfinge  en 
ftand  behouden ,  cn  altyd  in  den  zelfden  afftand  van  dezelve  blyven. 

Een  amankelyke  ruymte  heeft  altyd  dezelfde  grootte  en  gedaante  met 
een  volkomene  ruymte,  egter  is  het  niet  noodzakelyk,  dat  dezelve  altyd 
in  getal  dezelfde  blyft  met  de  volkome  ruymte.  Want  in  het  reeds  aange- 
haalde voorbeeld  van  een  Schip  is  de  afhankelyke  ruymte  dezelfde  met  de 
volkomene,  wanneer  het  Schip  volftrekt  ftil  ligt,  en  dat  niet  alleen  ten 
opzigte  van  de  grootte  en  de  gedaante,  maar  ook  ten  opzigte  van  het  getal: 
maar  wanneer  wy  ftellen,  dat  het  Schip  bewogen  word,  zal  de  volko- 
mene ruymte ,  welke  in  de  holligheid  van  het  Schip  bevat  word ,  in  ver- 
fchillende  plaatfen  verfchillende  zyn  ;  maar  dewyl  de  holligheid  zelve,  en 
de  gedaante  van  het  Schip  dezelfde  blyft ,  zal  de  ruymte,  binnen  bet  zelfde 
begrepen ,  ten  opzigte  van  deszelfs  grootte  en  figuur  dezelfde  blyven ,  en 
de  deelen  van  dezelve  op  een  gelykformige  wyze  geplaatil,  zullen  ten  op- 
zigte van  dezelfde  deelen  van  het  Schip  dezelve  ftand  en  afftand  hebben , 
en  by  gevolg  zal  de  afhankelyke  ruymte  dezelfde  blyven. 

Dus  wanneer  men  onderfteW ,  dat  de  Aarde  bewogen  word ,  zal  de  ruym- 
te tuftchen  de  muuren  van  een  huys  bevat,  fchoon  dezelve,  als  volkomen 
aangemerkt  zynde,  geduurig  verandert,  altyd, als  afhankelyk aangemerkt» 
dezelfde  blyven ,  dewyl  altyd  dezelfde  holligheid  van  het  huys ,  en  dezelf- 
de gedaante  van  dezelve  blyft,  en  alle  gelykformige  deelen  van  de  bevatte 
ruymte,  ten  opzigte  van  dezelfde  deelen  van  het  gebouw,  altyd  dezelfde 
ftand  houden.  Ja  zelfs  moet  de  amankelyke  ruymte  dezelfde  blyven,  de- 
wyi  dezelve  tot  de  aJhankelyke  ruymte  van  onze  lugt.  en  ook  tot  alle 
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deeleo  Van  onzen  Aardkloot  dezelfde  betrekkinge,  en  ten  opzigte  van  de- 
zelve denzelfden  ftand  blyft  houden. 

Op  dezelfde  wyze  kan  ook  de  tyd  in  een  voikomene  en  een  afbankelyke 
onderfcheyden  worden.  De  voikomene  tyd  loopt  gelykmatig(x/n//èrw«rr) 
dat  is,  dezelve  loopt  nooyt  langzamer,  of  radder,  maar  akyd  met  de- 
zelfde fnelheid,  zonder  eenige  betrekkinge  op  de  beweginge  van  ecnig 
Lighaam.  De  amankelyke ,  of  fchynbare  tyd  is  de  afmetinge  van  eenige 
fchynbare  dunringe  door  middel  van  de  beweginge;  Want  dewyl  de  ge- 
lykmatige  loop  van  den  tyd  de  zinnen  niet  aandoet,  moet  men  eenige  gelyk- 
matige beweginge  te  hulp  roepen  ,  als  een  fchynbare  mate,  welke  deszelfs 
grootte  bepaalt,  welks  deelen  met  de  deelen  van  de  tyd  altyd  overeenko- 
men, en  aan  dezelve  evenredig  zyn. 

De  gelykmatige  beweginge  nu ,  welke  moet  dienen  om  den  tyd  te  mee- 
ten ,  moet  merkelyk  zyn»  voor  elk  een  zigthaar ,  en  voor  de  zinnen  van  een 
ieder  bloorgeftelt ,  hoedanigc  volgens  het  gemeene  gevoelen  zyn  de  om- 
wandelingen van  de  Zon,  de  Maan  en  de  overige  Sterren,  door  welke 
wy  den  tyd  venkelen  in  unren,  dagen,  maanden  en  jaareo.  En  gelyk 
wy  die  tyden  oordeelen  gelyk  te  zyn ,  welke  voorby  gaan ,  terwyl  een 
bewogen  Lighaam,  meteen  gelykmatige  beweginge  voortgedreven,  gelyke 
ruymcen  doorloopt,  dus  mocc  men  ook  die  tyden  even  groot  noemen, 
welke  voorby  gaan ,  terwyl  de  Zon ,  of  Maan  haare  ten  naaften  by  even 
grote  omwandelingen  volbrengen. 

Maar,  gelyk  reeds  gezegt  is,  dewyl  de  loop  van  de  tyd  niet  verhaart, 
of  vertraagt  kan  worden,  en  alle  Lighamcn  zig  nu  eens  fiieller ,  en  dan 
eens  trager  kunnen  bewegen,  en  'er  müTchien  geen  volkomen  gelykmatige 
beweginge  gevonden  word,  zo  is  noodzakelyk ,  dat  de  voikomene  tyd  iets 
is,  'tgeen  waarlyk  en  wezendlyk  van  de  beweginge  onderfcheyden  is, 
en  deazelfs  weezen  hangt  nkt  meer  af  van  de  beweginge  der  Ligharaen , 
als  van  derzelver  ruft.  Want  laten  we  ftellen,  dat  den  Hemel  en  de  Ster- 
ren, van  het  begin  der  Wereld  af,  ©nbewegelyk  gedaan  hebben,  egter 
heeft  de  tyd  niet  kunnen  ftilftaan ;  maar  de  duringe  van  dien  ftilftaanden 
ftaat  zoude  gelyk  zyn  aan  de  tyd,  welke  nu  gedurende  de  beweginge 
verft  reken  is.  Daarenboven ,  wanneer  men  ziet  uit  de  gewyde  Gcfchiedc- 
nifle ,'  dat  ten  tyde  van  Jofua  de  Zon  in  het  zelfde  zigtbare  ftip  des  Hemels 
eenigen  tyd  onbewegelyk  geftaan  heeft,  moet  men  niet  denken,  dat  daarom 
de  voikomene  tyd  ftilgeftaan  heeft,  en  daar  na  met  de  Zon  weer  voortge- 
gaan is,  maar  dezelve  heeft  met  dezelüde  fnelheid  zig  vooxtgefjpoed , 
fchoon  alle  de  Zonnewyzers  het  zelfde  uur  van  den  dag  geduurende  den 
gvheekntyd  van  dien  ftilftand  aanweezen.  En  dus  heeft  wel  de  fchynbare 
tyd ,  in  betrekkinge  tot  4e  beweginge  van  de  Zon ,  ftil  geftaan ,  terwyl  de  vol- 
komene  ryd  ondertuifchen  gelykmatig  voortging. 

^  Dus  ook ,  dewyl  hedendaags  zelfs  de  fchynbare  beweginge  van  de  Zon 
niet  geJykraatig  i»,  zal  deszelfs  dagelykfche  omwandefinge  niet  gelykma- 
tig  zyn,  gelyk  alle  Sterrekundige  erkennen,  maar  zy  gaat  dan  eens  fnel- 
ler  en  dan  eens  langzamer,  en  by  gevolg  zal  de  Natuuiiyke  dag  of  een 
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«maal  (n>x9«««f«)  of  de  tyd,  welke  gedurende  eene  dagelykfche  ómwen- 
telinge  verloopt ,  nu  eens  groter ,  en  dan  eens  kleinder  worden ;  en  der- 
halvcn  loopt  dc  fchynbare  tyd  niec  met  dezelfde  gezetheid ,  als  de  volko- 
mene tyd :  Derhalven  is  het  nbodzakelyk ,  dat  dceze  van  geene  onderfchey- 
den  word. 

Dewyl  de  volkomene  tyd  een  gelykmatig  ultgeftrekte  grootte,  en  in 
zyn  aart  zeer  eenvoudig  is ,  kan  dezelve  door  zeer  eenvoudige  noegrootheden- 
behoorlyk  verbeeld  ,  of  aan  onze  verbeeldinge  voorgeftclt  worden,  hoeda- 
nige  voornam entlyk  fchynen  te  zyn  regte  en  Cirkelswyze  Iynen,  welke 
ook  eenige  overeenkomft  met  den  tyd  hebben ;  Want  afie  deelen ,  ze>  wel 
van  den  tyd ,  als  van  de  regte  en  Cirkelswyze  lynen ,  zyn  overal  aan  zig 
zeiven  gelykformig  en  gelykmatig}  en  gclyk  een  lyn  voortkomt  door  de 
bc\vegingc,  of  vlocjinge  van  een  fldp,  zo  dat  deszelfs  grootte  alleen  af- 
hangt van  de  langte  door  de  beweginge  bepaalt,  dus  kan  ook  de  tyd  cenig- 
zins  gerekent  worden ,  als  het  voedpoor  van  een  onophoudelyk  voordo- 


de vloejinge  van  een  ftip ,  of  door  een  lyn  vertoont  worden ,  het  geenwe 
in  't  vervolg  dikwils  doen  zullen.  Men  moet  nu  wel  agt  geven ,  dat  wy 
door  den  tyd  verftaan  die  tydruymte,  waar  in  de  beweginge  gefchied,  en 
derhalven  wanneer  men  over  Natuurkundige  zaken  en  over  de  bewegin- 
ge zal  handelen,  kan  dezelve  gevoeglyk  met  Arijioteles  befch  reven  worden, 
dat  het  is  de  mate  van  beweginge  volgens  bet  voorgaande  en  bet  volgende  \  niec 
zo  zeer  de  volftrekte  natuur  van  de  tyd  in  aanmerkinge  nemende,  als  wel 
deszelfs  aaneenfchakelinge  met  de  beweginge ;  zo  dat  'er  namentlyk  geen 
ruymte  door  een  bewceglyk  Lighaam  in  een  tydftip,  of  een  ogenblik  kan  • 
doorgelopen  worden,  maar  dat  alle  beweginge  gefchied  by  aaneenvolgin- 
ge,  en  volgens  de  vloejinge  van  den  tyd,  welke  derhalven  met  de  grootte 
van  den  tyd  kan  vergeleken,  en  door  deszelfs  loop  gemeeten  worden. 

SEVENDE  LES. 
BEPALINGEN. 

L  bewejpnge  is  een  geduurige  en  aan  een  volgende  verandermge  van 

II.  De  fnelbeid  is  die  aandoeninge  van  de  beweginge ,  waar  door  een  bewegeiyk 
Lighaam  een  gegeven  ruymte  in  een  gegeven  tyd  doorloopt. 

III.  De  ruft  is  bet  verblyf  van  een  Ligbaam  in  een  en  dezelfde  plaat/e. 

Hier  uit  volgt,  dat  de  rulle,  de  beweginge,  en  de  fnelheid,  volgens 
de  tweevoudige  onderfcheydinge  van  de  plaats,  tweevoudig  zyn,  namen  dyk, 
volkomene  en  afbankelyke. 


IV.  De 
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IV.  De  volkomene  beweginge  is  de  veranderinge  van  de  volkomene  plaatje,  en  des* 
zelfs  fnelbeid  word  volgens  de  volkomene  ruymte  afgemeten. 

V.  Een  volkomene  rufte  is  bet  verblyf  van  een  Ltgbaam  in  dezelfde  volkomene 


VI.  Een  afhankelyke  beweginge  is  de  veranderinge  van  de  afbankeiyke  plaatfe, 
welks  fnelbeid  volgens  de  afbankeiyke  ruymte  word  afgemeten. 

VII.  Een  betrekkehfke ,  of  afbankeiyke  rufie  is  bet  verblyf  van  een  Ligbaam  in 
dezelfde  afbankeiyke  plaatje. 

Uit  deeze  bepalingen  volgt,  dac  voor  eerft  iemand  afhankelyk  kan 
ruilen,  die  egter  in  opzigte  van  de  volkomene  ruymte  waarlyk  en  vol- 
flrekt  bewogen  word;  By  voorbeeld:  Wanneer  iemand  in  een  Schip 
eit-,  dewyl  hy  dezelfde  afhankelyke  plaats  behoud,  en  den  zelfden  iland 
en  af  ftand  van  de  overige  deelen  van  het  Schip,  welke  als  rullende  wor- 
den aangemerkt,  zo  ruft  hy  afhankelyker  wyze  {relativé)  terwyl  hy  egter 
ondenuSchen  met  dezelfde  beweginge,  met  dezelfde  fnelheid,  en  in  de- 
zelfde  rigtinge ,  of  ilreek  word  bewogen ,  waar  mede  het  Schip  van  de 
winden  word  voortgedreven ;  in  welk  geval  alle  de  deelen  van  het  Schip , 
welke  ten  opzigte  van  malkanderen  denzelfden  ftand  houden  aan  den  toe- 
ziender,  binnen  in  het  Schip  geplaaft,  zullen  fchynente  ruilen:  In  tegen- 
deel, wanneer  het  Schip  zei»  bewogen  word,  zal  de  toeziender,  in  het 
Schip  geplaatft,  zig  verbeelden ,  dat  de  itranden,  eit  andere  rondomliggen- 
óeLïghanien,  welke  buyten  het  Schip  zyn,  bewogen  worden  mee  de- 
zelfde fnelheid,  maar  naar  een  tegengeftelde  ilreek  van  die,  waar  in  het 
Schip  waarlyk  naar  die  Lighamen  toekomt»  of  van  dezelve  afgaat.  De 
reden  van  deeze  fchynvertoninge  word  gemakkelyk  uit  Gezietkundige 
grondbeginzels  afgeleyd:  Want  die  Lighamen  worden  als  ruilende  gezien, 
welke  alcyd  den  zelfden  ftand  en  afiland  van  het  oog  behouden;  en  die 
Lighamen  fthynen  zig  te  bewegen ,  welke  haare  afilaoden  en  plaatfingen 
ten  opzigte  van  het  oog  veranderen;  Maar  latenwe  die  eens  wat  nader 
overwegen.  Dewyl  de  Gezigtkunde  ons  leert,  dat  elk  Lighaam,  hetgeen 
gezien  word,  zyn  beeltenis  op  den  grond  van  het  oog,  of  op  het  netvlies 
7 retina)  door  middel  van  de  ftralen,  die  van  het  zelve  voortkomen,  af-' 
fchildcrt,  zo  volgt,  dat  die  voorwerpen  fchynen  bewogen  te  worden, 
welker  beeltemflen  op  het  netvlies  zig  bewegen;  dat  is,  die  aaneenvolgelyk 
over  verfebeyde  deden  van  het  netvlies  heen  gaan,  terwyl  iemand  zyn  oog 
onbewegelyk  onderftelt  te  zyn:  Die  voorwerpen  nu  worden  als  ruilende 
gezien,  welker  beetteni/Ten  altyd  op  dezelfde  plaats  van  het  netvlies  fban , 
wanneer  men  namcntlyk  de  beweginge  van  de  beeltenuTen  op  den  grond  van 
het  005  niet  gewaar  word.  En  hier  van  daan  is  het,  dat  die  geene,  die 
in  het  Schip  zitten ,  de  beweginge  van  het  Schip  niet  gewaar  worden ,  want 
alle  de  deden  van  het  Schip ,  die  afhankelyker  wyze  ten  opzigte  van  mal- 
kanderen raden ,  en  dezelfde  plaatiinge  en  afiland  ten  opzigte  van  het 
oog  behouden ,  fchilderen  hare  beeltenuTen  op  een  en  dezelfde  plaatfe  van 
liet  netvlies ,  en  dus  zalmen  derzelvex  beweginge  niet  gewaar  worden;  Maar 
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wanneer  de  toeiiender  zyn  oog  naar  de  ftranden  wend ,  terwyl  het  Schip 
bewogen  word,  moet  een  uitwendig  voorwerp  zyn  ftand  ren  opzigre  van 
het  oog  veranderen ,  en  by  gevolg  zal  deszelfs  beeltenüTe  andere  en  wer- 
derom  andere  declen  van  het  netvlies  aaneenvolgelyk  aandoen ,  en  das  zal 
het  fchynen  bewogen  te  worden.  Om  dezelfde  reden ,  wanneer  de  Aarde 
om  de  Zon,  of  om  haaf  As  bewogen  word  ,  zal  deszelfs  bcweginge  geen- 
«int*  va»  dsBewoonrJcrs  van  den  Aardkloot  befpeurt  worden ,  dewyl  de  hvf- 
zen  en  alle  zigtbare  voorwerpen ,  die  op  de  Aarde  gevonden  worden ,  akyd 
dezelfde  plaatfen  op  den  Aardkloot  beflaan,  en  dus  altyd  dezelfde  plaatfinge 
ten  opzigte  van  ra  al  kanderen ,  enten  opzigte  van  het  oog  behouden ;  Maar 
wanneer  men  zyn  oog  veftigt  op  de  Sterren  en  alle  andere  Lighamen ,  die 
aan  de  Aarde  niet  vaftgchegt  zyn ,•  zullen  dezelve  zig  fchynen  te  bewegen 
om  dezelfde  reden,  als  de  llranden  in  het  voorgaande  geval,  dat  is,  wan* 
neer  de  Aardkloot  om  zyn  As  bewogen  word  van  het  Wetten  naar  het 
Ooften,  zullen  de  Zon  en  de  andere  Sterren  zig  fchynen  te  bewegen  van 
het  Ooften  naar  het  Wcften. 

Maar  <k  beweginge  van  de  Aarde  een  tyd  lang  varen  latende ,  keeren 
wy  wedertot  het  Voorbeeld  van  het  Schip.  Wanneer  het  Schip  in  eea 
zeekere  rigtinge  word  voortgedreven ,  by  voorbeeld,  naar  het  Ooften,  en 
iemand ,  op  de  voortteven  zittende ,  een  fteen  naar  her  Wetten  werpt ,  met  die 
zelfde  fnelheid,  waar  meede  het  Schip  naar  het  Ooften  bewogen  word} 
zal  deeze  fteen  aan  den  geenen,  die  in  het  Schip  is,  naar  het  Wcften 
fchynen  bewogen  te  worden  ,  en  deszelfs  afhankelyke  (helheid  zal  gelyk 
zyn  aan  de  volkomenc  fnelheid  van  het  Schip.  Egter  zal  die  fteen  in  de 
volkomene  ruymte  waarlyk  ruften ,  wanneer  rrien  zyl*  gedagten  aftrekt 
van  de  beweginge  van  den  Aardkloot  en  alle  die  beweginge,  welke  uit 
de  fwaarte  kan  voortfpruyten.  En  zo  wy  iemand  ondcrftellen ,  die  buy6- 
ten  het  Schip  als  in  de  lugt  hangt ,  zo  zal  die  den  fteen  zien  ruften ;  maar 
dcwyl  de  fteen  zyn  zwaarte  heeft  1  aal  hy  denzelven  alleen  maar  lood** 
regt  zien  neervallen ,  zonde*  dat  defeölye  meer  naar  het  Ooften  als  naar 
het  Wetten  helt.  Want  de  kragt,  tfiedoör  het  voortfmyten  in  den  fteen 
word  ingedrukt ✓  doet  niets  andere,  ats  dat  zy  een  evengrote  kragt  van  be- 
weginge vernietigt ,  welke  aan  den-  fteen  wierd  mede  gedeelt  door  bet 
Schip,  dat  zig  in  een  cfegefigettelde  rigange  beweegt.  Want  wanneer  een 
Lighaarft  .  of  een  ruyttee  bewogen  word  ,  worden  ook  alle  Lighamen  of 
deeltjes  <fer  LigHarnen,  dte  in  het  zelve  afhunkelyker  wyze  ruften ,  -met 
dezelfde*  (helheid  en  in  dezelfde  rigtinge  bewogen. 
.  Maar  wanneer  iemand  tegenwerpt,  dat  de  fteen  uit  de  hand  van  den 
enen,  ditfze  wefpt,  losgelaten  zynde,  tegen  de  agterfteven  aanbotft,  en 
dezelve  zyn  ftoot  indrukt,  en  dat  derhalven  de  fteen  noodzakelyk  moet 
bewogen  geweeft  zyn,  dewyl  hy  tegen  de  agterfteven  aanbonft,  zo  ant- 
wöordc  ik,  dat  het  wel  waar  is,  dat  die  gene,  die  in  het  Schip  zyn,  den 
fteen  zién  aanbotzen  tegen  den  agterfteven ,  maar  wanneer  men  onderftelt, 
dat  'er  iemand  in  de  lugt  hangt,  zo  zal  die  niet  den  fteen  tegen  de  agteF» 
Heven,  maar  de  agterfteven  tegea  den  fteen  zien  aanbotzen,  ea  de  grootte 
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van  de  botzinge,  welke  in  beyde  Lighamen  omfangcn  word,  zal  volko- 
men dezelfde  zyn ,  als  of  bet  Schip  itil  lag ,  ea  de  fteen  waarlyk  naar  de 
agterfteven  wierd  voortgedreven  met  die  fiiclheid  ,  w  aar  mede  de  agterfte- 
ven  naar  den  Heen  toekomt.  Want  men  Helle  twee  Lighamcn  A  cn  B,  Ta». II. 
(het  is  evenveel  of  dezelve  aan  malkanderen  gelyk  of  niet  gelyk  zyn);  F'8* 
de  kragt  van  de  botzinge  zal  dezelve  zyn,  of  het  Lighaam  B  met  een  ge- 
geven fnelheid  op  het  ruftende  Lighaam  A  aanloopt;  of  B  ruft,  en  A  met 
dezelfde  fnelheid  op  het  zelve  aanloopt;  dan  of  beyde  Lighamen  naar  de- 
zelfde kant  bewogen  wierden  ,  en  het  volgende  (fubfequins)  Lighaam  A 
fneller  bewogen  wordende  tegen  het  Lighaam  B  aanbotfte ;  de  kragt  van 
de  botzinge  zal  dezelfde  zyn,  als  of  B  volkomen  in  rufte  was,  en  A  alleen 
bewogen  wierd ;  namentlyk  met  het  onderfcheyd  der  fnelheden,  waar  mede 
dc  fnelheid  van  het  Lighaam  A  de  fnelheid  van  B  overtrof ;  of  eyndelyk , 
zo  A  zo  wel  als  B  in  tegengeftcldc  ri  gun  gen  bewogen  wierd ,  zal  de  grootte 
der  botzinge  dezelfde  zyn,  als  of  heteene  Lighaam  ruftc,  en  het  andere 
bewogen  wierd  met  die  fnelheid  ,  welke  aan  dc  fomme  der  twee  voorgaan- 
de (bellieden  gelyk  is.  En ,  om  het  in  't  kort  te  zeggen ,  wanneer  de  af- 
ftaakeryke  (relitiva)  fnelheid  der  Lighamen,  waar  mede  dezelve  tot  mal- 
kanderén  naderen,  dezelfde blyft,  zal  ook  de  grootte  der  botzinge  dezelfde 
zyn,  hoedanig  ook  de  ware  fnelheden  mogen  verdeelt  zyn,  gelyk  wy  in 
liet  vervolg  zullen  betogen.   Maar  Jatenwc  nu  wederkeeren  tot  het  Schip. 

Wanneer  de  kragt ,  waar  mede  de  Heen  word  voortgefmeten ,  minder 
is,  als  die,  welke  de  ft*n  uit  de  beweginge  van  het  Schip  in  dit  geval 
ontfangt ,  zo  zal  de  (leen  waarlyk  na  de  zelfde  kant ,  met  het  Schip ,  door 
de  volkomene  beweginge  voortgedreven  worden,  dat  is,  dezelve  zal  door 
den  toeziender,  welken  wy  als  buyten  het  Schip  in  de  lugt  hangende  on- 
der fielt  hebben, gezien  worden,  als  zignaar  het  Ooften  bewegende  met  die 
fnelheid ,  waar  mede  de  fnelheid  van  het  Schip  die  fnelheid  overtrof,  waar 
mede  de  fteen  wierd  voortgeworpen ;  maar  aan  die  geene,  die  in  het  Schip 
zyn ,  zal  de  /reen  fchynen  naar  het  Weften  bewogen  te  worden ,  met  die 
zélfde  fnelheid ,  welke  dezelve  door  het  voortwerpen  verkregen  heeft ,  met 
welke  de  fteen  ook  tegen  de  agterftcven  zal  fchynen  aan  te  botzen. 

Maar  wanneer  iemand  op  de  agterlteven  zit,  en  den  fteen  naar  den  voor- 
bleven finyt,  zo  zal  deszclrs  ware  en  volkomene  beweginge  naar  den  voor- 
fteven ,  of  naar  het  Ooften  zyn ,  en  de  fteen  zal  aan  den  toeziender  buyi 
ten  het  Schip  zig  met  die  fnelheid  fchynen  te  bewegen ,  welke  gelyk  is  aan 
de  fomme  van  die  twee  fnelheden,  namentlyk  van  die,  welke  de  fteen  van 
den  voortwerper  onthmgen  heeft,  en  van  die,  welke  aan  den  zelve  door 
de  beweginge  van  het  Schip  is  medegedeelt. 

Dit  alles  kan  op  de  beweginge  van  onzen  bewogen  Aardkloot  toegepaft 
worden.  Want  wanneer  de  Aarde  alleen  om  haar  as  bewogen  wierd  van 
bet  Weften  naar  het  Ooften,  cn  een  fteen  of  kogel  uit  een  ftok  gefchut 
naar  het  Weften  wierd  gefchoten ,  met  die  fnelheid ,  waar  mede  dc  Aard- 
kloot om  zyn  as  draayt,  zal  de  bcwegings-kragt,  welke  de  kogel  van  hec 
gefchut  ontfing,  door  een  tegengeftelde ,  die  aan  de  kogel  door  de  bewe- 
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ginge  van  de  Aarde  gegeven  wierd ,  vernietigt  worden.  En  dus  zonde 
de  kogel,  wanneer  hy  door  de  zwaarte -kragt  niet  bewogen  wierd,  in  de 
volkomene  ruymte  ruften.  Egter  die  gene ,  die  zig  op  de  oppervlakte 
van  den  Aardkloot  bevinden ,  en  te  gelyk  met  den  zclvcn  bewogen  wor- 
den, zien  dat  de  Heen  of  kogel  zig  zeer  fnel  ten  Wellen  beweegt  j  En 
zo  'er  een  muur  aan  deeze  fchynbare  beweginge  bloot  geftelt  word ,  zul- 
len zy  den  kogel  met  dezelfde  kragt  tegen  de  muur  zien  aanbotzen,  als 
of  de  muur  waarlyk  rufte,  en  de  kogel  tegen  dezelve  met  die  fnelheid  aan- 
liep, waar  mede  hy  in  zo  een  geval  zoude  uitgefchoten  worden;  want 
gelyk  reeds  gezegt  is,  de  kogel  oeffent  dezelfde  kragt  op  de  muur,  of  de- 
zelve tegen  de  ruftende  muur  met  een  bepaalde  fndheid  word  uitgefine- 
ten ,  dan  of  de  muur  met  dezelfde  fnelheid  tegen  de  ruftende  kogel 
aanbotft. 

Zo  de  kragt,  welke  aan  de  kogel  door  het  affteken  van  het  gefchut  ge- 
geven word,  klemder  is  als  die,  welke  hy  door  de  dagelykfche  omwente- 
linge  van  den  Aardkloot  verkrygt,  zal  de  kogel  waarlyk  ten  Ooften  bewo- 
gen worden;  maar  dcwyl  deszclfs  fnelheid  kleinder  is,  als  die,  waarmede 
wy  naar  het  Ooften  worden  omgevoert ,  zal  de  kogel  aan  ons  fchynen  naar 
het  Wcften  zig  te  bewegen ,  en  een  beletzei  aan  zyne  fchynbare  beweginge 
tegengeftclt  met  dezelfde  kragt  te  treffen,  als  of  het  bcletzel  waarlyk  in 
dezelfde  volkomene  plaatze  gebleven  was ,  en  de  kogel  met  die  fnelheid , 
welke  hy  van  het  gefchut  ontfangen  hadde ,  tegen  het  zelve  hadde  aange- 
botft.  Zo  nu  de  kogel  naar  het  Ooften  word  uèigcfchoren  t  zal  dcszelfs 
volkomene  beweginge  ten  Ooften  zyn ,  en  deszelfs  fnelheid  zal  de  fnelheid , 
waar  mede  de  Aarde  omdraayt,  in  grootte  overtreffen  met  die  fnelheid, 
welke  de  kogel  door  het  fchietcn  verkrygt,  en  derhalven  zal  hy  alleen 
met  dat  onderfcheyd  van  fnelheid  tegen  het  bcletzel  aanlopen  en  het  zel- 
ve treffen. 

Maar  in  het  algemeen  kan  men  zeggen ,  dat  de  bewegingen  der  Ligha- 
men ,  in  een  bepaalde  ruymte  ingefloten ,  in  opzigt  van  malkanderen  dezelfde 
zullen  zyn ,  den  zelfden  zamenloop  en  dezelfde  kragt  van  botzinge  zullen 
hebben,  't  zy  dat  die  ruymte  ruft,  *t  zy  dat  dezelve  gelykmatig  regtuit 
bewogen  word. 

Na  dat  wy  breedvoerig  genoeg  de  beweginge ,  rufte  en  fnelheid ,  zo  wel 
de  volkomene,  als  de  afhankelyke,  verklaart  hebben ,  gaan  wy  over  om 
andere  Kunftwoordcn  te  bepalen. 

VIII.  De  doorgelopen  ruymte  is  die  weg ,  welke  door  een  Ligbaam  gedurende  der- 
zelfs  hwesinge  word  afgelegt. 

IX.  Deszelfs  langte  is  die  regte  lyn,  welke  door  bet  Middelpunt  van  bet  bewogen 
Ligbaam  befebreven  word. 

X.  De  Jlreek  of  rigtmge  der  beweginge  is  de  lyn ,  waar  in  een  Ligbaam  zig 
beweegt. 

XI.  Een  gelyimatige  beweginge  gefebied ,  wanneer  een  bewogen  Ligbaam  altyd 
met  dezelfde  fnelbeid  alle  de  deelen  van  de  langte  of  doorgelopene  ruymte  doorloopt. 
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XII.  Een  verfnelde  beweginge  is,  we'if /helheid  gedurig  groter  word. 

XIII.  Een  vertraagde  beweginge  is ,  welks  J helheid  gedurig  vermindert. 

XIV.  Een  gehykmalig  verfnelde  beweginge  ( aequabiliter  acceleratus)  is,  die  in 
gelyke  tyden  gelyke  aanwaffen  van  fnelbeid  verkrygt. 

X  V.  Een  gelykmatig  vertraagde  beweginge  is ,  die  in  gelyke  tyden  tot  aan  deszelfs 
rufie  toe  gelyke  deelen  van  baare fnelbeid  verliefl. 

XVI.  De  bewegingskragt  (momentum)  (welke  ook  de  grootte  der  beweginge r 
en  fomtyds  alleen  de  beweginge  genoemt  w>rd)  is  de  maat,  of  kragt  in  de  be-> 
wogene  Ligbamen  ingedrukt,  waar  door  dezelve zig  onopboudehk  uit  hare  plaat- 
Jen  zotken  te  begeven. 

XVII.  Een  beletzei  is  bet  geene  aan  de  beweginge  tegenflaat,  of  tegenfland  bied , 
en  dezelve  of  vernietigt ,  of  ten  minflen  ve>  mindert. 

XV III.  De  bewegende  kragt  is,  de  magt  van  een  werkende  oorzaak  om  een  be- 
weginge te  veroorzaken. 

XIX.  De  ingedrukte  kragt  (vis  imprcfTa)  is  de  werUnge  op  een  Lighaam 
geëffend ,  om  deszelfs  ftaat  van  beweginge ,  of  van  rufie  te  veranderen. 

Wanneer  het  Lighaam  A  ruft ,  en  liet  zelve  met  een  gegeven  fhclheid 
moet  bewogen  worden ,  word  de  kragt,  die  in  het  zelve  ingedrukt  word, 
cn  door  welke  het  Lighaam  zig  met  de  gegeven  fnelheid  begint  te  bewe- 
gen, de  ingedrukte  kragt  genoemt,  in  welk  geval  dezelve  van  de  bewegende 
kragt  niet  als  in  de  wyze  van  begrypen  verfchilt.  Want  die  zelfde  kragt, 
in  zo  verre  dezelve  van  de  werkende  oorzaak  voortkomt,  word  de  bewe- 
gende kragt  genoemt,  en  in  zo  verre  dezelve  van  het  lydcnde  Lighaam  ont- 
vangen word,  word  zy  de  ingedrukte  kragt  genoemt.  Dus  ook  wanneer 
het  Lighaam  B  bewogen  word ,  is  'er  een  bepaalde  kragt  nodig ,  om  des- 
zelfs beweginge  te  verminderen ,  en  ook  word  'er  een  bepaalde  kragt 
vereyfcht ,  om  deszelfs  beweginge  geheel  en  al  te  ftuytcn ,  welke ,  wanneer  zy 
op  het  Lighaam  B  geoeffend  word ,  de  ingedrukte  kragc  word  genoemt. 

Ik  weet  wel ,  dat  zommige  Wysgceren  de  hoegrootheid  der  beweginge 
van  deszelfs  fnelheid  niet  onderfcheyden ;  Want  die  Lighamcn  die  evengro- 
tc  fnclheden  hebben ,  zeggen  zy ,  dat  ook  gelyke  bewegingen  hebben ,  't  zy 
dan  dat  de  Lighamen  zelve  aan  malkandercn  gelyk  of  ongclyk  zyn,  't  zy 
dat  het  eene  zeer  klein ,  en  het  andere  zeer"  groot  is ,  zo  beyde  Lighamcn 
maar  met  dezelfde  fnelheid  bewogen  worden,  menen  zy,  dat  in  beyde  de- 
zelfde hoegrootheid  der  beweginge  blyft.  Maar  niet  alleen  de  reden  .  maar 
ook  de  ondervindinge  leeraart,  dat  de  beweginge  niet  alleen  vermeerdert 
in  dezelfde  reden  met  de  fnelheid ,  maar  ook  in  de  reden  van  den  omtrek 
of  grootte,  onderftclt  zynde  dat  de  Lighamen  van  eencrley  zoort  zyn.  By  Tab  II. 
voorbeeld,  men  flelle  twee  Lighamen  A  en  B,  waarvan  A  het  grootftc,  Fi3-4- 
en  B  het  kleinfte  is;  de  bewegings-kragt ,  of  hoegrootheid  der  beweginge 
van  A  zal  niet  alleen  groter  zyn  als  de  bewegings-kragt  van  B ,  wanneer  A 
fneiler  bewogen  word  als  B ;  maar  ook  wanneer  beyde  Lighamcn  met  de- 
zelfde fnelheid  bewogen  worden ,  zal  de  kragt  of  werk-kragt,  waar  door 
het  groter  Lighaam  A  bewogen  word,  groter  zyn  als  die,  welke  het  Lig- 
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haam  B  heeft,  om  van  plaatfe  te  veranderen.  Dewyl  namentlyk  de  tegen- 
geftelde kragt  van  het  beletzei  groter  moet  zyn ,  om  de  beweginge  van  het 
groter  Lighaam  A  te  ftuyten ,  als  die ,  welke  vereyfcht  word ,  om  de  be- 
weginge van  het  kleindcr  Lighaam  B  te  vernietigen.  Want  zo  het  Lig- 
haam A  hondert  ponden  weegt ,  en  het  Lighaam  B  een  pond ,  en  beyde 
Lighamen  dezelfde  fnelheid  hebben,  zal  de  kragt,  welke  het  Lighaam  A 
oeffent,  en  waar  door  het  eenig  beletzei  zal  zoeken  uit  den  weg  te  ruy- 
men,  (en  by  gevolg  de  kragt,  die  het  beletzei  ftaande  houd,  en  de  bewe- 
ginge van  het  Lighaam  vernietigt)  veel  groter  zyn,  als  de  kragt  van  de 
beweginge  van  het  Lighaam  B ,  waar  mede  het  zelve  het  beletzel  zoekt 
uit  den  weg  te  ruymen ,  en  de  kragt  van  dat  beletzel ,  welke  vereyfcht  word , 
om  de  beweginge  van  het  Lighaam  B  te  ftuyten ,  zal  kleinder  zyn  als  de 
kragt  van  het  beletzel,  welke  nodig  is ,  om  de  beweginge  van  het  Lighaam 
A  te  vernietigen.  Dog  wy  zullen  in  het  vervolg  regels  opgeven,  volgens 
welke  de  hoegrootheid  der  beweginge  moet  gerekent,  en  deszelfs  maate 
bepaalt  kan  worden. 

XX.  Gelyke  bewegende  kragten  zyn,  welke  op  een  gelykformige  wyze  werkende, 
gelykc  hoegrootheden  der  beweginge  in  een  gegeven  tyd  voortbrengen. 

XXI.  Tegen  malkanderen  overgejtelde  kragten  zyn,  die  tegengeftelde  rigtingen 
hebben. 

X  X IL  De  Zwaarte  is  die  nederwaarts  drukkende  of  voerende  kragt,  waar  door 

de  Ligbaamen  zig  naar  de  Aarde  zotken  te  bewegen. 
XXI H.  De  Middelpuntzoekende  kragt  is ,  die  kragt,  waar  door  een  Lighaam 

onopboudelyk  naar  een  ftip,  als  naar  een  Middelpunt  gedreven  word',  en  bier 

uit  vrJgt,  dat  de  Zwaarte  een  zoort  van  een  Middelpuntzoekende  kragt  is. 
XXIV.  Door  de  Middelpuntvliedende  kragt  verjlaan  wy  die  kragt,  waar  door 

een  Lighaam  onopboudelyk  ge  per (i  word,  om  van  bet  Middelpunt  zig  te  ver- 

wyderen, 

Deeze  kragten  worden  altyd  gerekent  volgens  de  tegengeftelde  kragten  , 
die  de  Lighamen  in  denzelfden  ftaat  kunnen  houden.  Dus  wanneer  een 
Lighaam ,  aan  een  draad  vaftgemaakt,  om  een  onbewegelyk  Middelpunt  word 
rondgedraayt,  is  de  kragt,  waar  mede  het  zelve  van  het  Middelpunt  zoekt 
tc  wyken ,  de  Middelpuntvliedende  kragt ,  en  dc  werkinge  van  den  te  rug- 
houdenden  en  het  Lighaam  onopboudelyk  naar  het  Middelpunt  te  rug 
trekkenden  draad ,  waar  door  het  Lighaam  altyd  in  denzelfden  Cirkel  ge- 
houden word , is  als  de  Middelpuntzoekende  kragt,  en  is  aan  de  Middelpunt- 
vliedende kragt  gelyk ;  en  der  hal  ven  kan  de  eene  van  deeze  kragten  volgent 
de  andere  gerekent  worden.  Dus  word  ook  de  zwaarte  -  kragt  van  een 
Lighaam  bekent  door  een  evengelyke  tegengeftelde  kragt ,  waar  door  des- 
zelfs  nederdalinge  belet  word.  Deeze  kragt  nu  kan  of  het  gewigt  van  een 
ander  Lighaam  zyn,  op  een  tegengeftelde  wyze  werkende,  (dooreenig 
Werktuyg ,  by  voorbeeld ,  een  Schaal )  of  een  Middelpuntvliedende  kragt , 
die  geboren  word,  wanneer  het  Lighaam  mee  een  zekere  en  bepaalde  fnel- 
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heid  in  een  Cirkel  rondom  het  Middelpunt  van  de  Aarde  bewogen  word, 
of  eyndelyk  de  hegtheid  en  tegenftand  van  een  ander  Lighaam ,  op  het  wel- 
ke het  drukkende  Lighaam  ruft. 

XXV.  De  Verfnellende  boegrootheid  (quanritas  accekratrix)  van  een  kragt 
is  de  mate  van  t.t  Jnelbeid%  welke  die  kragt  in  een  gegeven  tyd  voortbrengt. 

•  . 

In.  denzelfden  afftand  van  de  Aarde  daalen  alle  Lighamen,  hoe  zeer  zy 
ook  in  gewigt  verfchillen ,  even  fnel  neer ,  en  derhalven  zyn  derzelver  vcr- 
fnellendc  kragten  aan  malkandercn  gelyk ,  maar  in  ongelyke  afftanden  da- 
len dezelve  meteen  verfchillende  fnelheid ,  namentlyk  in  groter  afftanden  met 
meer,  en  in  kleinder  afftanden  met  minder  verfnellingc.  » 

'    A  G  T  S  T  E   L  E  S. 

DE  bepalingen  afgehandelt  hebbende,  welke  dienen  om  min  Idaare  za- 
ken ,  en  min  gebruykelyke  uitdrukkingen  te  verklaren ,  gaan  wy  over 
tot  de  Natuurkundige  algemcene  Kundigheden.  Dewyl  het  voorwerp  van 
de  Natuurkunde  de  Lighamen  zyn ,  en  derzelver  werkingen  op  malkandercn , 
welke  niet  zo  gemakkelyk  en  onderfcheydentlyk  begrepen  worden ,  als 
die  eenvoudige  zoorten  van  grootten,  welke  de  Meerkunrt  behandelt,  zo 
moet  niemand  in  Natuurkundige  zaken  zo  een  flrenge  wyze  van  betogen 
houden ,  dat  hy  zulke  klare ,  en  op  hun  zeiven  blykbare  algemene  Kundig- 
heden cyfcht,  als  wel  in  de  Meetkunft  gevonden  worden,  want  de  aart 
van  de  zaak  laat  zulks  niet  toe.  Het  zy  genoeg,  dat  men  zodanige  ge- 
bruykt,  welke  men  met  de  reden  en  ondervindinge  overeenkomende  be- 
vind, wier  waarheid  ten  eerden  zig  opdoet,  en  die  voor  zig  zelfs  by  alle, 
die  niet  hardnekkige  zyn,  geloof  vinden,  en  aan  welke  niemand  zynetoe- 
ftemminge  zal  weygeren ,  ten  zy  hy  volkomen  onder  de  Twyffelaars  (  Scep- 
tici) wilde  gerekent  worden. 

Ook  moet  men  in  de  betogingen  zomtvds  een  toegevender  zoort  van 
redeneeren  gebruyken,  en  van  zodanige  Voordellen  zig  bedienen,  die  zeer 
na  aan  de  waarheid  komen.    By  voorbeeld :  Wanneer  men  betoogt ,  dat 
alle  flingeringen  van  een  en  dezelfde  {Vinger  in  kleine  Cirkel-bogen  volbragt, 
even  langdurig  zyn.  Men  onderdek ,  dat  een  kleine  Cirkel-boog  en  deszelfs 
koorde  dezelfde  fchuynshcid  en  langte  hebben,  het  geene  egter,  wanneer 
men  ten  naauwden  de  waarheid  wil  zeggen ,  niet  moet  toegedaan  worden. 
Maar  in  de  Natuurkunde  wykt  deeze  onderdellinge  zo  weynig  van  de 
waarheid  af,  dat  men  het  onderfcheyd  met  regt  voor  niets  agt,  enhetver- 
fchil  der  flingeringen ,  het  welk  uit  dit  onderfcheyd  voortfpruyt,  is  ge- 
noegzaam in  't  geheel  niet  te  merken,  gelyk  de  ondervindinge  leeraart.  Dus 
heeft  ook  die  voortreffelykc  VVysgeer  en  Meetkundige  D.  Grcgory  in  de 
beginzelen  der  Spiegel-en  Doffrzigt-kunde  zig  van  een  minder  ftrengc  Meetkunde 
bedient,  de  lynen  en  hoeken  als  gelyke  onderftellende,  die  waarlyk  on- 
gelyk  zynde  zeel  na  aan  malkanderen  gelyk  zyn,   En  dus  heeft  hy  zeer 
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fraye  Natuurkundige  vraagftukken  opgeloft ,  die  andcrzints  zeer  mocjclyk 
zouden  zyn.  Ook  heeft  Newton  fomtyds  zig  van  deeze  handelwyze  wil- 
len bedienen ,  gelyk  men  zien  kan  in  het  3de  l'corflel  van  bet  2A~  Boek.  'van  zyne 
Wiskundige  beginzelen  der  Natuurkunde.  ( i  ) 

Maar  zo  'er  mogten  zyn ,  die  zig  tegen  zodanige  grondbeginzclen  en  be- 
togingen hartnekkig  wilden  aankanten ,  en  door  duydelyke  voordellen  zig 
niet  willen  laten  overreden,  willen  wy  hun  gaerne  toelaten,  dat  zy  zig  in 
hare  trotze  onwetenhcid  vermaken,  cn  oordcelcn  hun  niet  waerdig,  datze 
tot  de  ware  Natuurkunde  toegelaten  worden. 

ALG  E  MEEN  E  KUNDIGHEDEN. 

J.  Iets ,  dat  niet  in  weezen  is ,  beeft  gecne  eygerifebappen  of  aandoeningen. 

II.  Geen  Ligbaam  kan  op  een  Natuurlyke  wyze  tot  niest  worden. 

III.  Alle  veranderinge ,  aan  een  Natuurlyk  Ligbaam  toegebragt ,  komt  van  eene  uit- 
vxndig  werkende  oorzaake  voort.  Want  elk  Ligbaam  is  een  logge  klomp  fltfs, 
en  kan  aan  zig  zelfs  geen  veranderinge  toebrengen. 

IV.  De  uitwerkzels  zyn  evenredig  aan  bare  volkomene  of  volledige  (adaequatac) 
oorzaken. 

V.  De  oorzaken  der  Natuurlyke  dingen  zyn  die  geene ,  die  zeer  eenvoudig  zyn , 
en  voldoende  om  de  verfcbynzelen  te  verklaren.  ÏFant  de  Natuur  werkt  altyd  op 
een  zeer  eenvoudige  en  op  de  kortfle  wyze.  fVant  door  deeze  bandelwyze 
openbaart  zig  de  Goddelyke  IVysbeid  bet  allermeefle. 

VI.  De  Natuurlyke  uitwerkzels  van  dezelfde  zoon  hebben  ook  dezelfde  oorzaken. 
Dus  komt  de  nederdalinge  van  een  //een  en  van  een  fluk  hout  van  dezelfde  oor- 
zaake voort.  Het  ligt  van  de  Zon,  en  deszelfs  warmte  hebben  dezelfde  oorzaake 
met  die  van  bet  keukenvuur  als  mede  de  weeromkaatfinge  van  bet  ligt  op  den 
Aardkloot ,  met  die .  welke  gefebied  op  de  dwaal/Ier  ren. 

VII.  Twee  dingen,  die  dusdanig  met  malkandcren  verknogt  zyn ,  dat  zy  malkan- 
deren  altoos  verzeilen ,  en  waar  van  de  eene  verandert  of  weggenomen  zynde  ,  de 
andere  ook  verandert  of  weggenomen  word ,  zyn  of  de  oorzaak  bet  eene  van  bet 
andere ,  of  komen  beyde  van  een  en  dezelfde  oorzaak  voort. 

Dus  wanneer  men  een  Compas- naaide  heeft,  die  op  haar  fpil  bewogen 
word,  cn  men  by  dezelve  een  Zeilfleen  brengt  en  rondom  dezelve  beweegt, 
zo  zal  de  naaide  zig  onophoudelyk  op  dezelfde  wyze  bewegen,  en  zomen 
ophoud  met  de  Zeilfteen  te  bewegen  ,  zal  ook  de  ronddraajinge  van  de 
naaide  ophouden,  en  wederom  beginnen,  zo  dra  de  Zeilfteen  bewogen 

word; 

( i )  De  Heer  Ntwtan  bnderftelt  daar,  dat  lyk  is,  dewyl  die  reden  alleen  maar  ten  naas- 
dé  tegenftand,  welke  de  Lighamen  in  haar  ten  by  waar  is  en  plaatfe  heeft  in  die  Lig- 
doorgang  door  de  eene  of  andere  ■  Middel-  hamen  ,  die  zeer  langzaam  door  eenigzint 
ftotFe  gevoelen,  aanwaft  in  derelfde  reden  met  ilyve  Miridelrtoffen  bewogen  worden.  Dog 
de  fnelhcid  der  Lighamen  ,  cgter  erkent  in  die  Middclltoffen ,  die  geen  ftyfheid  al- 
hy  zelfs  ,  dat  die  onderltellinge  meer  Wis-  toos  hebben ,  zyn  de  tegenflandeu  ia  ver- 
kundig  aU  Natuurkundig,  of  liever  Natuur-  dubbelde  reden  der  fiielhedea. 
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word;  Weshalvcn  niemand  twyffelt,  of  de  draajinge  van  de  naaide  hangt 
van  de  beweginge  van  den  Zeilltecn  af.  Dus  ook  wanneer  de  Ebbe  en 
Vloed  in  een  en  dezelfde  plaatfe  altyd  voorvalt,  wanneer  de  Maan  tot  den- 
zelfden  Uurcirkel  gekomen  is ,  en  deszelfs  beweginge  altoos  vcrzelt ;  want 
de  Omcirkel  van  Lbbe  en  Vloed  komt  zo  naauw  over  een  met  den  Om- 
loop van  de  Maan ,  dat  men  van  alle  Ecuwen  herwaarts  geen  afwykinge 
daar  omtrent  befpeurt  heeft.  Want  dezelve  vertraagt  elke  dag  48  minuten , 
en  in  den  tyd  van  nieuwe  of  volle  Maan  heeft  men  de  Spring-Ty'en  en  in  de 
Quanieren  de  Doode  Ty'en ;  by  gevolg  moet  men  erkennen ,  dat  de  Gety'en 
van  de  beweginge  der  Maan,  en  van  deszelfs  ftand  ten  opzigte  van  de 
Zon  aibangen. 

VIII.  Wanner  een  ligbaam  ineen  zekere  rigtinge  benogen  word,  morden  alle 
deszelfs  deelen ,  die  in  bet  zelve  afbankelyker  wyze  ruften ,  met  dezelfde  fnelbeid 
in  dezelfde  rigtinge  te  gelyk  bewogen ,  dat  is ,  de  betrekkelyke  plaatfe  bewogen 
wordende ,  word  ook  bet  geplaatjle  Ligbaam  bewogen. 

IX.  Gelyke  hoeveelheden  ftofs,  met  dezelfde  fnelbeid  bewogen,  hebben  ook  gelyke  be- 
vegingskragten  of  boegrooibeden  van  beweginge. 

Want  de  bewegingskragt  van  ieder  Lighaam  is  de  fomme  van  de  bewe- 
gingskragten  van  alle  deelen,  die  dat  Lighaam  uitmaken,  en  derhalven 
als  de  grootten  van  die  deelen  en  derzelver  getallen  aan  malkanderen  gelyk 
zyn,  zyn  ook  de-bcwegingskragten  gelyk. 

X  Wanneer  gelyke  en  tegengefielde  kragten  op  een  en  bet  zelfde  Ligbaam  wer- 
ken ,  vernietigen  zy  malhnders  uitwerkzels. 

XI.  Wanneer  ongelyke  en  aan  malkanderen  tegengefielde  kragten  op  een  Ligbaam 
werken  ,  word  'er  een  beweginge  veroorzaakt ,  welke  evenredig  is  aan  de  over- 
mate  van  de  grootfte. 

XII.  Een  beweginge  door  zamenflemmende,  dat  is,  volgens  dezelfde  rigtinge 
werkende  kragten  veroorzaakt,  is  gelyk  aan  derzelver  fomme. 

XIII.  Wanneer  van  twee  kragten,  die  gelyk  in  magt  zyn,  de  eene  vermeerdert 
of  de  andere  tegengefielde  vermindert  word,  overtreft  dit  eene  de  andere  in  magt. 

Die  op  een  Werktuygkundige  wyzè  in  de  Natuurkunde  willen  rede- 
neeren ,  bedienen  zig  van  deeze  twee  volgende  algemcene  Kundigheden. 

XIV.  Alle  Stoffe  is  overal  van  denzelfden  aart ,  en  beeft  dezelfde  wezendlyke  ey- 
genfebappen ,  het  zy  dat  dezelve  in  den  Hemel,  of  dat  zy  op  Aarden  is,  't  zy 
dat  dezelve  zig  in  de  gedaante  van  een  vloeybaar,  of  van  een  bard,  of  eenig 
ander  Ligbaam  vertoont ;  dat  is ,  de  Stoffe  van  eenig  Ligbaam ,  by  voorbeeld, 
van  bout ,  is  niet  wezendlyk  van  de  Stoffe  van  een  ander  Ligbaam  onder fchey den. 

XV.  De  verfchillende  gedaanten  der  Ligbamen  zyn  niet  anders,  als  verfchillen- 
de wyzingen  ( modificationes )  van  dezelfde  Stoffe,  en  hangen  af  van  de  ver- 
fchillende grootte  van  de  deeltjes,  uit  welke  dezelve  zamengeflelt  zyn,  van 
derzeher  figuur,  zamenweefzel ,  Jland  en  andere  wyzen  (modi.) 

XVI.  Dus 
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XVI  Dus  komen  dan  de  hoedanigheden ,  of  de  werkingen,  of  de  vermogens  van 
zommigc  Ugbamen  cp  andere  Ligbamen,  alieen  voort  uit  de  voorgaande  eygen- 
febappen  met  de  bcuoeginge  zawengevoegt. 

Deeze  Wysgeeren  ftellen  dan ,  dat  de  Stoffc  het  algemeene  grondbegin- 
sel is  van  alle  gedaanten  (forma)  en  hoedanigheden f  dat  dezelve  tot  die 
alle  als  onvcrfcbillie  is ,  dewyl  zy  voor  alle  dezelve  vatbaar  is  en  altyd 
dezelfde  blyft ,  onder  wat  voor  gedaanten  zy  zig  ook  vertoone ,  weshal- 
vcn  zy  ook  van  dc  Wandelwyzen ,  de  eerde  of  HooftftofFc  genoemt  word. 

Schoon  nu  de  gedaanten  en  hoedanigheden  geheel  en  al  aan  de  Stoffe 
toevallig  zyn ,  cgter  behoren  dezelve  noodzakelyk  en  wezendlyk  tot  een 
Lighaam,  dat  uit  dc  gedaante  en  de  Stoffe  te  gelyk  genomen  zamengeftelt 
word.  By  voorbeeld :  fchoon  de  Stoffe  van  het  hout  geheel  onverfchillig 
is  tot  deeze  of  gecne  gedaante ,  of  figuur  en  zaraenwevinge  der  deelen  , 
zo  dat  dezelve  onverandert  blyft,  hoe  zeer  die  andere  dingen  mogen  veran- 
dert worden  >  egter  kan  het  hout  niet  beftaan  zonder  die  bepaalde  wy- 
zinge  der  deelen,  welke  de  gedaante  van  het  hout  uitmaakt,  welke  weg- 
genomen zynde , het  hout  weggenomen  word,  en  dezelfde  Stoffc  in  een  an- 
dere zoort  van  Lighaam  overgaat.  Dat  nu  de  gedaante  van  het  hout  in  de 
wyzinge  der  deelen  beftaat ,  blykt ,  wanneer  men  het  hout  in  het  vuur 
fmyt ,  en  de  Stoffe  daar  door  van  die  gedaante  berooft.  Want  door  de 
kragt  van  het  vuur  word  de  zamenbindinge  der  deelen  en  derzelver  za* 
menweefzel  los  gemaakt ,  en  een  gedeelte  van  dezelve  verandert  in  rook  en 
dampen ,  en  een  ander  gedeelte  vergaat  tot  A/Te. 

Die  Wysgeeren  brengen  veele  voorbeelden  by  om  aan  te  tonen ,  dat 
verfchillende  grootten,  figuren  en  zamenweefzels  der  deelen  van  de  Stoffe, 
verfchillendc  gedaanten  der  Lighamen  voortbrengen ,  en  dat  uit  de  ver- 
fchillende beweginge  en  (land  van  dezelve  verfchillendc  hoedanigheden  ge- 
boren worden.    Wy  zullen  een  en  ander  voorbeeld  hier  aanhalen. 

Voor  eerft :  Dewyl  door  de  hitte  van  de  Zon  de  Waterdeelen  verdunt  wor- 
den ,  worden  dezelve  uit  de  Zee  tot  omtrent  in  de  bovenfle  Lugt  in  de  gedaante 
van  dampen  opgeheven;  nu  komt  deeze  nieuwe  gedaante  nergens  ander* 
uit  voort,  als  uit  de  veranderde  ftand  der  deeltjes.  Door  de  verdunningc 
(rarefa&io)  gefchied  het,  dat  de  Waterdeelen  meer  en  müfchien  wyder 
tuffchenruymten  in  zig  bevatten ,  die  of  geheel  ledig ,  of  met  de  zuyverfte 
Hcmelftofre  gevult  zyn.  Weshalven  de  Stoffe  van  deeze  deeltjes  een  gro- 
ter ruymte  bcflaande ,  als  een  gelyke  hoeveelheid  van  de  Lugt ,  word  min- 
der zoort  onderfcheidendyk  zwaar  als  de  Lugt,  en  word  derhalven  naar 
boven  gedreven ,  op  dezelfde  wyze  als  kurk  onder  het  water  gedompelt :  (  2  ) 

en 

(2)  Welke  de  ooraken  zyn  van  het  op-  in  het  twede  ftokje  van  het  eerfte  deel  der 
Xlimmen  ókt  dampen ,  kan  men  vinden  in  den  UitgtUnen*  Filofopbijcbe  i  'er handelingen  pag. 
b'icf  van  den  Heer  J.  P.  Defnguliers  aan  440.  enz.  Men  «ie  ook  de  beginselen  der 
Dr.  RuU-j  in  de  Pbiioftpbkal  Tranfa&ions  Natuurkunde  van  den  Heer  Mujcbcnbtoek 
No.  407.  en  voor  de  Nederlander»  te  vinden  $  871.  van  den  eerften  Druk. 
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en  deeze  dampen  zullen  nooyt  blyven  hangen ,  eer  dat  zy  tot  die  Lugc 
gekomen  zyn,  die  van  dezelfde  zoort-onderfcheidende  zwaarte  is,  al- 
waar zy  afhankeryker  wyze  ruften  en  Wolken  uitmaken ,  die  hondertley 
gedaanten  aannemen.  Zo  dra  de  Lugt  door  den  loop  der  Winden  ligtcr 
gemaakt  word ,  moeten  de  dampen ,  die  akyd  dezelfde  zwaarte  houden , 
noodzakelyk  neerzakken ;  en  gedurende  haaren  val  door  de  weerftand  van 
de  Lugt  verdikt,  en  in  een  kleinder  ruymte  zamengedrongen,  verlicfen  zy 
haare  eerfte  gedaante ,  en  vallen  onder  de  gedaante  van  regen  op  den  Aard- 
kloot neder. 

Het  grootfte  gedeelte  van  deezen  reegen  word  door  de  Rivieren  naar  de  Zee 
gevoert ,  zullende  wederom  in  dampen  verandert  worden ;  Het  overige  ge- 
deelte vermengt  zig  met  de  Aarde,  en  aldaar  geplaatft  zynde.gaat  her  inde 
wortels  en  zaden  van  Boomcn  en  Kruyden,  van  waar  liet  tot  andere^n  ge- 
heel nieuwe  foorten  van  Lighamen  opklimt.  En  dit  zelfde  regenwater 
maakt  zeer  verfchillende  foorten  van  Lighamen  uit ,  na  dat  het  in  verfchü- 


brce,  een  gedeelte  in  Gras,  een  ander  gedeelte  in  Bloemen,  een  deel  in 
Eyken  ,  Qualfter-boomen,  Böecken-  boomcn  en  andere  ontelbare  foorten 
van  Boomen  en  Planten. 

Zelfs  blyft  een  en  het  zelfde  regenwater  in  een  en  dezelfde  plant  niet 
geheel  en  al  eenfoortig,  dewyl  alle  planten  uit  ontelbare  ongelykfooröge 
{heterogene*)  declen  beftaan.  Dus,  by  voorbeeld,  in  het  Vlas  heeft  de  wor- 
tel een  andere  gedaante  als  de  fteel ,  en  deeze  weder  een  andere  als  de  fyne 
draadjes,  en  deze  weer  een  andere  gedaante  als  de  bloemen,  als  het  zaad, 
als  de  huysjes,  waar  in  het  zaad  bevat  word. 

Het  maakzel  der  vaten  in  het  vlas  is  ook  verfchillende  (op  dezelfde  wy- 
ze als  in  het  dierlyke  Lighaam  ,  heeft  elke  plant  hare  vaten  tot  den  om- 
loop van  de  vogtcn  dienende  )  en  zelfs  heeft  elk  deel  verfchillende  eygen- 
fchappen.  De  fteel,  by  voorbeeld,  is  een  houtagtig  Lighaam,  en  na  dat 
dezelve  gedroogt  is,  zeer  broos ,  terwyl  de  baft ,  of  het  vlies ,  dat  de  fteel 
bedekt,  uit  lange ,  dunne  en  vouwbare  (plicobiUs)  draaden beftaat,  op  ver- 
fcheyden  wyzen  aan  malkanderen  gehegt. 

Deeze  baft  fcheyden  de  Lyn-werkers  van  de  fteel  af,  en  na  dat  zy  den- 
zelven  op  duyzcnd  wyzen  behandelt  hebben,  draajen  zy  deszelfs  dunne 
draadjes  tot  lange  draaden;  en  die  kleine  draadjes  krygen,  na  dat  dus  der- 
zelver  plaatzinge  en  ftand  verandert  is,  een  andere  gedaante,  zeer  verfchil- 
lende van  die ,  welke  zy  in  de  groene  plant  nog  hadden. 


wens,  terwyl  derzelver  kleinfte  declen  dezelfde  blyven.  Deeze  draden 
hegten  en  weven  de  Linnen-wevers  op  verfcheyde  wyzen  te  zamen,  en 
maken  daar  uit  door  haare  kunft,  webben,  die  aan  d  menfehen  klederen 
uitleveren.  Deeze  eyndelyk  tot  lrppcn  gefcheurt  z  nde ,  worden  in  het 
water  gefmeten,  en  door  houtene  hamers  tot  een  weeke  pap  gemaakt» 
welke  eyndelyk,  na  dat  het  water  uitgedroogt  is ,  in  Papier  verandert, 


lende  zaden  van  d 


Straks  de  draden  opgewonden 


het 
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het  welke,  wanneer  het  in  het  vuur  gefmctefl  Word ,  deels  in  fyne  ftof  cn 
deels  in  rook  vervliegt  (  3  ). 

Nu  komen  alle  deezc  zo  verfcheydcne  gedaanten,  in  welke  dezelfde 
ftoffe  zig  vertoont ,  alleen  voort  uit  de  veranderinge  van  de  figuur,  grootro 
en  het  zamenweefzcl  der  dcelcn ,  en  hangen  alleen  van  dc/clve  af. 

Dus  ook  wanneer  dc  Metalen  gefmolten  worden  word  door  de  kragt 
Van  het  vuur  de  zamenhanginge  der  deelen  weggenomen;  en  dc  dcek'cs 
van  het  Metaal  van  malkanderen  afgefchcyden  ,\\  orden  zeerfchielyk  met  de 
utterfte  fnclheyd  bewogen ,  waar  door  zy  de  gedaante  van  een  vloeyftoffc 
aannccmen. 

Hier  van  daan  fchynt  ook  de  ontbindihgc  der  Zouten  en  Metalen  in  de 
fche^vogten  voort  te  komen;  want  door  dc  giftinge  (fermtmatie)  wor- 
den de  deelen  van  malkanderen  gefcheyden ,  en  tot  zeer  kleine  ricclcn  gebragt 
zynde,  worden  dezelve  door  de  beweginge  van  de  vloeyftofFe  gaande  ge- 
maakt, waar  door  zy  als  vloeybare  Lighamenzig  vertonen  (fj.).  Uit  deze 
figuuren  cn  andere  wyzingen  der  Lighamcn  cn  derzclvcr  deelen  komen  zeer 
veele  uytwerkzcls  voort ,  en  vcelc  hoedanigheden  aan  elke  foort  van  Lig- 
h.^men  cygen ,  welke  noodzakelyk  moeten  verdwynen ,  70  dra  dc  gcftelt- 
heid  der  doelen  verandert  word.  Dus  worden  uit  dezelfde  ftoffe,  by  voor- 
beeld, uit  yzer  flcutels,  me/Ten,  vylen,  zagen  cn  andere  ontelbare  werk- 
tuygen  gemaakt,  welke  verfcheyde  gebruyken  hebben,  en  welker  hoeda- 
nigheden cn  uytwerkzels  van  derzclvcr  figuuren  alleen  afhangen.  Want 
waar  van  daan  heeft  een  llcutel  het  vermogen  om  een  deur  te  openen, 
als  alben  van  deszelfs  figuur,  grootte  cn  overeen komfl:  der  deelen  met  de 
dcchn  van  het  flot ,  in  het  welke  de  fleutcl  geftcken  word?  Waar  van 
(han  hebben  bvtels  en  meflTen  demagtom  Lighamen  tc  frryden?  Is  het  niet 
v*n  derzHver  figuur,  gelyk  van  de  Beweeg- kundige  Schryvers  is  aange- 
fbont  ?  Waar  van  daan  komen  in  de  Uurwerken  zulke  gcfchïkte  bewegin- 
gen ,  als  alleen  uit  de  zarhengeftelde  en  aan  malkanderen  onderfchikte  en  in 
malkanderen  ingelaten  e  raders  ?  Waar  van  daan  is 'het ,  dat  door  deKunft-tuy- 
gen  zulke  grote  uytwerkzels  voortgebragt  worden  ?  Zekcrlyk  dc  oorzaak 
van  dit  alles  is  alleen  in  derzelver  maakzel  te  zoeken. 

Ook 

(  3  )  Men  kan  dcêxe  gedaante  verandering*  der  fchcykundig  ontbonden  waren  geweeft  i 
nog  verder  ten  optr.igte  van  het  papier  voort-   want  dac  in  dezelve  nog  eenig  «out  geweeft 
secten  door  middel  van  de  Scheykunde ,  wan-   is,  geeft  Lemtry  in  zyne  bygevoegde  aan- 
neer  men  uit  het  papier  cerft  de  Geeft  (Spi-   merkinge  niet  duyfter  te  kennen. 
ritus)  en  daar  na  de  Olie  trekt,  zo  dat  men      (4)  Over  het  gevoelen  van  onze  berugte 

,  _  Schryver  omtrent  de  werkingen  der  fchcy- 

ran  24  oneen  papier  13 T  once  geeft  en  ag-  Vogten  {mtnjirM)  zullenwe  nader  fpreekei» 

tieh  dragmen  olie  krygt,j  terwyl  7'-  oneen  1"  de  aantekeningen  by  de  23fteBefchouwin* 

*  ge  van  de  Verhandelingc  over  de  Wetten  der  . 

kolen  onder  in  den  kromhals  blyven  leggen,  aantrekking.  Men  kan  ondertuflehen hier  over 

Z\c  Ltmery  in  zyn  Filofoöfbze  laboratorium,  ot  naziende  Beginzelen  der  Natuurkunde  van 

Cbymijle  Stookbuyi ,  p.  m.  408.7*9$.  Mogelyk  den  Heer  Mufficbtnbroek  $  387.  in  den  eerften 

souden  deeze  overgeblevene  kolen  nog  eenig  druk.,  om  geen  Latynlche  en  Franfchc  Schry» 

•o.Ut  gegeven  hebben,  waaneer  dezelve  ver-  vcxa  aan  te  halen. 
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.OokÉyn  de  Natuurlyke  Lighamcn.  niet  minder  aan  dcgeftckheyd  en  wy- 
zinge  van  hare  deelen  fchuldig,  als  de  door  Kunft  gemaakte  (artificialia). 
Wanc  alle  derzeh/er  werkingen  kömen  nkt »  als  door  de  beweginge ,  ftand , 
order,  figuur  en  plaatfinge  der  deelen  voort,  zo  dat,  wanneer  die  veran- 
dert worden,  ftraks  een  veranderinge  in  de  hoedanigheden  van  het  Lighaam 
befpeurt  vord. 

Zo  de  oppervlakte  van  een  Lighaam  ruuw  en  oneffen  is ,  kaatft  het  zel- 
ye  het  ligt  naar  alle  kanten  te  rug ,  om  dat  de  oppervlakkige  deelen  het 
ligt  oncfangende  en  weerom  kaatfende ,  niet  alle  in  een  en  dezelfde  gefchik- 
te  oppervlakte  ,  maar  in  ontelbare  verfchillcnde  oppervlakten  geplaatft 
zyn ,  weshalven  het  ligt ,  dat  op  alle  deeze  verfchillende  vlakten  valt ,  naar 
alle  kanten  moet  weerom  ftuytcn.  Hier  van  daan  heeft  het  Ys,  zo  lange 
het  geheel  en  als  gepolyft  is ,  geen  verwe ,  maar  wanneer  het  kort  gefloten 
zynde  een  oneffene  en  hoekige  oppervlakte  heeft  ,  vertoont  het  zig  wit', 
dewyl  het  dan  overvloedig  en  naar  alle  kanten  het  ligt  te  rag  kaatft.  Om 
deeze  reden  fchynt  het  water,  in  fchuym  verandert  zynde,  wit.  De  meeftc 
zigtbare  Lighamen  hebben  zodanig  een  maakzel ,  dat  derzeh/er  oppervlak- 
ten een  gedeelte  van  de  invallende  ftralen  verdoven ,  en  een  gedeelte  van  de- 
zelve weerom  kunnen  kaatfen.  Indien  de  oppervlakten  dus  geftelt  zyn, 
dat  dezelve  alle  foorten  van  ftralen  egaal  te  rug  kaatfen ,  of  egaal  verdo- 
ven ,  zal  derzclver  verwe  of  wit ,  of  zwart ,  of  naar  den  valen  hellende , 
dat  is ,  tuflehen  wit  en  zwart  zyn :  Want  wit  en  zwart  verfchilt  nergens 
anders  in ,  als  dat  het  wit  zeer  veêle  ftralen  van  alle  foorten  weèrom  kaatft , 
en  het  zwart  zeer  weynige.  Want  dit  blyktuit  de  fchaduwe  van  een  ondcor- 
zigtig  Lighaam ,  welke ,  als  de  Zon  fchynt ,  op  een  witte  muur  gefinetcn 
word;  want  dat  deel,  waarop  de  fchaduwe  valt,  veel  minder  ftralen  ont- 
fangende  als  alle  de  overige  deelen,  kaatft  ook  minder  ftralen  te  rug, 
en  vertoont  zig  dus  zwart  ten  opzigte  van  de  andere  deelen.  Maar  zo  die 
andere  deelen  niet  meer  ftralen  ontfingen,,  als  dat  deel,  waar  op  de  fchap 
du  we  valt,  zoude  overal  dezelfde  verwe  zyn,  namentlyk  de  witte. 

Indien  het  zamenwecfzcl  der  oppervlakte  zodanig  is  ,  dat  dezelve  de 
eene  foort  van  ftralen  overvloediger,  als  de  andere  foort  te  rug  kaatft, 
zal  de  verwe  van  de  oppervlakte  naby  die  komen  ,  welke  uit  die  ftralen 
voortkomt ,  die  het  ovcrvloedigfte  weèrom  gekaatft  worden ;  Dit  kan  men 
daar  uit  betogen  ,  dat  een  en  het  zelfde  voorwerp  verfcheyde  verwen 
heeft ,  naar  dat  het  door  verfcheidc  foorten  van  ftralen  befcheenen  word  , 
tervvyl  de  andere  foorten  onderfchept  worden,  gelyk  de  zeer  fchrandcre 
Nexion  het  eerfte  heeft  uirgevonden.  Dus ,  wanneer  men  door  een  drie- 
kantige glazen  zuyl  (gemeenlyk  een  prifma  genoemt  )  de  roode  ftralen  (la- 
tenwe  dus  die  ftralen  noemen,  die  de  rode  verwe  veroorzaken)  op  een 
hemelsblaauw  voorwerp  laat  vallen ,  verandert  het  zelve  van  verwe  ,  en 
neemt  de  rode  aan.  Zo  het  alleen  de  gcclc  ftralen  ontfangt ,  verandert  des- 
zelfs  verwe  in  geel;  zo  het  alleen  de  hemelsblaauwe  ftralen  ontfangt,  zal 
het  zig  bjaauw  vertonen ,  en  deze  verwe  zal  levendiger  zyn ,  als  alle  de 
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andere,  om  dat  het  meer  van  deeze  ftralen  te  rug  kaatft  ea  weyniger  van 
dezelve  verdooft. 

Wanneer  de  oppervlakte  van  een  Lighaam  nankeurig  gepolyft,  dat  is, 
met  geen  ruwheid  en  oneffenheid  bezet  is ,  en  de  ftralen  overvloedig  ge- 
noeg te  rug  kaatft»  zal  het  zelve  de  ftralen,  van  een  voorwerp  afkomen- 
de en  op  zyne  oppervlakte  vallende ,  dus  te  rug  kaatfen ,  dat  net  de  beel- 
tenUTe  van  dat  Lighaam  vertoont :  En  om  die  reden  worden  de  Ligha- 
men,  die  zodanige  oppervlakten  hebben  ,  Spiegels  genoemt.  Wanneer 
een  Spiegel  plat  is ,  is  de  beeltenüTe  zo  groot,  als  het  voorwerp,  en  ver- 
toont zig  agter  het  Spiegel  in  een  afftand ,  die  gelyk  is  aan  den  afftand  van 
het  voorwerp  voor  het  Spiegel.  Zo  het  Spiegel  een  holle  klootfche  opper- 
vlakte heeft .  en  het  voorwerp  wyder  afftaat  van  het  Spiegel ,  als    van  de 

4 

middelïyn  van  den  kloot,  zal  de  beeltenhTe  tuflehen  het  voorwerp,  en  het 
Spiegel  in  de  lugt  fchynen  te  hangen,  en  kleinder  zyn  als  het  voorwerp. 
Zo  het  voorwerp  in  het  Middelpunt  geplaatft  word ,  zal  deszelfs  beeltcnif- 
fe  daar  aan  het  voorwerp  zelfs  gelyk  zyn  ( 5 ).  Zo  het  voorwerp  nader 
aan  het  Spiegel  komt  als  het  Middelpunt,  zo  namentlyk ,  dat  deszelfs  afftand 

groter  is  als  ~  van  de  middelïyn  ,  vertoont  zig  de  beeltenüTe  wyder  van 

het  Spiegel  at  als  het  Middelpunt,  en  zal  groter  zyn  als  het  voorwerp ;  Maar 

wanneer  het  voorwerp  op  een  afftand  gekomen  is ,  die  gelyk  is  aan  J  van 

de  middelïyn ,  word  de  afftand  van  het  beeld  oneyndig;  Zo  het  voorwerp 
•een  weynig  nader  by  het  Spiegel  komt,  ziet  men  het  beeld  agter  het  Spie- 
gel, en  groter  als  het  voorwerp.  Alle  deeze  zo  verfchillende  verfchynzels 
komen  alleen  uit  de  veranderinge  van  den  afftand  voort,  terwyl  al  het  ove- 
rige in  zyn  vorige  ftand  blyft. 

Laten  wy  nu  eens  die  verfcheydene  en  geheel  tegenftrydige  uitwerkzels 
befchouwen ,  welke  alleen  uit  de  veranderinge  van  den  ftand  of  plaatfinge 
voortkomen ,  terwyl  alle  andere  dingen  in  dcnzclfdcn  toeftand  blyven ,  be- 
halven  die  geene,  die  van  de  veranderinge  van  fland  afhangen. 

Alle  Wysgeeren  ftaan  nu  toe ,  dat  de  Zon  in  het  midden  van  ons  zamen- 
ftelzel  ruft ,  en  dat  de  Aardkloot  op  dezelfde  wyze ,  als  de  andere  Dwaal- 
lïerren,  rondom  dezelve  in  de  tyd  van  een  Jaar  zynen  loop  volbrengt;  De 
Aarde  nu  word  dusdanig  om  de  Zon  bewogen,  dat  deszelfs  fpille  (axis) 
niet  loodregt  ftaat  op  de  platte  grond  van  deszelfs  wandelcirkel  (planum  or- 

hita)  maar  dat  die  op  dezelve  helt  met  een  hoek  van  66-2  gr.  en  in  die  ftaat 

altyd  aan  zig  zelfs  evenwydig  bryft.   En  wegens  deeze  evenwydigheid 

paral- 
Is)  Wanneer  een  Lighaam  of  voorwerp  geplaatft ,  niet  gezegt  worden  de  beeltenlfle, 
In  het  Middelpunt  vaneen  hol  klootfch  Spie-  van  het  voorwerp  zo  groot  te  zien,  als  het 
gel  geftelt  word ,  worden  alle  deszelfs  Ara-  voorwerp  zelfs.  En  wanneer  bet  oog  zelfs 
len  in  zig  zeiven  te  rug  gekiadt ,  en  dus  kan  in  het  Middelpunt  van  het  Spiegel  gepUacit 
eygentlyk  het  oog,  buyten  dat  Middelpunt  word,  ziet  het  zig  zelf»  niet  ais  «ei  verward. 
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(pantitRfmus)  en  hellinge  is  het  noodzakclyk,  dat  de  Aarde  zomtyds  haar 
eene  Afpunt  en  zomtyds  het  andere  naar  de  Zon  keert,  en  dus  verkrygen 
alle  de  deelen  van  den  Aardkloot  verfcheydeftanden  ten  opzigte  van  de  Zon. 
Van  deeze  veranderinge  van  ftand  hangen  alle  de  bcurtwilfelingen  der  Jaar- 
getyden  af,  welke  alle  Jaren  voorvallen ,  namentlyk  de  Zomer ,  de  Winter , 
de  Lente  en  Herfft :  Want  zo  de  fpille  van  den  Aardkloot  loodrégt  ftond 
op  de  platte  grond  van  deszelfs  wandelcirkel ,  zouden  geen  veranderingen 
der  Jaargetyden  plaatfe  kunnen  hebben ,  geen  verfcheydenheid  in  de  dagen 
en  aagten ,  maar  elk  deel  van  de  Aarde  zoude  altyd  op  dezelfde  wyze  even- 
grote  kragten  van  de  Zonne-ftralen  gewaar  worden. 

Dewyl  nu  elk  deel  van  den  Aardkloot ,  ten  opzigte  van  de  Zon ,  onophou- 
dclyk  van  ftand  verandert ,  en  deszelfs  ftralen  nu  eens  wat  meer  en  <Jan 
eens  wat  minder  fchuyns,  nu  eens  wat  korter  en  dan  eens  wat  langer  ont- 
fangt,  worden  daar  door  verfchillendc  en  geheel  tegenftrydige  verfchynzels 
veroorzaakt.  Want  in  den  Herfft  word  het  koorn  droog ,  en  de  vrugten  worden 
xyp,egter  verliefen  de  Velden  haare  groene  en  aangenaamc  gedaante  allengs- 
kens,  en  de  bladen  vallen  van  de  boomen.  Straks,  wanneer  de  Winter 
aankomt ,  word  alles  kond  en  ftyf ,  een  dikke  fneeuw  bedekt  de  geberg- 
tens ,  en  doet  de  boflehen  ,  die  door  deszelfs  gewigt  gedrukt  worden , 
kwynen.  Ja  zelfs ,  het  geene  te  verwonderen  is,  de  Zee  word  ftyf  en  vaft, 
en  het  geene  eerft  maar  alleen  aan  de  fchepen  een  doortogt  vergunde ,  lyd 
nu  den  overtogt  van  geheele  Legers  en  Legertreinen. 

Terwyl  nu  de  Aarde  haaren  loopcirkel  doorwandelt,  verandert  elk  deel 
van  dezelve  zyn  ftand  ten  opzigte  van  de  Zon ,  en  het  geen  eerft  van  de  Zon 
was  afgekeert ,  begint  zig  wederom  naar  de  Zon  te  wenden.  Terwyl  die 
gefchied,  verdwynt  de  fneeuw,  het  gras  komt  op  het  veld  weder  te  voor- 
lchyn ,  en  de  bladen  vertonen  zig  op  de  boomen ;  Het  paard  houd  zig  niet 
meer  in  den  ftal ,  nog  de  ploeger  by  het  vuur  op ,  maar  alle  dingen  verto- 
nen een  nieuwe  en  blyde  gedaante,  en  het  Jaar  keert  door  de  Zomer  weêr 
naar  den  Herfft. 

Dewyl  'er  nu  zulke  verfchillende  en  zo  veele  tegenftrydige  uitwerk- 
zels  alleen  uit  de  veranderinge  van  ftand  voortkomen  ,  en  zo  veele  ver- 
fchillende verfchynzels  daar  uit  voortvloejen ,  terwyl  alle  andere  oor- 
zaken dezelfde  blyven ,  ziet  men  ligt ,  dat  uit  de  plaatfinge ,  of  afftand , 
grootte ,  figuur  en  maakzel  der  deelen ,  die  de  Lighamen  uitmaken ,  uit  de 
beweginge  en  fynheid  der  uitvloeyzels ,  uit  de  overeenkomft  der  Ligha- 
men, en  uit  derzelver  betrekkinge  op  andere  Lighamen,  dat,  zegge  ik, 
oit  dit  alles  op  oneyndige  verfchillende  wyzen  zamengevoegt  en  by  een 
gebragt ,  oneyndige  en  op  oneyndige  wyzen  verfchillende  gedaanten  der 
Lighamen,  aandoeningen  en  werkingen  van  dezelve  op  malkanderen,  kan- 
nen voortkomen ;  en  men  kan  niets  in  de  geheele  Natuur  vinden ,  dat  hier 
niet  van  afhangt.  Want  zo  deeze  dingen  verandert  worden ,  worden  te  ge- 
lyk  de  gedaanten ,  hoedanigheden  en  werkingen  der  Lighamen  verandert. 
Éy  voorbeeld,  men  is  verzekert,  dat  de  aantrekkingen  en  rigtingen  van  de 
Zeilfteen  uit  het  maakzel  der  deelen  voortkomen  ;  want  zo  een  Zeilfteea 
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door  een  harde  flag  fterk  gefchokt  word ,  (waar  door  dc  plaatfinge  van  de 
inwendige  dcclen  vcranderc  word  )  zullen  de  Poltn  van  den  Zeilfteen  daar 
door  verandert  worden.  En  zo  de  Zcilltcen  in  het  vuur  gelegt  word, 
waar  door  het  inwendige  niaakzcl  der  dcelen  veranderd  word ,  of  geheel 
en  al  vernietigt,  verlieft dezelve  alle  voorgaande  kragt,  en  verfchih  nauw» 
lyks  van  andere  fteenen. 

Schoon  het  nu  in  het  algemeen  is  aangetoont ,  dat  de  werkingen  van  den 
Zeilfteen  van  de  inwendige  geftekheid  der  declcn  ecnigzins  voortkomt,  eg> 
tcr  is  de  wyze  van  werken ,  uit  Dcwceg-kunciige  en  gemakkclyk  om  te  be- 
grypene  gróndbeginzels  afgeleid,  nog  niet  ontdekt.  En  het  geene  zomin  i- 
ge  van  de  uitvlocyzels ,  van  dc  fyne  ftoffe  en  deeltjes,  die  naar  de  po- 
ren  van  den  Zeilfteen  gefchikt  zyn,  in  het  algemeen  zeggen,  geeft  ons 
geenzints  een  klare  en  duydclyke  verklaringc  van  deezc  werkingen,  maar 
men  moet,  dit  niet  tcgenitaande  ,  dc  kragten  van  den  Zeilfteen  tot  nog  toe 
onder  de  verborgene  hoedanigheden  ftellen.  (6) 

Uit  het  geene  gezegt  is,  volgt,  dat  dc  hoedanigheden  der  Lighamen, 
welke  van  de  gedaanten  niet  alhangen,  en  welke,  terwyl,  de  hoeveelheid 
Stofs  dezelfde  blyft ,  niet  kunnen  verfterkt  of  verfwakt  worden ,  maar  in 
alle  Lighamen,  in  welke  men  proeven  kan  nemen  ,  worden  gevonden, 
Aigemunt  Hoedanigheden  zyn  aan  alle  Lighamen  gemeen.  Want  dewyl  de- 
zelve niet  uit  de  gedaante,  of  wyzingen  der  Lighamen  voortkomen,  moe- 
ten dezelve  van  de  Stoffe  zelfs  alhangen;  Dewyl  nu  alle  Stoffe  denzelfden 
aart  heeft ,  en  het  eene  deel  van  dezelve  van  het  andere  deel  niet ,  als 
door  dc  wyzen  van  bdtaan,  onderfcheyden  is,  zullen  de  hoedanigheden, 

die 

(6)  Hoe  algemeen  voor  deezenhet  gevoe-  ganfchc  Natuur  hebben  kunnen  vindeu.  En 
len  der  Wysgecren  gewceft  is,  dat  de  Zeil-   du»  ftellenwe  ook  deeze  oorzaken  onder  ce 
Keen  zyne  werkingen  en  rigdngen  volbragt   tot  nog  toe  verborgene  hoedanigheden ,  eg- 
door  uitgezondene    en.  tot   den  Zeilfteen   ter  veel  hope  hebbende,  dat  de  latere  nako- 
wederkcrende  uitvloeyzels,  cgtcr  heeft  de-  melingcn  de  oorzaken  van  deeze  verbazend 
Nauwkeurige  Heer  Mujfcbenbraek  deeze  me-    de ,  cn  het  aanweezen  van  een  Eerftc  Oor- 
riingc  door  bondige  en  op  proeven  /leunen-   zaak  zo  kmgtig  betogende  vcrfchynzelen 
de  redeneringen  te  keer  gegwn.    En  waar-   zullen  ontdekken,  inzonderheid  ,  zo  'er  egte 
Jyk!  als  ik  de  proefnemingen  van  den  Heer   Navolgers  van  den  Heer  Muflibenbrotk  mog- 
jifuffibrnbritk,  die  hy  in  zyne  uitmuntende   ten  gevonden  worden,  die  met  zó  veel  be- 
Verhandelinge  over  den  Zeilfteen  voorfteld ,    doardheid  en  nauwkeurigheid  nog  dagelyks 
cn  die  meer  In  geul  zyn,  als  mogflyk  dc    bezig  is,  in  het  doen  van  proeven  omtrent 
proeven  van  alle  Wysgeren  omtrent  den    dezen  wondrrlyken  Steen ,  en  daar  aan  zyn 
Zeilfteen  samengenomen ,  met  aandagt  over-   Leeftyd  heeft  toegewyd.    Die  Leefcyd  zy 
wege,  vinde  ik  my  genoodzaakt  te  befluy-   dan,  dus  is  myn  wenfeh,  langdurig,  dan  zal 
ten ,  dat  het  geene  volgens  dc  bekende   zy  ook  hccrlyk  zyn  voor  den  Alwyzen  Schrp- 
Bewegfngs  -  wetten  werkende  uitvlocyzels   per  en  nuttig  voor  de  Scheepvaart.  Die 
kunnen    zyn  ,    die   de  aantrekkingen   en   geene  die  het  Latyn  niet  mnptig  zyn  ,  en  dus 
rigtingen    van  den  Zeilfteen  veroorzaken ,    de  verhandelinge  van  den  Heer  Mufjcbenbroek 
een  minften ,  zo  het  al  uitvloeyzels  megten  niet  kunnen  nazien ,  k  innen  zig  behelpen 
zyn,  werken  dezelve  nog  op  zo  een  wyzc,   met  de  Beginzelen  der  Natuurkunde  van  dien 
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Is  de  Wysgeren  tot  nog  toe  begrepen  heb-   Heer  $  365-  374.  van  den  eerften  en  5  54a» 
ben,  nog  op  eenige  andere  wvzc  ,  waar   JS7.  van  den  batften  druk. 
Van  wy  een  wedergaa  tot  nog  toe  in  de 
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die  door  dcezc  wyzen  niet  voortgebragt  worden,  in  allerley  Seoffe  dezelf- 
de zyn. 

NEGENDE  LES 

Btfcbottwingen  omtrent  de  hoegrootheid  der  Beweginge ,  en  de 
ruymten  van  de  bewogene  Lighamen  doorgelopen. 

EERSTE  BESCHOUWINGEN 

In  bet  vergehyken  van  de  bewegingen  der  Lighamen ,  zo  de  bewogene  Lighamen 
een  gelyke  hoeveelheid  Stufs  hebben ,  zullen  de  bewegirgskragten ,  of  de 
bocgreoiheden  der  beweginge  tot  malkanderen  zyn ,  als  de  jue. beden. 

.- 

MEn  ftclle  dat  A  en  B  twee  Lighamen  syn ,  die  een  gelyke  hoevéél*  T  -  n  II. 
hcid  Stofs  hebben ,  A  worde  met  de  fnclheid  C  'bewogen ,  en  B-mei  Fig.  5. 
de  fnclheid  C,  zo  zegge  ik ;  dat  de  bewegirrgskragt  of  de  hoegrootheid 
der  beweginge  van  het  Lighaam  A  is  tot  de  bewegingskragt ,  of  de  hoe- 
grootheid der  beweginge  in  het  Lighaam  B,  g'  lyk  dc  fnclheid  C  tot  de 
fnclheid  C.  Want  zo  'er  eentge  kragt  in  het  lighaam  A  moet  ingedrukt 
worden ,  om  het  zelve  met  de  gegeven  fnclheid  C  re  bewegen ,  moet  'er 
een  dobbelde  kragt  gebrnykr  worden ,  om  het  Lighaam  B  met  dabbeld  zo 
veel  fnelhcid  te  bewegen ,  en  daar  is  een  dricdubbelde  kragt  nodig,  om  het 
zelve  met  een  dricdubbelde  fnclheid1  te  doen  bewegen ,  en  men  heeft  maar 
de  halve  kragt  nodig ,  om  het  Lighaam  B  met  dc  halve  fnclheid  te  doen 
bewegen,  en  dus  met  dc  overige  meer- of  mindervoodige,  dat  is,  dewyl 
(volgens  de  4^  algemeene  Kundigheid,)  de  uitwcrkzels  evenredig  zyn  aan 
dcrzelver  volledige  oorzaken,  zó  de  kragt  ,  welke  gebruykt  word,  om 
het  Lighaam  B  te  bewegen,  dubbeld  zo  groot  is,  als  die,  welke  gebruykt 
word  om  A  te  bewegen ,  zal  de  bewegingskragt  van  het  eerfte  dubbeld  zo 
groot  zyn ,  als  de  bewegingskragt  van  het  laatftc ;  zo  'er  een  driedubbel» 
de  kragt  moet  aangewend  worden,  zal  de  beweginge  van  het  Lighaam  B 
het  driftdubbeld  *yn  van  de  beweginge  van  A-  Zo  'er  maar  de  halve  kragt 
aan  het  Lighaam  B  ingedrukt  word,  zaldeszelfs  bewegingskragt  de  half» 
fchcid  van  die  van  A  uitmaken :  dat  is,  -dewyl  de  fnclheid  van  het  Lig-, 
haam  A  in  het  algemeen  is  tot  de  fnelhcid  van  het  Ligbaam  B,  gclyk  d$ 
kragt,  die  aan  A  ingedrukt  is  tot  de  kragt,  die  aan  B  ingedrukt  is;  en  gzy 
lyk  de  kragt ,  die  aan  A  ingedrukt  is  tot  de  ingedrukte  kragt  aan  B ,  dut 
is  de  bewegingskragt  of  hoegrootheid  der  beweginge  in  A ,  tot  de  be- 
wegingskragt of  de  hoegrootheid  der  beweginge  in  B ,  zal.  de  fnclheid  van 
A  zyn  tot  de  fnelhcid  van  B,  geiyk  dé  beweginge  van  A  tot  dc  beweginge 
Van  B.    H.T.B.W.  (1) 

,  -•  ■••  •>"  Ge* 

( i )  Dat  de  kragten  der  bewogene  LJgha.  hebben ,  zyn  als  de  vierkanten  der  fnelhcden  j 
Xtten ,  die  een  evengèlyke  hoeveelheid  'Stofs  hebben  Lttbnhz ,  's  Gnvefuub,  PoUms ,  Ber- 
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Gevolg.  Wanneer  de  bewegingskragten  zyn  als  de  fnelheden >  zullen  de 
hoeveelheden  Stofsin  de  bewogcneLighamen  aan  malkanderen  gelyk  zyn. 


In  bet  vergetyken  der  bewegingen,  wanneer  de  fnelheden  aan  malkanderen  gelyk 

zyn ,  zullen  de  bewegingskragten  der  Ligbamen ,  of  de  boegrootbeden  der  bewe- 
ginge  zyn  ,  als  de  hoeveelheden  Stofs  ia  dezelve;  of  zo  de  Ligbamen  eenfoor  tige 
zyn  ,  gelyk  derzelver  grootten. 

Tab.  II.  Men  ftclle  twee  Lighamcn  A  en  B,  die  met  een  en  dezelfde  fnelheid  C 
bewogen  worden ,  zo  zegge  ik »  dat  de  bcwegingskragc  van  het  Lighaam 
A  is  tot  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  B ,  gelyk  de  hoeveelheid  Stofs 
van  A  tot  de  hoeveelheid  Stofs  van  B.  Want  zo  de  hoeveelheid  van  A 
dubbeld  zo  groot  is  als  die  van  B ,  kan  A  verdeelt  worden  in  twee  dee- 
len  ,  waar  van  elk  zo  veel  Stofs,  en  by  gevolg  (volgens  de  Qde  algemeene 
Kund:)  zo  veel  beweginge  heeft  alsB;  dcwyl  namentlyk  beyde  Lighamen 


kragt  van  hec  Lighaam  A  het  dubbeld  van  die  van  B.  Zo  de  hoeveelheid 
Stofs  in  A  driemaal  zo  groot  is  als  die  in  B ,  kan  A  verdeelt  worden  in 
drie  deelen,  waar  van  elk  zo  groot  een  bewegingskragt  heeft  als  B  j  en  in 
het  algemeen  ,  hoedanig  een  evenredigheid  de  Stoffc  in  A  heeft  tot  de 
Stoffe  in  B ,  zodanig  eene  heeft  de  bewegingskragt  van  A  tot  de  bewe- 
gingskragt van  B ,  zo  maar  beyde  de  Lighamen  met  een  en  dezelfde  {hel- 
heid bewogen  worden. 

Zo  de  Lighamen  eenfoortige  zyn ,  zullen  de  hoeveelheden  Stofs  tot  mal- 
kandcren  zyn ,  als  derzelver  grootten  of  klompen ,  en  by  gevolg  zyn  der- 
zelver bewegingen  in  dezelfde  reden ,  als  de  grootten. 


ruulli ,  Muffcbenbrtek  en  andere  onwederfpre-  de  In  zyn  klein  Werkje  Eflay  d*unt  nouvtUt 

kelyk  aangetoont.   Ik  zelfs  JicbSe  de  rede-  Tbtorit  du  Cboc  drs  Corpt,  en  Mtiffcbenbrttk 

neringen  van  deezc  Berugte  Heeren  Sn  een  in  zyne  Beginzelen  der  Natuurkunde  $  330 

kort  begrip  aan  de   Nederlanders  medege-  350.  Ik  wil  egter  niet  ontkennen ,  dat  ik 

deelt ,  en  de  tegenwerpingen  van  verfcheide  zeer  verlange  naar  het  twede  Deel  van  de» 

hedendaagfehe  Natuur  -  en  Meetkundige,  zo  Heeren  Dejaguliers  Aatuurkunde  uit  tndtr- 

ikmecne,  ten  vollen  opgeloft  in  mync  Fer~  vindingen  opgemaakt ,  dewyl  die  grote  Na- 

bandslinge  over  de  kmgten  tier  bewoeene  Ligba-  tuurkundige  in  het  eerfte  Deel  van  dat  door- 

men  in  het  2*  ftukjt  van  het  eerfte  Deel  der  wrogte  Werk  in  de  $if  Aantekenlnge  by 

vitgezogte  Natuurrundigc  Ferbnndelingen.  Dat  de  vyfde  Les  de  proeven  van  de  Heeren 

derhalvende  betogingen  van  onzen  Schryver  '1  Gravefande  en  Mu[]cbenhroek  niet  voldoen- 

omtrent  die  kragten ,  en  omtrent  de  Wetten  de  rekent ,  en  belooft  heeft ,  dat  hy  in  zyn 

der  botzingecen  geheel  anderen  loop  moeten  ttvedt  Deel  dit  zal  betogen,  en  die  proeven 

hebben ,  is  onnodig  breedvoerig  aan  te  tonen,  met  het  oude  gevoelen  verenigen.  Meer 

Dat  egter  de  wetten  der  beweginge ,  zo  als  die  durve  ik  hier  niet  byvoegen,  dcwyl  ik  niec 

door  denSchry  ver  worden  opgegeven.meeren-  gaern  dat  geene  zoude  wiilen  herhalen,  dat 

deels  uit  het  nieuwe  gevoelen  kunnen  be-  de  Nederlanders  in  de  reed»  aangehaalde 

toogt worden,  kan  men  zien  by  'fGraveJan-  fetuiften  kunnen  vinden. 


TWEDE  BESCHOUWINGE 


met  een  gelyke  fnelheid 


Ge- 


■ 
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Gevolg.  Zo  de  bewegingskragten  zyn  als  de  hoeveelheden  Stofs,  zyn 
de  Ihelheden  der  Lighamen  aan  malkanderen  gelyk. 

DERDE BESCHOUWINGE 

In  bet  vergeleken  van  de  bewegingen  der  Ligbamen  is  de  rede  der  bewegingskragten 
zamengefteld  uit  de  rede  der  hoeveelheden  Stofs,  en  uit  die  der  fnelbcden. 

Men  ftelle  twee  Lighamen  A  en  B,  en  A  werde  bewogen  met  de  foei-  Tab.H. 
heid  C,  en  B  met  de  fnelheid  ff }  ik  zegge,  dat  de  bewegingskragt  van  A  Fj*-6« 
is  coc de  bewegingskragtvanBin  een  zamengeftelde  rede  uit  de  rede  van  de 
hoeveelheid  Stofs  in.  A  tot  de  hoeveelheid  Stofs  in  B,  en  uit  de  rede  van 
de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  tor  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B.  Men 
ftelle  een  derde  Lighaam  G,  dat  een  gelyke  hoeveelheid  Stofs  heefc  met  A, 
en  met  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  bewogen  word.  Het  blykt  uit  de 
boeken  van  Ewlides,  dat  de  rede  .  van  de  bewegingskragt  van  A  tot  de 
bewegingskragt  van  B ,  zamengefteld  is  uit  de  rede  van  de  bewegingskragt 
van  A  tot  de  bewegingskragt  van  G ,  en  uit  de  rede  van  de  bewegings- 
kragt van  het  Lighaam  G  tot  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  B :  Nu 
is  (volgens  de  i"*  befch:)  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  A  tot  de 
bewegingskragt  van  het  Lighaam  G ,  gelyk  de  fnelheid  C  is  tot  de  fnel- 
heid c ;  en  dewyl  G  en  B  met  dezelfde  fnelheid  bewogen  worden  t  is  de 
bewegingskragt  van  G  tot  de  bewegingskragt  van  B,  gelyk  de  hoeveel- 
heid Stofs  in  G ,  of  A  tot  de  hoeveelheid  Stofs  in  B.  En  derhalven  zal  de 
bewegingskragt  van  A  zyn  tot  de  bewegingskragt  van  B  in  een  zamenge- 
ftelde rede  van  de  (helheid  C  tot  dc  fnelheid  c,  en  van  de  hoeveelheid  Stofs 
in  A  of  G  tot  de  hoeveelheid  Stofs  in  B.    H.  T.  B.  W. 

i0*  Gevolg.  Zo  de  Lighamen  eenfoortige  zyn ,  is  de  rede  der  bewegings- 
kragten zamengeftelt  uit  de  rede  der  grootten  en  die  der  fnelheden. 

2«*°  Gevolg.  Zo  men  ftelt,  dat  A  tot  B  is,  (dat  is  de  hoeveelheid  Stofs  Tab. II. 
in  A  tot  de  hoeveel!  . eid  Stofs  in  B)  als  de  regte  Dtot  de  regte  E ,  cn  men  F»g-  7> 
de  regthoeken  op  D  en  C  en  op  E  en  c  volmaakt ,  zal  de  bewegingskragt 
van  A  zyn  tot  de  bewegingskragt  van  B ,  gelyk  de  regthoek  D  C  tot  den 
regthoek  Ec. 

Want  dewyl  A  tot  B  is  als  D  tot  E,  zal  de  zamengeftelde  rede  uit  de 
rede  van  A  tot  B  en  uit  die  van  C :  c ,  gelyk  zyn  aan  de  zamengeftelde  re? 
de  uit  de  rede  van  D  tot  E  en  van  C  tot  c  ;  maar  (volgens  het  23^  van 
het  &<  B. )  de  zamengeftelde  rede  uit  de  rede  van  D  tot  E  en  van  C  tot  c , 
is  gelyk  aan  de  rede  van  den  regthoek  DC  tot  den  regthoek  Ec  en  (vol- 
gens  decze  3de  befch:)  de.  rede  van  de  bewegingskragt  van  A  tot  de  be- 
wegingskragt van  B  is  gelyk  aan  de  zamengeftelde  rede  uit  dc  rede  van  A 
tot  B,  of  D  tot  E  en  uit  die  van  C  totc;  Derhalven  gelyk  de  regthoek 
E)  C  tot  den  regthoek  Ec ,  dus  is  de  bewegingskragt  van  A  tot  de  bewe- 
gingskragt van  B.  Derhalven  kan  de  bewegingskragt  van  ieder  Lighaam 
aangemerkt  worden ,  als  de  regthoek  gemaakt  uit  een  lyn ,  die  deszelfs 

M  grootte 
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grootte  at  de  hoeveelheid  Btah  verbeeld,  vermenigvuldigt  door  deszelfs 

lnelheid. 

Gevolg.  Al  het  geene  derhalven  betoogt  is  van  de  evenredigheid  van 
deeze  regthoeken ,  k  ook  waar  van  de  bewecgingskragten  der  Lighamen , 
die  aan  deeze  regthoeken  evenredig  zyn.  By  voorbeeld,  zo  D  is  tot  E, 
of  A  tot  B  gelyk  c  tot  G ,  zullen  de  bewegingskragten  in  dit  geval  aan 
malkanderen  gelyk  zyn.  Want  de  regthoekige  ramen,  die  de  zyden  over- 
hands (reciprocè)  evenredig  aan  malkanderen  hebben,  zyn  aan  malkanderen 
gelyk  (volgens  de  i4Ja  van  het  Ö*6  B.)  en  in  het  tegendeel,  zo  de  regt- 
hoeken gelyk  zyn ,  nebben  de  zyden  een  overhand  fche  evenredigheid  tot 
malkandercn;  dat  is,  zo  de  hoeveelheden  Stofs,  of,  in  Lighamen  van  de 
zelfde  zoort,  de  grootten  overhands  evenredig  zyn  aan  derzelver  fneihc- 
den,  zullen  de  bewegingskragten  aan  malkanderen  gelyk  zyn ;  en  omge» 
keert,  wanneer  de  bewegingskragten  gelyk  zyn,  is  gelyk  de  hoeveelheid 
Stofs  in  de  eene  tot  de  hóeveelheid  Stoft  in  dé  andere ,  das  overhand*  de 
ftielhcid  van  de  laatfte  tot  de  radheid  van  de  eerfte:  Hier  uit  word  oost 
betoogt  deeze  volgende 

VIERDE  BESCHOUWCNGE 

In  het  vergehken  van  de  bewegingen  is  de  rede  der  fnelbedtn  zamengefleld  uit  de 
regte  rede  der  bewegingskragten ,  en  uit  dt  overbandfche  der  hoeveelheden  Stoft» 

Tab. II.  Men  ftelle  twee  Lighamen  A  en  B ,  en  dat  A  bewogen  word  met  de  fiaet 
8-  heid  C ,  en  B  met  de  fnelheid  c»  zo  zegge  ik  dat  C  is  tot  c ,  dat  is  de  foei* 
heid  van  A  tót  de  lhclheid  van  B ,  in  de  regte  rede  van  de  bewegingskragt 
van  A  tot  de  bewegingskragt  van  B ,  en  de  omgekeerde  rede  van  de  Stoffe 
Tab.II.  in  A  tot  de  Stoffe  in  B.  Men  ftelle  A:  B=EI:  KG  en  verder  1L  gdyk 
Fig.  9.  '  aan  C,  en  GH  gelyk  aan  c\  men  völmaake  de  regthoeken  EL  en  KH. 
Volgens  het  bovengezegde  zal  de  regtboek  EL  de  bewegmgskrasjt  van  A  , 
en  KH  de  bewegingskragt  van  B  verbeelden:  Men  voege  aan  GH  den 
regthoek  HN=ELj  dewyi  nu  HN  gelyk  is  aan  EL,  zal  (volgens  de 
i6Jt  van  het  6ie  B.)  I L  zyn  tot  GH,  als  GN  tot  EI;  maar  de  rede  van 
GN  tot  El  is  gelyk  aan  de  rede  van  GN  tot  GK  en  van  GK  tot  EI i 
dat  is,  aan  de  rede  van  de  regthoek  H  N  of  EL  tot  den  regthoek  KH, 
en  aan  die  van  GK  tot  EI:  Derhalven  is  de  fnelheid  C,  of  IL  tot  de 
fnelheid  c  of  GH  in  de  zamengefteldc  rode  uit  de  rede  van  de  bewegings- 
kragt EL  tót  de  bewegingskragt  KH,  en  die  van  de  Stoffe  GKtot  de 
Stoffe  E I }  dat  is ,  de  fnelheid  van  een  Lighaam  is  altyd  als  deszelft  be* 
wegingskragt  gedeelt  door  de  hoeveelheid  Stofs.   H.T.B.  W. 

Door  een  diergelyke  redeneringe  bewyft  men  dat  deftoffe  van  een  iege- 
lyk  Lighaam  altyd  is  als  de  bewegingskragt  gedeelt  door  deszelfs  IheUieid.  (2) 


fa)  Winneet  ie  fljrtheid  van  A  door  C  wegingskragt  van  A  door  M  en  de  bewe. 
ertooat  w«d  «  die  vaa  B  door  *,  4e  U-  ttapfcagc  vw  B 


doos  »,  ca  eyndelyk  dt 
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Dit  zy  au  genoeg  over  de  bewegingskragten  der  Lighamen.  Aangaande 
de  evenredigheden  der  ruymten,  die  van  de  Lighamen  worden  doorgelo- 
Den .  betoogt  men  aemeenlvk  deezc  voleende  befchouwinaen. 

VYFDE  BESCHOUWING  E 

In  bet  vtrgelyken  v*n  de  bewegingen ,  wanneer  de  fnelheden  der  Lighamen  aan  mal- 
kanderen  gelyk  zyn ,  zuMra  de  ruymten  van  dezelve  doorgelopen  tct  tf.  attende- 
ren zyn ,  ais  de  tyden  ,  tnaar  in  de  bewegingen  volóragt  worden. 


■■■ 


Men  ftcile ,  dac  een  Lighaam  de  lang»  AB  ia  den  tyd  T  met  een  ge-  Tab.  II. 
lykmatige  beweginge  doorloopt,  en  dat  het  zelfde»  of  een  ander  Lighaam  Fig.  10. 
net  dezelfde  fnelheid  de  langce  CD  in  den  tyd  t  doorloopt,  zo  zegge  ik, 
dat  de  lyn  A  B  tot  de  tyn  C  D  is ,  gelyk  de  tyd  T  tpt  den  tyd  t.  Want  zo 
4e  tyd  T  het  dubbcld  is  van  den  tyd  r ,  kan  dezelve  in  twee  deelen  ge- 
deelt  worden,  waar  vaneik  zo  groot  is  als  *,  en  derhal  ven  zal  elke  raym- 
te,  in  elk  vandeeze  gelyke  deelen  van  de  tyd,  met  diezelfde  fnelheid  door- 
gelopen, gelyk  zyn  aan  de  doorgelopene  roymte  in  den  tyd  en  twee  van 
deeze  ruymten  zamengenomen ,  zullen  dubbeld  zo  groot  zyn ,  als  de  roym- 
te in  den  tyd  t  doorgelopen:  op  dezelfde  wyze,  zo T  driemaal  zo  groot 
is  als  t ,  kan  dezelve  in  drie  deelen  gedeelt  worden,  die  aan  malkanderen 
gelyk  zyn,  en  de  nymcen  in  elk  van  deese  tyden  doorgelopen  zullen  ge- 
lyk zyn  aan  de  ruymte  in  den  tyd  t  doorgelopen ;  en  by  gevolg  zullen  de 
drie  ruymten  te  gelyk  genomen  driemaal  zo  groot  zyn ,  als  de  ruymte  in 
den  tyd  t  doorgelopen.  Het  zelfde  kan  van  gUe  andere  meer  of  rrunder- 
yourüge  aangetoont  worden ;  derhalven  is  het  in  het  algemeen  zeker,  dat 
de  doorgelopene  ruymte  A  B  dezelfde  rede  heeft  tot  de  doorgelopene  ruym- 
te CD »  welke  de  tyd  T  heeft  tot  den  tyd  t.  H.T.B.W. 

Gevolg.  Zo  de  tyden  zyn  als  de  doorgelopene  ruymten,  zyn  de  fnel- 
heden iun  malkandcren  gelyk. 

SESDE  BESCHOUWING^ 

In  bet  vtrgelyken  van  de  bewegingen,  wanneer  de  tyden  van  de  bewegingen -aa* 
malkanderen  gelyk  zyn ,  zuilen  de  doorgelopene  ruymten  tot  malkanderen  zyn 

als  de  fnelheden.  \ 

Men  Helle ,  «dat  een  Lighaam  in  een  bepaalde  tyd  4e  langtc  A  B  doorloopt  Tab.II. 
jaet  de  liielheid  C  j  en  dat  in  dezelfde,  «of  ia  een  gelyke  tyd  liet  zelfde,  Kg.  iu 

of 

jMevMlhdd  Stofs  in  A  door  A ,  en  de  boe-  Deriulre o  C A*s=  <B  M ,  we*e  vage- 
veelheid  Stof»  ia  B  door  B,  viad.f&ea  door  JyJünge  ia  deeze  evenredigheid  patboodca 
deeze  4*«  befchouwin&e  word 


C:  c — MB:  mA  M  :  » 
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of  een  ander  Lighaam  de  langteDE  met  de  fnelheid  e  doorloopt,  zo  zegge 
ik ,  dat  de  lyn  AB  is  tot  de  lyn  DE,  als  de  fnelheid  C  tot  de  fnelheid  c. 
Want  zo  de  fnelheid  C  dubbeld  zo  groot  is,  als  de  fnelheid c,  is  de  ruym- 
te  roet  de  (helheid  C  doorgelopen  dubbeld  zo  groot ,  als  de  ruymte  D  E 
roet  de  fnelheid  c  doorgelopen ;  en  zo  de  fnelheid  C  driemaal  zo  groot  is 
als  de  fnelheid  c ,  zal  de  langte  AB  driemaal  zo  groot  zyn  als  de  langte 
DE:  Zo  C  half  zo  groot  is  als  c,  zal  AB  de  halffchcid  zyn  van  DE: 
En  in  het  algemeen,  dewyl  'er  gelyke  tyden  in  het  befchryven  van  decze 
lynen  worden  doorgebragt,  zal  de  langte  AB  dezelfde  evenredigheid  heb- 
ben tot  de  langte  DE ,  als  de  fnelheid  C  heeft  tot  de  fnelheid  c.  tL  T.B.  W. 

Gevolg.  Zo  de  (helheden  tot  malkanderen  zyn  als  de  doorgelopene  ruym- 
ten,  zullen  de  tyden  aan  malkanderen  gelyk  zyfl. 

De  twee  eerde  befchouwingen ,  gclyk  ook  de  vyfde  en  deeze  zesde  zou- 
den in  het  algemeen  op  de  wyie  van  Eaclides  door  de  even-veelvoudige 
(aquimultiplicia)  hebben  kunnen  betoogt  worden;  maar  dewyl  dezelve  van 
zelfs  zo  klaar  zyn,  dat  zy  onder  de  algemeene  Kundigheden  kunnen  ge- 
rekent  worden,  hebben  zy  nauwlyks  zo  veel  toeftcl  tot  hare  betogin- 
ge  nodig. 

SEVENDE  BESCHOUW INGE 

De  doorgelopen  langtenzynin  de  zamengejielde  rede ,  uit  de  rede  der  tyden,  en 

die  der  Jnelbeden. 

Tab. TT.  Men  ftelle ,  dat  de  lyn  AB  doorgelopen  is  met  de  fnelheid  C  in  den  tyd 
Fig.  12.  T;  en  de  lyn  D  E  met  de  (helheid  c  in  den  tyd  t  j  zo  zegge  ik  dat  AB  tot 
DE  is,  in  een  zamengeftelde  rede  uit  de  rede  der  fnelheid  C  tot  de  fnel- 
heid c ,  en  uit  die  van  den  tyd  T  tot  den  tyd  t.  Men  Helle  dat  de  lyn  F  G 
doorgelopen  word  in  den  tyd  T  met  de  fnelheid  c ;  het  is  zeker,  dat  A  B 
is  tot  D  E  in  de  zamengeftelde  rede  uit  de  rede  van  A  B  tot  F  G ,  en  uil 
die  van  FG  tot  D  E.  Maar  dewyl  A  B  en  FG  in  den  zelfden  tyd  worden 
doorgelopen,  is  AB  tot  FG  gelyk  de  fnelheid  C  tot  de  fnelheid  c;  dewyl 
nu  öe  Lighamen  met  dezelfde  fnelheid  de  lynen  FG  en  DE  befchryven, 
is  (volgens  de  6de  befch: )  F G  tot  DE,  gelyk  de  tyd  T  tot  den  tyd  *; 
Dewyl  dan  nu  de  rede  van  AB  tot  DE  zamengeftelt  is  uit  de  rede  van 
AB  tot  FG,  en  uit  die  van  FG  tot  DE,  zal  dezelve  ook  zamengefteld 
zyn  uit  die  redens,  die  aan  deeze  redens  gelyk  zyn,  namen  dyk  uit  de  rede 
van  de  fnelheid  C  tot  de  fnelheid  e ,  en  uit  die  van  den  tyd  T  rot  den  tyd  t. 
Tab.IT.  i*«  Gevolg.  Wanneer  men  ftelt ,  dat  H  K  gclyk  is  aan  C ,  en  H I  gelyk  aan 
13.  T ,  M  N  gelyk  aan  c ,  en  M  O  gelyk  aan  t ,  en  de  regthoekige  zamenli  L* ,  M  P 
▼olgemaakt  worden ,  zal  A  B  zyn  tot  D  E ,  als  de  regthoek  H  L  tot  den  regt- 
hoek  M  P  j  Want  (  volgens  het  2  3°*  van  het  Óde  B. )  de  regthoek  H  L  is  tot  den 
regthoek  M  P  in  de  zamengefteldcrede  uit  de  rede  van  H  K  tot  M  N ,  en  uit 
die  van  Hl  tot  MO;  maar  (volgens  deeze  befchouwinge )  de  doorgelopene 
xuymtc  ABis  tot  de  doorgelopene  nrymteD Einde  zamengeftelde  rede  uit 
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diezelfde  redens,  derhalven  kunnen  die  doorgelopene  ruymtens aangemerkt 
worden  als  regthoeken,  die  gemaakt  zyn  uit  de  ryden  vermenigvuldigt 
door  de  fnelheden. 

2da  Gevolg.  Zo  dan  de  ruymtcn  aan  malkanderen  gelyk  zyn,  zal  ook  de 
regthoek ,  die  gemaakt  wOrd  door  de  vermenigvuldiginge  van  de  (helheid 
met  de  tyd ,  waar  in  de  eene  ruymte  word  doorgelopen ,  gelyk  zyn  aan 
den  regthoek  uit  de  fnelheid  crriJe  tyd  ,  waar  in  de  andere  ruymte  word 
doorgelopen,  en  by  gevolg,  gelyk  de  eene  fnelheid  is  toe  de  andere,  dus  is 
overhands  de  eene  tyd  tot  de  andere  (volgens  de  id/*  van  het  6**  B.)  dat 
is,  zo  de  doorgelopene  ruymten  evengroot  zyn,  zyn  de  ryden  in  de  om- 
gekeerde reden  van  de  fnelheden. 

AGTSTE  BESCHOUWINGE 

In  bet  vergelyken  van  de  bewegingen  werd  de  rede  der  tyden  zamengcjleld  uit  de 
regie  rede  der  ruymten ,  en  de  overbandfebe  rede  der  fnelheden. 

Deeze  befchonwinge  kan  op  dezelfde  wyze  uit  de  voorgaande  betoog? 
worden ,  als  de  vierde  uit  de  derde ;  duydelykheids  halven  betogen  wy 
dezelve  op  de  volgende  wyze :  Men  Helle ,  dat  in  den  tyd  T  de  langte 
A  B  met  de  fnelheid  C  doorgelopen  word ;  en  dat  in  den  tyd  t  de  langte 
DE  doorgelopen  word  met  de  fnelheid  c;  zo  zegge  ik,  dat  de  tyd  T  is  tot 
den  tyd  t  inde  zamengeftelde  rede  van  nit  de  regte  rede  van  de  langte  AB 
tot  de  langte  DE,  en  de  overhandfche  van  de  fnelheid  C  tot  de  fnelheid  c. 
K  zy  de  tyd  waar  in  de  langte  A  B  kan  doorgelopen  worden  met  de  fnel- 
heid r,  zo  zal  de  rede  van  den  tyd  T  tot  den  tyd  t  zamengeftelt  zyn  uit 
de  rede  van  T  tot  K  en  van  K  tot  t ;  maar  (  volgens  het  gevolg  van  .de 
voorgaande  befch : )  T  is  tot  K,  als  c  tot  C  (  dewyl  dezelfde  ruymte  in  bey- 
de  die  tyden  word  doorgelopen)  en  gelyk  K  tot  t,  dus  is  ("volgens  het 
gevolg  van  de 5^  befch:)  de  langte  AB  tot  de  langte  DE;  Derhalven  is 
T  tot  t  in  de  zamengeftelde  rede  uit  die  van  de  (helheid  c  tot  de  fnelheid 
C,  en  die  van  de  langte  AB  tot  de  langte  DE;  dac  is  ,  de  tyden  zyn  tot 
malkanderen  in  een  zamengeftelde  rede  uit  de  overhandfche  van  de  fnelhe» 
den  en  uit  de  regte  rede  deriangten.  H.T.B.W.  (3) 

Op> 

<3)  Deeze  8fte  befchonwinge  word  zeer  En  door  deeze  vergelyLtoge  ia  een  evenre- 
gemakketyk  uit  de  voorgainde  7^*  afgeleid,   dighcid  te  ontbinden 
Want  wanneer  men  de  langten  L  en  i  noem; ,  T 1  t~Lt :  IC 

de  tyd,  waar  in  L  word. doorgelopen ,  T ,  en  En        dezel&Je  vergelykinge  tot  een  aa- 
de  tyd  ,  waar  in  /  word  doorgelopen ,  t ,  en   ^re  evenredigheid  te  brengen 
verder  de  (helheid ,  waarmede  L  word  be-  C-  t=Lf  1T 

Tchreven,  C,  en  de  fnelheid,  waar  mede  l   _»   ,     ,,,*..        *.   .  ', 
Word  doorgelopen,      vinden  wy  door  de  ptl»,  defhelhedenryn  toderegte  «rf,  der 
voorgaande  7*  t*fchoUinge     7  langte*  en  <fc  overhandfche  rede  der  tyden,. 

/  ^  volgen»  het  geene  on»e  Schryver  zegt  öi  het 

te  cynde  van  deze  befchouwijige* 

Derhalve*  Lt;=UC  .; 

M  3 
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de  regce  rede  der  langten  en  de  over handfche  van  de  tyden. 

iöc  Gevolg.  Hier  uic  volgt ,  dat  de  tyd  is  gelyk  de  ruymte  gedeelt  door 


algemeene  btfehouwinge ,  namentlyk: 

Wanneer  eenige  ukwcrkzels  van  meer  oorzaken  te  gelyk  afhangen ,  zo 
dat  dezelve  of  vermeerdert  of  vermindert  worden  in  dezelfde  rede ,  waar  ia 
een  van  dc  oorzaken  vermeerdert  of  vermindert  word,  zullen  die  uitwerk- 
zels  zyn  in  een  zamcngeftelde  rede  van  alle  die  oorzaken-;  dat  is.  so  de 
oorzaken  A,  B,  C,  te  gelyk  werkende  het  oitwerkzel  E  voortbrengen,  het 
welke»  terwyl  alle  andere  dingen  in  denzelfden  ftaat  bh/ven,  is  als  eene 
van  die  oorzaken,  cn  andere  oorzaken  als  a,b,c  aan  de  voorgaande  elk 
afzonderlyk  opzigtelyk  gdykfbrmig  en  op  een  gelykformige  wyze  werken- 
de, het  uirwerkzel  e  voortbrengen ,  zal  È  tot  e  zyn,  alA  A  x  B  x  C  tot 


öp  dezelfde  wyze ,  wanneer  een  en  het  zelfde  uicwerkzel  van  veekoor* 
zaken  ce  gelyk  amangt ,  waar  van  zommige  het  zelve  helpen  of  vermeer- 
deren in  dezelüde  rede,  waar  in  zy  zelve  vermeerden  worden ,  en  zommi- 
ge het  zelve  beletten  of  verminderen  in  dezdfde  rede ,  waar  in  zy  zelve 
vermeerdert  worden ,  zal  het  uitwerkzcl  altyd  zyn  in  de  regce  rede  van 
de  helpende  oorz deen,  en  in  de  overhandfche  van  de  belettende >  of  ver» 
minderende  oorzaken. 

De  zevende  befchouwrnge  word  in  Newtoniaanfche  uitdrukkingen  op 
dceze  wyze  betoogt. 

De  fnelbeid  bekent  zynde,  is  de  doorgelopen  ruymte  ais  ie  tyd;  en  de  tjd  bekent 
zynde ,  is  de  doorgelopen  ruymte  als  de  Jneiheid ;  vtesbahen  geen  van  beyden  bekent 
%ynde,  dezelve  is  éls  ie  jneiheid  en  de  tyd  te  zanten  genomen. 

De  agtftc  befchouwinge  word  ook  dus  betoogt. 

De  jneiheid  bekent  zynde ,  is  dt  tyd  als  de  doorgelopen  ruymte ,  en  ie  ruymte  be- 
kent zynie^isde  tyd  overhands  als  de  jneiheid;  derbalven  geen  van  beyden  bekent 
zynde ,  is  de  tyd  regt  uit  als  de  ruyme,  en  overhands  ah  de /helheid. 

Op  een  diergelyke  wyze  kan  men  de  derde  en  vierde  befchouwingea 
verklaren ,  en  wy  zullen  ons  ook  zomtyds  om  de  kortheid  van  dceze  han- 
dclwyzc  bedienen. 


A  ben,  hebben  wy  dc  wyze  aangetoont,  op  welke  Natuurkundige  zaken 
eerft  tot  dc  Meetkunft  ,  en  daar  na  tot  de  Rekenkonft  moeten  gebragt  wor» 
den;  Want  dewyl  daar  getoont  is,  dat  de  bewegingen xler  Ligsamen  zyn 
als  de  regthoeken  uit  derzelvcr  Stöffe  en  Ihelheid,  kaa  jnen,  wanneer  de 


fnel- 
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fneiheiden  de  Stoffe  van  een  Lighaam  bekent  zyn,  daar  uit  de  bewegihgs- 
kragt  van  het  zelve  vinden ;  welke  namentlyk  gelyk  is  aan  de  uitkomft 
van  de  vermenigvuldig  in  ge  van  de  fnelhcid  van  hec  Lighaam,  door  de  hoe- 
veelheid Stof*  in  het  zelve*  By  voorbeeld ,  wanneer  hec  Lighaam  A  agt 
zulke  deden  bevat,  als  Bzes,  en  de  meiheid  van  A=5  is,  en  die  van 
B  =  3 1  zal  de  beweginge  van  A  veertig  zulke  declen  bevatten,  als  de  be- 
weging* van  B  flegts  agtten  bevat. 

Das  ook,  wanneer  de  bewegingskragt  en  de  Stoffe  van  een  Lighaam  be- 
kent is ,  kan  men  ook  deszelfs  fnelhcid  gewaar  worden  j  wanneer  uamenr- 
lyk  de  bewegingskragt  gedeelt  word  door  de  Stoffe,  zal  het  hoeveelfte 
deszelfs  fnelhcid  uitdrukken ;  Want  als  de  beweginge  van  het  Lighaam  A 
eelyk  is  aan  40  en  deszelfs  Stoffe  aan  8  deelen ;  en  de  beweginge  van  het 
Lighaam  B  grlyk  is  aan  18  en  deszelfs  Stoffe  aan  6  deelcn,en  men  deelt 40 
door  &,  zal  het  hoeveelfte =5  de  fnelhcid  van  het  Lighaam  A  uitdrukken; 
en  wanneer  men  18  deelt  door  6 ,  zal  het  hoeveelfte = 3  de  fndheid  van  het 
Lighaam  B  vertonen. 

Dewyl  door  voorbeelden  de  zaken  meer  worden  opgeheldert ,  en  de  ge- 
tallen altyd  in  de  oeffeninge  (praxis)  moeten  te  hulpe  geroepen  worden, om 
de  Leerlingen  beeter  daar  aan  te  gewennen ,  zo  zullen  wy  de  Bewegins- 
kunde  door  getallen  zomtyds  ophelderen,  en  ons  zo  wel  van  de  Stelkunde, 
als  van  de  gemeenc  Rekenkunde  bedienen ;  Want  door  de  Stelkunde  worden 
algemeene  jegels  ontdekt,  die  naderhand  op  byzondere  getallen  moeten 
tocgepaft  worden. 

Uns  betekene  A  de  Stoffe  in  een  gegeven  Lighaam  A,  C  deszelfs  fnel- 
heid,  -M  deszelfs  bewegingskragt of  liever  ftelle  men ,  dat  deeze  letters 
getallen  betekenen,  die  aan  die  hoegrootheden  envenredig  zyn  j  zo  is  C  x 

A  =  MenC=^en  A=^« 

Op  dezelfde  wyze ,  dewyl  de  doorgelopen  ruymte  altyd  evenredig  is  aan 
den  regthoek ,  die  gemaakt  word  uit  de  fhelheid  en  uit  den  tyd ;  wanneer 
men  de  ruymte  S  noemt,  den  tyd  T,  en  de  fnelheid  C;  zal  S=C  X  T 
S  S 

zyn;  en  C en  T^^jen  by  gevolg,  dewyl  M  =  A  x  C  Is,  zal  ook 
M  =  ^-ïJ*  zyn;  of,  zo  T  bekent  is,  M— A  x  S;  dat  is,  de  bewegings- 
kragt van  elk  Lighaam  is  als  deszelfs  Stom;  vermenigvuldigt  door  de  ruym- 
te ,  welke  van  het  zelve  in  een  gegeven  ryd  is  doorgelopen.  Veele  ande- 
re diexgeryke  dingen ,  welke  van  zommige  voor  wetten  van  de  beweginge 
uitgegeven  worden,  kan  men  uit  het  voorens-gezegde  afleiden;  Maar  om 
dat  elk  Leerling  die  dingen  gemakkeJyk  zelfs  kan  opmaken ,  is  het  niet 
nodig,  dat  wy  dezelve  hier  voorftellen. 

Uit  het  geene  boven  betoogt  is  blykt,  dat  de  bewegingskragt  van  elk 
Lighaam  voortkomt  van  de  beweginge  van  de  byzondere  deelen;  want  in 
elk  deel  van  een  Lighaam  is  een  aandrang,  of  kragt  om  te  bewegen,  en 

uit 
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uit  de  fomme  van  deeze  kragtcn  word  de  bewegingskragt,  of  de  hoegroot- 
heid der  beweginge  van  hetgeheele  Lighaam  zamengefteit. 

Hier  uit  ziet  men  dap  ook,  dat  hoe  'er  meer  Stofte  in  de  Lighamen  is, 
zo  veel  te  meer  kragt  moet  gebruykt  worden ,  om  dezelve  met  een  gege- 
ven fnelheid  te  bewegen,  en  by  gevolg  zullen  derzelver  bewegingskragten 
indezelfde  rede  groter  zyn.  Zo  'er  derhalven  twee  Lighamen  zyn ,  die 
met  dezelfde  fnelheid  bewogen  worden,  zullen  de  hoeveelheden  Stofs  in 
dezelve  altyd  zyn  als  derzelver  bewegingskragten ;  en  derhalven ,  wanneer 
Lighamen,  die  denzelfden  omtrek  en  dezelfde  fnelheid  hebben,  ongclyke 
bewegingskragten  bezitten  ,  moeten  dezelve  ook  noodzakelyk  ongelykc 
hoeveelheden  Stofs  in  zig  nebben;  En  hetgeene  minder  bewegingskragt 
heeft,  zal  ook  meer  poren  hebben  ,  of  tuflehenruymten,  die  of  geheel  ledig, 
of  gevult  zyn  met  een  Stoffe,  die  geen  deel  ontfangt  van  de  beweginge 
van  dat  Lighaam,  welks  poren  dezelve  volgens  de  onderftellinge  vult.  By 
voorbeeld ,  wanneer  men  twee  ballen  neemt ,  eene  van  kurk ,  en  de  andere  van 
lood,  hebbende  dezelfde  grootte,  en  beyde  met  een  gelyke  fnelheid  be- 
wogen; dewyl  men  door  de  ondervindinge  weet,  dat  de  bewegingskragt 
van  de  eene  veel  groter  is,  als  de  bewegingskragt  van  de  andere,  moeten 
in  de  eene  veel  meer  poren  zyn  als  in  de  andere ,  welke  men  of  geheel 
ledig  moet  ftcllen ,  of  men  moet  zeggen ,  dat  dezelve  met  een  fync  Stoffe 

Scvult  zyn,  welke  zo  vryelyk  en  onbelemmcrt  door  de  poren  kan  vlocjen, 
at  dezelve  geen  deel  krygt  aan  de  beweginge  yan  het  Lighaam ,  welks 
poren  zy  vervult. 

•  Wanneer  nu  deeze  Stoffe  onbclcmmert  door  de  poren  van  andere  Ligha- 
men zal  kunnen  vloejen,  zonder  dat  dezelve  deel  krygt  aan  derzelver  be- 
weginge ,  moeten  alle  de  poren  van  alle  de  Lighamen  in  zodanige  regte 
lynen  uitgeftrekt  leggen,  die  evenuydig  zyn  aan  de  ftreeklyn  der  bewe- 
ginge; zo  dat  'er  geen  weeromftuytingen  van  die  fyne  Stofte  gefchicden 
tegens  de  zyden  van  de  poren :  anderzints  zoude  die  Stoffe ,  die  de  poren 
vult,  hoe  fyh  dezelve  ook  geftelt  word,  teffer.s  met  het  Lighaam  bcwo»- 
gen  worden.  Derhalven  moet  die  Stoffe  noodzakelyk  deel  krygen  in  de 
Beweginge  van  het  Lighaam,  ten  zy  het  bewogen  Lighaam  dus  geftelt 
worde,  dat  dcszelfs  poren  aan  de  ftreeklyn  van  de  beweginge  evcnwydig 
zyn.  Dewyl  nu  deszclfs  ftand  op  oncyndige  andere  wyzen  kan  verande- 
ren ,  dat  is ,  de  langten  der  poren  met  oncyndige  hoeken  op  de  ftreek- 
lyn kunnen  hellen,  en  by  gevolg,  dit  alles  geftelt  zynde,  de  fyne  Stoffe 
te  gelyk  met  het  Lighaam,  in  welks  poren  dezelve  huysveft,  moet  bewo^ 
gen  worden;  zo  kan  dan  deeze  fyne  Stoffe  zo  onbelemmcrt  niet  door  de 
poren  der  Lighamen  vlocjen ,  of  zy  krygt  deel  in  derzelver  beweginge ;  en 
Dy  gevolg  het  Lighaam  bewogen  wordende,  zal  die  ftoffe,  hoe  fyn  men 
dezelve  ook  fielt ,  die  binnen  het  zelve  bevat  word ,  te  gelyk  bewogen 
worden.  Wanneer  dan  de  kurk  bewogen  word ,  zal  dezelve  de  fyne  Stof- 
fe ,  in  zync  poren  bevat ,  met  zig  flepen ;  en  derhalven ,  dewyl  dezelve  min- 
der bewegingskragt  heeft,  als  de  loode  bal  van  dezelfde  grootte  en  met  de- 
zelfde 
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«elfde  fnelheid  bewogen,  zal  'er  minder  hoeveelheid  Stofs  in  de  kurk  zyn, 
en  by  gevolg  meer  poren,  of  volftrekt  ledige  miTchenruymten. 
Uit  het  geene  becoogt  is  kan  men  ook  aticiden  dceze  volscndc 

NEGENDE   BESCHOUWING  E. 

De  gewigten  van  alle  Lighamen ,  die  men  naby  de  oppervlakte  van  den  jfardkloot 
gewaar  kan  morden ,  zyn  evenredig  aan  de  hoeveelheid  Stofs  in  dezelve. 

Want,  gelykuitde  veelvuldige  proeven  met  de  Slingers  blykt ,  alle  Lig- 
hamen, die  door  de  Z waart cekragt  loodregt  neervallen  (de  weerftand  van 
de  Lugt  hier  niet  in  agt  nemende)  lopen  in  dezelfde  tyden  gelyke  ruymten 
door.  (  i  )  Want  in  het  Ydel,  of  in  cene  geen  tegenftand  biedende  Middel- 
floffe,  befteet  een  ligte  pluyra  geen  meer  tyd  in  het  nederdalen,  als  het 
zwaarwigtige  lood ;  en  derhalven  zyn  de  fnelhcden  van  alle  Lighamen,  die 
in  een  bepaalden  tyd  vallen  aan  malkanderen  gelykj  derhalven  zyn  der- 
zclver  bewegingskragten  evenredig  aan  de  hoeveelheden  Stofs  in  dezelve ; 
Nu  zyn  de  kragten ,  die  de  beweginge  voortbrengen ,  altyd  aan  de  voortge- 
bragte  bewegingen  of  bewegingskragten  evenredig,  en  derhalven  zyn  dezel- 
ve in  dit  geval  als  de  hoeveelheden  Stofs  in  de  bewogene  Lighamen ;  De 
kragten  nu ,  die  die  bewegingen  voortbrengen ,  zyn  de  Zwaarttckragten , 
dat  is  de  gewigten.  Derhalven  zyn  de  gewigten  van  alle  Lighamen  even- 
redig aan  de  hoeveelheden  Stofs ,  die  in  de  Lighamen  zyn.  H.  T.  B.  W. 

iUe  Gevolg,  Derhalven  word  het  gewigt  van  elk  Lighaam  vermeerdert, 
of  vermindert  alleen  door  het  vermeerderen,  of  het  verminderen  van  de 
hoeveelheid  Stofs. 

24e  Gevolg.  Wanneer  dan  dezelfde  hoeveelheid  Stofs  in  een  gegeven  Lig- 
haam blyft,  zal  ook  deszclfs  gewigt  hetzelfde  blyven,  en deszelfs gewigt 
zal  niet  verandert  worden,  op  wat  wyze  ook  deszelfs  figuur  verandert 
word ,  en  het  zamenweefzel  der  deelen ,  die  dat  Lighaam  uitmaken :  En 
derhalven  hangt  het  gewigt  van  de  Lighamen  niet  af  van  derzclver  ge- 
daante ,  of  zamenweefzel. 

Dewyl  (volgens  de  i4d'  algemeene  Kundigh:)  de  aart  van  allerley  Stoffe 
dezelfde  is,  en  het  eene  Lighaam  van  het  andere  niet  verfchilt,  als  door 

wyzen, 

( i )  De  grote  Ntwtm  heeft  dit  met  proe-  en  ook  in  evengelyke  tyden  hare  flingerLigen 
ven  omtrent  de  Slingers  aangetoont.  Hy  nam  volbragten  >  derhalven  was  hier  de  hoeveel» 
twee  houten  en  eveogelyke  ronde  doofen ;   heid  Stofs  in  het  goud  tot  de  hoeveelheid 
Hy  vulde  de  eene  met  hout,  in  het  Middel-   Stofs  in  het  hout,  als  de  werkinge  der  be- 
punt  der  flingeringe  van  de  andere  hing  by  wegende  kragt  op  het  gebeele  goud,  tot  des- 
zo  veel  goud ,  dat  zo  na  als  mogelyk  was,   zelfs  werkinge  op  het  geheele  hout ,  dat  is, 
in  gewigt  uo  het  hout,  dat  hy  in  de  eerfte  als  het  gewigt  van  het  eene  tot  het  gewigt 
doos  dede,  gelyk  was.   Hy  hing  beyde  de-   van  het  andere.  Men  zie  zyne  Beginxelen  der 
ze  doo/Vn  aan  evengelyke  draden,  die  elf  Natuurkunde  in  het  3^'  Boek  het  6At  Vóorft: 
voet  lang  waren,  op,  waar  door  hy  twee   vergeleken  methet24ftc  Foerfl:  van  het  Z** 
Cijjgers  verkreeg,  die  in  gewigt ,  figuur  en  Boek  en  deszelfs  i*«  en  6**  gevtlg. 
ia.  weerJUnd  van  de  Lugt  dezelfde  waren, 
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wyzen,  door  de  figuur  der  deelen ,  derzei  ver  ftand  en  andere  diergclyke 
gedaanten ;  zullen  de  aandoeningen  der  Ligiiamen ,  die  van  derzelver  ge- 
daanten niet  afhangen,  in  alle  Lighamen  dezelfde  zyn;  en  derhalven,  <ie- 
>wl  (gelyk  reeds  gezegt  is)  de  gewigten  der  Lighamen  niet  uit  derzelver 
gedaanten  voortkomen,  maar  van  de  hoeveelheid  Stofs  afhangen,  zullen  in 
gclyke  hoeveelheden  Stofs  in  den  zelfden  afftand  van  den  Aardkloot,  gely- 
ke  wegingen  gevonden  worden  op  de  Aarde  ;  maar  wanneer  de  gewigten 
van  twee  Lighamen  ongelyk  zyn  ,  zullen  'er  ook  ongelyke  hoeveelheden 
Stofs  in  dezelve  gevonden  worden. 

Men  itelle  nu  twee  ballen  ,  de  eene  van  lood,  de  andere  van  kurk,  van 
dezelfde  grootte ;  zo  in  beyde  dezelfde  hoeveelheid  Stofs  gevonden  wier- 
de  ,  zouden  ook  ( volgens  het  reeds  betoogde )  dezelve  even  zwaar  we- 
gen, want  de  zeer  fyne  ftoffe,  die  de  poren  van  de  kurk  vervult,  zoude 
zo  wel  haar  zwaartte  hebben ,  als  de  Stoffe  van  het  lood  ,  die  aan  dezel- 
ve gelyk  is:  Dewyl  'er  nu  een  groot  onderfchcid  is  tuflehen  de  gewigten 
van  deeze  Lighamen,  zaPcr  ook  een  groot  onderfchcid  zyn  inde  hoeveel- 
heid Stofs  van  dezelve ,  en  zo  het  lood  driemaal  zwaarder  is  als  kurk  , 
zal  'er  ook  driemaal  zo  veel  Stofre  in  het  lood  zyn ,  als  in  de  kurk  ;  en 
derhalven  zullen  minder  poren ,  of  volftrekt  ledige  ruymtcn  in  het  lood  zyn. 

Derhalven  is  het  Ydel  niet  alleen  mogelyk,  msar  ook  waarlyk  in  wee- 
zen. Het  geene  moefte  beweezen  worden.  En  hier  uit  volgt ,  dat  de 
hoeveelheid  Stofi  in  een  ieder  Lighaam  uit  deszelfs  zwaartte  kan  gekent 
worden  (  2  ).  * 

Dewyl  dc  bewegingskragt  kan  vergroot  worden ,  zo  wel  door  het  ver- 
meerderen van  de  hoeveelheid  Stofs  ,  terwyl  de  fnelbcid  dezelfde  blyft ,  als 
door  het  vermeerderen  van  de  fnelheid,  terwyl  de  Stoffe  dezelfde  bh/ft  > 
hebben  de  Aloude  (die  de  kragt  van  het  buskruyt,om  de  Lighaamen  fiiei 
te  bewegen,  njet  kenden)  zig  van  werktuygen , om  de  Vyindlykc  muuren 
om  verre  te  fmytcn ,  bedient ,  welke  dus  geilek  waren  ,  dat  een  grote 
hoeveelheid  Stofs ,  fchöon  met  geen  grote  fnelheid  bewogen ,  door  een 
fterken  aandrang  tegen  de  muuren  aanbonfde;  maar  hedendaags  worden 
door  de  ontflekinge  van  buskruyt  kleine  kogels  met  een  zeer  grote  fnel- 
heid uit  het  gefchut  uitgedreven.  Schoon,  nu  de  werktuygen  der  Alou- 
de voor  onze  hedendaagfche  Oorlogstuygen  verre  moeten  wyken ,  egter  is  der- 
-zelver  kragt ,  om  de  muuren  om  verre  te  fmyten,  byna  ongelooflyk  geweeft. 
Want  de  Stcrmratnmt*  (  3 )  waren  uit  zeer  grote  en  aan  malkanderen  ge- 
voeg- 

<2)  Men  kan  utt  de  zwaartte  weten  ,  Mvffcbertorêtks  Natuurkunde  f  30.  van  den 
hoedanig  een  rede  de  hoeveelheid  Stofs  in   rweden  druk. 

het  eene  Lighaam  heeft  tot  de  hoeveelheid  (  5  )  Over  de  kragten  en  werkingen  der 
Stofs  In  het  andeT  Lighaam ,  maar  niet  hoe-  Stormrammen  'kan  men  nazien  DeJ*gulierx 
Veel  Stofs  volftrekt  in  een  Lighaam  is  j  dit  Natuurkunde  uit  ondervindingen  opgemaakt , 
immers  zal  onbekendfclyven ,  zo  lang  men  jpag.  46.  ftu.  pag.  370.  ƒ«•.  en  pa£.  376. 
niet  een  handelbaar  Lighaam  heeft,  dat  vol-  Jeq.  en  de  Beginzelen  der  Natuurkunde  van 
ftrekt  va&,  ea  zoadex  poren  l».  Men  zie  den  Hr.  Muffcbenbrttk  J.  330.  Over  de  ge- 
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voegde  balken  zamengeftelt;  welker  gewigt  men  zelfs  hier  uit  kan  afne- 
men, dat  zommige  van  dezelve  zcsduyzend  menfchen  (op  dat  namentlyk 
de  eene  na  den  anderen  zoude  werkzaam  zyn  )  nodig  hadden ,  om  beftierc 
en  in  beweginge  gebragc  te  worden ;  dat  gedeelte ,  waar  roede  op  de  muur 
gerammeyd  wierd ,  was  uit  zwaar  en  in  een  geklonken  yzerwerk  gemaakt, 
en  dezelve  hingen  dusdanig  aan  touwen  (ikmene  de  zamengeftelde  ltormram- 
men )  dat  derzelver  langten  evenwydig  waren  aan  den  gezigteynder  ;  zo 
-dat  dezelve,  door  een  grote  menigte  van  menfchen  te  ruggc  getrokken  en 
terftonë  door  hare  zwaartte ,  die  door  menfehen-kragten  geholpen  wierd, 
-voor  uitgedreven  zynde,  met  het  uitftekende  yzerde  muurendecden  dave- 
Itn ;  en  daar  zyn  ,  volgens  het  getuygenüTe  van  Jofepbus ,  geenc  zo  vafte 
torent  geweeft,  of  geenc  zo  dikke  muuren  ,  die  derzelver  gedurige  ram- 
meyingen  hebben  kunnen  uitftaan. 

In  de  werktuygen,  die  door  het  orodrayen  van  raders  de  gevvigten  op- 
ügten ,  worden  fomtyds  door  het  aanvoegen  van  lood  de  raders  zwaarder 
gemaakt;  op  dat  namentlyk  een  groter  hoeveelheid  Stofs  een  groter  bewe- 
en gskragt  of  hoegrootheid  der  beweginge  ontfange  ;  waar  door  de  weer- 
ilanden  zo  van  de  lugt,  als  van  de  vryvingen  der  Stoflê  beter  overwonnen* 
"en  de  beweginge  langer  in  ftaat  gehouden  word ,  welke  dcrhalven  eens  be- 
gonnen zynde  ligt  verlengt  word. 

Van  het  zelfde  grondbeginzel  hangt  af,  dat  de  Wollelpinners  in  het  lpin- 
*ten  op  hare  draaywielen  zware  gewigten  zetten ,  op  dat  dezelve  in  hare  om- 
•drayingen  langer  zouden  volharden.  Dewyl  namentlyk  het  gedeelte  derbe- 
weginge,  dat  door  de  weerftand  van  de  lugt  verloren  gaat,  een  kleinder 
rede  heeft  tot  de  beweginge,  die  door  het  bydoen  van  nieuwe  Stoffe  ver- 
meerdert is,  als  hetzelve  zoude  hebben  tót  de  beweginge,  die  niet  ver- 
meerdert is. 

Uit  het  reeds  gezegde  kan  men  dit  volgende  Vraagftuk  ook  beant- 
woorden. 

daante  &e~t  Stormrammen  kan  men  nazien  Deze  balk  bangt  als  een  balans  met  dikke  tau- 
Propertkts -Lib.  4.  Eleg.  XI.  vf.  33.  Lucanus  wen  aan  tenen  anderen,  die  dwars  tp  twog 
Lib.  3.  vf.  490.  Dit  Stormgevaarte  (  het  zyn  palen  legt ,  die  ter  wederzyde  voel  vajï gemaakt 
de  woorden  van  Jofepbus  Joodfche  Oorlo-  zyn:  Deeze  Ram  dan  aldus  in  gewigt  bangen- 
ten  ln  het  3**  Boek  het  I5de  Hooftftok ,  vol-  de  ,  word  door  een  menigte  van  mannen  met 
geus  de  overzettlnge  van  Sewtl ,  naar  de  ver-  geweld  voorwaarts  gejlooten,  en  dan  weer  te 
talinge  van  den  Heer  é'Andilly )  befteat  uit  rug  gebaalt ,  beukende  alzo  de  muren  met  dit 
een  xvoaren  en  langen  bolk  ,  gelyk  de  maft  van  jzeren  beeft  j  se  dêt  'er  gten  toren  of  muur 
aenfcbip,  tyndtaan't  eene  einde  voorzien  met  zo  dik  en  fterk  is,  die,  boewei  bet  eerfte  ram- 
een  yxtren  hoofs ,  naar  een  Ramskop  gelykende ,  meyen  uitjloande ,  egter  y  als  bet  fetkenr  berv* 
vtanTWi  btt  tok  zyn  naam  door  van  ontietnd  >   word ,  niet  tindtlyk  onver  volt. 
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EERSTE  VRAAGSTUK. 

De  fnelheid  te  vinden ,  waar  mede  een  gegeven  Ligbaam  moet  bewogen  worden  , 
op  dat  bet  een  bewegingskragt  bebbe ,  dte^  gtlyk  is  aan  een  andere  gegeven  be- 

Tab.II.  Men  ftelle ,  dat  A  het  gegeven  Lighaam  is,  welks  bewegingskragt  ge- 
Fig.  8.  lyk  moet  zyn  aan  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  B ,  bewogen  met 
de  frielhcid  c;  Men  make,  dat  A  is  tot  B  als  de  fnelheid  c  tot  de  (hel- 
heid C  i  zo  zal  deeze  de  fnelheid  zyn ,  waar  mede  het  Lighaam  A  moet 
bewogen  worden,  om  dezelfde  bewegingskragt  te  hebben  als  het  Lig- 
haam B ,  zo  als  blykt  uit  het  3de  Gev.  van  de  3ie  befch.  Want  de  be- 
wegingskragten  der  Lighamen  zyn  gelyk  ,  wanneer  de  fnelheden  over- 
hands aan  de  Lighamen  evenredig  zyn.  Maar  volgens  de  ondcrfteUin- 
ge-is  de  (helheid  van  het  Lighaam  B  tot  de  fnelheid  van  bet  Lighaam  A  , 
gelyk  A  is  tot  B ;  Derhalven  is  de  bewegingskragt  van  het  Ligbaam  A 
.gelyk  aan  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  B.    H.  T.  V.  W. 

En  hier  uit  volgt ,  dat  een  Lighaam ,  hoe  klein  het  ook  is ,  een  bewe- 
gingskragt kan  hebben ,  die  zo  groot  is,  als  de  bewegingskragt  van  een  an- 
der Lighaam,  hoe  groot  het  ook  zyn  mag,  het  geen  met  een  bekende 
fnelheid  bewogen  word.  Van  dit  grondbeginzcl  hangen  de  kragten  vaa 
alle  die  werktuygen  af,  welke  om  Lighamen  te  trekken, of  op  te  ligten  ge- 
maakt worden ;  Want  zo  de  werktuygen  dus  geftelt  zyn  ,  dat  de  fnelheid 
van  het  vermogen  tot  de  fnelheid  van  het  gewigt  is,  gelyk  het  gewigt  tot 
het  vermpgen ;  zal  het  vermogen  in  dat  geval  het  gewigt  kunnen  ophou- 
den. 

Laten  wy  dit  nu  in  de  vyf  eenvoudige  Werktuygen  aantonen  j  en  wel 
voor  eerft  in  den  Hefboom  l Pedis)  welken  wy  hier  aanmerken  als  eea 
onbuygzame,  het  zy  regteof  kromme ,  of  uit  veele  regte  zamengeflelde  lyn, 
welke  om  een  onbewegelyk  Hip  bewegelyk  is,  en  geen  zwaarte  heb- 
bende egter  gefchikt  is ,  om  gewigten  op  te  houden ,  of  op  te  lig- 
ten. 

Het  onbewegelyk  Stip  ,  waar  door  de  hefboom  onderfleunt  word  , 
en  om  het  welke  dezelve  zig  draayt,  word  deszelfs  Schraag  genoemt. 

TIENDE  BESCHOUWINGE. 

Tab  n  een  Hiflwm  oM"*  op  de  Schraag  C  zig  drajende,  zo  zal  de  ruymu,. 

lig.  ij.  van  ufo  ten  van  deszelfs  flippen  befebreven  word,  zyn  gelyk  deszelfs 

afftand  van  de  Schraag. 

Men  felle,  dat  de  hefboom  uit  den  (land  ACB  tot  den  ftand  aCb  be> 
tv  ogen  word>  zo  zal  het  fbp  A  den  omtrek  Aa  ,  en  B  den  omtrek  Bb 

.',    "  *  *  be- 
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befchryven ;  Dewyl  nu  de  Cirkelfneden  ACa  enBCi  aan  malkanderen  ge- 
lykformig  zyn,  is  Aa  tot  Bb,  als  AC  tot  BC,  dat  is,  de  ruymten, die 
door  de  flippen  A  en  B  befchreven  zyn,  zyn  als  derzelver  afftanden  van 
de  fchraag.  Wanneer  aan  de  ftippen  A  en  B  vermogens  gevoegt  wor- 
den ,  die  de  armen  van  den  hefboom  loodregt  trekken ;  zyn  de  ruymten  , 
welke  door  dezelve  volgens,  of  tegen  hare  neigingen  befchreven  worden, 
niet  gelyk  de  omtrekken  Aa  en  BA,  maar  als  de  loodlynen  aF  cn  iE  op 
de  armen  van  den  hefboom  neergelaten :  Want  het  vermogen  in  A  heeft  al- 
leen maar  de  rnymte  a  F  en  niet  meer  doorgelopen  volgens  zyn  eygen 
rigtinge  of  neiginge,  gelyk  om  dezelfde  reden  de  weg  van  het  vermogen 
B  afgelegt  volgens  zyn  eygen  rigtinge,  volgens  bE  moet  gerekent  wor- 
den. Maar  wegens  de  gelykhoekige  driehoeken  aCF,  bCE  is  aF  tot 
bE  als  öC,  of  AC  tot  bt  of  BC,  dat  is,  de  wegen,  die  van  de  ver- 
mogens volgens  hare  eygen  rigtingen  afgelegt  worden ,  zyn  als  de  afftan- 
den der  vermogens  van  de  fchraag. 

Byaldien  de  ftreeklyn  van  het  vermogen  niet  loodregt  ftaat  op  den  arm  Tab. II. 
AC*  van  den  hefboom,  moet  men  van  de  fchraag  tot  op  de  ftreeklyn  de  Fl8-  l6* 
loodret^ce  CG  trekken,  wanneer  de  ruymte  door  het  vermogen  volgens 
dcszclfs  neiginge  befchreven,  aan  die  loodregte  evenredig  zyn  zal.  Want 
het verfchilt  niets, of  den  draad  FGA,  door  welke  het  vermogen  werkt, 
vaftgemaakt  is  aan  G  of  aan  A ,  of  ook  aan  D ;  want  de  ftreeklyn  blyft 
dezelfde  ,  en  dcrhalven  ook  dezelfde  kragtigheid  om  het  vlak  A  D  C  B  om 
te  drajen  ,  als  of  de  draad  aan  G  wierd  vaftgemaakt,  en  de  weg,  die 
bet  vermogen  in  een  gegeven  tyd  volgens  zyne  eygen  neiginge  aflegt ,  is 
-evenredig  aan  de  regte  lyn  CG.  Derhalven  blykt,  dat  in  alle  gevallen  , 
de  weg ,  die  van  een  vermogen  volgens  deszclfs  eygen  neyginge  afgelegt 
word,  evenredig  is  aan  den  afftand  van  de  ftreeklyn  van  de  fchraag. 

ELFDE  BESCHOUWING  E. 

In  den  Hefboom  zal  de  bewegende  kragt ,  of  bet  vermogen ,  dat  dezelfde  rede  beeft 
.    tot  bet  gewigt,  als  de  affland  van  de  ftreeklyn  des  geu'igts  van  dc  Schraag- , 
beeft  tot  den  afftand  van  de  ftreeklyn  des  vermogens  van  de  Schraag  ,  bet  ge- 
wigt ophouden ,  en  derhalven  een  weinigjen  vermeerdert  zynde  het  zehe  op~ 
ligten.  1 

Uit  de  voorgaande  befchonwinge  blykt  r  dat  de  ruymten,  welke  van  Tab  TT, 
de  bewegende  kragt  en  het  gewigt  volgens  of  tegen  haare  eygen  neygin-  Fis  tT- 

•  gefi  worden  befchreven,  evenredig  zyn  aan  de  afftanden  der  fttceklynen 
van  de  fchraag  ;  maar  de  fnelheden  zyn  evenredig  aan  deeze  ruymten  ,  en 

.  bygevole  ook  aan  de  afftanden :  Wanneer  dan  het  vermogen  P  is  tot  het 
*ewjgt  Qï  gelyk  .QC;  of  de  afftand  van  de  ftreeklyn  des  gewigts  van  dc 
Jchraag  fOtCA*of  den  afftand  van  de  ftreeklyn  des  vermogens  van  de 

.fchraag,  zal  het  vermogen  zyn  tot  het  gewigt,  gelyk  de  fhelheid  van  het 
gewigt  is  tot  de  fteJbeid.vaa  het  vermogen  i  derhalven  is  (volgens  het  aJe 

N  5  Gev. 
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Gcv.  van  de  befch. )  de  bewegingskraet  van  het  vermogen  gelyk  aan 
de  bewegingskiagt  van  het  gewigt,  en  derhalvcn  vermag  bet  vermogen 
zo  veel  als  het  gewigt  ;  en  zo  het  vermogen  maar  een  weynigjcn  vermeer- 
dert word ,  zal  het  zelve  het  gewigt  opttgten.  H.  T.  B.  W. 
Tab.  TI.  ■  Hier  uit  ziet  men  de  reden,  waarom  in  den  Unfter  gemeenlyk  de  Re- 
*ig.  is.  meynfebe  genoemc,  met  eenen  aanhangeT  of  gewigt,  de  gewigten  van  ver- 
fcheide  Lighamen  kunnen  onderzogt  wórden.  Want  dit  Wcrktuyg  is  een 
hefboom  met  ©ngelyke  armen ,  namentlyk  de-eenc  arm  is  van  de  as  der  be- 
weginge  (die  ook  de  as  van  evenwigc  moet  zyn)  tot  een  zekere  langte 
iritgeftrekt ,  neem  eens  tot  die  Van  een  duym  of  minder ;  de  andere  arm , 
-hoe  ver  dezelve  ook  uitgeftrekt  is,  word  verdeelt  in  deelen,  die  in  langte 
aan  A  B  gelyk  zyn ,  zo  veel  als  men  'er  nodig  heeft ,  welke  hier  door 
i.  2. 3. 4.  5.  enz.  getekent  zyn.  Wanneer  men  dan  het  gewigt ,  dat  men  we- 
gen wil ,  aan  A  hangt ,  zoekt  men  in  welken  afftand  het  evenwigt  zig  vertoont 
door  het  bekende  gewigt  P,  dat  aan  den  anderen  arm  hangt ,  van  het 
Middelpunt  der  bewcgmge  af,  of  naar  het  zelve  toe  te  fchuvven ;  wan- 
neer men  dan  vind ,  dat  het  gewigt  P,by  voorbeeld  in  den  afirand  8,  met 
het  gewigt  Q  in  A  hangende  in  evenwigt  is ,  bellnyt  men  (om  dat  de 
gewigten  een  overhandfe  evenredigheid  hebben  met  de  afftanden)  dat  het 
gewigt  Q.  agtmaal  zo  zwaar  is  als  het  gewigt  P  ,  het  welke  be- 
kent is. 

Tajj.III.  Bepalinge.  Wet  Wind-as  is  een  Beweegkundig  werkenyg,  gefchikt  om  ge- 
ttg.  1.  wigten  op  te  ligten;  in  welke  öe  rol  (die  de o4s  genoemt  word)  aan  zyne 
eynden  door  (hitten  onderfteunt  word,  en  rondom  zig  heeft  «en  rad  (men 
noemt  het  deszelfs  Peritrocbium  )  in  welks  omtrek  fpaaken  geftooken  wor- 
den, aan  welke  de  kragt  aangevoegt  word,  die  het  rad  te  gelyk  met  den 
as  omdraayt  en  de  gewigten  opligt ,  die  aan  het  töuw  hangen,  dat  oin 
den  as  gewonden  is. 

TWAALFDE  BESCHOÜWINGE. 

In  het  Wind  as,  (en  andere dlergeiyke  werktvygen,  die  op  dezelfde  gronden  fleu- 
nen)  is  zodanig  eene  bewegende  kragt  aan  bet  gewigt  in  vermogen  geiyk ,  welke 
tot  bet  gewigt,  dat  opgehouden  moet  worden,  zodanig  een  rede  beeft ,  gis  de 
omtrek  van  den  as  ,  aan  welken  bet  gewigt  gevoegd  word,  tot  den  omftèk  ^van 
bet  rad,  aan  bet  welke  bet  vermogen  gevoegt  word',  en  derbahen  zal  dezelve 
een  weynig  vermeerdert  zyrtde  bétgéwigt  opligteru 

Uit  het  zamcnftel  van  het  werktuyg  blykt ,  dar  in  eeie  omwenteling^ 
van  het  zelve  het  gewigt  P  zo  veel  opgeligt  word,  als  het  deel  van  het 
trektonw,  het  welk  eens  om  den  as  gaac ,  lang  is,  en  het  geene  derhalvea 
aan  den  omtrek  van  den  as  gelyk  gdïch  word ;  -éiv  odk  toet  verniogen  a£n 
'het  eynde  van  een  fpaak  aanjpvoegt,  een  weg  aflegt,  die- aan  één  Om- 
trek, die  dezelve  in  die  eene  omwenrelinge  befchryft,  q?lyk  isj  en  det- 
hajvcn  zal  de  felheid  van  het  termogen  «yn  m  <te  Abelheid  *an  het '  ge- 
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wigt  (welke  fnelheden  zyn  ,  als  de  ruymtcn  die  in  dezelfde  tyd  doorge- 
lopen worden)  als  de  omtrek  van  den  buytenften  Cirkel  tot  den  omtrek 
van  den  as.  Wanneer  dan  het  gewigt  is  tot  het  vermogen ,  als  de  omtrek 
van  den  buytenften  Cirkel  tot  den  omtrek  van  den  as,  zal  de  fnelheid  van 
het  vermogen  zyn  tot  de  fnelheid  van  het  gewigt  overhands,  als  het  ver- 
mogen tot  het  gewigt.'  Derhalven  (volgens  het  3dc  Gev.  van  de  jde 
befch. )  is  de  bewegingskragt  van  het  vermogen  gelyk  aan  de  bewe- 
gingskragt Yan  het  gewigt ,  en  derhalven  vermag  het  aangevoegde  ver- 
mogen zo  veel  als  het  gewigt,  en  zal  derhalven  het  gewigt  door  middel 
van  het  Wind-as  kunnen  ophouden ;  Wanneer  het  vermogen  dan  maar  een 
wcinigjen  vergroot ,  of  het  gewigt  vermindert  word  ,  zal  het  vermogen 
het  gewigt  kunnen  opligten.  1 1.  T.  B.  \V. 

Gevolg.  Hoe  groter  dan  de  buytenfte  omtrek  is,  dat  is  ,  hoe  langer  dat  de 
Spaken  zyn,  of  hoe  kleinder ,  óf  dunder  de  as  is,  zo  veel  kragtiger  zal 
het  vermogen  zyn  om  het  gewigt  op  te  ligten. 

BepaHnge.  Een  werktuyg ,  dat  uit  een ,  of  meer  fchyven  beftaat  ,  die 
wel  gefield  en  bcwegelyk  om  hare  aflen  zyn  ,  om  wélke  een  trektouw 
gaande  een  gewigt  opligt ,  word  een  Katrol  genoemt. 

DERTIENDE  BESCHOUWINGE. 

In  een  bewegelyk  Katrol  kan  men  uit  de  gefleltbcid  der  Scbyven  rekenen ,  boe  groot 
een  verinogen  aan  een  g/gtven  ê^ë1  kragtigbeid  gelyk  is ;  namentlyk ,  zodanig 
een  vermógen  bet  welk  is  tot  bet  gewigt,  als  1.  tot  bet  getal  der  touwen,  waar 
Man  bet  gewigt  is  opgebqngen,  zal  dat  gewigt  kunnen  opbouden  ,  bet  welk 
derhalven  een  weinigjen  vermeerdert  zynde  bet  gewigt  zal  opligten. 

Men  ftelle  een  touw,  dat  met  zyn  eenc  einde  aan  den  haak  B  vall  is  Tab.  in. 
gemaakt,  en  dat  in  defzelfs  bogt  (Duplicatura)  het  bewegelyke  Katrol  Fl8-2- 
hangt,  aan  welks  blok  het  gewigt  Q  hangt;  het  is  klaar,  dat ,  wanneer 
het  gewigt  Q.  een  voet  hoog  zal  opgeligt  worden ,  beyde  touwen ,  die  het 
gewigt  neffens  het  bjok  ophouden  (nederwaarts  van  den  haak  afrekenen- 
de) een  voet  korter  moeten  worden ;  dat  is,  om  het  gewigt  een  voet  hoog 
op  te  ligten ,  moet  het  vermogen  twee  voeten  doorlopen.  Weshalven  in 
dit  werktuyg  de  weg  van  het  vermogen  het  dubbeld  zal  zyn  van  de  weg 
van  het  gewigt ;  en  derhalven  is  de  meiheid  van  het  vermogen  dubbeld 
zo  groot,  als  de  fnelheid  van  het  gewigt ;  en  by  gevolg,  wanneer  het  ver- 
mogen is  tot  het  gewigt ,  als  1  tot  2 ,  zal  de  bewegingskragt  van  het  ver- 
mogen zo  groot  zyn,  als  de  bewegingskragt  van  het  gewigt,  en  zal  dus 
liet  gewigt  ophouden. 

Wanneer  de  fchyven  dus  geftelt  zyn,  dat  het  gewigt  Q  aan  drie  ton-  Ja».  HL 
wen  hangt ,  om  het  gewigt  een  voet  hoog  op  te  ligten  ,  moeten  alle  drie  de 
touwen  (latenwe  dus  Ipreeken,  fchoon  het  maar  een  en  onafgebroken 
touw  is  )  een  voet  korter  worden ,  het  geen  niet  anders  gefchieden  kan  , 
0J5  wanneer  het  vermogen  P  drie  voeten  voortgaat :  Weshalven ,  dewyl  in 
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dit  werktnyg  de  weg  van  het  vermogen  driemaal  zo  lang  is,  als  de  weg 
van  hec  gcwigt ,  de  fnelheid  van  het  vermogen  ook  driemaal  zo  groot  zal 
zyn ,  als  de  fnelheid  van  het  gewigt.  Wanneer  derhalven  het  vermogen 
is  tot  het  gewigt  als  i.  tot  3.  zal  deszelfs  bewegingskragt  zo  groot  zyn 
als  de  bewegingskragt  van  het  gewigt. 
Tab.  3.  Op  dezelfde  wyze  blykt  het  uit  de  vierde  figuur,  dat  het  vermogen  in 
Fig-  4-  P,  het  welk  maar  een  vierde  deel  van  het  gewigt  Q.  uitmaakt,  een  gelyke 
bewegingskragt  met  het  gewigt  heeft.  In  alle  deeze  gevallen  zal  het  ver- 
mogen ,  dat  in  kragtigheid  aan  het  gewigt  gelyk  is ,  wanneer  het  maar  een 
weinigicn  vermeerdert,  of  het  gewigc  vermindert  word,  het  gewigt  kunnen 
opligten.  H.T.B.W.  (4) 
T  a  b.  3.  Bepalinge.  Een  regte  rol ,  die  flangswyze  uitgeholt  is ,  word  een  fcbroef  ge- 
Fig.  5.  noemt  en  wel  een  Paar ,  wanneer  de  uithoilinge  op  de  bolle  oppervlakte 
van  de  rol  is,  cn  een  Moer  wanneer  de  draad  binnen  in  een  gat  loopt.  De 
Vaar  moet  zo  juyft  in  de  Moer  fluytcn,  dat  het  eene  deel  in  het  andere 
paft  (  namentlyk  dc  uytftekcnde  deelen  van  de  eene  in  de  uitgeholde  deelen 
van  de  andere  )  waar  door  dc  Vaar  door  de  flilftaande  Moer  geheel  door- 
gaat ,  of  dc  Moer  langs  de  ftilftaande  Vaar  voortgeftuwt  word.  De  fchroe- 
ven  worden  voornamcntlyk  gebruykt  om  beletzeis  voort  te  dryven,  te 
brccken ,  of  zaraen  te  drukken ,  en  verder  tot  andere  bewegingen ,  die  door 
aandryvingcn  gemaakt  worden ;  cn  men  is  gewoon ,  buytcn  aan  een  hand- 
jratoffpaak  te  gcbruyken,  aan  welke  het  vermogen  aaogevoegt  word. 

VEERTIENDE  BESCHOUWING  E. 

In  de  fchroef  beeft  bet  vermogen  dezelfde  bewegingskragt  als  bet  getuigt  of  de  te- 
genjland,  manneer  de  omtrek ,  welke  bet  vermogen  in  eene  mdrajinge  van  de 
fcbroef  befebryft ,  is  tot  den  affland  tuffeben  twee  naajlmalkanderen  leggende 
draden  (volgens  de  langte  van  de  fcbroef  gerekent)  als  bet  gewigt  of  de  tegen- 
stand is  tot  bet  vermogen ;  en  .bet  vermogen  een  wemigjen  vergroot  zynde  zal 
bet  beletzel  kunnen  bewegen. 

Men  bcgrype  dat  de  Vaar  C  A  door  de  vaftgezette  Moer  door  middel 

van 

(4)  In  alle  deeze  gevallen  omtrent  de  te  zamenlopen  onder ,  of  boven  het  katrol ,  en 
katrollen,  welke  door  den  Schryver  hier  het  touw  in  E  is  vartgemaakt  en  het  vermogen 
voorgeftelt  en  betoogt  worden ,  moet  men  in  P  word  aangevoegt ,  het  vermogen  F  gro- 
Wcl  agc  geven,  dat  ckexe , betogingen  geen   ter  moet  zyn,  al*  de  halffchcid  van  het  ge- 
plaats  hebben,  als  wanneer  de  touwen  even-   wigtP,  zo  dat,  als  de  ftreeklyn  van  het  ge- 
wydig  aan  malkanderen  lopen,  zo  dat 'er  wigtLCO  door  het  Middelpunt  van  het  Ju- 
een  oneyndig  getal  van  gevallen  la ,  waar  in  trol  doorgaat ,  het  vermogen  in  dit  geval ,  of 
deeze  rekeninge  niet.  doorgaat.   Men  zie   liever  in  alle  deeee  oneyndige  gevallen ,  is  tot 
Vêfignmdant  fa  NvuveU»  Mecanique  Tm.  I.   het  gewigt  P  ,  gelyk  dc  Araal  van  bet  katrol 
pag.  225.  die  over  -deeze  Stoffe  zeer  wyd-  CA  of  CB tot  de  koorde  AB  van  den  boog; 
lopig  handelt.   Wanneer  3e  touwen  niet   van  het  katrol ,  die  bevat  word  tuflehen  de 
Tab.  A.  evenwydig  aan  malkanderen  lopen ,  kan  men   Hippen  A  en  B  ,  in  welke  de  Jrreeklynen  van 
Flg-  4*     deeze  algemeene  regel  vaftftellen  met  de  laHlre   de  touwen  het  katrol  raken.  Ziedt  la  Hirt 
«ft  5.      fa  andere,  dat,*o  de  rigüngeu  deeier  touwen  Traiti  de  Mtcarwjue  pag.  m.  245-247. 
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van  de  fpaak.CB  omdrajcnde  word  voortgeftuwt,  en  te  gelyk  hetgewigt 
P  (of  iets  dat  als  een  gewigt  kan  aangemerkt  worden )  opligt.  Men  ziet 
duydelyk  alleen  door  het  belchouwen  van  het  werktuyg,  dat  in  eene  om- 
drajinge van  de  fchroef  het  gewigc  zo  veel  ryft,  als  de  afftand  toflehen 
twee  naaft  aan  malkanderen  leggende  dradèn  lang  is ;  en  dat  het  vermogen 
zo  veel  voortgaat,  als  de  omtrek  door  het  zelve  in  eene  omdrajinge  befchre- 
ven  groot  b;  dat  is ,  de  weg  van  het  gewigt  zal  zyn  tót  den  weg,  die  net 
vermogen  in  dezelfde  tyd  doorloopt ,  gelyk  de  tuAchenruyrate  tuflehen 
twee  draden  tot  den  omtrek  ,  die  het  vermogen  in  eeno  omdrajinge  be- 
fchryft ;  en  derhalven  zal  de  fnelhcid  van  het  gewigt  tot  de  fnelheid  van1 
het  vermogen  in  die  zelfde  rede  zyn :  En  by  gevolg  ,  wanneer  die  vóorzey- 
de  tuflehenruymte  toflehen  twee  naaft;  malkanderen  leggende  draden ,  is  tot 
den  weg  door  het  vermogen  afgelegt,  als  hec  vermogen  tot  het  gewigt, zal 
het  vermogen  aan  het  gewigt ,  of  aan  den  tegenftand  in  kragtigheid  gelyk 
zyn.  Zo  dat  het  vermogen  een  weynigjen  vergroot  zynde  den  tegen/tand 
zal  overwinnen.  H.T.B.W. 

BepaHnge.  De  wigge ,  die  gemeenryk  gebruykt  word ,  is  uk  yzer  of  eenl- 
ge  andere  harde  StofFe  gemaakt ,  en  heeft  de  gedaante  van  een  niet  zeer 
hoge  driekantige  balk  {prisma),  welks  tegen  malkanderen  overgeftelde  en 
evenwydigc  vlaktens  gelykbeenige  driehoeken  zyn ;  de  hoogte  van  een  van 
deeze  beyde  driehoeken  word  de  hoogte  van  de  wigge  genoemt,  en  de  grond 
van  zo  een  driehoek  noemt  Jnen  de  dikte  van  de  wigge,  en  eyndchrk  de 
regte  lyn ,  die  de  toppunten  van  déeze  driehoeken  zamenvoegt ,  de  Jcberpte 
van  de  wigge,  en  de  vlakte  j  die  de  jgronden  der  driehoeken  zamenhegt,  de 
kop  of  rugge  van  de  wigge. 

V  Y  F  TIENDE  BESCHOUWING  E. 

Een  vermogen  regt  uit  werkende  op  den  hop  van  de  wigge ,  bet  welk  is  tot  den  te* 
gen/land ,  die  door  de  wigge  moet  overwonnen  worden,  als  de  dikte  van  de 
wigge  tot  deszelfs  hoogte,  is  in  kragtigbeid  aan  den  tegenftand  gelyk;  en  zat 
derbaken  een  weinigjen  vergroot  zynde  den  tegenftand  kunnen  overnamen. 

Men  ftellcby  voorbeeld,  dat  de  tegenftand  ,  die  door  de  wigge  moet  Tai.HI. 
overwonnen  worden ,  de  taayheid  of  hardigheid  van  ecnig  hout  is ,  of  eenig  Fig.Y  * 
ander  Lighaam ,  dat  door  de  wiggen  moet  gefpleeten  worden.  Men  ziet 
ligtelyk,  dat  wanneer  de  wigge  ingedreven  word  tot  dat  dezelve  den 
Hand  heeft ,  die  hier  vertoont  word ,  de  weg  van  het  vermogen ,  of  de 
langte  volgens  deszelfs  nciginge  doorgelopen,  is  BA;  want  het  zelve  is 
zo  veel  en  niet  verder  voortgegaan :  Op  dezelfde  wyze  is  D  E  de  weg  vaa 
het  beletzei ,  en  wanneer  de  wigge  geheel  en  al  in  het  beletzei  word  inge- 
flagen ,  word  het  beletzel  van  malkanderen  gefcheyden  door  de  ganfche 
dikte  van  de  wigge ;  en  dus  naar  evenredigheid  in  deszelfs  ganfche  voort- 
gang, gelyk  uit  den  aart  der  driehoeken  blykt:  Wanneer  dan  het- vermo- 
gen is  tot  den  tegenftand,  als  de  dikte  van  de  wigge  tot  deszelfs  hoogte» 
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zal  deszelfs  bewegingskragt  aan  die  van  het  gewigt  gclyk  zyn;  .eri  der  hal- 
Yen  zal  .het  vermogen  een  weinigjen  vergroot  zyhde den:  tcgenflLand.kunaéi 
overwinnen^  (5) .   (..  A:  i  y:\  km  ■  nvJ  u  slvJ  \v  vb 
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Derhalven  word  door  de  Beweegkundige  werktuygen  de  kragt  van  het 
vermogen  niet  vergroot ,  het  geene  zelfs  onmogelyk  is,  maar  de fnelheid 
van  het  gewigt,  4at  opgebeurt  of  voortgetrokken  moet  worden,  word 
door  de  aanvoeginge  van  het  Werktuyg  dus  vermindert,  dat  de  beweging»» 
kragt  van  het  gewigt  niet  groter  is  als  de  kragt  van  het  vermogen.  By. 
voorbeeld:  wanneer  een  zekere  kragt  een  gegeven  gewigt  van  een  pond 
kan  opligtcn  inet  een  gegeven  fnelheid,  kan  men  door  geen  werktuyg  10 
wege  brengen ,  dat  dezelfde  kragt  een  gewigt  van  twee  ponden  opligt  met 
dezelfde  (helheid:  egt  er  kan  men  door  middel  van  een  werktuyg \met  de 
halffcheid  van  de  fnelheid  een  gewigt  van  twee  ponden  opligten:  Ja  fcelfs 
kan.  diezelfde  kragt  een  gewigt  van  duyzend,  of  van  tienduyzend  ponden 
opügten  met  een  duyzendfte ,  of  tienduyzenfte  gedeelte  van  de  fnelheid  j 
maar  daarom  word  de  kragt  van  het  vermogen  niet  vergroot,  maar/de  bc* 
weginge  welke  het  zelve  voortbrengt,  wanneer  het  dat  grote  gewigt  op* 
ligt,  is.  volkomen  gelyk  aan  die,  bewegingen  welke  vooregebragt  wordj 
wanneer  het  gewigt  van  een  pond  word  opgehgt.i(6')  ,  ......i.:»  «joon  .;:/ 

Uit  het  geene  -gezegt  is ,  kan  men  ook  oc  reden  opmaken ,  waarom  in  de 
met  malkanderen  gemeenfehap  hebbende  pypen  (canales  amiuunicantes)  van 
Tab.  III.  verfchillende  wyttc  de  vogten  in  cvenwigt  hlyven  ;  Want  ABCD  zy 
*'*z-  7-  een  wyde  pyp  met  een  engere  MNKH  gemeenfehap  hebbende  in  C ; 
Wanneer  mfcri 'water,  in  beyde, pypen  giét,  z41  Aet'.in'  beyde  to<  dezelfde 
hoogte  opryzen ,  en  de  poginge  om  neer  te  dalen ,  of  de  kragt ,  welke  het 
water  in  dé  pyp  FH  heeft  om  uk  té  lopen  door  het  gat  C,  'm  gelyk  aan 
de  kragt  Van  hetiwater  in  de  pyp  AC  om  dooi  het  zelfde  gat  uit  te  lopen. 
Want  wanneer  men  fielt,  dat  het  water  in  de  pyp  AC  zakt  ter  hoogte 

.  r-.V  iv  .  .  van* 

(5)  Dit  geval  omtrent  de  wigge  is  het  r.e  men  de  kragtigheid  van  een  vermogen 
eenvoudigüte  van  alle,  die  geftelt  kunnen  uitrekent,,  het.  geene  op  een  wigge  werkt, 
worden;  het  ïs  vry'wat  mocjelyker  om  de  die  geene ' gclykbehige  driehoeken  tot  hare 
Iragt  Van  een  -vermogen  op  de  wigge  wer-  gronden  heeft.  Men  «ie*  zyne  Ntuiietle  .We- 
kende te  bepalen ,  wanneer  de  fpleet  voor-  caniqut  Tom.  *,  p.  153.  /fff.  alwaar  de  Meet- 
Hidoopt ,  het  geene  «eer  fraay  gedaan  ia  kundige  Leezer  «eer  fraaje  betogingen  zal 
door  den  Heer  's  Gravefande  ,  en  na  hem  vinden,  welke  wy  hier  gaerne  aan  de  Ne* 
flbor  den  Heer  Muflcbenbroek  in  zyne  Begin-  de: baders  zouden  mcdegedpelt  hebben,  in-, 
reien  <ter  Natuurkunde  pag.  158  en  150.'  dien  het  mogciyk  geweeft  was.om  derzclvet 
AUe  fleeze  Heeren  hebben  de  wigge  «iet  ari-  wydlopigheid ,  behoudens  derzelver  kragt  en 
ders  bd'olioéwr,  al»  met  zodanige  gronden  ffaayheid,  wat  te  vetfcorteni -v  > 
voorzien,  die  gelykbeenige,  driehoeken  wa-  ,(<5)  Wil  iemand  dit  zeoi  bondig  berede«r 
ren.,,  Maar  de  gTote  Werktuygkundige  de  neert  zien,  hy  leeze  Dcfaguliers  Natuurk: 
Heer  l'arignón  heeft  ook  befchouwingen  op-  uit  ondervindt  c  gen  opgemaakt,  Deel  pag. 
gegeven,  in  welke  hy  betoogt,  op  wat  wy-  54  /rjj. 


Digitized  by  Google 


WA'ARE  NAT.U;U1K!UNDE;  95 

Tan  AI,  zal  bet  watsr  in  de  pypFH  moeten  klimmen  ter  hoogte  van 
FN,  namendvk  tot  zodanig  een  hoogte ,  dat  de  rol  water  MFGN  gelyk 
is  aan  dc  rol  AI  DL,  nameutlyk  aan  die  rol  water  ,  die  in  de  pyp  AC 
neerdaalt.  Maar  in  cverfgrotfc  róllen  zyW.dél  gronden  overhands"  als  de 
hoogten  (volgens  het  iSde  van  het  ridcboek)  dat  is,  FM  zal  zyn  tot 
Al ,  als  de  raoou  AD  tot  den  mond  rM  N .  of  F  G :  nu  is*  F  M  toe  A I  ,'ajs  dc 
fnclhcid  van  dc  khraminge  des  waters  in  dc  pyp  FN  tot  de  fnclheid  van 
de  zakkinge  des  waters  in  de  pvp  AC,  en  de  mond  van  dc  pyp  A  D  is  tot 
den  mond  van  dc  MN,  gclvk  het  water  in  AC  tot  het  water  in  FH 
(vvant.de  rollen,,  die  evenhóoezyn ,  zyn  tot  malkandercn  ais  derz^-r 
gronden)  derhatven  is  de  fnclheid  van  het  klimmende  water  jn  dc  pyp 
FH,  tot  de  fnclhcid  van  liet  neerdalende  water  ïn  dc  pvp  AC;  zclyk  het 
water  in  de  pyp  AC  tot  het  water  in  dc  pyp  FH,  dat  is,  dc  Meilieden 
van  bet  water  zyn  in  een  overhandfehc  evenredigheid  van  de  hoeveelhe- 
den van  het  zelve ,  cn  derhalvcn  zyn  dc  bewegingskragtcn  van  dcezc  hoe- 
veelheden waters  aan  malkandercn  gelyk ;  dcwyl  nu  dezelve  aan  malkande- 
rcn tcgenflrydig  zyn,  volgt  'er  geert  bcwegingc  uit. 

Hier  uit  ziet  men  dan  ook  in  het 'voorbvgaan  dc  reden,  waarom  het  wa- 
ter, of  een  andere  vlocyftoffc  uit  een  wycïerc  buys  in  een  engere  vloeyendc 
met  groter  fnclheid  bewogen  word. 

Wanneer  dan  in  het  dierlykc  Li&haam  de  fomme  van  alle  dc  monden , 
of  liever  van  alle  dwarsfehc  frïedcn  van  de  takjes  der  flagadcrcn,  of  der 
haarigc  flagaderties  groter  is ,  als  dc  dwarsfehc  fnede  van  dc  grote  flagadcr 
(  Ama)  uit  welke  dezelve  alk  voortfpruytcn  ;  zal  de  fnelhcid  van  het  bloed 
in  de  uiteinden  van  het  Lichaam  kleindcr  zyn ,  als  in  de  grote  'ftagader; 
wanneer  deeze  fomme  gelyk  is  aan  de  dwarsfche  fnede  van  dc  grote  flaga- 
dcr, zal  het  bloed  in  dezelve  zig  met  dezelfde  fnclheid  bewegen,  als  in  dc 
grote  flagaderv  zo  de  fomme  klcinder  is,  zal  dc  fnelhcid  van  het  bloed, 
dat  door  de  buytenfte  llagadcrtjcs  loopt  ,   groter  zyn  als  in  dc  grote 

üacader  "  '  • 
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ELFDE  LES. 
Over  de  Natuur -wetten. 

TOt  hier  toe  hebben  wy  die  befchouwingen  betoogt,  die  dehoegroot» 
heid  der  beweginge ,  en  de  ruymten  van  de  Lighamen  doorgelopen 
betreffen ,  en  de  gevolgen ,  die  daar  uit  voortvloejen ;  Wy  zyn  dan  nu  ge- 
komen tot  de  Natuur- wetten, of  die  wetten,  die  alle Natuurlyke Lighamen 
fiandvaftig  moeten  opvolgen.  ( i )  Wy  zullen  derbalven  deeze  wetten  in  der 

iVui    i-  zelfde 
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•  ( i  i  ln  liet  ontdekken' van  de  Natuur  telyk  dat  geene ,  dit  zig  in  zeef  reële  geval- 
wetten  moet  in<n  met  zeer  veel  o-nzi/tif-  ten  vertoont,  voor  een  Natuur-wet  zoude 
heid  te  werk  gaan,  om  dat  men  aaders  lij-  kunnen  houden,  daar  ester,  wanneer  men 
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zelfde  order  en  met  dezelfde  woorden  hier  opgeven,  to  als 
den  berugten  Neuten  zyn  voorgeftelt;  de  cerfte  van  dezelve  is 

■  /    EERSTE  WET. 


dezelve  door 


...  Lighaam  volhard  in  etn  /laat  van  ruft,  of  van  gelykfbrmige  beweginge  in 
atn  regte  lynt  ten  zy  bet  door  ingedrukte  kragten  genoodzaakt  wrd  om  dien 

Jlaax  te  veranderen. 

Alle  Nanrariyke  Lighamen  beftaan  uit  een  klomp  Stofs,  welke  aan  zig 
zelfs  geen  verandcringe  van  (laat  kan  toebrengen  ;  wanneer  dan  die  eerft  in 
ruiïe  zyn,  moeten  dezelve  altoos  noodzakclyk  in  ruftc  blyven,  ten  zy 'er 
een  nieuwe  kragt  is ,  om  aan  dezelve  een  beweginge  te  geven  \  Wanneer 
zy  in  beweginge  zyn ,  behoud  een  en  dezelve  kragt  de  beweginge  altoos 
in  weezen,  en  dcrnalven  zullen  de  Lighamen  hare  beweginge  altyd  be- 
houden ,  en  in  dezelfde  regce  lyn  met  dezelfde  gezetheid  voortgaan ,  dewyl 
zy  aan  zig  zeiven  nog  de  rufte ,  nog  vertraginge ,  nog  ecnige  verandcringe 
van  leydinge  ter  regter  of  ter  (linkerhand  kunnen  verlchaffcn.  Wy  weten, 
dat  'er  Wysgeeren  zyn,  die  gaerne  toeflaan ,  dat  een  Lighaam  zig  zelfs  niet 
bewegen  kan ,  dat  is ,  uit  en  door  zig  zelfs  van  de  rode  tot  de  beweginge 
overgaan ;  en  cgtcr  niet  gaerne  willen  toeftaan ,  dat  de  Lighamen ,  die  eens 
in  beweginge  zyn,  uit  zig  zelfs  tot  rode  niet  gebragt  kunnen  worden,  om 
<lat  zy  zien ,  dat  de  beweginge  der  voortgeworpen  Lighamen  ailenkskcna 
vertraagt,  en  die  Lighamen  zelve  eindelyk  tot  rulle  komen. 

Maar 


eenlg  verfchyirzel ,  als  een  Natuur- wet  zal  aan- 
merken, bet  zelve  niet  liegt»  in  zeer  veele, 
in  alk  gevallen  moet  plaatfc  hebben, 
ziet  dan ,  dat  de  Natuur-wetten  nicc 
door  Wiskundige,  of  Over-Natuurkundige 
redeneringen  kannen  ontdekt  worden,  maar 
alleen  door  het  nauwkeurig  navorfchen  van 
de  wonderen  der  Natuur,  door  het  doen  van 
menigvuldige  proeven,  en  eindelyk  door  een 
wettig  bcfluyt  op  te  maken  uk  die  proeven, 
als  uic  zo  veele  onwederfprekelyke  voor- 
tic  Hen.  Omtrent  dit  alles  moeten  dan  deeze 
volgende  regels  worden  in  agt  genomen. 

f 

x.  Men  moet  gun  andere  earzakm  der  Na- 
luurtyke  verfcbynzelen  in  aanmerkinge  nemen , 
éts  die  waar  zyn,  en  teffent  voldoende  m  dit 
verfcbynzelen  te  ver k Laren. 

2.  De  verfcbynzelen  en  nitwerkztls ,  die  van 
een  en  dezelfde  feert  zy» ,  hebben  otk  een  en 
dezelfde  terzaken.  >  . 

3.  De  hoedanigheden  der  Lighamen ,  die  neg 
lurjltrJkt,  «*/  vermindert  kunnen  wor&n,4* 


in  alle  Lighamen ,  «ml  rent  welke  men  proeven 
beeft  kunnen  nemen ,  op  een  en  dezelfde  wyze 
gevonden  warden ,  kan  men  veilig  aanmerken 
ais  algeneene  eigenjtbappen  der  Lighamen. 

Deze  regels  zyn  van  Newton  waargeno- 
men in  het  ontdekken  van  zyne  drie  Natuur- 
wetten,  en  moeten  door  die  geene  fteeds 
nauwkeurig  waargenomen  worden,  die  op 
een  veilige  wyie  over  de  oorzaken  der  Na- 
tuurlyke  zaken  willen  redeneren.  Men  moet 
egter  met  voel  omzigtigheiö  te  werk  gaan  io 
het  waarnemen  van  de  twrrte  en  derde  te- 
gel ^  want  eer  dat  men  uit  de  overeenkom/I 
(ex  analegia)  kan  redeneren ,  moet  men  alle 
omftandigheden ,  die  het  verfchynzel,  waar 
van  wy  de  oorzaak  navorfchen,  verzeilen, 
grondig  kennen,  daar  egter  sommige  van  de- 
ze omftAndigheden  zig  dikwils  fchuyl  houden 
voor  de  oogen  van  den  Onderzoeker ,  zodat 
zyniet,  als  na  een  langdurig  nafporen,  kon» 
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Maar  gelyk  geen  wyze,  of  toeval ,  door  zig  «lfs,  of  van  zelfs  ver- 
nietigt word,  en  gelyk  alle  tikwerkzeis  van  voorbygaande  (trmfeunus) 
oorzaken  voortgebragt  altyd  blyven,  ten  zy  'er  een  nieuwe  en  uitwendige 
eorzake  bykome ,  die  dezelve  wegneemt ;  dos  zal  ook  de  beweginge,  die 
eenmaal  begonnen  is,  volharden,  ten  zy 'er  een  uitwendige  oorzaak  by- 
kome» die  aan  de  beweginge  tegenfland  bied;  en  een  Lighaam  ,  dat  een-, 
maal  bewogen  is,  kan  niet  meer  zyne  "beweginge,  of  kragtigheid  om  te 
bewegen  afleggen ,  en  door  zig  zelfs  tot  rulle  komen ,  als  het  een  figuur 
die  het  eenmaal  aangenomen  heeft,  afleggen,  en  een  andere  nieuwe  figuur 
zonder  eenige  uitwendige  oorzaak  aanncemen  kan. 

Daarenboven  is 'er  in  de  Lighamen  een  kragt ,  of  liever  een  logheid 
(inert ia)  waar  door  dezelve  aan  de  veranderingen  tegenfland  bicden  ; 
waar  door  het  komt,  dat  dezelve  zeer  bezwaarlyk  uit  hun  ftaat,  hoedani- 
ge  dezelve  ook  zyn  mag.  uitgedreven  worden  :  Deeze  kragt  nu  is  dezelf- 
de zo  in  bewogenc  als  in  ruftende  Lighamen,  en  de  Lighamen  bieden  geen 
meer  tegenfland  aan  een  werkinge,  waar  door  dezelve  van  de  beweginge 
tot  rulle  gebragt  worden ,  als  aan  zodanig  eene ,  waar  door  dezelve  van 
de  rufte  tot  de  beweginge  overgaan ,  dat  is,  daar  word  geen  minder  kragt 
vereyfcht  om  de  beweginge  van  een  Lighaam  te  ftuyten  ,  als  'er  eerfl  no- 
dig was ,  om  die  beweginge  aan  het  Lighaam  in  te  drukken :  Dcwyl  dan 
nu  de  kragt  van  logheid  aan  evengrote  veranderingen  alcyd  op  dezelfde 
wyze  tegenfland  bied ,  zal  dezelve  geen  minder  kragtigheid  hebben  ,  om 
een  Lighaam  in  een  beweginge  ,  die  eenmaal  begonnen  is,  te  doen  volhar- 
den, als  om  een  ruftend  Lighaam  altyd  in  dezelfde  ftaat  van  ruft  te  doen 
blyven. 

Daar  zyn  eenige  Wysgeeren  ,  die  ondcrftellen  ,  dat  een  Lighaam  uic 
zyn  aart  onvcrfchillig  is ,  zo  tot  de  beweginge ,  als  tot  de  rufte  j  maar  door 
die  onverfchilligheidverftaan  zy  niet  (gelyk  ik  denke)  zodanig  een  geftelt- 
heid  in  de  Lighamen ,  waar  door  dezelve  ganfeh  geen  tegenltand  bieden 
aan  de  rufte,  of  aan  de  beweginge;  want  dit  geilek  zynde,  zoude  volgen, 
dat  een  zeer  groot  Lighaam,  met  een  zeer  grote  fnelheid  bewogen,  door  de 
allerminfte  kragt  kan  geftuyt  worden;  of,  zo  dat  grote  Lighaam  rufte, 
door  het  allerkïeinfte  Lighaam  zoude  kunnen  voortgedreven  worden ,  zon- 
der eenige  verminderinge  der  fnelheid  van  het  voortdryvende  Lighaam  ; 
dat  is,  een  klein  Lighaam  tegen  dat  grote  Lighaam  aanlopende,  zoude  het 
zelve  kunnen  met  zig  fleepen,  zonder  dat  het  eenige  vertraginge  in  zyne 
beweginge  ontfangt;  en  beide  die  Lighamen  zouden  na  de  botfinge  met  die 
Cielheid  voortgaan  ,  waar  mede  dat  kleine  Lighaam  te  voren  bewogen 
wierd;  het  geene,  gelyk  wy  alle  weeten,  ongerymt  is.  Derhalven  is  die 
onverfchiWigheid  niet  gelegen  in  een  niet-tegenftand-biedinge  ,  wanneer  een 
Lighaam  van  de  rufte  tot  de*  beweginge,  or  van  de  beweginge  tot  de  rnfte 
-zal  overgaan,  maar  alleen  daar  in ,  dat  een  Lighaam  niet  meer  uit  zyn  aart 
tot  dc  beweginge ,  als  tot  de  rufte  geneigt  is,  en  dat  het  zelve  geen  meer 
tegenfland  bied,  wanneer  het  van  de  rufte  tot  de  beweginge,  als  wanneer 
Jfct  vin  de  beweginge  tot  de  rufte  zal  overgaan  *,  Daarenboven  kan  een 
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teder  ruftend  Lighaam  door  elke  kragt  bewogen  worden;  en  een  gefyke 
kragt- ih  een  tegengeftclde  rigtinge  werkende,  die  beweginge  vernietigen ; 
en  hier  in  willen  zy ,  dat  die  overfchilligheid  gelegen -tt 

Dewyl  volgens  de  nu  nirgeïegde  NatUur-Wvt ,  alle  Lighameii  eenmaal 
bewogen  /yndc,  in  dièbewegin^en  altyd  volharden  >  vragen  de  Wysgee* 
ren  ,  waaróm  de  voortgeworpen  Lighamen  hare'  beweginge  (welke  zy  ge- 
welddadig (  violcntu: )  noemen)  allcngskcns  verliezen  ?  Waarom  dezelve  niet 
tot  in  het  oneindige  voortvaren  ?  Wanneer  dè  Beweginge  uit  haar  aart  niet 
verflaaude  ,  zoude  een  fteen  in  het  begin  der  wereld  voortgefmeten  een 
onractelyke  en  bj  na  oneindige  nrymtc  doorgelopen  hebben.  Das  zoude 
het  wel  hebben  kunnen  gefchieden ,  wanneer  de  beweginge  gefchiede  in 
het  ydel ,  of  geen  tegenftand  biedende  mymten ,  en  /onder  zwaartte.  Maar 
dewyl  alle  voortgeworpene  Lighamen ,  of  door  de  lugt,  of  over  de  ruwe 
oppervlakten  van  andere  Lighamen  bewogen  worden  ,  moeten  dezelve  in 
hare  beweginge  vertragen  ;  wanc  dewyl  de  Lighamen  de  tegenftandbie- 
dendc  lugt  uit  de  weg  moeten  ruymen  en  wegftoten  ,  of  de  ruwheid  van 
de  oppervlakte ,'  over  welke  dezelve  bewogen  worden  ,  moeten  overwin- 
nen, zo  volgt,  dar  dezelve  alle  die  kragt  en  beweginge  Verliezen  ,  welke 
aan  deeze  beletzelen  gedurig  hefteed  word ,  en  dus  word  de  beweginge 
der  voortgeworpen  Lighamen  altyd  vermindert.  Maar  wanneer  geen  te- 
genftand der  Middclftoffe,  geen  ruwheid  in  de  oppervlakte,  over  welke 
de  Lighamen  lopen,  en  geen  zwaartte  gevonden  wierde,  die  de  Lighamen 
onophoudelyk  naar  fJc  aarde  drukte ,  /ouden  de  bewegingen  der  Lighamen 
zonder  eenige  verrraginge  onophoudclyk  volharden.  Dus  kunnen  de 
Dwaalftcrrcn  in  den  Hemel  v  alwaar  e^n  zeer  dunne  MiddelftofFe  is ,  hare 
bewegingen  zeer  lang  behouden;  (  2  )  en  'de  zware  Lighamen  ,  die  over 
het  vs,  of  andere  oppervlakten,  die  gepolyfi:  zyn  ,  en  niet  zeer,  ruw,  be- 
wogen worden ,  langzamer  aan  het  ruften  gebragt  worden. 

Laten  dan  de  Wysgeercn  ophouden  om  na  de  oorsake  van  de  volhar- 
dende beweginge  te  zoeken,  dewyl  'er  geen  andere  oorzaak  van  erkent 
moet  worden ,  als  alleen  de  Eerftc  Oorzaak ,  die  niet  alleen  de  bewegin- 

ce ,  maar  ook  alle  dingen  in  haar  ffteze n  behoud ,  naraentlyk  de  Grootmag- 
0  .  .    .ai  «  1  X1„c 

.» .         .  . '  1  .          .              .::  ;  .  . 

(2)  Het  is  zeker,  dat  de  Hemelfche  niym-  malen  groter  is  als  de  t ,Veerkragt  van  de 

ten  niet  geheel  en  «l  iedig  zyu,  zo  dat  *ig  lugt.    Dog  wanneer  men  ft«lt,  dat  dezelve 

de  Dwaalikrren  en  de  Staartftcrren  in  het  fltgts  700000  malen  me<r  Veerig  is,  ais 

ydel  zouden  bewenen,  wikt  bcbalven  dat  onze  lugt,  en  ook  700000  malen  dunder, 

'deze  rüymtcn  mcrenÜeéls  scvult  zyn  door  J»al  deszei fs tegenftand  meer  ah  600000000 

die  byna  oneindig  dunne  (toffe,  waaruit  het  malen  kleinder  zyn,  als  die  van  het  gemee- 

ligt  beftaat ,  en  door  dé  fynfte  iritvloeyzcls  ne  water.    Wanneer  nu  de  tegenftand  van- 

van  de  Dwaalfterren ,  en  voornamentlyk  van  xieezc  Hemelfche  ftoffe  zo  klein  is  ,  zal  men 

de  Staartfterren ,  zo  is  het  niet  onwaarfchyn-  in  tiendtiyzenffjaren  nauwlyks  echlge  veran- 

lyk ,  dat  'er  n og  een  andere  Hcmelfdle 1  ftoffe  deringè  befpeuren  in  den' loop  der  Hemel/the 

'gevonden  word ,  door  welks  golvende  bewe-  Lighamen ,  die  <Joor  die  Middelftöffc  bewo* 

ginge  het  li£t  naar  evenredigheid  van  desseifrt  gen  worden.  ,  Men  zie  de  GezigtkpnJe  vaa 
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tige  en  Goedertieren  Opperheer.  En  de  beweginge  volhard  op  geen 
andere,  wyze,,  als  waar  op  de  figuur.,  verwen  en  andere  aandoeningen 
tier  Lighauicn  volharden  ,  die  alcyd  dezelfde  /.ouden  bij  ven  ,  ten  zy  een 
uitwendig  wérkende  oorzaak  dezelve  decden  veranderen. 

J5>\*ftudee  ved  beter  erf  meer  volgens  de  wetten  van  een  goede  handcl- 
wyze  gedaan  hebben,  wanneer  zy  de  redenen  onderzogt  hadden,  om  wel- 
ke de  beweginge  vertraagt  en  verloren  word.  Maar  men  bevind ,  dat  zom-" 
mige  hier  in  zo  blind  zyn ,  dat  zy  dat.gecne  voor  de  oorzaak  van  de  vol- 
harding, fer  beweginge  Ircbte^  gehouden,  dat  waarlyk  de  oorzaak  van 
deszelfs  vertragingeisw  (  3):  Laaten  ook  de  Wysgeeren  een  eynde  maken 
van  alle: die  verfchillen  over  de  mededeelinge  der  beweginge,  want  uit  het 
reeds  gefielde  blykt  ,  waarom  een  Steen  met  zo  veel  kragt  uit  de  hand 
van  den  geenen ,  die  hem  voortfmyt,  word  voortgedreven:  Want  dewyl 
de  Steen  in  de  hand  eerft  vaftgehouden  word ,  moet  dezelve  noodzakc- 
lyk  deel  krygen  aan  de  beweginge  van  de  hand  (volgens  de  8fte  algemf 
Kond,),  en  ous  met  dezelfde  fnelbeid  ,  en  naar  dezelfde  kant  met  de 
hand  bewogen  worden :  Nu  volhart  elk  Natuurlyk  Lighaam  ,  dat  eenmaal 
bewogen  is  ,  in  dezelfde  beweginge ,  tot  dat  het  daar  in  door  een  uitwen-1 
dige  oorzaak,  belet  word ;  terwyl  dan  die  geene ,  die  de  Steen  voomverpt 
zyn-hand  te  rug  trekt,  zal  de  Steen,  dieniet  te  rug  getrokken  word,  in 
^en  regte  lyn  voortgaan.  Op  dezelfde  wyze,  wanneer  een  Schip  of  Schuyt 
'-i oor  de  wmden,  of  door  .de  riemen  fnel  voortgeftuwt  wöfd , 'word  aari 
die  geene  ,  die  in  dezelve  zitten  .  diezelfde  fnelle  beweginge  medeg<£ 
<Jeelt  5  maar  10  het  Schip  fchielyk  Uil  gehouden  Word ,  zoeken  alle  din- 
gen, die  in  het  Schip  zyn,  in  hare  beweginge  te  volharden,  en 'die  dm* 
gen,  die  niet  in  het  Schip  vuilgemaakt  zyrr,  verlaten  haare-  plaatfen  •>»  erf 
gaan  nog  voort,  terwyl  het  Schip  al  ftil  legt;  en  hier  door  zyn'töc-  men^ 
fchea,  die  in  het  Schip  afKankelyker  wyze  ruften ,  na  to  céA^ftMelyke;  ert 
geweldige  verandcringe  van  ftaat,!  in  gevaar  om  ottiverre  te  vallen ,  dewyl 
namentlyk  de  beweginge,  welke  zy  van  het  Schip  ontfangén:Jhebben  ,  nog 
niet  verniétigt  is.  '  ; 

Wanneer  een  Steen  in  een  Slinger  fchielyk  omgedraayt  word,  befchryft 
dezelve  een  Cirkel  met  die  fnelheid ,  welke  dat  gedeelte'  van  de  Slinger 
heeft ,  in  het  welke  de  Steen  legt;  maar  dewyl  elk  Lighaam  in  een  regte 
lyn  zoekt  voort  te  gaan; zoude  die  Steen  in  elk  ftip  van  dien  Cirkel  vAtgp* 
(meten  worden  langs  een  lyn,  die  den  Cirkel  in- dat?  ftip ,  waar  in  de  Steen* 
is,  raakt,  «en  zy  dezelve  óoor  heti  touw  wierd  tegengehouden ;  ën  deft 
halven  wanneer  "het  touw  los  gelaten  word ,  't  Zy  dat  het  gebroken  word , 
.'        ...       •••    *  .  •  •  .;'»•'  '*t  •  .  r,  0f 

.1  •   •    .:        !  > 

(■3,)  De  Scbryr«r  fchyüt  aee  oog  te- befe-f  JPbffkk.'nott.  Êxptrim.  evpl.  3.  §.  22.  jag. 
beo  op  die  geeoc  ,  die  de  ooftaak  yan  ,de  m, -98.  J^.  tweifr  gevoelen  genoeg  uit  heit 
\olhualnge  dép  beweginge  >n  de  lugt  zelfs,  ccco  de  Scktyvct  hict.  gezegt, heeft; , wedcr? 
roeken,  geiyt  diar  zyn  de  Grote  Beweeg-  legt  word  ,  om  n'u  geen  meer  bewyztn,  dif 
kundige  Bét-eUm*  ïu  tjn  werk  de  Vtptrcujto-  dl?  gevoelen  om  verre 'ftócen ,  hier  by  tc' 
mt  Cap.  3,  IJfpmb.  2.  Num.  f.  ca  Stairs  io   brengen. .:.  . 
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of  op  een  andere  wyze  den  Steen  niet  langer  tegenhoud ,  zal  de  Steen  niet 
langer  in  een  Cirkel,  maar  in  een  regte  lyn  bewogen  worden  ,  des- 
zelfs  beweginge ,  die  uic  de  zwaartte  voortfproyt  ,  buyten  geflclt 
zynde. 

Die  poginge,  welke  de  omgedraayde  Steen  beeft,  om  in  elk  flip  van 
zyn  Cirkel  volgens  de  raaklyn  weg  te  vliegen  ,  fpant  den  draad  ,  of  het 
touw,  waar  door  dezelve  in  zyn  Cirkel  word  gehouden;  en  deeze  kragt, 
waar  door  het  touw  gefpannen  word  ,  heeft  haaren  oorfprong  uit  de 
Middelpuntvliedende  kragt,  waar  door  dezelve  van  den  omtrek  zoekt  af 
te  wyken.  Deeze  fpanninge  kan  elk  ligtelyk  in  een  Werpflinger  gewaar 
worden;  en  men  ondervinoT,  dat  het  touw  zo  veel  te  fterker  gefpannen 
*  word ,  hoe  de  Slinger  fneller  word  omgedraayt,  of  ook  hoe  groter  net  ge- 
wigtis,  dat  in  den  Slinger  gelegt  word. 

Om  deeze  reden  meenen  zommige  Wysgeeren ,  dat  deeze  Middelpunt- 
vliedende kragt  alleen  uit  de  zwaartte  voortkomt;  egter  word  dit  gevoe- 
len nog  door  de  reden,  nog  door  de  ondervindinge  begunftigt:  Want  in 
de  Slinger  word  niet  alleen  het  touw  gelpannen ,  wanneer  de  Steen  in  het 
onderfte  deel  van  zyn  Cirkel  ii ,  maar  ook  terwyl  dezelve  het  bovenfte 
deel  van  dien  Cirkel  befchryft  i  het  geene  uit  de  zwaartte  zyn  oorfprong 
niet  kan  hebben,  dewyl  de  zwaartte  in  het  bovenfte  deel  van  den  Cirkel 
den  Steen  alleen  naar  het  Middelpunt  kan  dryven,  het  geene  regtdraada 
ftrydig  is  tegen  de  Middelpuntvliedende  kragt ,  welke  den  Steen  van  het 
Middelpunt  doet  afwyken.  Daarenboven ,  wanneer  de  Steen  in  een  Cirkel 
bewogen  word ,  wiens  platte  grond  aan  den  gezigtcinder  evenwydig  is  , 
word  de  draad  ook  gefpannen ;  nu  kan  de  zwaartte  deeze  fpanninge  niet 
veroorzaken ,  dewyl  de  Steen  nog  naar  onderen ,  nog  naar  boven  bewogen 
word ,  zo  dat  deszelfs  beweginge  door  deeze  zwaartte  nog  vermeerdert , 
nog  vermindert  word ;  derhalven  fpruyt  de  Middelpuntvliedende  kragt 
niet  voort  uit  de  zwaartte ,  maar  alleen  uit  een  poginge,  die  alle  de  Ligha- 
men  hebben  om  volgens  een  regte  lyn  ront  te  gaan. 

Wanneer  wy  onderftellen ,  dat  de  Aarde  om  haar  as  wentelt  ,  zullen 
wy  alle,  die  op  deszelfs  oppervlakte  zyn,  te  gelyk  met  dezelve  omgevoert 
worden ;  en  derhalven ,  wanneer  deszelfs  beweginge  fchiclyk  geftuyt  wierd , 
zouden  alle  dingen,  die  aan  de  Aarde  niet  vadgchegt  zyn,  door  die  ge- 
weldige beweginge  uitgeworpen  zynde ,  van  dezelve  afwyken.  Dus  ook , 
wanneer  de  Aardkloot  door  een  Jaarlykfche  beweginge  rondom  de  f Zon 
gevoert  word  >  en  deeze  beweginge  eens  fchielyk  geftuyt  wierd ,  zouden 
alle  dingen  uitgeworpen  zynde  op  de  wyze  der  Dwaalftcrren  om  de  Zon 
rond  draayen ,  om  dezelfde  reden,  om  welke  te  vooren  de  Aarde  om  de 
Zon  bewogen  wierd. 

Dewyl  de  Aarde  om  haar  as  bewogen  word,  en  alle  dingen,  die  op  de- 
zelve zyn ,  Cirkels  befchryven,  die  aan  de  even-nagtlyn  evenwydig  zyn  , 
vragen  de  Wysgeeren,  waar  door  dat  het  komt,  dat  alle  Lighamen  van 
deszelfs  oppervlakte  niet  weggeworpen  worden ,  dewyl  volgens  deeze  Na- 
tuur-wetalle  Lighamen  zig  in  regte  lyncn  zoeken  te  bewegen?  Zy  zonden 
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zekerlyk  uitgeworpen  worden ,  ten  zy  'er  een  andere  kragt  was ,  waar  door 
dezelve  op  dc  Aarde  valt  gehouden  worden  ,  welke  de  zwaartte  zelfs 
is ,  die  veel  kragtiger  is  als  dc  Middelpunt-vliedende  kragt.  (4) 

Wanneer. men  een  vat  met  Water  gevult  op  een  Gezigteynderlyk  vlak 
{pïanum  Horizontale)  zet,  entegen  het  zelve  fchielyk  gefloten  word  mee 
een  kragt ,  die  groot  genoeg  is ,  zal  het  water  in  het  begin  zig  fchynen  te 
bewegen  naar  die  kant,  die  aan  dc  Üreek  van  het  vat  tegengellelt  is;  niet 
dat  waarlyk  zo  een  beweginge  aan  het  water  ingedrukt  is  ,  maar  dewyl 
het  zelve  in  die  zelfde  (laat  van  rufte  poogt  te  blyven ,  kan  het  vat  zyn 
beweginge  niet  aanflonds  aan  het  water  in  het  zelve  bevat  mcdedcclen,  en 
by  gevolg  fchynt  het  water  dat  van  het  vat  als  agtergdatcn  en  waarlyk 
rullende  is ,  zyne  afhankelyke  plaatfe  te  veranderen.  Na  dat  dan  eynde- 
lyk  de  beweginge  van  het  vat  aan  het  water  medegedeelt  is ,  en  het  water 
te  gelyk  met  het  vat  en  met  dezelfde  fnclheid  heeft  beginnen  voort  te 
gaan ,  en  dan  het  vat  fchielyk  geftuy t  word ,  poogt  het  water  in  die  zelfde 

bewe- 


(4;  De  Grote  Newton  heeft  in  zyne  Wis- 
kundige Beginzelen  der  Natuurkunde  aange- 
toont  ,  dat  de  gcheele  zwaartte  van  eea 
Lighaam  in  een  plaatze  van  onzen  Aard- 
kloot ,  die  op  dc  hoogte  van  Paryt  legt ,  is 
tot  deszelfs  Middelpunt -vliedende  kragt» 
wanneer  het  onder  dc  Even  -  nagtlyn  geftclt 
wierd,  gflyk  2177  ,  ,1  tot7,  m=H  of  2S9 
tot  1.  Want  een  Slinger  die  te  Paryt  zyne 
fchonuneüngen  in  eene  fckunde  volbrengt , 

is  3  Paryfche  voeten  88-  zodanige  lynen 

lang ,  dcrhalven  vind  men  volgens  de  be- 
togingen van  onzen  onvcgclykclyken  Ne- 
derlander ,  den  Heer  Huygtns,  dat  een  Lig- 
haam ,  waaneer  het  loo  dregt  neervalt  in  den 

tyd  van  een  feknnde  2174,^  Paryfche  lynen 
(of  15  voeten,  een  duym  en  twee  en  ,g 

lyn)  befchryft.  Een  Ligliaam  ,  dat  met  een 
gelykomige  beweginge  in  den  tyd  van  een 
Stcrre-dag  of  in  23  uuren,  56  min  :  4  fek: 
bewogen  word  in  een  Cirkel ,  welks  halve 
müdeüyn  is  van  19695539  Paryfche  voeten 
(hoedanig  de  halve  miJdellyn  van  onzen 
Aardkloot  is  ,  volgens  de  metingen  van  CaJ- 
Jini)  befchryft  in  den  tyd  van  eene  fckunde 
een  boog  van  1436 ,  »*»  voeten  ,  welks  om- 
gekeerde hoekmaat  is  van  o ,  0(1)65  58 
voeten ,  of  van  7 ,  j40*>  lynen  ,  en  derhal- 
ven  is  de  kragt ,  wjar  door  dc  zware  Lig- 
op  de  brcette  vin  Pan*  neerdalen  , 


tot  dc  Middelpunt  vliedende  kragt  der  Lig- 
hamen ondtr  de  Even-ncgdyn  ,  zo  als  de- 
zelve voortfpruyt  uit  de  dagclykfche  omwen- 

telinge  van  onzen  Aardkloot  gelyk  2174^- 

tot  7  ,  (4»$4-  De  Middelpunt- vliedende 
kragt  de:  Lighamen  onder  de  Even-na^tlyn 
is  tot  de  Middelpunt-vliedende  kragt  der 
Lighamen  op  de  brectte  van  Parjs  in  de 
verdubbelde  rede  van  de  Araal ,  tot  de  hoek- 
maat van  de  aanvullinge  van  de  breecte 
( complmentum  Lothudinis )  dat  is  ,  gelyk 
7  ,  54.^4  tot  3  ,  167-  Men  doe  nu  dceze 
kragt  by  die  ,  waar  door  de  Lighamen  op 
de  breette  van  Paryt  nederdalen  ,  zo  zal 
een  vallend  Lighaam  loodregt  op  die  brectte 
nederdalende  in  eene  fekunde  befchryven 
2177,  32  lynen,  of  15  Paryfche  voeten  en 
1  duym  en  5,  s*  lynen.  Dcrhalven  is  de 
ganfche  kragt  der  zwaartte  op  die  breette , 
tot  de  Middelpunt-vliedende  kragt  der  Lig- 
hamen onder  de  Even  najtlyn  als  2177,  }* 
tot  7  ,  i4°*4  ,  of  gelyk  2S9  tot  1.  Zie 
Newtont  Beginzelen  in  het  3de  Boek  het 
19de  VoorftcL  Uit  deze  zelfde  Grondbe- 
ginsels vind  men ,  dat  indien  de  Aarde  ze- 
ventienmalen  fnelder  om  haar  as  wentelde , 
de  Middelpunt-vliedende  kragt  der  Lighamen 
onder  de  Êven-nagtlyn  geftelt,  gelyk  zoude 
zyn  aan  haar  Middelpuntzoekende  kragt , 
of  aan  haar  zwaartte.  Men  zie  HorrebewH 
Ciavit  Jljlnn  :  1*5.  41.  ƒ<???. 
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beweginge  te  volharden,  en  een  gedeelte  van  het  zelve  tegen  de  zyden 
van  het  vat.  opftygende  zal  nog  verder  voortgaan. 

Wanneer  een  Schip  door  onweder  en  een  onftuymigc  Zee  geflingert 
word ,  worden  die  menfehen  ,  die  in  het  zelve  zitten  en  arhankelyker 
wyze  ruften  y  toet  pynen ,  onpaflelykheid ,  walging*  en  brakinge  aangev 
daan ,  voornamentlyk  wanneer  zy  aan  de  Zee  niet  veel  gewent  zyn ;  wan- 
neer namenrlyk  de  vogtenih  hunne  maag ,  ingewanden ,  bloedvaten  en  andere 
buyzen  bevat,  niet  aanftonds  de  flingeringen  van  het  Schip  opvolgen ;  We*- 
halvcn  de  bewegingen  der  rloeyftoffen  in  het  toenfchelyke  Lighaam  in  ée 
war  gebragt,  en  deeze  ziekten  veroorzaakt  worden. 

TWEDE  WET. 

De  i/eralideringe  vün  de  beweginge  is  altyd  evenredig  am  de  ingedrukte  betoe- 
génde  krègt  $  en  gefebied  altyd  in  die  regte  tyn  ,  langs  welke  die  kragt  vord 

ingedrukt. 

Deeze  vVet  volgt  Uit  de  4ie  Algefneene  Kundigheid ;  Want  wanneer  een 
zcekere  kragt  een  beweginge  voortbrengt ,  zal  een  dubbelde  kragt  een  dub- 
belde beweginge ,  en  een  driedubbclde  driemaal  zo  veel  beweginge  voort- 
brengen ,  en  déWyl  deeze  beweginge  altyd  in  dezelfde  ftreek  met  de  voort- 
brengende kragt  bepaalt  Word  \  want  dezelve  komt  alleen  van  deeïe  kragjt 
voort)  zal  dezelve  ook  in  die  ftréck  gefchieden  (volgens  de  eerfte  Wet^) 
en  het  Lighaam  kan  in  geen  andere  itreek  afwykeh,  ten  zy'er  een  nieuwe 
kragt  bykome  die  aan  de  Voorgaande  tegenftand  bied ;  Wanneer  dan  een 
Lignaato  rcèds  te  vooren  bewogen  wierd ,  zoude  de  beweginge,  die  door 
de  ingedrukte  -kragt  voortgebragt  word  ,  by  de  voorgaande  beweginge 
moeten  bygedaan  worden  ,  indien  dezelve  zamenfteraraende  was  ,  en  van 
dezelve  afgetrokken ,  indien  de  voorgaande  beweginge  aan  de  nieuwe  te- 
^chgeïtert  was ,  of,  wanneer  de  voorgaande  fchuyns  was ,  fchuyns  daar 
by  gevoegt  worden ,  én  de  beweginge  van  dat  Lighaam  zoude  uk  de  ri$- 
tinge  van  beyde  zamengeftelt  worden. 

Wanneer  eenige  kragt  m  een  gegeven  Lighaam  een  beweginge  indrukt, 
moet  dat  Lighaam  (  volgens  de  eerfte  Wét)  in  die  beweginge  altyd  vol- 
Twrdén:  Wanneer  dan  die  zelfde,  Of  een  gelyke  kragt  volgens  dezelfde 
•rigringe  wederom  op  dat  zelfde  Lighaam  werkt ,  zal  de  beweginge  ,  die 
daar  uit  vobrtrpruyt^aan  de  eerfte  gelyk  zyn ,  en  derhalvcn  zal  de  fomme 
Van  deeze  bewegingen  'dubbelé  «O  «root  zyn ,  als  de  eerfte :  Wanneer  VaA 
nieuws  die  zelfde  kragt  voor 'de  derde  maal  oip  dezelfde  wyze  op  dat  zelÊ- 
de  Lighaam  werkt,  «al  deeze  nieuwe  beweginge,  die  hier  uit  voortfpruyt* 
aan  de  eerfte  geryk  Tjrti ,  en  by  gevolg  zal  de  fornme  der  bewegingen  net 
driednbbeld  zyn  van  de  eêrfte ;  en  op  dezelfde  wyze,  wanneer  die  zelfde 
kragt  wederöto  óp  dat  zelfde  Lig'haam  werkte  ,  Zoude  de  fofnme  van  alle 
deeze  bewegingen  viermaal  zo  groot  zyn ,  als  de  eerft  ingedrukte  bewegin- 
ge i 
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ge;  en  ao  vervplgens.  (5)  Waneer  dan  deeae  kragt  in  gelyke  tydeu 
onophoudelyk  op  dezelfde  wyz*  werkzaam  waj,  zoude  de  Naging* ,  die 
daar  njt  voortfpruyt ,  zyn  gelyk  de  fomme  der  cyden,  in  welke  cJeselvc 
voortgeniagfi  vM>rd »  dewyl  da*  na ,  om  dat  htf  Lighaam  bekent  19 ,  de  be- 
weging is  aj*  de  Mneidi  nnjlen  de  das  voortgebragte  fnelheden  avn , 
gelyk  de  tyden  van  net  begin  4er  beweginge,  en  de  beweginge  aal  gcjyk- 
matig  verfnelt  zyn ;  Hier  uit  kan  men  dceze  volgende  befchouwingen  zeer 
gemnkkelyk  betogen* 


Indien  At  Ligba_nm  m  alle  êffavdt*  x#»  fan  Jurdkhef  even  zmar  nawen , 
zoude  derzeher  beweginge,  wanneer  zydoor  bare  zvmrHê  i»  dezelfde  rept 
lyn  neervielen  ,  gelykmatig  verjkeld  zyn. 

Meo  onderftclle,  dat  de  tyd,  waar  in  een  zwaar  Lighaam  valt,  ver- 
deelt  is  Sn  gelyfcc»  dog  zeer  kleine  deeltjes,  en  dat  de  swaartte  in  het 
eer/Ie  deeltje  van  die  ryd  werkende  bet  Lighaam  naar  bet  Middelpunt  van 
de  Aarde  dryft:  Wanneer  dan  na  dat  qerfte  deeltje  van  den  tyd,  de  wer- 
fcinge  van  de  zwaarte  geheel  ophield  ,  en  het  Lighaam  zyn  zwaartte  ver- 
loor ,  zoude  cgter  de  bïweginge  uit  die  eerde  aandrang  verkregen  altyd 
yolharden,  en  het  Lighaam  zonde  met  een  gelykmarige  beweginge  naar  de 
Aarde  komen  (volgens  de  eerfis  Wet.)  Maar  dewyl  een  Lighaam  zonder 
ophouden  zwaar  is ,  en  de  zwaartte  onophoudelyk  werkt ,  zal  die  zelfde 
zwaartte  in  het  twede  deeltje  van  den  tyd  een  andere  voortftoting  ,  die 
aan  de  eerfte  gelyk  is,  aan  het  Lighaam  mededeelcn  ,  en  de  (helheid  van 
het  Lighaam  zal  na  het  ontfangen  van  deze  twee  ftoten ,  dubbeld  zo  groot 
zyn ,  als  4c  voorgainde ,  en  zo  de  kragt  der  zwaartte  geheel  wierd  weg- 
genomen, zonde  cgter  het  Lighaam  voortvaren  met  zig  in  dezelfde  regte 
lyn  eij  met  dezelfde  fnelheid  te  Dewegcn i  dewyl  na  in  het  derde  deeltjen 
van  de  tyd  het  Ligliaam  door  die  zelfde  zwaante  word  voortgedrongep  , 
zal  het  zelve  ook  na  dat  derde  ogenblik  een  beweginge  ontfangen ,  die  aan 


van  den  tyd  de  zwaartte  een  vierde  voortlloringe,  aan  ieder  van  de  voor- 
gaande gelyk ,  aan  het  Lighaam  geeven',  en  dus  in  de  overige.  Derhalven 
zyn  de  bewegingskragten,  of  de  bewegingen  van  een  gegeven  Lighaam  , 
die  het  zelve  van  de  zwaartte  ontfangt ,  gelyk  de  deeltjes  der  tyd  van  het 
begin  aan  verftreken  ,  en  derhalven  ,  dewyl  de  zwaartte  onophoudelyk 
werkt,  zo  die  deeltjes  oneindig  klein  genomen  worden,  zal  de  beweginge 


{5)  Hoedanige  bepalingen  men  aan  deeze  Heet  's  Gravt/ands  genumt  Ejfiri  <T%cnt  nouvel~ 

ftelllnge  zoude  moeten  geven,  indien  men  le  Tbeorit  du  Cboc  dei  Corps ,  pag.  23.  $.  38. 

volgens  het  nieuwe  gevoelen  omtrent*  de  Jeq.  welke  redeneringen ik overgenomen  heb- 

kragten  der  bewogese  Lighamen  redeneert ,  be  in  myne  ferbandelingt  over  ds  krogttn  der 

kan  men  zien  uit  het  kleine  Werkje  van  den  btvoogtne  Ltgbvntn  $,  16. 
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van  een  vallend  Lighaarn ,  door  de  zwaarttc  verkregen  ,  zyn  gclyk  de 
tyd ,  die  van  het  begin  van  den  val  aan  verlopen  is  ;  en  dewyl  het  Lighaarn 
bekent  is,  zal  de  beweginge  zyn  als  deszelfs  fnelheid,  en  dus  is  de  fnel- 
heid  altyd  als  de  tyd,  in  welke  dezelve  verkregen  "word.  Een  neervallend 
Lighaarn  dan  verkrygt  in  gelyke  tyden  gelykc  aanwaflingen  van  fnel- 
heid ,  en  derhalven  is  deszelis  beweginge  gclykmatig  verfoeid.  H.T. 
B.W.  (6) 

Op  dezelfde  wyzc  kan  men  uit  deeze  grondbeginzels  betogen  ,  dat  de 
Lighamen  ,die  in  een  regte  lyn  opklimmen ,  een  gelykmatig  vertraagde  be- 
weginge hebben;  dewyl  namentlyk  dekragt  der  zw'aartte onophoudelyk  en 
gclykmatig  tegen  de  begonnen  beweginge  werkende ,  in  gelyke  tyden  ook 
gclykformig  die  beweginge  vermindert ,  tot  dat  de  fnelheid  naar  boven  ge- 
heel en  al  weggenomen  is. 
Tab.  III.  Gevolg.  De  regte  lyn  A  B  vertone  den  ty  d ,  waar  in  het  Lighaarn  valt , 
3.  cn  B  C  met  AB  een  regtcn  hoek  makende  vertone  de  fnelheid  in  het  einde 
van  die  val  verkregen ;  men  voege  A  en  C  door  de  lyn  A  C  te  zamen  , 
entrekke  door  het  punt  D  naar  welgevallen  genomen" dc  lyn  DE  even- 
wydig  aan  B  C ,  zo  zal  deeze  lyn  zyn ,  als  de  fnelheid  in  het  einde  van 
den  tyd  AD  verkregen.  Want  (wegens  dc  gelykhoekige  driehoeken 
ABC:  en  ADE)  AB  is  tot  AD  ,  als  BC  tot  DE  ;  nu  vertoont  BC 
de  fnelheid  in  den  tyd  AB,  derhalven  (om  dat  de  fnelheden  zyn  als  de 
tyden)  vertoont  DE  de  fnelheid,  die  verkregen  is  in  het  einde  van  de 
tyd  AD:  Op  dezelfde  wyze  vertoont  FG  dc  fnelheid  in  den  tyd  AFj 
cn  in  alle  tydftippen  zullen  de  fnelheden  zyn,  als  de  regte  hynen  binnen 
in  den  driehoek  door  die  flippen  getrokken  en  evenwydig  aan  den 
grond  BC. 

ZEVENTIENDE  BESCHOUWINGE. 

fVameer  een  zwaar  Lighaarn  uit  zyn  rufte  met  een  gelykmatig  verfnelde,  bewe- 
ginge nederdaalt ,  zal  de  ruymte ,  welke  bet  zehe  in  een  gegeven  tyd,  van  bet 
begin  der  beweginge  gerekent,  doorloopt ,  de  balffcbeid  zyn  van  die  ruymte,  welkt 
in  die  zelve  tyd  gelykmatig  kan  doorgelopen  worden,  met  die fnelbeid,  welke  in 
bet  einde  van  die  tyd  bet  vallende  Lighaarn  verkrygt. 

Tab. IV.  AB  verbeelde  de  tyd,  in  welke  het  Lighaarn  valt,  en  BC  dc  fncl- 
f'g-  1-    heid  ,  welke  het  in  het  einde  verkregen  heeft;  men  volle  den  driehoek 

ABC 

( 6 )  Hier  uit  alleen  zoude  men  kunnen  minder  en  minder  op  dat  Lighaarn  werken  , 
aantonen ,  dat  de  oorzaak  der  zwaartte  niet  als  dan  de  beweginge  zo  verre  verfoeit 
werkt  volgens  de  gewone  Wetten  der  bewe-  wierd,  dat  de  fnelheid  gelyk  was  aan  de 
giuge,  want  alle  deze  voortftotlngen  zouden  CneLheid  van  dc  voordlotetnie  oorzaak,  zou- 
bet  mecRe  werken  op  een  ruftend  Lighaarn  ,  de  zo  een  Lighaarn  niet  verder  vcrfneltkun- 
en  als  een  Lighaarn  allengskens  fncllcr  en  nen  worden  in  zyn  beweginge.  Zie  IVbis- 
lnelkr  bewogen  wierd  ,  zoude  die  oorzaak   wiwNatuur-en  Wiskundige  Lellen  p-g.m.  oa. 
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ABC  aan  en  den  regthoek  ABCD.  Men  verdeele  verder  den  tyd  A  B 
in  ontelbare  deeltjes  als  ei,  im,  mp  enz.  entrekkc  dc  evenwydige  ef,  ikt 
4»»,  pqenz,  aan  den  grond  B  C.  Volgens  het  gevolg  van  de  voorgaande 
befchouwinge  is  ef  gelyk  de  fnclheid  van  het  Lighaam  in  het  oneyndig 
kleine  deeltje  van  dc  tyd  ei ,  en  ik  als  de  (helheid  in  het  tydsdeeltjen  im ; 
en  nu  de  fnelheid  in  het  tydsdeeltjen  mp;  en  dos  ook  pq  de  fnelheid  in 
het  deeltjen  van  de  tyd  po.  Nu  is  (volgens  het  gevolg  van  de  7Je  befch:) 
de  ruymte  in  een  bepaalde  tyd  en  met  een  bepaalde  (helheid  doorgelopen 
gclyk  de  regthoek,  die  gemaakt  word  uit  dc  tyd  en  uit  de  fnelheid;  der- 
halven  is  de  doorgelopen  ruymte  in  de  tyd  ei  met  dc  fnelheid  ef  ais  dc 
regthoek  if;  dus  is  ook  de  ruymte  ,  die  doorgelopen  is  in  de  tyd  im, met 
de  (helheid  ik,  gelyk  de  regthoek  mi;  dus  is  ook  de  ruymte,  die  door- 
gelopen is  in  de  tyd  mp  met  de  fiiclheid  mn,  gelyk  de  regthoek  pn,  en 
zo  vervolgens.  Dcrhalvcn  is  de  doorgelopen  ruymte  in  alle  deeze  tyden , 
als  alle  deeze  regthoeken,,  of  gelyk  dc  fomme  van  alle  deeze  regthoeken  ; 
dewyl  nu  de  deeltjes  van  de  tyd  oneyndig  klein  zyn,  zal  de  fomme  van 
alle  deeze  regthoeken ,  gelyk  zyn  aan  den  driehoek  ABC.  Nu  is  (vol- 
gens het  aangehaalde  gevolg  van  de  jif  befch  : )  dc  ruymte,  die  een'  Lig- 
haam doorloopt  in  den  tyd  A  B  en  met  de  gelykmatige  (helheid  B  C ,  gc- 
lyk dc  regthoek  AB  C  D.  Derhalven  is  de  ruymte ,  die  een  Lighaam  in 
een  gegeven  tyd  uit  zyne  ruftc  vallende  doorloopt ,  tot  de  ruymte  welke 
een  Lighaam  in  die  zelfde  tyd ,  dog  met  zo  een  fnelheid  doorloopt ,  die 
gelyk  is  aan  die  fiiclheid  ,  welke  het  vallende  Lighaam  in  het  einde  van 
zyn  val  verkregen  hadde,  gelyk  de  driehoek  ABC  tot  den  regthoek 
ABCD:  Nu  is  de  driehoek  ABC  de  halffcheid  van  den  regthock 
ABCD,  cn  by  gevolg  is  de  ruymte,  welke  een  Lighaam,  dat  neervalt 
in  een  gegeven  tyd ,  van  het  begin  van  den  val  gerekent ,  doorloopt  de 
halffcheid  van  dié  ruymte,  welke  in  die  zelfde  tyd  kan  doorgelopen  wor- 
den met  die  fnelheid",  die  het  Lighaam  in  het  einde  van  zyn  val  verkregen 
hadde.  H.T.B.W. 

ifte  Gevolg.  Een  ruymte,  die  doorgelopen  word  met  de  fnelheid  CB 
in  een  tyd ,  die  gelyk  is  aan  de  halffcheid  van  A  B ,  is  gelyk  aan  dc  ruym- 
te ,  welke  een  vallend  Lighaam  in  den  tyd  A  B  doorloopt. 

2^  Gevolg.  Uit  de  bctoginge  zelfs  volgt,  dat  gelyk  de  ruymte,  die  in  Tab.TII. 
de  tyd  AB  doorgelopen  word,  vertoond   word  door  den  driehoek  Fig.  s. 
ABC,  dn  s  ook  de  ruymte  in  den  tyd  AF  doorgelopen,  door  den  drie- 
hoek AFG  kan  verbeeld  worden;  en  de  ruymte  in  den  tvd  AD' doorge- 
lopen door  ADE. 

3Je  Gevolg.  De  ruymtcn ,  van  het  begin  van  den  val  gerekent  doorgelo- 
pen, zyn  in  de  verdubbelde  rede  der  tyden.  Want  de  ruymte  in  den  tyd 
A  B  doorgelopen  is  tot  de  ruymte  in  den  tyd  A  F  doorgelopen ,  gelyk  de 
driehoek  ABC  tot  den  driehoek  AFG.  Nu  is  (wegens  de  gcryktbrmi- 
jje  driehoeken  ABC  en  AF'G)  de  driehoek  ABC  tot  den  driehoek 
AFG  in  de  verdubbelde  rede  van  dezydeAB  tot  de  zyde  AF:  en  der- 
Julyen  is  de  ruymte  in  den  tyd  AB  doorgelopen,  tot  de  ruymte  in  den  tyd 
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AF  doorgelopen  in  de  verdubbelde  rede  van  den  tyd  AB  tot  den  tyd  AP. 
Derhalven  zyn  de  ruymten ,  welke  een  Lighaam  uit  zyne  rafte  vallende 
doorloopt,  al»  de  vierkanten  der  tyden,  in  welke  die  ruymten  doorge- 
loop en  wordert. 

4de  Gevolg.  Wanneer  dan  een  Lighaam  in  een  gegeven  tyd  uit  zyne  rofte 
rak,«neenige  ruymte  doorloopt,  zal  de  ruymte,  die  het  zelve  in  dubbeld 
ZO  groot  een  tyd  doorloopt,  viermaal  zo  groot  zyn,  als  de  eerfte,  en  die 
het  in  driemaal  zo  veel  tyd  doorloopt,  zal  negenmaal  zo  groot  zyn,  als  de 
ruymte  In  de  eerfte  tyd  doorgelopen  enz:  Dat  is,  wanneer  men  de  tydea 
neemt  als  i ,  2 , 3 , 4,  5  enz:  zullen  de  ruymten  in  deeze  tyden  befchreven , 
van  het  begin  der  beweginge  afgerekent ,  zyn  als  1 , 4, 9 , 16,  25  enz. 

5dc  Gevolg.  Dewyl  de  ruymte  in  de  eerfte  tyd  befchreven  is  als  1 ,  in  de 
tweede  als  4,  van  het  begin  gerekent,  zal  de  ruymte  in  de  twede  tyd  af- 
zonderiyk befchreven  zyn  als  3 ;  op  dezelfde  wyze ,  dewyl  de  ruymte  ia 
het  einde  van  de  derde  tyd  befchreven  is  als  9 ,  en  in  het  einde  van  de 
tweede  tyd  als  4,  is  de  ruymte  in  de  3^  tyd  afzonderiyk  doorgeloopen  als 
5,  en  zovervolgens.  Wanneer  men  dan  gelyke  deelen  van  de  tyd  neemt, 
zullen  de  ruymten ,  die  een  Lighaam ,  dat  uit  zyn  rafte  valt ,  befchryrt ,  zyn 
in  elke  tyd  afzonderiyk  als  1.  3.  5.  7.  9.  11  enz:  namentlyk  gelyk  de  one- 
vene  getallen, 

6<u  Gevelg.  Dewyl  dan  ook  de  fnelheden ,  door  het  vallen  verkregen , 
tv  n  als  de  tyden ,  zullen  de  doorgeloopcne  ruymten  zyn  als  de  vierkanten 
der  fnelheden ;  en  de  fnelheden  zullen  zo  wel  als  de  tyden ,  zyn  in  de 
onderverdubbcldc  of  vierkante  wortel-rede  der  ruymten,  welke  een  Lig- 
haam van  het  begin  van  zyn  val  af  doorloopt. 

TWAALFDE  LES. 

DERDE  WET. 

*  Alk  werking*  heeft  altyd  een  tegenge (lelde  4n  gelyke  tegenwerkinge  ,*  of  de  werkingen 
von  twee  Ligbatnen  ep  malkanderen  zyn  gelyk  aan  malkanderen ,  en  worden  in 
UgenjUrydige  Jlreeken  beftiert ,  dat  <V,  dm  de  wrkinge  en  tegenwerkinge  wor- 
den evengeïyke  verandmngen  der  bewegutge  voortgebragt  in  die  Ligbamen,  die 
<?p  malkanderen  werken,  welke  veranderingen  naar  tegenjlrydige  Jlreeken  wor- 
den ingedrukt, 

Deeze  Wet  kan  rtitt  beter  als  door  voorbeelden  worden  opgehddert. 
r.  Wanneer  een  Lighaam  tegen  een  ander  ruftend  Lighaam  aanloopt, 
zo  word  'er  juyft  zoveel  beweginge  aan  het  ruftende  ingedrukt,  als  net 
Tab. IV.  bewogen  Lighaam  verheft,  by  voorbeeld:  Wanneer  het  Lighaam  A  met 
Fig.  2.     twaalf  deefca ,  of  graden  van  beweginge  naar  het  Lighaam  B  bewogen  word , 
en ,  na  dac  het  tegen  B  aangebotu  heeft,  aan  het  zelve  5  graden  van  be- 
weginge heelt  jnedegedeelt,  behoud  het  Lighaam  A  flegts  7  graden,  en 

der- 
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öcrhalvwi  zyn  de  veranderingen,  die  in  beide  Lighamen  gebeuren,  aan 
malkanderen  gelyk }  en  de  uitwerkinge  ral  geheel  en  al  dezelfde  zyn,  alft 
of  een  kragt  van  5  graden  het  Lighaam  B  naar  C  dreef,  en  een  andere 
aan  de  voorgaande  gelyk  op  het  Lichaam  A  werkende,  het  zelve  in  een 
tegenftrydige  rigtinge  naar  H  voortftiet. 

&»  Wanneer  hec  Lighaam  B  niet  ruft  ,  maar  zig  beweegt  naar  C,  en  het 
Lighaam  A  fneller  bewogen  wordende  tegen  het  zelve  aanbotfte,  zal  A  zo 
v  eel  beweginge  verliezen ,  als  B  wint ,  en  de  veranderingen  der  beweginge 
door  diebothhge  in  beide  Lighamen  veroorzaakt  (dat  is  de  aanwas  der 
feèwfcginge  in  het  eene ,  en  het  verlies  van  dezelve  in  liet  andere)  zyn  aaa 
maikartderen  geiyk. 

3i  WanneeT  de  Lighamen  A  en  B  malkandcren  tegenkomen ,  cn  A  naar 
C  bewogen  word  met  1 2  graden  van  beweginge ,  cn  B  naar  H  met  3  gra- 
den ,  zal  aan  A  altyd  dezelfde  veranderinge  van  beweginge  gebeuren ,  als 
die  aan  B ,  hoedanige  dezelve  ook  zyn  mag:  By  voorbeeld:  Wanneer  na 
€e  botfingc  B  naar  G  beVvogen  word  met  2  graden  beweginge ,  zal  de  veran- 
fleratge  der  beweginge ,  die  in  het  Lighaam  B  gefchied ,  van  5  graden  zyn , 
welke  namendyk  gelyk  is  aan  de  fomme  der  twéé  bewegingen ,  te  weten 
van  die,  waar  doorliet  eerft  naar  H  bewogen  wierd,  en  welke  door  de 
bOtfinge  met  het  Lighaam  A  vernietigt  is,  en  van  die,  welke  het  zelve  op 
rAettw  Verkrygt,  waar  door  het  zelve  zig  naar  C  beweegt;  en  de  bewe- 
ginge ,  weBce  ïiet  Lighaam  A  veiiieft,  zal  ook  juyft  gelyk  xyn  aan  dccze  5 
graden:  en  by  gevolg  (zoals  in  het  eerfte  voorbeeld)  i's  hier  dezelfde 
•  uitwerkinfee,  als  of  een  kragt  van  5  graden  het  Lighaam  B  naar  C  dreef, 
en  een  andere  aan  de  voorgaande  gelyk  aan  het  Lighaam  A  wierd  ingedrukt , 
die  het  zelve  naar  H  zoude  dryven. 

ïfraar  in  het  algemeen  is  de  grootheid  der  botfingc ,  die  uit  de 
iromft  van  twee  Lighamen  voortfpruyt ,  in  beide  Lighamen  altyd  even 
£ródtj  zodatdc  veranderingen  der  beweginge,  die  door  de  botfinge  worden 
vöortgebragc,  in  beyde  Lighamen  altyd  evengelyk  zyn. 

Dus  wanneer  een  yzere  hamer  op  een  ftuk  glas  flaat,  word  de  flag  zo 
wel  in  den  hamer,  als  in  het  glas  gclykclyk  omfangen.,  het  glas  word  ge- 
broken, terwyl  het  yzer  in  zyn  geheel  blyft;  niet  om  dat  'er  een  groter 
Icragt  van  botzmge  in  het  glas  is  ingedrukt ,  als  in  den  hamer ,  maar  om 
dat  de  deelen  van  het  yzer  harder  zyn,  en  vaftcr  aan  malkanderen  kleven, 
bieden  dezelve  veel  meer  regenfbnd  aan  de  kragt  der  botfingc,  als  de  brof- 
fe  deelen  van  het  glas,  die  zo  vaft  niet  aan  nialkandercn  hangen.  Dus  ook 
wanneer  een  Lighaam  aan  een  dunnen  draad  aan  een  muur  word  opgehan- 
gen is  een  kleine  kragt  genoeg  om  het  zelve  daar  van  af  te  rukken ,  maar 
wanneer  dat  zelfde  Lighaam  met  een  dik  touw  aan  de  muur  valt  gemaakt 
was,  zoude  een  kragt  aan  de  voorgaande  gelyk  van  weinig  dienll  zyn, 
om  het  zelve  van  de  muur  los  te  trekken. 

4.  Wanneer  een  Paard  een  Steen  trekt ,  die  aan  een  touw  vaft  gemaakt 
Is,  zalnet  Paard  evenïterk  te  rug  getrokken  worden  naar  den  Steen,'  want 
het  touw  naar  weerkanten  gefpannen  aal  door  dezelve  poginge  om  zig 
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zelfs  te  ontfpanncn  den  Steen  zo  fterknaar  het  Paard  trekken ,  als  het  Paard 
naar  den  Steen ;  zo  dat  de  kragten  der  aantrekkinge ,  zo  wel  in  het  Paard , 
als  in  den  Steen  aan  malkandcren  gelyk  zyn;  Maar  clewyl  het  Paard  op 
den  grond  ftaandc  zo  veel  veiligheid  en  kragt  heeft ,  dat  het  zelve  aan  de  trek- 
kinge  van  het  touw  kan  tegenftaan,  zal  liet  Paard  voor  het  trekkende  touvr 
geenzint*wyken ,  nog  door  deszelfs  kragt  uit  zyn  plaatzc  bewogen  worden, 
maar  de  Steen ,  waar  in  zo  veel  tegenftand-biedende  kragt  niet  is ,  zal  naar 
het  Paard  voortgaan.  ( i ) 

5.  In  dc  Zeilfteenigc  aantrekkingen  trekt  niet  alleen  dc  Zellfteen  het 
yzer ,  maar  ook  word  met  dezelfde  kragt  de  Zeilfteen  door  het  yzer  ge- 
Tas.  IV  trokken »  net  gecne  uit  de  ondervindinge  blykt :  Want  men  legge  de  Zeil- 
Fig  3.  ^een  '°P  nct  kurk  ^  en  net  Yzcr  ^  °P  ccn  ar|der  ftuk  kurk,  op 
dat  de  Zcillteen  zo  wel  als  het  yzer  op  het  water  dryve  ;  men  houde  dan 
de  Zeillleen  met  de  hand  vaft ,  en  men  zal  zien  ,  dat  het  yzer  zig  naar 
den  ZciHtecn  toe  begeeft ;  maar  wanneer  men  het  yzer  vafthoud,  ziet 
men  don  ZciUtccn  naar  het  yzer  komen ;  maar  zo  men  beide  dc  Lighamen 
vry  laat  dryven ,  zal  men  zien ,  dat  de  Zcüftecn  en  het  yzer  malkanderen 
ontmoeten ,  en  de  kr^gt  der  aantrekkinge  werkt  in  beide  op  een  gelyke 
wyze ,  door  cvengclyke  bewegingen  in  beide  voort  te  brengen.  (  2 )  Ik 
zegge  dat  de  bewegingen  aan  malkandercn  gelyk  zyn  j  niet  de  fnelheden , 
ten  zy  het  yzer  en  ae  Zeilitecn  een  en  het  zelfde  gewigt  hebben;  Want  zo 
dcrzelver  gewigt  verfchilt,  zal  dat  geene,  dat  het  zwaarfte  weegt,  minder 
fnelhcid  hebben.  By  voorbeeld :  Wanneer  de  Zcililccn  tienmaal  meer  weegt 
als  het  yzer,  zal  het  yzer  ook  tienmaal  meer  fnelheid  hebben,  op  dat  'er 
'cvengclyke  hoegrootheden  der  beweginge  in  beide  Lighamen  zouden  voort- 
gebragt  worden ;  en  derhalven  zullen  de  Zcilfteen  en  het  yzer  malkanderen 
niet  ontmoeten  in  het  midddftc  flip  E,  maar  in  D,  het  welke  denfafftand 
B  A  dus  verdeelt ,  dat  B  D  is  tot  D  A ,  als  het  gewigt  A  tot  bet  gewigt  B. 
Dus  in  het  aangehaalde  voorbeeld,  wanneer  BD  een  elfde  gedeelte  is  van 

den 

. 

(!)  Zom^.\r<f ,  zelfs  Manrwa  van  Rum,  winnen,  en  van  dit  gedeelte  komt  alleen 
hebben  niet  k  innen  brgrypen  ,  hoe  een  de  werkinge  voort,  die  aan  de  tegenwerkinge 
Paard ,  Indien  het  zo  veel  door  den  Steen  van  den  Steen  gelyk  is.  Het  overig  ge- 
te  rug  getrokken  word  ,  als  het  den  Steen  declte  van  de  volledige  kragt  heeft  geen  in- 
voorttrekt,  zoude  kuniu  n  voortgaan ,  dcwyl  vloed  op  die  werkinge,  dewyl  het  geen  te- 
dus  die  twee  werkingen,  als  in  evenwigt  genfhnd  Iiceft,  welke  het  moet  vernietigen , 
«ouden  moeten  ftaan.  Dog  de  fchrandere  of  overwinnen;  Van  cit  overige  gedeelte, 
Herman  ( in  dippend,  ad  Pbcronom.  pag.  378. )  maakt  dan  het  Paard  vervolgens  zyn  ge- 
heeft  zeer  wel  aangemerkt ,  dat  deeze  mis-  brayk ,  om  voort  tc  gaan.  Want  men  moet 
vattinge  is  voortgefproten ,  om  dat  die  Hec-  het  daar  voor  houden ,  dat  een  Paard ,  dat 
ren  geen  onderfcheid  gemaakt  hebben  tuf-  een  Lighaam  voorttrekt ,  dit  geen  tegen  ft  and 
fchen  de  kragt  en  de  werkinge  ( Vis  £jf  bied ,  eigentlyk  niet  trekt ,  maar  alleen  flegts 
Jl&io.)  De  krant  der  Lighamen  is  niet  de  voortgaat. 

werkinge  zelfs"    De  volledige  of  gehee-      ( 2 )  Wil  men  dit  door  nauwkeurige  proe- 
le  kragt  van  het  Paard  word  niet  befleed,   ven  beveiligt  zien,  men  leeze  de  Latynfche 
om  den  Steen  voort  te  trekken ,  maar  alleen   Verhanrielinge  van  den  Heer  MuJJcbtnbnek 
dat  gedeelte  van  dezelve,  dat  belteed  word ,   over  den  Ztiljlcen.  pag.  36.  /fff. 
om  den  tegeniland  van  den  Steen  tc  over- 
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den  ganfchen  affband ,  zullen  de  Zeilfteen  en  het  yzcr  in  hec  (lip  D  mal- 
kanderen ontmoeten;  Want  dewyl  BD  een  elfde  gedeelte  is  van  den  af- 
/land  BA,  zal  BD  zyn  tot  D  A  als  1  tot  10;  maar  gelyk  1  is  tot  10,  dus 
is,  (volgens  het  reeds  gezegde)  de  fnelheid  van  het  Lighaam  H  tot  dé 
(helheid  van  het  Lighaam  A.  Dewyl  dan  nu  de  doorgelopen  ruymten  in 
een  gegeven  tyd  evenredig  zyn  aan  de  fnelheden,  zal  in  dezelfde  tyd ,  waar 
in  het  Lighaam  A  de  ruymte  AD  doorloopt,  hec  Lighaam  B  met  het  tien-  * 
de  gedeelte  van  de  fnelheid  een  tiende  gedeelte  van  die  royime  doorlopen ; 
en  dus  worden  dezelve  na  het  verloop  van  die  tyd  in  het  Itip  D  gevonden, 
in  welk  (tip  derhalven  de  Zeilfteen  en  het  yzer  malkanderen  zullen  ont- 
moeten. Op  dezelfde  wyzc  zullen  twee  Zeilftencn  op  twee  verfchcidenè 
(tukken  kurk  gelegt ,  zo  derzelver  vriendfehap-  houdende  polen  {dat  'u  do 
Noordpool  van  de  eene  en  de  Zuydpool  van  de  andere)  naar  malkanderen  toege- 
keert  worden ,  evengelyk  malkanderen  aantrekken :  Maar  wanneer  de  vyand- 
fchap-oeffenende  polen  tegen  malkanderen  overgeftelt  worden ,  zullen  dee* 
ze  voor  malkanderen  vlugten,  en  de  hoegrootheden  der  beweginge,  door 
de  kra«  van  deeze  vlugt  voortgebragt ,  zullen  in  beide  evengelyk  zyn. 

6.  Men  kan  dit  zelfde  aantonen  in  andere  aantrekkingen.  Men  ftelle  twee  Tab.  iv. 
fchuyten  A  en  B  op  het  water  dryvende,  en  dat  een  man  in  een  van  Fi*4« 
dezelve,  by  voorbeeld  in  A  geftelt  zynde,  met  een  touw  de  andere  fchuyt 
B  naar  ztg  toe  trekt; door  deeze  trekkinge zal  B  niet  alleen  naar  A komen, 
maar  ook  zal  A  op  een  evengelyke  wyze  naar  B  getrokken  worden ;  en  de 
hoegrootheden  der  beweginge,  door  de  aantrekkinge  voortgebragt,  zyn 
in  beide  fchuyten  evengelyk :  Wanneer  dan  de  fchuyten  even  zwaar  zyn , 

.  al  het  overige  gelyk  blyvende ,  zullen  zy  ook  evengelyke  fnelheden  heb- 
ben ,  en  in  net  roiddcllxe  (tip  E  zamenkomen.  Indien  de  eene  groter  is 
als  de  andere,  dat  is  ,  een  groter  hoeveelheid  Stofs,  of  een  groter  gewigt 
heeft,  zal  die  groter  is  minder  (helheid  hebben;  By  voorbeeld:  Wanneer 
"  de  fchuyt  B  tienmaal  groter  is,  als  de  fchuyt  A,  zal  de  fnelheid  van  A 
tienmaal  groter  zyn ,  als  de  fnelheid  van  B,  en  de  fchuvten'zu'ln  zamen- 
komen in  het  (lip  G,  het  welk  haar  eerften  afltand  AD  dus  verdeelt,  dat 
AG  tienmaal  zo  groot  is,  als  GD-,  dat  is,  GD  is  een  elfde  gedeelte 
van  den  afftand  AD.  Wanneer  dan  de  fchuyt  B  duyzendmaal,  of  rien- 
duyzendmaal  groter  is  als  A,  zal  deszelfs  fnelheid  duyzendmaal,  of  tien- 
duyzendmaal  kleinder  zyn,  als  die  van  A,  en  dus  nauwlyks  te  befpeuren. 

,  Zo  nu  B  een  oneindig  groot  'Lighaam  is ,  zal  deszelfs  fnelheid  oneindig 
klein  zyn ,  dat  is ,  voor  niets  te  rekenen  ten  opzigtc  van  de  fnelheid  van  A. 
Wanneer  dan  het  touw  aan  het  ftrand  word  vaftgemaakt,  en  de  man,  die 
'in  de  fchuyt  is,  door  dat  touw  het  ftrand  naar  zig  trekt,  zal  de  fchuyt  naar 
het  (band  komen  en  het  ftrand  naar  de  fchuyt;  maar  dewyl  het  ftrand  aan 
het  overige  gedeelte  van  den  Aardkloot  vaft  is,  is  deszelfs  grootte,  welke 
dezelfde  is  met  de  grootte  van  den  ganfchen  Aardkloot,  ten  opzigre  van;  de 
fchuyt  onafmetelyk  groot  en  byna  oneindig ,  en  by  gevolg  zal  deszelfs  fnel- 
heid byna  oneindig  klein-,  en  om  zo  te  fpreeken,  voor  niets  te  rekenen  zyn. 
Eü  derhalven  kan  het  ftrand  als  een  vafte  hinderpaal  aangemerkt  worden , 

Q,  die 
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<fce  van  geen  wyken  weet ,  en  de  geheele  fnelheid  kan,  men  ais  aan  de  fcheyi 
alleen  eigen  rekenen.  Wanneer  het  gpwigt  van.  het  fcbip  B  is  van  duyzend 
talenten,  (3)  en  hetzelve  naar  F  bewogen  word  roet  .100  graden,  /helheid* 
zal  (volgens  de  ^de  befcb:)  de  bewegingskragt  van  dat  fchip  van  hondert- 
duyzend  deelen  zyn.  Wanneer  nu  aan  het  fchip  B  de  fchuyt  A  word  vafo 
gemaakt,  welks  gewigt  zy  van  tien  taknttn,  zal  al  de  beweginge,  die 
aan.de  fchuyt  A  op  deeze  wyze  word  mcdegedeelt,  van  de  beweginge  van 


7.  Wanneer  iemand  in  de  fchuyt  A  zittende  trekt  aan  het  touw  AE,  dooi 
ivet  welke  de  fchuyt  aan  het  fchip  B  is  vaftgemaakt ,  zo  dat  door  deeze 
trekkinge.de  fchuyt  met  vyfhondert  graden  (helheid  word  voortgedreven 
zal  de  beweginge ,  die  daar  uit  voortkomt,  van  vyfduyzend  deeïenzyn» 
en  zo  veel  verlieft  opk  het  fchip  ö  van  zyne  beweginge  ;  .aan  het  welke 
by  gevolg  dan  nog  vyfennegentigduyzend  deelcn  van  beweginge  over» 
blyven.   Uerhalven  is  de  fnelheid  van  het  fchip  B  van  vyfennegentig  deekm 

8.  Wanneer  iemand,  in  de  fchuyt  A  zitcende  met  reen  boom ,  of  eenig 
ander  diergelyk  Werktuyg  het  fchip- B  naar  de  kant  van  F  Hoee*.  of  voort» 

-  »  .     ftuwt,  zal  door  .die  voortiluwinge  ook  de  fchuyt  A  wyken  naar  de  tegen- 


beweginge  zyn,  welke  voortkomen  door  de  kragt  van  den  geenen,  die 
voortftuwt;  Wanneer  dan  het  fchip  B  tienmaal  groter  is,  als  het  vaartuyg 
A,  zal;  het  ook  tienmaal  minder  fnelheid  hebben;  zo  het  li  onder  cm  aal  gro- 
ter is.,  zal  het  ook  het  hondertfte  deel  van  de  fnelheid  van:  de  fchuyt  A 
hebben;  zo  dan  B  eenig onafmetelyk  Lighaam  is,  zal  de  fnelheid  van  de 
fchuyt  A  onafmetelyk  zyn  ten  opzigte  van  de  fnelheid  van  B.  Wanneer  dan 
iemand  in  een  vaartuyg  zittende  door  een  boom  de  Aarde ,  of  het  ftrand 
van  zig  floot ,  zal  door  deeze  voortftuwinge  het  vaartuyg  van  het  ftrand 
afwyken;  :Wanc  het  ftrand  kan  als  een  onafmetelyk  Lighaam  en  air  een 
vafte  hinderpaal  ten  opzigte  van  het  vaartuyg  aangemerkt  worden  ,  welks 
fnelheid  derhalven  als  zeer  klein»  of  als  niets  zal  zyn,  ten  opzigte  van  de 
fiielheid  van  het  vaartnygi,: 
Tab. IV.  Indien  hef  fchip  EDG  door  riemen  word  voortgedreven ,  dewyl  het 
Fig.  j.  water  door  de  bladen  van  de  riemen  A  en  B  te  rugge  geftuwt  word  naar 
C,  zal  het  zelve  op  een  evengelyke  wyze  een  tegenwerkinge  oeffenen  op 
de  riemen,  en  zal  dezelve  met  het  fchip,  daar  zy  aan  vaftgehegt  zyn* 
naar  de  kant  van  H  dry  ven »  om  welke  reden  alleen  het  fcbip  voortgedre- 
ven word;  Want  zo  'er  in  't  geheel  geen. tegenwerkinge  was,  en  het  wa- 
ter geen  beweginge  aan  de  riemen  indrukte  naar  de  kant  van  H,  terwyl 
ket  zelve  naar  de  tegengcftelde  kant  door  de  riemen  woed  voortgeftwwe* 

zoude 

•  (3)  Talenten  (.Taltnta)  waren  cigentlyk.  Zie  Eiftnfcbmid  dr  Pond.  &  Menfurit.  Cap» 
Grukl'chc  Rcwigun.   De  Atbeenfchc  Taltn-    i.pag.  ^o.Jeqq.  Ecu  AlhceasTalcnc  beAon* 

de  Romeinen  aan  den  Koning  Antiochus  Pecun.  Vrter.  Li'o.  3 .  Cnp.  3.  by  Nirupoort  in 
YOQcfüuevcn  by  Livitu  ia.  zyn  3&%  Doek.   Cmp.  4ntiq.  Rom.  Seti.  6»  Cap.  3.  $  6. 
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wtatetefchip^fta  irtyven  icggen ,  dewyl  fet  niet*  zoude  zyn ,  dat  h«e 
«eLvejnaar  de<  zyde  van  H  voortdreef:  Maar  dewyl  het  water  door  deszelfc 
tegen werkingciao veel  bcwegingc  aan  het  (chip  ËD  indrukt,  als  hetzelve 
▼an  do rfaneè'tfhtfangen  heeft >  zo  volgt,  dat,  hoe  groter  de  bladen  van 

de  riemen  zyn  pof  hoe  -meer  dezelve  b  getal  zyn,  terwyl  al  het  overige 
m  den  vorigen  itendtJlyfc,  of  ook:  hoe  fneller  dezelve  in  het  water  wor- 
den bewogen  y  thet  0o  v*el  te  fneller  vaart  het  fchip  voortgaat. 

^öewyPdanJim'he*  zwettinen  nict  anders  is  als  een  voortrocjinge  door 
middel  ^tffiï  <atmen  en  voe&n  ,  zo  kan  imcn  ligt  begrypen ,  waarom  men 
«WWMendéiB^  het  water' Vdwö^y  ft  i  '\^ant  dewyl  doof  de  palmen  Van  de 
aandeii- en  van -Öe  voeten  het  «water  te  rogge  gedreven :  word,  dryft  dat 
Zelve  door  de  tegenwerkingc  dc  zwemmende  naar  de  tegcngcftelde  zydc 
voort;  zo  dat  de  bewegingc  in 'het  water  veroorzaakt,  gelyk  is  aan  die'be- 
wegrnge, 'waar  mede  de  zwemmende  voortgaan.  Het  zelfde  kan  men  ook 
zeggen  ten  opztgte  van  het  vliegen  der  vogelen ;  want  dewvl  de  vogelen 
door  hare  vleugels  de  Lugt  naar  beneden  drukken,  dryft  de  Lugt  door  do 
teger^^iffge  dezelvc  iiaaT  om  hoog ;  zo  zy  de  Lugt  naar  het  öqften  dry«> 
ven,  noodzaakt  hun  dc  wederwerkingc  van  de  Lugt,  om  naar  het  Wellen 
Yoorc  tc  gaan.  'Öus  word  het  baskruyt  in  het  gefchuc  onrilookcn  verdunt 
an  uitgezet ,  en  werkt  door  zyn  kragtop  een  evengelykc  wvze  op  de  uit- 
geworpen  kogel  als  op  het  gefchut,  waar  uk  tic  kogel  gefchoten  wordj 
want  de  verdunde  Lugt  elg1  naar  alle  kanten  zoekende  uit  te  zetten,  dringt 
het  ftuk  op  dezelfde  wyze  agrerult,  als  de  kogel  vooruit ,  en  dus  brengt 
deszelfs  veer-kragt  (elater)  in- beydet evengelykc  hoegrootheden  der bcwe- 
ginge  voort ;  en  Wanneer  meh  deeze  hoeveelheden  der  beweginge  tzo  door 
het  gewtgt  vaw  het  gefchut  als  doör  het  gewigt  van  den  kogel  deelt ,  zuK 
len  de  föelheden,  die  daaruit  voortkomen,  overhands', evenredig  zyn  aan 
die  gewigten.  (4)     -  .  ..  .  - 

Dewyl  alle  Lighamen,  die  op  de  Oppervlakte  van  de  Aarde  zig  bcvin- 
den  naar  de  Aarde  door  hareawaartte'üellen,  zal  look  aan  de'  andcrekant 
de  Aarden  hellen  naar  een  ydervan  die  Lighamen,  en  naar  dezelve' toege- 
trokken* worden,  end^bewegirtgskragtea ,  die  hier  uir  vöortfpTiryten,  Zult 
len  eri  In'de  Aarde  en  in  de  door  haar  zwaartte  neerdalende  Lighamen  aan 
malkartderen  gelyk  zyn ;  Dos  wanneer  een  Steen  door  de  kragt  Van  zyn 
zwaartre  nederwaarts  naar  de' Aarde  valt,  zal  de  Aarde- van  haar  kant  naar 
den  Steen  opryzen :  Maar  dewyl  de  hoeveelheid  Scofs  in  de  Aarde  byna 
onevndig  de  hoeveelhéldSrofs  Van. den  Steen  te  boven  gaat,  zal  de  fnelhetd 
van'  den-Steen  aari  de  andere  fcanf  byna  Orteyndig  die. fnelheid  te  boven  gaan, 
waar  mede  de  Aarde  naar  denSteen  toakomt ,  en  by  gevolg  (  wanneer  men 
Natuurkundiger  wyze  fpreekt)  is  de  fnetheid  van  de  Aarde  voor  niets  te  re- 
kenen, het  geenc  döör  ukrekeninge  óp  deeze  wyze  zal  blyken.  Latcn- 

•  '^"jV-"-  •         HfcoU.ni  nor  •  ?v*>  pj  'j~ :  '.  u  ;  .j 

(4)  Wil  men  hier  over  fraje  redenerin-  -vin  een  ftuk,  dat  24  ponden  fcliiet,  meo 
gen  lezen,  en  dc  uitrekeningen  zien  van  de    zie  Defaguliers  Natuurk.        Deel  p^g*  *5» 
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wc  ftellen  dat  een  Steen  van  honden  teerlinkfche  voeten  naar  de' Aarde  valt; 
de  ruymte,  welke  zo  een  Steen  in  den  tyd  van  een  fekunae  doorloopt,  ia 
omtrent  vyfticn  voeten:  Nu  (volgens  die  geene,  die  over  de  afmetinee 
van  onzen  Aardkloot  gefchreven  hebben  )  bevat  de  geheele  Aarde ,  of  deszclfs 
ganfche  uk  Aarde  en  Water  beftaande  klomp  30  000  000  000  000  000  000.000 
teerlinkfche  voeten ;  Men  ftelle  daa ,  dat  de  Aarde  overal  dezelfde  digtheid 
heeft  als  degemeene  Stecnen  (fchoonhet  zeer  waarfchynlyk  is,  dac dezelve 
veel  digter  is )  Dcrhalven  is  de  hoeveelheid  Stbfs  in  de  Aarde  tot  de  hoeveel- 
heid Stofs  in  een  Steen  van  hondert  voeten ,  als  306  000  000  000  000  oco  000 
tot  1.  By gevolg,  terwyl  een  Steen  van  hondert  voeten  door  de  zwaante 
voortgedreven  yyfüen  voeten  doorloopt,  zal  de  Aarde  zig  alleen  maar 

van  een  voet  naar  de  Steen  opgeven ,  het  welk  zo 
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een  kleine  hoegrootheid  is,  dat  dezelve  de  verbecldingsk'ragt  ontwykt,cft 
derhalven  in  de  Natuurkunde  kan  over  het  hooft  gezien  en  voor  niets  ge- 
rekent  worden,  fchoon  men,  om  met  de  Meetkundige  en  in  waarheid  te 
ipreeken,  zeggen  moet,  dat  de  Aarde  tot  den  Steen  nadert,  en  dat  beyde 
die  Lighamen  malkanderen  met  cvengelyke  kragten  aantrekken. 

Indien  de  Maan  door  hare  zwaartte  in  haaren  Loopcirkel  word  vaftge- 
houden,  dat  zy  niet  van  de  Aarde  afwykt;  dat  is,  zo  de  Maan  zwaar 
weegt  op  de  Aarde ,  zal  de  Aarde  met  alle  deszelfs .  deelen  op  de  Maan 
zwaar  wegen ,  en  hier  van  daan  komt  de  gedurige  Ebbe  en  Vloed  der  Zee; 
dog  dit  in  het  voor  by  gaan,  dewyl  wy  op  een  andere  plaatfe  de  beweginge 
van  de  Zee  breedvoeriger  zullen  verklaren. 

Men  (belle  dat  een  fchip  in  bet  water  ftil  legt,  het  welk  gemakkelyk 
door  deminlte  uitwendige  voortflotinge  kan  bewogen  worden;  egter  is  'er 
geen  oorzaak,. die  binnen  in  het  fchip  werkt,  en  alleen  op  bet  fchip  fteunt, 
Tab. IV.  welke  het  zelve  bewegen  kan:  Want  QH  zy  een  fchip,  men  ftelle  binnen 
Wg.  6>  in  het  zelve  een  Werktuyg ,  by  voorbeeld ,  een  veerig  Lighaam  A  BC ,  het 
geene  ,  na  dat  het  fterk.  zamengedrukt  is,  van  zelfs  los  kan  fpringen  en  zig 
herftdlen;  Wyders  het  Werktuyg  zamengedrukt  zynde,  zal  het  gedeelte 
AB  naderen  tot  het  gedeelte  BÓ;  De,  veer  door  hare  Natuurlyke  kragt, 
of  haar  herftellend  vermogen,  zig. .naar  weerkanten  zoekende  uit  te  brei- 
den, zal  met  dezelfde  kragt  de  dekplanken  DA  naar  G,  als  EF  naar  H 
dryven ;  en  by  gevolg  zal  het  fchip  door  deeze  twee  tegenftrydige  en  even- 
gelyke  bewegingen  voortgcftuwt,nie$  bewogen  worden;  Op  dezelfdewyze, 
wanneer  iemand  op  de  voorgeven  ftaande  by  H  met  een  touw  den  agter- 
fteven G  naar  zig  trok,  zoude  het  touw  naar  weerkanten  gefpannen  door 
de  poginge  om  flapper  te  worden ,.  met  dezelfde  kragt  de  agterfteven  naar 
den  trekkende,  als  den  trekkenden  naar  de  agterfteven  dringen,  en  dewyl 
die  geene,  die  trekt,  op  de  voortleven  zelfs  ftaat,  zal  de  voorfteven  van. 
haar  kant  ook  naar  de  agterfteven  getrokken  worden ;  waar  door  deeze 
twee  tegenftrydige  en  evengejyke  bewegingen  malkanderen  zullen  vernie- 
tigen, en  daar  zal  geen  beweginge  volgen. 
Uit  deeze  Natuur-Wet  worden  deeze  volgende  befchouwingen  ^g^- 
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AGtIËNDE  BESCHOUW  INGE. 

jfVanneer  bet  eene  Lighaam  tegen  het  andere  aanbotfi,  bet  zy  dat  dat  andere 
ruft ,  of  dat  bet  in  deze/fUe  Jlreck  ,  dog  trager  bewogen  vord  .  zal  de  Jomme  der 
bewegingen  m  beide  de  Ligbamen  naar  dezelfde  kant  dtzelfdt  blyven  na  de 
botfinge,  als  dezelve  vat  voor  de  botjinge. 

Men  Helle,  dat  het  Lighaam  A  in  de  rigtinge  CD  van  C  bewogen  word  Tab. IV. 
Tiaar  D,  en  tegen  een  ander  Lighaam  B  aanbotft,  dat  of  in  rulle  is,  of  met  Fig.  7. ' 
minder  fnelheid  in  dezelfde  rigtinge  bewogen  word:  Zo  2egge  ik,  dat  de 
fomme  der  bewegingen  in  beide  de  Lichamen  naar  dezelfde  kant,  van  C 
namentlyk  naar  D,  voor  en  na  de  botfinge  dezelfde  zal  blyven.    CD  ver- 
tone  de  beweginge  van  het  Lighaam  A,  cn,  zo  het  Lighaam  B  bewogen 
word,  vertone  EF  deszelfs  beweginge  naar  dezelfde  kant,  en  by  gevolg 
zal  de  fomme  der  bewegingen  vertoont  worden ,  door  de  fomme  der  reg* 
te  lynen  CD  en  E F.  Dewyl  nu  de  werkinge  cn  de  tegenwerkinge  altyd 
aan  malkanderen  gelyk  en  tegenftrydig  zyn,  zullen  evengelyke  kragten 
naar  tegenftrydige  kanten  ingedrukt,  in  beide  de  Lighamen  evengelyke 
veranderingen  der  beweginge  naar  tegenftrydige  kanten  voortbrengen ;  wan- 
neer dan  de  beweginge  door  de  botfinge  van  het  Lighaam  A  in  B  ingedrukt 
vertoont  word  door  F G,  zal  een  tegenftrydige  en  evengelyke  kragt  op 
het  Lighaam  A  werkende,  zo  veel  van  deszelfs  beweginge  afneemen,  die 
naar  die  zelfde  kant  gefchied,  en  derhalven  ftellende  DK=FG,  zal  CK 
zyn  als  de  beweginge  van  het  Lighaam  A ,  en  E  G  als  d»  beweginge  van 
het  Lighaam  B  na  de  botfinge ;  en  derhalven  is  de  (bmmc  der  bewegingen 
als  delomme  der  regtc  lyncn  CK  en  EG:  Dewyl  nu  F G  is  gelyk  aan 
KD,  zal ,  wanneer  men  by  beide  voegt  de  regte  lynen  EF  en  CK,  de 
lyn  E  G  +  C  K  gelyk  zyn  aan  CD  +  EF:  Derhalven  zal  de  fomme  der 
bewegingen  naar  dezelfde  kant  voor  en  na  de  botfinge  dezelfde  blyven.  In-  Tab.  IV. 
.dien  F  G  gelyk  is  aan  C  D ,  zal  het  (lip  K  vallen  op  het  ftip  C ,  en  C  K  zal  Fig.  8. 
gelyk  zyn  aan  niets ,  derhalven  ruft  het  Lighaam  A  naar  de  botfinge.  Maar  zo 
F  G groter  is ,  als  C  D ,  zal  het  ftip  K  verder  vallen,  als  C,  en  de  beweginge  Tab.  IV. 
van  het  Lighaam  A  zal  ontkennende  (  negativus  )  of  naar  de  tegengeftelde  kant  Fig.  y. 
zyn ,  namentlyk  van  C  naar  K ,  en  de  fomme  der  bewegingen  naar  G  gedaan  , 
zal  zyn  als  E  G  min  C  K ;  Want  de  fomme  van  twee  hoegrootheden ,  waar  van 
de  eene  Heilig  (po/itiva)  en  andere  ontkennende  (negttiva)  is,  is  het  zelfde 
met  derzelver  onderfcheyd.  Dewyl  nuFG=DK,  zo  voege  men  by  beid"e  1 
EF— CK,  wanneer  EF-+FG— CK,  dat  is, $G— CK  gelyk  zal  zyn 
aan  KD-+EF— CK,dat  is,EF  +  CD;  zo  dat  de  fomme  der  bewegin- 
gen naar  dezelfde  kant,  welke  hier  is  het  onderfcheyd  der  bewegingen  naar 
tegenftrydige  kanten,  voos  en  na  de  botfingen  dezelfde  blyft.  H.T.  B.  W. 

GeveJg.  Op  dezelfde  wyze,  wanneer  meer  Lighamen  naar  dezelfde  kant 
bewogen ,  tegen  malkandercn  aanbot fen,  zal  de  lomme  der  bewegingen  naar 
dezelfde  kant  niet  verandert  worden. 

H  Q.3  JOEGEN- 
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NEGENTIENDE  B  E  S  C  H  O  ü  W 1  N  C  E. 

Wanneer  tafel  Ligbamen  in  tegengefteld*  rlgtingen  bewtgen  ft gt  trgetntafktmikWk 
aanbot fen ,  Wj/f  de  fomme  der  bewegingen  naar  dezelfde  kant  (mlke  is  het  m- 
der/cbeyd  <der  beweginge  naar  tegengcjlelde  kanten)  voor  en  na  de  butfinge  altyd 
dezelfde  naar  dezelfde  kant.  K  \ 

.Ta.  TV.     Men  fteUe ,  dat  het  Lighaam  A  van  C  bewogen  'word  rïaar  V>\  Tri  'Hat 
Fig  10.    deszelfs  bewfeginge  vertoont  word  door  C  D;  Men  ftellc  verder,  dac'Bitaar 
de  tegengeftelde  kant ,  namentlyk  van  E  tot  F  bewogen  ivbrd  met  óh  be» 
wcginge'EF;  Men  ftefle  dat  DH  gelyk  ïs  aan  EF;  zo  zal  CH,  (wclkè 
het  onderfcheyd  is  tuflehen  de  bewegingen  naar  tegengefteidc  zydén  )  .«y* 

ryk  de  fomme  der  bewegingen,  welke  gefchieden  naar  de  kant  G;  en 
zegge ,  dat  die  zelfde  C  H  is ,  als  de  fomme  der  bewegingen  naar  dezelf- 
de kanr  G,  na  dat  de  botfinge  gefchicd  is.  Want  men  ftelle,  dat  de  be> 
weginge  van  het  Lighaam  B  na  de  botfinge  gefchied  naar  de  zydevarrO; 
en  dat  dezelve  vertoont  word  door  de  regte  lyn  EG;  derhalven  is  de  kragt 
der  botfinge  op  het  Lighaam  B  naar  de  zyde  G  ingedrukt,  gelvk  aan  de 
fomme  der  bewegingen  EF  en  EG,  en  zal  vertoont  worden  door  de  regte 
lyn  FG.  Want  door  die  kragt  word  de  beweginge  EF  te  niet  gedaan  naar 
de  zyde  F,  en  daar  word  een  nieuwe  beweginge  EG  naar  detegengeftetde 
ïyde  G 'ingedrukt.  Dewyl  nu  de  krtgt  der  botfinge  op  een  evengélyfcè 
wyze  in  beide  Lighamcn  werkt,  haar  tegengeftcldc zyden ,  zal  UK,  wan* 
neer  men  dezelve  zo  groot  néémt  als  FG,  de  kragt  vertonen ,  die  op  liet 
Lighaam  A  geoeffent  is  naar  die  kant ,  die  tegengeftelr  is  aan  deszclfs  be- 
weginge ;  Wanneer  de  beweginge  DK  afgetrokken  word  van  de  bewégh> 

rC  D,  zal  'er  CK  overblyvén  als  de  ware  beweginge  van  het  Ligftèarn 
haat  de  kant  G.  Dewvl  nu  D  K  gelyk  rs  aan  FG,  en  DH  aan  FE,  zal 
DK— DH,  dat  is,  KH  gelyk  zyn  aan  FG-FE,  dat  is,  EG:  En  by 
.  1  gevolg,  dewyl  KH  gelyk  is  aan  EG,  zal  KH  zyn  als  de  bcwegingè  va* 
het  Lichaam  B  na  de  botfinge;  Nu  is  CK  als  de  beweginge  van  het  Lic- 
haam A ,  derhalven  is  CK  -f  KH  /dat  is  C H ,  de  fomme  der  bewegingen 
T»  IV.  inheide  de  Lighamen  naar  dte  karit  G. ;  H.G.T.B.W.  Wanneer  F  G  gelyk 
Fig.  ii.  is  aan  C  D ,  zal  het  ftip  K  öp  C  vallen ,  éh  de  beweginge  van  A  zal  geTy* 
'zyn  tón' niets,  dat  is,  het  Lïghaim  A  zal  rtften  na  de  botfinge,  en  C H 
Tab. IV.  'zal  gek*  zyn  aan  EG.  Wannéér  F G  groter  is  als  CD,  zal  het  ftip  K 
Fig.  12.  ballen  buytcn  het  ftip  C  naar  de  andere  zvde  \  en  het  Lighaam  A  zal  bcWc*. 
gén  worden  van  C  naar  K:  Nu  is  (dewyl  FG  gelyk  is  aan  DK,  cn  1TÉ. 
laan  DH)  RH  gélykaan  BG,  *n  by  gevolg,  Zo  men  van  beide  CK'af- 
heemt ,  zal  C  H  gelyk  zyn  aan  E  G  —  CK  j  hu  was-  C  H  de  fomme  dér'b<s 
Wegingen  naar  de 'zyde  G  vöor  dototfïngérérrEG— CK  als  de  foffimé 
"der  bévregingèn  naar  detóMe  zydeVWim^tly^ '       ónderfcherd  tuffefteq 
'de  bèWegïngén  ?  dié  naar -ée^ngeftelde  zyden  gefchieden  na  debotflrtgéi 
Derhalven  blyft  dezelfde  fomme  der  beWégingén^naif £  dezelfde  aydé  voor 
ttt  rtfd^botfuige.  Deeze 
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aatfte  Befchoowmgen  worden  te  gelyk,  cn  met  de2elfde 
^oorden  zeer- wet 'door  Newton  uitgedrukt. 

De  hoegrootheid  der  beweginge ,  die  men  vind  wanneer  men  de  fomme  der  bewe- 
gingen neemt,  dit  naar  dezelfde  zyde  gefebieden,  en  bet  onderfcheyd  van  die  bewe- 
gingen, die  naar  tegengejlelde  zyden  gefebieden^  word  door  de  onderiinge  werkin- 
ge  der  Lighamen  niet  verandert.  (5) 

.... 

DERTIENDE  LES. 
TJVEBE  BE  PALING  E. 

I.  T_T£f  Middelpunt  der  Zwaartte  vait.itder  Lighaam  is  een  Jlip  binnen  in  dat 
JHL  Lighaam  dm  geplaatfl,  dat%  wanneer  op  eenigerley  wyze  een  vlakte 
door  het  zeivt  heengaat,  dejlukken  van.bet  zwart  JJghwn,  die  aan  beidt  zy- 

■  den  van  d}t  vlakte, zig  bevinden,  even  zwaar  zyn> 

Wanneer  dan- een  Lighaam  aan  dat  Middelpunt  der  Zwaant».  word  opge- 
hangen, zal  het  in  den  zelfden  ftand,  waar  in  het  geilek  word,  blyven; 
dewyl  namentlyk  de  doelen  van  het  Lighaam,  die  aan  alle  zyden  van  het 
Middelpunt zyn,  evengelyke  bewegingskragten  hebben,  of  evengelyke  nei- 
gingen  om  zig  te  bewegen. 

XX  Het  ge  me  ene  Middelpunt  der  Zwaartte  tan  twee  Lighamen  is  een  Jlip,  dat 
dusdanig  in  de  regte  lyn ,  die  de  Middelpunten  van  die  Lighamen  zamenhegt ,  ge- 
plaatjl  is,  dat  de  afjlanden  der  Ligbamtn  van  dat  flip  in  etn  overhandjebe 
tvenredigbeid  zyn  met  derzeher  gewigten, 

:  Men  ftelle  twee  Lighamen  A  en  B,  wier  Middelpunten  der  Zwaartte  za*  Tab.  IV. 
mengehegt  worden  door  de  lyn  AB,  die  dusdanig  verdeelt  is  in  G,  dat  AC  Fig.  13.* 
is  tot  BC,  gelyk  het  Lighaam  B,  dat  is,  de  hoeveelheid  Stofs  in  het  Lig. 
haam  B  tot  het  Lighaam  A ,  of  de  hoeveelheid  Stofs  in  A ;  dit  ftip  C 
word  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  van  de  Lighamen  A  en  B  ge- 
noemd om  dat  namentlyk,  wanneer  die  Lighamen  in  die  zelfde  afüandcn 
rondom  dat  punt  draayden ,  dezelve  altyd  den  gegeven  hand  ,  hoeda- 
nig dezelve  ook  zyn  mogten,  behouden  '9  (gelyk  betoogt  is  in  de  Xld«  be- 
fthouwinge.)  x  \  '  ' "  ] 

XJI.  Op  dezelfde  wyze ,  wanneer  'er  drie  Lighamen  z$n,  als  A,  B  en  D,  en  C  Tab. IV. 

het  Middelpunt  der  Zwaartte  is  van  de  Lighamen  A  en  B,  en  de  regte  lyn  CD  Fig.  <4> 
.  dus  verdeelt  word  infi,  dat  CE  is  tot  DE,  gelyk  bet  gewigt  vo»  bet  Lig. 
baam  D  tot  het  gewigt  der  Lighamen  A  tn  B  zamengenomtn,  zo,  word  bet 

Jlip 

(5)  Men  zie  Nevjttns  derde  gevolg  vaa  de  3*  Natuur- W«  pog.  m.  ij.       va*  : 
Grondbegiazele».  •, 
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.  flip  E  bet  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  van  deeze  drie  Ligbamen  genomt, 
zo  dat  die  Ligbamen  rondom  dit  punt  draajende  den  gegeven  (land ,  hoedanig 
dezelve  ook  zyn  mag,  zouden  behouden. 
Tab.  IV.  IV.  Op  dezelfde  wyze,  wanneer  'er  vier  Ligbamen  zyn%  als  A ,  B ,  D  ,Ft  en  C 
Fig.  15.  bet  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is  van  de  Ligbamen  ji,B  en  D,  zo  zal 
bet  flip  G,  das  de  regte  lyn  EFdus  vtr  deelt,  dat  EGzy  tot  GF,  gelyk  bet 
gewigt  van  bet  Ligbaam  F  tot  de  gewigten  A,  B  en  D  te  gelyk  genomen ,  bet 
gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  van  deeze  vier  Ligbamen  genoemt  worden. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  va* 
▼yf  en  meer  Lighamen  bepalen. 

V.  Een  Ligbaam  word  gezegt  regt  tegen  een  ander  Ligbaam  aan  te  bot/en ,  wan» 
neer  de  regte  lyn ,  volgens  welke  bet  bewogen  word ,  en  getrokken  door  bet  Mid- 
delpunt der  Zwaartte  van  bet  botfende  Ligbaam  en  door  bet  raakpunt  (punc- 
tum conta&us  )  loodregt  valt  op  de  oppervlakte  van  bet  Ligbaam ,  waar  tegen 
de  botfinge  gefchied',  of  ookt  (zo  de  Ligbamen  malkanderen  niet  in  een  flip, 
maar  in  een  lyn  of  met  de  oppervlakte  raaken,)  wanneer  die  regte  lyn  loodregt 
valt  op  deeze  lyn  of  oppervlakte. 

VI.  De  Ligbamen  worden  gezegt  febuyns  tegen  malkanderen  aan  te  botfen,  wan- 
neer die  voorzeyde  regte  lyn ,  niet  loodregt  valt  op  de  oppervlakte  van  bet  Lig- 

«     haam,  waar  tegen  de  botfinge  gefchied. 

VII.  Een  volftrekt  bard  (perfecte  durum)  Ligbaam  noeme  ik,  dat  niet  bet 
minfte  voor  eenige  kragt  wykt ,  das  is ,  das  zelfs  niet  voor  een  ogenblik  zyn 
vorige  figuur  verheft. 

VIII.  Een  week  Ligbaam  is,  dat  in  ze  verre  voor  eenige  kragt  wylt,  dat  bet 
zyn  voorgaande  figuur  verlieft ,  en  geen  poginge  beeft  om  die  wederom  te  ver- 
frygen. 

IX.  Een  veerig  Ligbaam  (corpus  Eïaflicum)  is,  dat  eenigzint  voor  eenige  kragt 
wykt,  dog  zig  van  zelfs  in  zyn  voorgaande  figuur  her  fielt. 

X.  De  Veerkragt  ( vis  Elaftica )  is  die  kragt ,  waar  door  een  Ligbaam ,  'zyn 
figuur  door  eenig  geweld  verloren  hebbende ,  die  zelfde  figuur  wederom  van  zelfs 
aanneemt. 

XI.  Een  volftrekt  veerig  Ligbaam  ist  dat  zig  met  dezelfde  kragt  in  de  voorgaan» 
•  de  figuur  berfteltt  als  waar  door  bet  van  die  figuur  eer  ft  berooft  wierd. 

- 

TWINTIGSTE  BESCHOUWING  E. 

Wanneer  twee  of  meer  Ligbamen  met  een  gelykmatige  bewegmge ,  of  naar  dezelfde 
zyde ,  of  naar  tegengejle! de  zyden  bewogen  worden ,  word  derzeher  gemeen  Mid- 
delpunt der  Zwaartte ,  eer  dat  de  onderlinge  botfinge  gefchied ,  of  bevonden  te 
ruften,  of  bet  word  gelykmatiglyk  (uniformher)  regtuit  bewogen. 

Tab.  IV.  .  Het  eerfte  geval.  Men  ftelle,  dat  de  Lighamen  A  en  B  naar  tegengeftelde 
ri.    zyden  met  evengelyke  bewegingen  voortgedreven  worden,  en  dat  derzel- 

vcr 
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ver  gemeen  Middelpunt  der  Zwaartte  is  in  C.  Dewyl  beyde  Lighamen 
evengelyke  bewegingen  hebben ,  zal  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  zyn 
tot  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B ,  gelyk  het  Lighaam  B  is  tot  het  Lig- 
haam A;  dat  is,  (volgens  den  aart  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte)  ge- 
lyk A  C  is  tot  B  C.  Dewyl  nu  de  ruymten ,  die  in  denzelfden  tyd  wor- 
den doorgelopen ,  evenredig  zyn  aan  de  faelheden ,  zal  B  de  ruymte  B  C 
doorlopen,  terwyl  A  de  ruymte  AC  doorloopt;  en  derhalven  zullen  de 
Lighamen  zamenkomen  in  het  ftip  C,  en  in  dat  ftip  zal  derrelver  Middel- 
punt der  Zwaartte  zyn  ten  tyde  van  de  botfinge :  Nu  was  het  zelve  ook 
voor  de  botfinge  in  dat  zelfde  ftip ,  en  derhalven  is  het  in  dezelfde  plaatfe 
gebleven. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men  aantonen  dat  derzelver  Zwaarttes  Middel- 

?unt  ruft,  wanneer  de  Lighamen  met  evengelyke  bewegingen  van  het  ftip 
)  zig  verwyderden. 
Het  twed*  Geval.  Wanneer  de  Lighamen  in  dezelfde  regte  lyn  naar  de- 
zelfde zyde ,  of  met  ongelyke  bewegingen  naar  tegenftrydtge  zyden  bewo- 
gen worden ,  zal  derzelver  gemeen  Zwaarttes  Middelpunt  fteeds  in  dezelfde 
regte  lyn  gevonden  worden.  Want  dewyl  de  Lighamen  gelykmatiglyk 
zigregtuit  van  malkanderen  verwyderen,  ofte  tot  malkanderen  naderen, 
zal  derzelver  afïland  van  malkanderen  gelykmatiglyk  vermeerdert  ,  ofte 
vermindert  worden ,  en  by  gevolg  zullen  de  Lighamen  gelykmatiglyk  af- 
wyken  van,  ofte  gelykmatiglyk  naderen  tot  zodanig  een  ftip,  dat  den  voor- 
zeyden  afïland  in  een  gegeven  rede  deelt.  Derhalven  word  de  afftand*  der 
Lighamen  van  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  gelykmatiglyk  of 
vermeerdert  of  vermindert ;  het  gecne  niet  zyn  kan  in  de  voorgeftelde 
gevallen ,  ten  zy  dat  Middelpunt  of  ruft  ( gelyk  in  het  eerfte  geval )  of 
gelykmatiglyk  bewogen  word ,  gelyk  in  dit  twede  geval. 

Het  dfrde  Geval  Men  ftclle,  dat  de  Lighamen  A  en  B  bewogen  worden  Tab.  V- 
in  de  regte  lyncn  AC  cn  BD;  en  dat  de  ruymten  AC  en  CE,  welke  Flg.  t. 
het  Lighaam  A  in  evengelyke  tyden  heeft  doorgelopen ,  aan  malkander 
eelyk  zyn,  gelyk  ook  dat  de  ruymten  BD  en  DF,  welke  het  Lighaam 
B  in  die  zelfde  tyden  heeft  doorgelopen ,  evengelyk  zyn :  Men  ftclle  ver- 
der ,  dat  de  lyncn  AC  en  B D  in  G  zamenkomen ;  en  dat  A C  is  tot  B D 
als  A G  tot  G  H ;  men  trekkc  AH,  en  door  C  en  E  de  aan  A H  evenwy- 
di^e  lvnen  Cl  cn  EK;  zo  zal  AC  zyn  tot  Hl,  als  AG  tot  GH,  dat  is, 
als  AC  totBD;  derhalven  is  HI=BD,  en  by  gevolg  HB=ID.  Dus  is 
ook  CE  tot  IK,  als  AG  tot  GH,  of  als  AC  tot  BD,  datis,als  CEtot 
DF;  derhalven  is  I K  =  D  F ,  en  by  gevolg  ook  KF=ID  =  HB.  Men 
Helle  nu,  dat  L  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is,  wanneer  de 
Lighamen  zyn  in  A  en  B,  en  trekkc  LM  evenwydig  aan  BD ,  wanneer 
de  lyncn  AB  en  AH  op  een  gelykformige  wyze  (juniliter)  zullen  geme- 
den zyn ;  men  trekke  G  M ,  en  verlange  dezelve ,  waar  door  dceze  lyn  de 
evenwydige  aan  A  H  zal  fnyden  in  de  ftippen  N  en  O ;  namentlyk  in  de- 
zelfde rede ,  waar  in  A  H  of  A  B  gefneden  is.  Men  trekke  door  N  en  O 
de  lynen  NP  cn  OQ,  evenwydig  aan  BD  ;  deze  zullea  CD  en  EF 
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in  dezelfde  rede  fnyden ,  als  Cl  en  EK  gcfneden  zyn ,  dat  ii ,  in 
de  rede ,  als  A  B  gcfneden  is  in  L ;  Nu  is  L  het  gemeene  Middelpunt  der 
Z  vaartte,  wanneer  de  Lighamcn  in  A  en  B  gevonden  worden;  derhalven 
is  P  derzelver  Middelpunt  der  Zwaartte,  wanneer  zy  in  C  cn  D  zyn,  en 
Q.  is  derzelver  Middelpunt,  wanneer  de  Lighamen  zyn  in  E  en  F.  Daar- 
enboven is  ML  tot  HIJ,  als  AM  tot  AH,  of  als  CN  tot  Cl, of  als  NP 
tot  ID;  nu  zyn  HB  en  1  ü  aan  malkander  gelyk,  derhalven  zyn  ook 
ML  en  NP  evengelyk.  Qp  dezelfde  wyze  zal  racn  NP  en  O Q. gelyk  be- 
vinden: Dewyl  nu  de  regte  lynen  ML,  NP,  OQaan  malkanderen  gelyk. 
en  evenwydig  zyn,  zal  de  regte  lyn  door  L  getrokken  en  aan  MO  even- 
wydig,  door  de  flippen  P  en  Q  heengaan,  en  by  gevolg  zal  het  Mid- 
delpunt der  Zwaartte  altyd  in  de  lyn  LQ.geplaatft  zyn:  Daarenboven 
(wegens  de  evenwydigc  lynen)  is  AC  tot  CË  als  MN  tot  NO,  dat  is, 
als  LP  tot  PQ.;  dewyl  nu  AC  gelyk  is  aan  CE,  zo  is  ook  LP=PQ. 
Derhalven  is  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  van  decze  Lighamen 
altyd  in  dezelfde  regte  lyn  ,  en  loopt  in  gelyke  tyden  gelyke  ruymtcn 
door.  H.T.B.W. 

Htt  vierde  Geval  Wanneer  de  Lighamen  niet  in  een  en  dezelfde ,  maar  in 
verfchiUende  vlakken  bewogen  worden,  moet  men  derzelver  wegen,  en  de 
gemeene  weg  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  brengen  tot  een  en  het 
zelfde  vlak ,  door  het  laten  vallen  van  loodlynen  uit  ieder  ftip  van  de  we- 
gen op  een  vLik  naar  welgevallen  genomen,  en  (op  dezelfde  wyze  als  in 
het  eerftc  geval)  eal  men  kunnen  aantonen,  dat  de  dus  overgebragte  weg 
van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  een  regte  lyn  is;  dewyl  nu  dit  in  alle 
vlakken,  naar  welgevallen  genomen ,  gefchied  ,  zo  moet  noodzakeiyk  vol- 
gen ,  dat  de  weg ,  die  door  het  Middelpunt  der  Zwaartte  van  deze  Ligha- 
men word  afgelegt ,  een  regte  lyn  is.  H.  T.  B.  VV. 

Op  dezelfde  wyze  zal  het  gemeene  Middelpunt  van  deze  twee  Ligha- 
men ,  en  van  een  derde  Lighaam  of  ruften ,  of  gelykmatiglvk  voortgaan  in 
een  regte  lyn ,  om  dat  <Je  afftand  tuffchen  het  gemeene  Middelpunt  van  die 
twee  Lighamen ,  en  tuffchen  het  Middelpunt  van  het  derde  Lighaam,  doox 
dit  algemeene  Middelpunt  in  een  gegeven  rede  gedeelt  word.  Op  dezelfde 
wyze  zal  ook  het  gemeene  Middelpunt  van  deze  drie  Lighamen  en  van  een 
vierde  of  ruften,  of  ia  een  regte  lyn  voortgaan,  om  dat  de  afftand,  die  'er 
js  tufTchcn  het  gemeene  Middelpunt  der  drie  Lighamen,  en  tuüehen  hot 
Middelpunt  van  het  vierde  Lighaam ,  door  dit  algemeene  Middelpunt  'in 
een  gegeven  rede  altyd  gedeelt  word.  En  dus  in  andere  Lighamen,  zo 
«veel  als  mea  maar  ftellen  wil.   H.  T.  B.  W. 
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ÏVannter  Meet  Lighamn» ,  't  %y  dezelve  aan  malkander  gcfyk,  (ff  êngétyk  zyn , 
naar  dezcifde  Zydi,  met  gtlyto  óf  óngthyke  fnelheden  tiadr  gvéddMktn  gérw 
men9  brvovgen  amden ,  is  defommt  dtr  öetegmge»  in  btydt  dé  Ligh/ime*  Mh~ 
gelyk  aan  éts  bcvceghige  ,  melke  Zoude  voórtkoWH,  vtaftortr  beyde  de  Lfgl& 
mem  met  de  fhtibtyd  van  bet  gemene  Mddelpm  det  Ztsaatttè  -toeten  km* 
gen  geuxejè. 

Men  fhdk,  dat  'er  «vee  Lighamen  zyn ,  als  A  én  0,  wier  gemeéffe  Mid-  Tab.  IV. 
delpunt  der  Zwaartte  is  in  C,  en  dat  dezelve  beyde  beween  worden  naaf  Fi8-  »7« 

zo  zegge  ik,  dat  de  fómffic  de»  bewegingen  in  béyde  (teeze  Lichamen 
gelyk  is  aan  die  bcweginge,  welke  zonde  voortgebragt  worden ,  wanneer 
beydc  de  Lighamen  waren  bewogen  geweeft  met  de  fhelhéyd  tan  het  iWict- 
delpont  der  Zwaame  C  naar  de  ryde  D1.  Want  ftel  cêfts ,  dat  bet  Lighaara 
A  in  een  bepaalde»  tyd  de htngtre  A o ,  en  dat  B  dc  langtte  BA  doorloopt, 
en  dat  de- weg,  die  hert  geweerte  Middetpwic  der  Zwaartte  C  in  dien  tyd 
aflegt,  k  CG;  zo  laèftn  (vorens  de  Befchóutfrogfe)  delangrten  A<f, 
'Bb  ert  CG  te  gelyk  befchreveft  wordende ,  elk  afzonderlyk  de  fnelheden 
vart  het  Leghrars  A,  van  het  Lighaam  B ,  en  Va»  het  gemeene  Middelpont 
der  Zwaartte  C,  vertonen.  Nu  is  (volgens  het  gevolg  van  de  3de  Befchoo- 
wknge)  dd  noegróötheyd  der  beweginge  hl  ieder  Lighaam,  ah  de  raam ,  die 
voortkomt  ui  de  ve*m>e»ig*utdiginge  van  de  hoeveelheyd  Stofs  door  de 
faclheyd  ?  defhalven  is*  de  beweginge  in  het  Lighaam  A  als  A  x'  Aa,  en  dé 
beweginge  in*  het  Lighaam  B,  als  B  X  B  #,  en  de  fororee  der  bewegingen  zal 
zyn  als  de  femme  deezer  ramen,  nartelyfc  als  AxA*Hf*Bx  BZ>.  Nti 
ia:  (volgens  de  befchryvinger  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  van  de  Lig-1 
hamen)  BC  tor  AC,  ateAtotB  érï  gblyk  A  tot  B,  düe  ook  (volgons 
dezetfefe  bepalinge)  bO  tot  *G;  derfratveri  ook  BCtotAC,  als  AG 
tot  a  Gr  en  by  gevolg  (volgen*  het  iq*  varj  het  $u  B. )  BC  tot  AC,  dat 
is,  A  tot  B,  als  BC  —  *G  fot  AC— *G ,  dat  is,  a%  CG  — B*  tot 
Aa —  CG  j  eir  derhatoen  ia  ( volgen*  het  t4&  van  het  6*°  B.  y  A x  A  A— » 
A  x  C  G  evengelyk  aan  B  x  CG— B  x  BB;  en  by  gevolg"  is-  A  x  Aa 
B  x  Bi=A  x  CG  +  Bx  CG:  Jflu  zyn  (gfclyfc  reeds  ge^gtk)  detweè 
ramen  A  x  A«  en  B  x  als  de  fbrnrne  der  bewegingen  iii  beyde  de  Lig* 
hamen ,  en  de  twee  ramen  op  A  en  C  G  en  oö  B  ën  C  G  zyn  afls  de  fom* 
mc  der  bewegingen,  wetke  Voortgebragt  zonden  worden ,  wanneer  beydé 
de  Lighamen  met  de  Ihelheyd  CG,  waar  mede  het  gemeene  Middelpunt 
der  Zwaame  bewogen  word ,  waren  voortgedreven  geweeft  *  Dcrhalvert  is 
de  fommc  der  bewegingen  in  beyde  de  Lighamert  gelyk  aan  de  beweginge , 
die  voortgebragt  zoude  worden ,  wanneer  beyde  de  Lighamen  waren  be- 
wogen geweeft  met  de  fnelheyd  van  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte. 
H.T.B.W. 

Wanneer  'er  drie  Lighamen  zyn,  als  A,  B  en  D,  die  naar  dezelfde  zv-  Tab. IV. 
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de  bewogen  worden,  en  wier  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is  in  E, 
zal  de  fomme  der  bewegingen  in  deze  drie  Lighamen  gelyk  zyn  aan  de  be- 
weginge ,  die  voortkomt ,  wanneer  deze  Lighamen  bewogen  wierden  met 
de  fnelheyd  van  het  ftip  E.  Want  ftel  eens ,  dac  C  het  gemeene  Middelpunt 
der  Zwaartte  is  van  de  twee  Lighamen  A  en  B  naar  goeddunken  genomen , 
zo  zal  (volgens  het  geene  boven  reeds  betoogt  is)  de  beweginge  van  de- 
ze twee  Lighamen  gelyk  zyn  aan  die  beweginge ,  die  voortkomt ,  wanneer 
beyde  Lighamen ,  tot  een  gemaakt  zyndc ,  bewogen  wierden  met  de  fnel- 
heyd  van  het  ftip  C.  Nu  is  ook  de  fomme  der  bewegingen  (namclyk  van 
de  beweginge  van  de  dus  by  een  gevoegde  Lighamen ,  en  van  de  bewe- 
ginge van  het  derde  Lighaam  D)  gelyk  aan  die  beweginge,  welke  zoude 
voortkomen,  wanneer  het  Lighaam,  dat  uit  de  zamenfmeltinge  van  de  twee 
andere  gemaakt  word ,  te  gelyk  met  dat  derde  Lighaam  D  bewogen  wierd 
met  de  Ihelheyd  van  het  flap  E;  zo  dat  ook  in  dit  geval  de  waarheyd  van 
de  Befchouwinge  zig  vertoont. 

Dezelfde  betoginge  heeft  plaatfe,  wanneer  de  Lighamen  niet  in  een  en 
dezelfde  regte  lyn ,  maar  ook  wanneer  zy  in  evenwydige,  of  ook  in  ande- 
re ,  en  naar  goeddunken  zamenlopende  of  hellende  lynen  bewogen  worden. 
Maar  in  dit  geval  moet  men  aanmerken,  dat  de  fnelheyd  der  Lighamen, 
waar  mede  zy  in  dezelfde  ftreek  met  het  Middelpunt  der  Zwaartte  bewo- 
gen worden,  niet  gerekent  word  volgens  den  weg,  dien  zy  in  der  daat 
doorlopen,  maar  alleen  volgens  dien  weg,  in  welken  zy  volgens  de  rigtin- 
ge  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  worden  voortgedreven ;  By  voorb. 
Tab.V.  Wanneer  twee  Lighamen  A  en  B  in  de  regte  lynen  Aa  en  Bi  bewogen 
Fig.  2.  worden,  en  CG  de  lyn  is,  die  door  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaart- 
te befch reven  word ,  terwyl  de  Lighamen  de  langtten  Aa  en  Bi  doorlo- 
pen, en  men  laat  van  de  flippen  A,  a,  B,  b  deloodlynen  AF,  ag ,  BH» 
en  b  K  vallen  op  de  regte  lyn  C  G ;  zo  zullen  in  dit  geval  de  ruymten , 
welke  de  Lighamen  doorlopen  volgens  de  rigtinge  van  het  flip  C,  niet 
zyn  Aa  en  BA,  welke  de  volftrekte  ruymtens  zyn,  die  door  dezelve  be- 
fchreven  worden;  maar  de  ruymte,  door  welke  het  Lighaam  A  voortge- 
dreven word  naar  D ,  moet  gerekent  worden  op  de  regte  lyn  F  D ,  door  de 
langtte  Fg ;  want  het  gaat  flegts  zo  verre  en  niet  verder  voort  volgens  de 
rigtinge  van  het  ftip  C.  Op  dezelfde  wyze  is  de  ruymte,  welke  het  Lig- 
haam B  doorloopt  naar  de  zyde  van  D,  geene  andere  als  HK,  en  vol- 
gens deze  ruymte  word  deszelfs  voortgang  in  de  regte  lyn  HD  gerekent ; 
En  by  gevolg  zyn  de  fnelheden  dezer  Lighamen ,  waar  door  dezelve  naar 
een  en  dezelfde  zyde  bewogen  worden ,  als  de  lynen  FfenHK:  Daaren- 
boven is  A  tot  B  als  B  C  tot  A  C ,  of  (  wegens  de  gely khoekige  driehoeken 
ACF  en  BCH)  als  HC  tot  FC;  zo  dat  hier  de  betoginge  op  dezelfde 
wyze  plaatfe  heeft,  als  in  het  eerfte  geval. 
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TWEE-EN-TWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  twee  Ligbamen  naar  tegengejlelde  zyden  bewogen  worden ,  zal  bet  onder' 
fcbeyd  der  bewegingen ,  die  naar  tegengejlelde  zyden  geschieden ,  of,  bet  geen  bet 
zelfde  is ,  de  Jomnu  der  bewegingen  naar  deze ij de  zyde ,  gelyk  zyn  aan  de  bewe- 
ginge ,  die  voortgebragt  zoude  worden ,  wanneet  beyde  de  Ligbamen  naar  een  en 
dezelfde  zyde  bewogen  wierden,  met  de  fnelbeydvan  bel  gemeene Middelpunt  der 
Zwaartte. 

Men  ftellc ,  dat  'er  twee  Ligbamen  zyn ,  als  A  en  B ,  wier  gemeene  Mid-  Tab.  IV. 
delpunt  der  Zwaartte  is  in  C ,  en  dat  het  Lighaam  A  bewogen  word  van  A  Fig.  18. 
naar  D ,  en  dat  het  Lighaam  B  naar  de  tegengeftelde  zyde  van  B  naar  E 
bewogen  word;  Stel  nu,  dat  de  ruymten,  die  in  een  en  dezelfde  tyd  door 
de  Lichamen  A  en  B  en  door  het  Middelpunt  C  befchreven  worden ,  zyn 
Aa,  B6,  en  CG;  deze  zullen  (volgens  de  6**  Befch:)  vertonen  de  fnel- 
heden  van  het  Lighaam  A ,  van  het  Lighaam  B  en  van  het  Middelpunt  der 
Zwaarte  e  C  ieder  afzonderlyk ;  dewyl  nu  de  beweginge  van  het  Lighaam 
A  uitgedrukt  word  door  A  x  Aa,  en  die  van  B  door  Bx  Bi,  zal  het 
onderfcheyd  der  bewegingen  zyn  AxAa-BxBé:  Verder,  volgens  den 
aart  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte,  is  B  C  tot  A  C  als  A  tot  B ,  en  ge- 
lyk A  tot  B ,  dus  ook  b  G  tot  a  G ,  derhalvcn  als  B  C  tot  A  C ,  dus  is  b  G 
tot  aGj  en  bygevolg  (door  het  iq**  van  het  5J'  B.)  is  B C  tot  AC,  dat 
is,  A  tot  Bals  BC  —  *G  tot  AC— aG,  dat  is,  A  zal  tot  B  zyn  als  BA-+- 
CG  tot  Aa— CG;  Dertialven  (volgens  het  i6ie  van  het  6^  B. )  is  de  raam 
op  A  en  Aa —  CG  gelyk  aan  den  raam  op  B  en  3b-hCG ,  dat  is,  A  x 
Aa  —  A  x  CG  =  B  x  BA-hB  x  CG;  en  dus  A  x  Aa— B  x  Bb=A  x 
CG-+B  x  CG;  nu  is  A  x  Aa— B  x  Bb  (gelyk  reeds  gezegt  is)  het 
onderfcheyd  der  bewegingen  naar  tegengeftelde  zyden  >  of  de  lbmme  der 
bewegingen  naar  een  en  dezelfde  zyde;  en  A  X  CG-+B  x  CG  is  de  be- 
weginge ,  die  voortkomt,  wanneer  beyde  de  Lighamcn  wierden  voortgedre- 
ven met  de  fnelheyd  van  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte ;  en  dus 
blykt  de  waarheyd  van  het  geene  wy  voorgeftelt  hebben. 

ifte  Gevolg.  Wanneer  het  onderfcheyd  der  bewegingen  naar  tegengeftelde 
zyden  gelyk  is  aan  niets,  dat  is,  wanneer  beyde  de  Lighamen  evengelyke 
bewegingen  hebben,  zal  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  in  dit  ge- 
val ruften. 

2^  Gevolg.  Wanneer  'er  meer  Lighamen  zyn ,  die  of  alle  naar  dezelfde 
zyde,  of  zommige  naar  tegenftrydige  zyden  bewogen  worden,  is  de  fom- 
me  der  bewegingen  van  alle  naar  dezelfde  zyde  dezelfde ,  als  of  zy  alle 
naar  die  zyde  waren  bewogen  geweeft  met  de  fnelheyd  van  het  gemeene 
Middelpunt  der  Zwaartte. 

3de  Gevolg.  Derhalven  moet  de  beweginge  van  een  grbter  getal  Lighamen 
alleen  gerekent  worden  volgens  de  beweginge  van  het  Middelpunt  der 
Zwaartte;  en derzelver  ganfche  zamenftelfel  (fyftma)  gaat  zoo  veel  voor 
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of  agter  uit,  het  klimt  of  daalt  zo  veel,  als  derzelver  gemeene  Middelpunt 
der  Zwaarcte  voor  uit  of  te  rug  gaat»  en  als  het  zelve  fclimt  of  daalt 

DRIE- EN -TWINTIGSTE  BESCHOü  WIKGB. 

IVaruieer  Ligbamen  tegen  malkander  aanttftv,  cf  ofi  emgtrhy  ntyzt  opmaHan- 
der  verken ,  word  daar  door  aan  bet  gemtene  Séddalpitni 'van  dtfzeher  Zmaau- 
te  niet  bctet  ent  in  den  vorigen  fiaat  van  rvjie ,  $f  ?m  ten  geiykmatige  èerxe- 
ginge  in  icn  regte  lyn ,  te  blyven. 

Wanneer  de  Lighamen  ce#m  maikanderen  aancorfere,  is  d<r  fomme  der 


gen*  de  is>dc  Befch: )  Nu  is  (volgens  de  2 1  cn  zziie  Beficfa;)  dc fomme  der 
bewegingen  voor  en  na  de  botfinge  dezelfde  ,  als  of  de  Lighamen  alle  te 
zamen  met  de  fnelheyd  van  het  gemeene  Middetponi  der  Zwaarrte  'm  dezelf- 
de rigtinge  met  het  zetorc  waren  voortgedreven  gewceftj.  Dewyl  na  de 
foHimen  do  bewegingen  van  deze  Ligharaerr  voor  e»  na  de  böcfk)  gc  de- 
zelfde zyn,  en  tcflfens  gelyk  aan  de  bcweginge,  die  Vööertaömr,  wanneer 
alle  de  Lighamcn  te  zamen  met  de  fnelheyd  van  het  gemeene  Middelpunt 
der  Zwaan tc  waren  bewogen  geweell ,  zo  votge,  dat  de-  Jnetteyd  van 
het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartce  vooren  nadebotfinga  dezelfde- blvft. 
Hv  T.  &  W. 

Tot  hier  toe  hebbenwe  al  gemeene  rebels  opgegeven,  dienende1  om  de  be4* 
wegingen  van  allerley  Ligbamen)  tc  bepalen:  Wy  gaan  na  over  tot  andere 
«  meer  byzondere  regels  omtrent  de  botfinge,  volgens  welke1  byaotitiëre 
Lighamcn, na  bunaeKnenloop  en  onderiintt^:botfinge,  in  hun  bcweghlgevo*- 
harden ,  en  volgens  wcllfce  bepaal»  word,  naar  welke  kant  en  mee  hoeda- 
nige  melhedon  zv  ieder  afeenderlyk  bewogen  worddn.  Maar  wegen*  de 
verfbhillende  gefchapenlieyd  der  Ligbamen,  naar  dat  zy  namelyk  meteen 
veerkragt  voorzien ,  of  van  dezelve  veTftefcen  zynr  zulien  dé  Wetten  der 
botfingen  verfchilUmde  ayn,naar  de  verfchülcnde  foorren  deT  Lighanren; 
ett  fchoon  'er  muTchkni  gsen  een  cerrig  Lighaam  gevonden  word  ,  dat  of 
volftrekt  hard,  of  volftrekt' week,  of  vollftekt  veerig  is- (want  alle  Ligha*- 
men  hebben  mille hien  iets  van  deze  eygenfehappen  in  zig)  zo  belet  dit 
egrer  niec,  dacwe  deze  hoedanigheden  mee  gedagten  van  malkander  af- 
fcheydcB,  cn  eenXighaam  aanmerken  als  llegts  meteen  van  decze  hoedanig- 
heden begaaft:  cn  dc  bewegingen  der  Lighamen  komen  zo  veel  te  nflüwer 
roerdic:  regels ,  die  wy  in>  't  vervolg  znlfen  opgeven ,  övercen ,  hoe  zy  meer 
deel  hebben  aan  de  voorgetelde'  hoedanigheden. 

Wy  crndcrftellcn  hier,  dat  de  Lighamcn  du*  van  alle  andere  afgefcheyden 
zyn  r  dac  derzelver  beweginge  van- ander*  nsbuurige  nog  geflremt,  nog 
geholpen  word. 
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Wanneer  een  hard,  of  een  week  Lighaam  regt  tegen  een  ander  bard,  of  week 
Lighaam  aanbot  ft ,  't  zy  dan  dat  bet  gene ,  waar  tegen  dc  Botfinge  gejcbied, 
rufti  of  dat  het  m  dezelfde  fiuek  langzamer  bewogen  word,  tf  ook  naar  een 
tegenftryjige  zyde ,  en  de  bewegingen  ongelyk  zyn ;  zuilen  beyde  de  Lighamen 
na  de  Botfinge  te  gelyk  niet  hm  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  te  zanten  be- 
logen worden. 

Men  ftellc,  dat  het  Lighaam  A  tegen  het  Lighaam  B  aanbotft,  zo  dat  Tab.  IV. 
het  Lighaam  B  of  ruft,  of  naar  dezelfde  zyde  langzamer,  of  naar  de  te-  Fig-  H>. 
gengeitelde  zyde  met  minder  beweginge  voortgaat,  zo  zegge  ik ,  dat  beyde 
de  Lighamen  na  de  botfinge  met  dezelfde  fnelheyd  te  gelyk  met  hun  ge- 
meen Middelpunt  der  Zwaartte  te  zamen  zullen  bewogen  worden.  Want 
dewyi  bet  Lighaam  B  door  andere  naburige  Lighamen  niet  belet  word ,  zal 
het  (volgens  de  twedc  Wet)  door  de  kragt,  die  van  het  Lighaam  A  aan 
het  zelve  ingedrukt  is,  naar  dezelfde  zyde  bewogen  worden ,  daar  de  krag- 
ten  heen  gerigt  zyn;  ook  zal  het  te  zamen  met  het  Lighaam  A  bewogen 
worden :  want  het  kan  niet  langzamer  bewogen  worden ,  om  dat  het  door 
het  Lighaam  A  op  de  hielen  gevolgt  word ;  het  kan  niet  fneiler  bewogen 
worden,  om  dat,  volgens  de  onderfteüinge ,  geen  andere  aandryvende  oor- 
zaak van  deeze  beweginge  boyten  het  Lighaam  A  gevonden  word ;  dewyi 
men  onderftelt ,  dat  alle  andere  oorzaken,  als  de  veerkragt  en  de  omrin- 
gende vloeyftofFe  niets  uicrigten ;  En  by  gevolg  zullen  beyde  de  Lighamen 
na  de  botfinge  te  gelyk  met  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  te  za- 
men bewogen  worden.  H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Wanneer  men  ftelt ,  dat  de  Lighamen  zamenkomen  in  D ,  dewyi  • 
de  fnelheden  der  Lighamen  zyn ,  als  de  ruymten ,  die  te  gelyk  worden 
doorgelopen,  zullen  de fnelheden  van  het  Lighaam  A,  van  het  Lighaam  B, 
en  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  C  voor  de  botfinge  zyn  ,  als  de  lynen 
AD,  BD,  CD  ieder  afzonderlyk;  want  deeze  langtten  worden  te  gelyk 
doorgelopen. 

TWEDE  VRAAGSTUK. 

Te  bepalen  de  bewegingen  van  harde  of  weeke  Ughajnen  na  derzeher  regte  Botfinge. 

Wy  zullen  alle  de  gevallen  van  dit  Vraagftuk  op  dezelfde  wyze  gereed-  Tab.  FV. 

maken  {conflruerc).  Stel  dan  ,  dat  'er  twee  Lighamen  zyn  A  en  B,  wier  Fig.  20, 

Middelpunt  der  Zwaartte  is  in  C ,  en  dat  dezelve  zamenkomen  in  D ,  20  21  >  22 » 

zullen  (volgens  het  voorgaande  Gevolg)  dc  fnelheden  voor  dat  de  botfin-  JJ'254* 
ge  gefchied ,  van  het  Lighaam  A ,  van  het  Lighaam  B  en  van  het  gemeene 
Middelpunt  der  Zwaartte  C  vertoont  worden  door  de  regte  lynen  AD, 
BD  en  CD  ieder  afzonderlyk;  Stel  nu  dat  DE  gelyk  is  aan  CD,  zo  zal 
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deze  de  fneiheyd  der  Lighamen  vertonen  na  de  botfinge;  dat  is,  de  fnel- 
heyd  van  het  Lighaam  A  voor  de  botfinge  is  tot  deszelfs  fneiheyd  na  de 
botfinge,  als  AD  tot  D  E ;  en  de  fnclheyd  van  het  Lighaam  li  voor  de 
botfinge  is  tot  deszelfs  fneiheyd  na  de  botfinge  als  B  D  tot  DE;  Wanc 
(volgens  de  iadc  Befch:)  gaan  de  Lighamen  A  en  B  na  de  botfinge  te ge- 
lyk  met  het  Middelpunt  der  Zwaartte  voort:  Nu  blyft  (volgens  de  i8d* 
Befch:  )  de  fneiheyd  van  het  Middelpunt  der  Zwaartte  altyd  dezelfde  voor 
en  na  de  botfinge  en  ook  deszelfs  ftreeklyn ;  Wanneer  dan  C  D  deszelfs 
fneiheyd  vertoont  voor  de  botfinge,  zal  DE=C  D  deszelfs fiielheyd  ver- 
tonen na  de  botfinge ;  en  derhalven  zal  D  E  ook  vertonen  de  fneiheyd  van 
de  Lighamen  A  en  B ,  die  na  de  botfinge  te  gelyk  met  het  Middelpunt 
der  Zwaartte  voortgaan. 
Tab.  IV.  *iU  Gevolg.  Wanneer  het  Lighaam  B  ruft,  zal  het  ftip  D  vallen  op  het 
Fig.2o.  ftip  B,  gelyk  in  de  2ofte  Figuur,  en  dewyl B  is  tot  A  als  AC  tot  BC  of 
DE,  is  ook  door  zamenftellinge  {componendo)  A  +  B  tot  A,  als  A  Bof  AD 
tot  D  E ,  dat  is ,  de  fneiheyd  van  het  Lighaam  A  voor  de  botfinge  is  tot 
deszelfs  fneiheyd  na  de  botfinge,  gelyk  de  fomme  der  Lighamen ,  tot  het  bot- 
fende  Lighaam  A. 

Eer/ie  Voorbeeld.  Wanneer  A  gelyk  is  aan  het  ruftende  Lighaam  B ,  is 
A  +  B  tot  A  als  2  tot  i ,  cn  by  gevolg  is  de  fnelhcyd  van  het  botfende  Lig- 
haam dubbeld  zo  groot,  als  de  fneiheyd  na  de  botfinge. 

Tmdt  Voorbeeld.  Wanneer  A  is  tot  B  als  i  tot  9 ,  is  A  +  B  tot  A  als  10 
tot  1 ,  en  derhalven  is  de  fneiheyd  na  de  botfinge  flegts  een  tiende  gedeelte 
van  de  fnelhcyd  voor  de  botfinge. 

Derde  Voorbeeld.  Zo  B  oneyndig  groter  is  als  A,  is  de  fnclheyd  yan  het 
Lighaam  A  oneyndig  kleyn  ,  of  voor  niets  te  rekenen ,  na  dat  de  botfinge 
geffchied  is ;  want  in  dit  geval  vcrdwynt  A  ten  opzigte  van  A  +  B ,  en  by 
gevolg  vcrdwynt  ook  de  fneiheyd  van  het  Lighaam  A  na  de  botfinge ;  dat 
is,  wanneer  het  Lighaam  A  tegen  een  beletfel,  dat  van  geen  wyken  weet, 
aanloopt ,  zal  het  na  die  botfinge  ruften. 
Tab.  IV.  Vierde  Voorbeeld.  Wanneer  het  Lighaam  B ,  dat  gelyk  is  aan  het  Lighaam 
Fig,  2i.   ^  >m  dezelfde  rigtinge  langzamer  bewogen  word  ,  zal  DE  of  CD  gclyk 

.     AB  ,  nr>    AB-f  2BD    AD-+BD  ,  .  >  «  A 

zyn  aan  — — i-BD  =  =   dat  is,  de  fiielheyd  van 

deezc  Lighamen  na  de  botfinge  zal  de  halve  fomme  zyn  van  dc  fnelheden 
voor  de  botfinge. 

Tab.  IV.     Vyfde  Voorbeeld.  Wanneer  de  Lighamen  met  evengelvke  bewegingen  naar 
Fig. 23.    tegenftrydige  kanten  bewogen  worden,  zal  het  ftip  D  vallen  op  C,  gelyk 
in  dc  20fte  Befchouwinge  betoogt  is;  en  CD,  DE  zullen  gelyk  zyn  aan 
niets ,  dat  is ,  beyde  de  Lighamen  zullen  na  dc  botfinge  ruften. 

2de  Gevolg.  Hier  uit  word  betoogt ,  dat  die  Wet  der  Cartefianen  valfch  is , 
waar  door  zy  ftellen ,  dat  altyd  dezelfde  hocveelhcyd  van  beweginge  in  dit 
Geheel- Al  gevonden  word;  Want  de  Lighamen,  die  geen  veerkragt  heb- 
ben, vernietigen  malkanders  bewegingen,  wanneer  zy  metgelyke  bewegin- 
gen tegen  malkanderen  aanbotfen.  Zadt 


* 
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Zesde  Voorbeeld.  Wanneer  evengelyke  Lighamen,  naar  te^enfrrvdige  zy-  T.<8 
den  bewogen,  met  ongelyke  bewegingen  tegen  malkander  aanlopen, "is  F:3 
D£of  CD^CB-BD  =  M_BD  =  AB^iBp=AJD-Bp  ^ 

is ,  de  (helheid  na  de  botfinge  is  gelyk  aan  het  halve  onderfcheyd  der  fnel- 
hecL-n  voor  de  boifinge. 

Die  alles  vloeyt  geraakkelyk  uit  dc  voorgaande  gcreedmakinge  (conjlruc- 
tio)  voort;  maar  dewyl  men  in  de  praktyk  zig  altyd  van  de  uitrekeningen 
moot  bedienen ,  kan  men  door  uitrekeninge  een  algemeenc  oplofïïnge  van 
oir  Vraagftuk  vinden. 

Men  noeme  de  fnelheid,  waar  mede  het  Lighaam  A  bewogen  word,  C  , 
de  Ihelheid  van  het  Lighaam  B  zy  c ;  wanneer  deze  Lighamen  in  dezelf- 
de rigtinge  bewogen  worden,  is  de  fomme  der  bewegingen  naar  dezelfde 
zyde  in  beyde  de  Lighamen  =  AC  +  B c ;  wanneer  de  Lighamen  naar  tegen- 
ftrydigc  zyden  bewogen  worden,  is  de  fomme  der  bewegingen  naar  de- 
zelfde zyde  =  AC— Be,  nu  blyfe  (volgens  dc  iode  Befch:)  in  alle  Ligha- 
men de  fomme  der  bewegingen  naar  dezelfde  kant  voor  en  na  de  botfinge 
dezelfde,  derhalven  is  de  beweginge  der  Lighamen  na  de  botfinge  of  AC  + 
Bc  of  AC  —  B  c ,  naar  dat  de  Lighamen  voor  de  botfinge  naar  dezelfde , 
of  naar  tegenflrydige  zyden  zig  bewegen ;  derhalven  is  de  bewegingskragt 
der  Lighamen ,  die  met  dezelfde  fnelheid  bewogen  worden ,  bekent,  waar 
door  (volgens  het  gene  in  dc  Tie nde  Les  gezegt  is )  derzelver  fnelheid  te 
gelyk  bekent  word;  wanneer  namelyk  derzelver  bewegingskragt  door  de 
gewigtcn  gedcclt  word ,  zal  het  hoeveelfte  derzelver  fnelheid  vertonen ,  na- 

melyk    ^X^F  of  ^ATB^  cn  20  B  n&'  dat  is>  20  men  c  gclyk  fteIt 

A  C 

aan  niets ,  is  de  (helheid  der  Lighamen  £^r-]j 

3Je  Gevolg.  Dewyl  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  voor  de  botfinge  ge- 
weeft  is  als  AD,  en  na  de  botfinge  dcszelfs  fnelheid  is  als  CD,  is  de  fnel- 
heid, die  het  zelve  verloren  heeTt,  =  AC,  en  derhalven  is  de  beweginge 
door  de  botfinge  verloren =A  x  AC. 

VYF-EN-TWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  een  bewogen  Lighaam  tegen  een  ander ,  't  zy  dat  bet  zelve  in  beweginge 
is ,  of  dat  het  rufi ,  regtjlreeks  aanbot fi ,  is  de  grootheid  der  Botfinge  evenredig 
aan  die  bewegingskragt ,  die  'er  in  de  Botfinge  verloren  word  door  dat  Lighaam , 
dat  de  meefte  kragten  beeft,  zo  'er  zodanig  een  gevonden  word. 

Wanneer  men  begrypt,  dat  hetkragtigfte  der  bewogene  Lighamen,  (zo 
'er  zodanig  een  is)  of,  zo  zy  beyde  evengelyke  kragten  hebben,  een  van 
beyde  het  botfende  is,  en  het  andere  dat  gene,  waar  tegen  de  botfinge  ge- 
febied  j  zal  de  kragt  der  botfinge  gelyk  zyn  aan  die  kragt ,  die  door  het 

S  eerfte 
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eerfte  aan  het  laatfte  is  ingedrukt;  na  verlieft  het  botfende  Lichaam  za 
veel  van  zyn  kragt,  als  het  aan  het  andere,  dat  de  botfinge  ontfangt,  in- 
drukt (volgens  de  derde  Wet)  en  derhalvcn  is  de  beweginge,  die  het 
botfende  Lighaam  verlieft,  evenredig  aan  die  kragc,  die  in  het  andere  in- 
gedrukt word ,  en  by  gevolg  aan  de  grootheid  der  botfinge.  H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Wanneer  de  botfende  Lighamen  evengelyke  bcwegingskrag- 
ten  verliezen ,  zullen  de  hoegrootheden  der  botfingen  ook  aan  malkandcrcn 
gelyk  zyn. 

ZES  EN  TWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneet  een  gegeven  Ligbaam  tegen  een  ander  gegeven  Ligbaam ,  dat  ruft ,  aan* 
botjl  met  een  regtftreekfebe  beweginge ,  is  de  hoegrootheid  der  Botjinge  altyd 
evenredig  aan  de  fnelbeid  van  bet  botfende  Ligbaam. 

Tab.  IV.  Men  ftelle,  dat  het  gegeven  Lighaam  A  tegen  een  ander  gegeven  Lig- 
Fig.  26.  haam  B ,  dat  in  rufte  is ,  aanbotft  met  een  fnelheid ,  die  vertoont  word  door 
AB;  daar  na  botfc  dat  zelfde  Lighaam  tegen  dat  zelfde  ruftende  Lighaam 
B  met  een  andere  fnelheid,  die  vertoont  word  door  DE,  dat  is,  AB  zy 
tot  DE,  gelyk  de  eerfte  fnelheid  tot  de  laatfte;  men  ftelle  verder,  dat  ae 
afftanden  der  Lighamen  zyn  AB  en  DE,  want  het  is  ten  opzigte  van  de 
grootte  der  botfinge  evenveel ,  hoedanig  een  afftand  tuflehen  de  Lighamen 
is  in  het  begin  van  de  beweginge ;  het  gemecne  Middelpunt  der  Zwaartte 
zy  in  den  cerften  ftand  in  C,  en  m  den  tweden  ftand  in  D.  Dewyl  het  Lig- 
haam A  bewogen  word  met  de  fnelheid  AB,  zal  CB  deszelfs  fnelheid  zyn 
na  de  botfinge,  en  dcwyl  deszelfs  beweginge  voor  de  botfinge  was  A  x 
AB,  zal  dezelve  na  de  botfinge  zyn  A  x  CB,  en  de  beweginge,  die  ver- 
loren is ,  zal  zyn  A  x  A  C.  Op  dezelfde  wyze ,  wanneer  het  Lighaam 
bewogen  word  met  de  fnelheid  DE,  zal  (de  beweginge,  die  verloren  is, 
zyn  A  x  DG,  en  derhalven  zal  de  grootte  der  botfinge  met  de  fnelheid  AB- 
zyn  tot  de  botfinge  met  de  fnelheid  DE,  als  A  x  AC  tot  A  x  D  G,  of  als 
AC  tot  DG:  Dcwyl  nu  AC  tot  BC  is  als  B  tot  A,  zo  is  AC  tot  AC-K 
BC,  dat  is  AB,  gelyk  B  tot  A  +  Bj  en  op  dezelfde  wyze  is  B  tot  A  +  B 
gelyk  DG  tot  DE,  derhalven  is  AC  tot  AB,  als  DG  toe  DE,  en  by 
gevolg 'door  verwüTelinge  (permutando)  is  AC  tot  DG  als  AB  tot  DE; 
dat  is,  de  grootte  der  botfinge  met  de  (helheid  AB,  is  tot  de  grootte  der 
botfinge  met  de  fnelheid  DE,  gelyk  de  fnelheid  AB  is  tot  de  fnelheid  DE. 
H.T.B.W. 

Gevolg.  Indien  het  Lighaam  A  tegen  het  Lighaam  B  aanbotte,  zoude 
de  beweginge,  die  verloren  word,  zyn  A  x  AC;  maar  wanneer  B  tegen  A 
met  dezelfde  fnelheid  aanbotfle ,  zoude  de  beweginge ,  die  verloren  word  , 
zyn  B  x  BC;  dewyl  nu  A  is  tot  B  als  BC  tot  AC,  zo  is  A  x  AC  =  B  x 
BC,  en  by  gevolg  is  dezelfde  grootte  der  beweginge  door  de  botfinge  ver- 
loren, het  zy  dat  B  met  een  gegeven  fnelheid  tegen  A  aanbotft,  of  dat  A. 

met 
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met  dezelfde  (helheid  tegen  B  aanloopt;  en  derhalven  is  de  grootte  der 
botfinge  in  beydc  gevallen  c\  engelyk. 

ZE  VEN-EN- TWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  een  Ligbaam  regtflreeks  tegen  een  ander  Ligbaam ,  dat  in  dezelfde  reg- 
te  /treek,  naar  deze  ff  de  zyde  langzamer  bewogen  word ,  aanloopt,  is  de  groot  ie 
der  Botfinge  dezelfde ,  ah  of  bet  vooruitgaande  ruftc ,  en  bet  volgende  Ligbaam 
tegen  bet  zelve  aanbolfie  met  bet  verfchil  der  /heibeden. 

Laten  A  en  B  twee  Lighamen  zyn,  die  naar  dezelfde  zyde  bewogen  Tab.  IV. 
worden,  wier  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is  in  C;  men  ftcllc,  dat  Fig.  37. 
de  Lighamen  zamenkomen  in  D :  het  blykt  uit  het  gene  boven  reeds  ge- 
zegt  is ,  dat  de  fnelheden  der  Lighamen  voor  de  botfinge  zyn ,  als  de  regte 
lynen  AD  en  BD,  en  by  gevolg  is  het  verfchil  der  Ihelheden  als  A B ; de 
utelheid  nu  van  beyde  de  Lighamen  na  de  botfinge  zal  vertoont  worden 
door  CD,  en  derhalven  is  de  beweginge,  die  het  Lighaam  A  verlicft,  als 
A  x  A  C.  Wanneer  nu  het  Lighaam  A  met  de  (helheid  A  B  tegen  het  ruften- 
de Lighaam  B  aanbotftc,  zoude  dcszelfs  (helheid  na  de  botfinge  zyn  CB, 
en  de  beweginge ,  die  verloren  word ,  zoude  zyn  Ax  AC;  dewyl  nu  in 
beyde  de  gevallen  een  en  dezelfde  hoegrootheid  der  beweginge  door  het 
botfende  Lighaam  verloren  word ,  zo  zal  ook  de  grootte  der  botfinge  de- 
zelfde zyn. 

Gevolg.  Indien  het  verfchil  der  (helheden  het  zelfde  blyfr,  dat  is,  de  af- 
hankelyke  fnelheid,  (velocitas  refpetiiva) ,  waar  mede  de  Lighamen  tot 
malkander  naderen;  is  altyd  de  grootte  der  botfinge  een  en  dezelfde» 
hoedanig  ook  derzelver  fommemag  vermeerdert,  of  vermindert  worden. 

AGT-EN-TWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  twee  Ligbamen  met  tegenfirydige  bewegingen  tegen  malkander  aan- 
boffen  t  is  de  grootte  der  Botfinge  dezelfde ,  als  of  bet  eene  van  deze  Ligba- 
men rufie,  en  bet  andere  tegen  bet  zelve  aar.botfle  met  de  fomme  derfnel- 

Men  ftcllc ,  dat  de  twee  Lighamen  A  en  B  naar  tegenfirydige  zyden  be-  Tab.  IV. 
wogen  worden,  dat  derzelver  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is  hrC;  Fig.  28. 
en  dat  zy  zamenkomen  in  D:  Het  is  zeker,  dat  de  fnelheden  der  Ligha- 
men A  en  B  zyn,  als  de  regte  lynen  AD  en  BD,  en  by  gevolg  zal  de 
fomme  der  (helheden  vertoont  worden  doorAB;  CD  nu  vertoont  derzel- 
ver (helheid  na  de  bötfmge ,  en  by  gevolg  is  de  beweginge,  die  A  verlorerr 
heeft,  als  A  x  A  G*  Zo  nu  A  tegen  B ,  dat  men  nu  ftèk  te  ruften ,  aariricfr 
net  de  fnelheid  AB,  zo  zonde  de  fnèjririd  .ria  de  botfinge  zyn  als.  CB,  en 
debcwegingé,  die  verloren'  is,  als  A  x  AC.  Dewyl  nu  in  beyde  de  ge 
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vallen  dezelfde  hoegrootheid  der  beweginge  verloren  word  t  zal  ook  dc 
grootte  der  botfinge  dezelfde  zyn.  H.T.B.W. 

ifte  Gevolg.  Wanneer  dan  de  fommc  der  fnclheden  dezelfde  blyft,  (dat 
is,  de  afhankelyke  fnelhcid  der  Ligharaen  A  en  B,  waar  mede  zy  tot  mal- 
kander naderen,)  hoedanig  ook  het  verfchil  der  fnelhedcn  zyn  mag,  of 
hoedanig  ook  die  fnelheid  tmTchen  de  botfende  Lighamcn  verdeck  is,  zal 
de  grootte  der  botfinge  ftceds  dezelfde  zyn. 

2*e  Gevolg.  Dcrhalven  is  de  grootte  der  botfinge  in  gcgcvcnc  Lighamen 
altyd  evenredig  aan  derzclver  afhankelyke  fnelheid. 

3de  Gevolg.  De  onderlinge  bewegingen  der  Lighamen ,  die  in  een  gegeven 
ruymtc  zyn  ingefloten,  zyn  altyd  dezelfde,  het  zy  dat  die  ruymte  ruft, 
of  dat  zy  met  een  gclykmatige  beweginge  regtllrceks  voortgaat ;  want  de 
verfchillen  der  fnelheden  ,  waar  mede  zy  naar  dezelfde  zydc  bewogen 
worden ,  of  dc  fommen  der  fnclheden ,  waar  mede  zy  na  tegcngeftelde  zy- 
den  voortgaan,  zyn  dezelfde,  het  zy  dat  de  ruymtc,  waar  in  zy  gefloten 
zyn,  ruft,  of  dat  zy  met  een  gclykmatige  beweginge  regtftreeks  voort- 
gaat ;  en  by  gevolg  zyn  de  grootten  der  botfinge ,  die  altyd  aan  deze  ver- 
ïchillcn,  of  tammen  evenredig  zyn,  in  beyde  gevallen  dezelfde.  Dus  zyn 
in  een  Schip  alle  de  bewegingen  dezelfde,  het  zy  dat  het  Schip  ruft,  of 
dat  het  regtftreeks  voortgaat,  met  een  gelykmatigc  beweginge.  Dus  ver- 
tonen de  voortgeworpene  en  botfende  Lighamen  aan  ons  hier  op  de  aarde 
dezelfde  verfchynfelen ,  het  zy  dat  alle  dingen,  te  gelyk  met  den  AardkJoot, 
door  een  gemeene  beweginge  omgevoerc  worden ,  of  dat  'er  zodanig  een 
algemecne  beweginge  niet  gevonden  word ,  en  de  Aarde  ftil  ftaat.  Die  te- 
genwerpingen derhalven ,  waar  door  men  wilde ,  dat  men  met  gelyke  krag- 
ten  de  Lighamen  tot  ongclyke  afftanden  zoude  kunnen  voortwerpen ,  naar 
dat  zy  naar  het  Ooften  of  "naar  het  Wellen  gefmeten  wierden ,  en  dat  een 
Kogel  uit  een  gefchut  voortgeworpen  ongclyke  botfingen  zoude  doen.  naar 
dat  hy  naar  de  eene  of  andere  kant  wierd  uitgefchoten  ,  en  diergelyke  te- 
genwerpingen meer,  die  men  plagt  by  te  brengen,  kunnen  niets  aan  de 
eene  of  andere  kant  bewyzen ,  om,  of  den  ftilftand  of  de  beweginge  van  den 
Aardkloot  te  betogen. 

VEERTIENDE  LES. 

» . 

INdien  'er  geen  Vecrkragt  was ,  zouden  de  regels ,  die  wy  in  de  voorgaan- 
de Les  omtrent  de  botfinge  der  harde  Lighamen  hebben  voórgeftelt ,  op 
alle  Lighamen  voünaaktelyk  kunnen  toegepaft  worden,  en  alle  de  Ligha- 
men zouden  na  de  botfinge  te  zamen  naar  die  zyde  bewogen  worden ,  naar 
welke  het  kragtigfle  Lighaam ,  of  het  gene  de  grootfte  bewegingskragc 
hadde,  voor  de  botfinge  zig  bewoog,  en  wel  met  die  fnelheid,  die  wy 
in  de  voorgaande  regels  bepaalt  hebben.  Maar  dewyl  'er  zeer  weynige  Lig- 
hamen gevonden  worden  ,  die  niet ; eenige  Veerkragt  hebben,  (want  de 
wceke  füey,  Was  ca  andere  diergelyke  Lighamen  bevatten  eenige  Lugt- 

decltjeg 


Digitized  by  Google 


WAARE  NATUURKUNDE 


129 


deeltjes  in  zig,  die  hen  eenige  Vecrkragt  kunnen  byzetten)  zo  is  het  we- 
gens die  Veerkragt,  dat  de  Lighamen  na  de  botfinge  niet  zamen  bewogen 
worden,  maar  van  malkander  affpringen,  en  met  verfchillende  fnelhe- 
clen  zomtyds  naar  dezelfde  zyde ,  zomtyds  naar  tegenftrydige  zyden  bewo- 
gen worden.  Om  nu  de  wyze  en  de  oorzaak  van  deze  te  rag  fpringinge 
\refiUtio)  te  doen  begrypen,  zal  men  deze  zaak  door  een  voorbeeld  kun- 
nen ophelderen. 

Men  ftelle  dat  AB  een  Draad  is»  die  overeen  vlakte,  in  een  zekeren  af-  Tab.  v. 
ftand  van  dezelve  gefpannen  is,  welks  tweeeynden  A  en  B  zeer  vaft  ge-  Fis  3. 
hegt  zyn,  zo  dat  de  Draad  fterk  gefpannen  word:  Wanneer  men  nu  aan 
het  midden  van  den  Draad  in  D  trekt ,  terwyl  de  eynden  vaft  gehegt  bly- 
ven  ,  tot  dat  de  Draad  den  ftand  A  C  B  heeft ,  zo  dat  deszelfs  flip  D  in  C 
is,  en  dan  losgelaten  word ,  zal  de  Draad  niet  in  zyn  vorigen  ftand  ACB 
blyven ,  maar  hy  zal  voortvaren  met  zig  in  zyn  vorigen  ftand  te  herftel- 
len ;  en  dewyl  'er  door  de  gedurige  werkinge  van  de  Veerkragt  een  vry 
Ihelle  beweginge  in  den  Draad  is  voortgebragt,  zo  is  het,  dat  als  dezelve 
tot  den  ftand  ADB  reeds  gekomen  is,  hy  nog  in  die  beweginge  naar  de- 
zelfde kant  volhard ,  tot  dat  de  Veerkragt  of  het  herftellende  vermogen  aan 
deze  voortgaande  beweginge  tegenftand  biedende ,  en  eyndelyk  gelyk  in 
kragten  wordende,  dezelve  vernietigt ,  en  den  Draad  met  geweld  naar  C 
dryft ,  zo  dat  wanneer  hy  wederom  tot  den  ftand  ADB  gekomen  is ,  hy 
dezelfde  kragt  zal  hebben  om  zig  te  bewegen  naar  C ,  als  hy  te  vooren  hadde 
om  zig  te  bewegen  naar  E;  en  dus  zal  hy  heen  en  weer  gaande  zonder 
ophouden  flingeren ,  of  drillen. 

Men  ftellenu,  dat  het  Lighaam  F  tegen  den  Draad  AB  aanloopt;  zo 
zal  de  Draad  door  de  kragt  van  dat  Lighaam  F  uit  zyn  ftand  gebragt  wor- 
den, en  deszelfs  ftip  D,  tegen  het  welke  het  Lighaam  F  aanloopt,  zal  te 
gelyk  met  F  naar  C  worden  voortgedreven  j  welke  beweginge  zo  lang  zal 
duren ,  tot  dat  de  Veerkragt  van  den  Draad ,  die  ftrydig  is  met  de  bewe- 
ginge van  het  Lighaam  F .,  aan  dezelve  gelyk  is  j  wanneer  dit  nu  ge- 
lchied ,  word  de  geheele  beweginge  naar  C  vernietigt.  Deze  Veerkragt, 
die  voortvaart  te  werken,  brengt  den  Draad  te  rug,  die  derhalvenhet  Lig- 
haam F  zal  voortdryven ,  en  het  zelve  met  die  fnelheid  bewegen ,  waar 
mede  hy  zelfs  voortgaat.  Maar  ( dewyl  wy  hier  zo  een  fterke  fpanninge 
van  den  Draad  onderftellen  )  de  Draad  zal  zig  met  dezelfde  kragt  herftel- 
len,  als  waarmede  hy  te  vooren  gebogen  wierd:  Nu  is  de  kragt,  waar 
mede  hy  gebogen  wierd,  aan  de  bewegingskragt  van  het  aanbotfende  Lig- 
haam gelyk ;  (want  die  wierd  geheel  en  al  befteed  om  den  Draad  te  buy- 
gen)  derhalven  zal  de  Draad,  met  die  kragt  op  het  Lighaam  F  werkende, 
aan  net  zelve  die  zelfde  hoegrootheid  der  beweginge  weergeven,  die  'er  tot 
de  buyginge  befteed  was;  en  by  gevolg  zal  het  Lighaam  F,  met  dezelfde 
inelhejd,  waar  mede  het  gekomen  was,  te  rug  gaan,  en  dus  gefchied  de 
weeromftuytinge  (  refieRio. ) 
Latenwe  nu  in  plaatiè  van  den  Draad  eenig  veerig  T*ighaqm  ft  ellen  als  Tab.  V* 
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lyk  te  zyn;  men  ftclle  dat  dcszelfs  oppervlakte  ADB  door  de  kragt  van 
het  bottende  Lighaam  F  binnenwaarts  gedrukt  word,  zo  dra  de  zamen- 
drukkende  kragt,  dat  is,  de  beweginge  van  het  Lighaam  F  ophoud,  zal 
de  veer  zig  door  de  ingelegde  kragt  in  de  vorige  figuur  herftellcn ,  en  liet 
Lighaam  F  naar  E  dryven ;  en  zo  beyde  de  Lighamen  een  volmaakte  Vcer- 
kragt  hebben ,  zal  dc  herflellende  kragt  van  de  veer  aan  dc  zamendrukken- 
dc  kragt ,  dat  is ,  aan  de  bewegingskragt  van  het  Lighaam  F  gelyk  zyn ,  en 
dcrhalvcn  met  die  kragt  op  het  Lighaam  F  werkende ,  het  zelve  met  die 
ïclfdc  fnelheid  doen  te  rug  gaan ,  die  het  te  vooren  hadde.  Maar  wanneer 
het  Lighaam  ABDC  niet  vaftgemaakt,  maar  in  zo  een  ftaat  is,  dat  des- 
zclfs  beweginge  door  geen  ander  Lighaam  bclcc  word ,  zal  de  Veerkragt 
op  beyde  dc  Lighamen  op  een  gelyke  vvyze  werken ,  en  evengelyke  veran- 
deringen der  beweginge  voortbrengen;  Want  zo  het  Lighaam  ADB  het 
Lighaam  F  naar  E  dry  ft,  zal  het  zelve  door  het  Lighaam  F  met  evenge- 
lyke kragten  naar  de  tegengcftelde  kant  gedreven  worden ,  en  by  gevolg 
2ullen  de  Lighamen  van  malkander  afftuiren.  En  dus  hebben  wy  be- 
toogt, waar  door  dat  het  komt,  dat  de  Lighamen  na  de  botfinge  niet  te 
zamen  of  ruften,  of  bewogen  worden,  maar  dat  zy  van  malkander  af 
fluitende, met  verfchillende  fnelheden,  zomtyds  naar  tegenftrydige  zyden, 
zomtyds  naar  een  en  dezelfde  zyde  bewogen  worden. 

De  Navolgers  van  Dtscartes,  die  het  vermogen  der  Veerkragt,  om  de 
Lighamen  weerom  te  doen  ftuiten,  niet  kenden,  gaven  een  geheel  andere, 
en  verfchillende  reden  van  de  weeromftuitinge:  Want  zy  zeiden,  dat  de 
eene  beweginge  met  de  andere  niet  ftrydig  was,  maar  de  cene  rigtinge 
net  dc  andere ;  en  dat  dcrhalven  het  Lighaam ,  dat  tegen  een  ander  aan- 
loopt ,  te  rug  ftuit ,  om  dat  de  beweginge  van  het  zelve  niet  kan  vernie- 
tigt worden,  dewyl  *er  namelyk,  volgens  hun  meninge,  niets  is,  dat  aan 
de  beweginge  tegenftand  bied:  Maar  dewyl  de  rigtinge  van  het  eene  ftry- 
dig is  met  de  rigtinge  van  het  andere,  meenden  zy,  dat  het  aanlopende 
Lighaam  na  de  botfinge  naar  tegenftrydige  zyden  te  rug  ftuite,  dewyl  de 
hoegrootheid  der  beweginge  altyd  dezelfde  bleef,  zo  wel  in  het  bottende 
Lighaam ,  als  in  dat ,  waar  tegen  de  botfinge  gefchied. 

Maar  het  is  gemakkelyk  aan  te  tonen ,  dat  dit  gevoelen  nog  met  de  re- 
den, nog  met  de  ondervindinge  overeenkomt;  want  dewyl  de  bewe- 
gingskragt ,  of  de  hoegrootheid  der  beweginge  dat  vermogen ,  of  die  werk- 
kragt  is ,  waar  door  een  Lighaam  in  zyn  rigtinge  bewogen  vford ,  zo  zul- 
len de  kragten,  die  naar  tegengeftelde  zyden  zyn  ingedrukt, indien  de  Lig- 
hamen regtftreeks  tegen  malkander  aanlopen,  met  malkander  ftrydig 
zyn ;  zo  zy  derhalven  evengelyk  zyn ,  zullen  zy  malkander  vernietigen ; 
zo  zy  niet  gelyk  aan  malkander  zyn,  zal  de  beweginge,  die  de  minfte 
kragt  heeft ,  vernietigt  worden.  Daarenboven  een  Lighaam ,  dat  tegcfl 
een  groter  Lighaam  ,  het  gene  in  ruft  is,  aanloopt,  of  tegen  het  zelve, 
terwyl  het  langzamer  naar  dezelfde  kant  bewogen  word,  aahbotft,  word 
weerom  geftiryt;  nto  kan  dit  niet  gefchieden ,  om  dat  de  eehé  rigtinge  met 
T*».  V.  de  andere  ftrydig  is }  Want  zo  het  Lighaam  B  tegen  een  ander  groter  Lig- 
Flg*5,  haam 
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haam  A  aanloopt»  dat  of  ruft,  of  naar  dezelfde  kant,  dog  langzamer, 
bewogen  word,  dewyl  alle  de  kragt,  die  in  beyde  de  Lighamen  gevonden 
word ,  naar  C  gerigt  is  ,  zo  kan  die  kragt  nooyt  de  beweginge  rigten  in 
een  van  beyde  de  Lighamen  naar  dc  tegengeftelde  kant.  Want  ( volgens 
de  twedeWet)  alle  beweginge  gefchied  volgens  die  lyn,  volgens  welke 
de  kragt  is  ingedrukt,  nu  word  (volgens  de  onderftellinge)  de  geheele 


gingegefchiede,zo  zoude  zonder  eenige  nieuwe  kragt  een  beweginge  voort- 
gebragt  worden  naar  een  tegengeftelde  zyde  van  die,  naar  welke  de 
kragt  is  ingedrukt;  het  gene  niet  zyn  kan.  Derhalven  komt  die  wecr- 
omituytinge  niet  voort  uit  die  kragt,  die  eerft  ingedrukt  was,  maar  uit  de 
Veerkragt,  daar  beyde  de  Lighamen  roede  begaaft  zyn ,  die  naar  beyde  zy- 
den  met  evengelyke  kragten  werkende ,  de  Lighamen  van  malkander  doed 
affluiten. 

Daarenboven , indien  de  eene beweginge  met  de  andere  niet  ftrydig  was, 
zoude  het  veel  gemakkclyker  vallen  een  Lighaam ,  dat  eenmaal  bewogen 
is ,  naar  tegenftrydige  zyden  te  doen  kceren ,  als  deszelfs  beweginge  ge- 
heel en  al  te  (luiten.  Want  in  het  eerfte  geval  zoude  de  beweginge  van 
het  bewogen  Lighaam  niet  overgaan  tot  dat  g^nc ,  dat  het  te  rug  doed 
ftuyten ,  maar  zoude  alleen  naar  tegenftrydige  kanten  gerigt  worden ;  maar 
in  het  laatfte  geval  word  de  geheele  beweginge  befteed  op  het  tegenftand 
biedende,  het  gene  egter  met  de  baarblykelyke  ondervindinge  ftrydig  is. 
Eindelyk,  indien  'er  niets  met  de  beweginge  ftrydig  was,  zoude  men  al- 
tyd  een  te  rug  ftuitinge  befpeoren,  zo  dikwils  een  Lighaam  tegen  een  be- 
letfel  aanbotfte,  het  gene  egter  tegen  de  ondervindinge  ftryd ;  want  Lood, 
Kley,  Was  en  andere  Lighamen,  die  byna  geen  Veerkragt  hebben,  wan- 
neer zy  op  den  grond  vallen,  worden  niet  weeromgeftuit ;  daar  cgter  de 
Ballen,  die  uit  wolle  of  pluymen  gemaakt  zyn  ,  Elpenbecne,  Marmere 
en  Giaze  Ballen,  en  andere  diergelyke  Lighamen,  die  een  grote  Veerkragt 
hebben,  wanneer  zy  op  dezelfde  vloer  vallen,  zeer  fterk  wecromftuiten. 
Derhalven  komt  de  weeromftuitinge  niet  voort  uit  de  beweginge ,  die  aan 
beyde  de  Lighamen  gemeen  is,  maar  uit  de  Veerkragt,  die  alleen  aan  dc 


Maar  müTchien  zullen  de  Cartejianm  vragen , hoe  dat  men  kan  weten,  dat 
Elpcnbeene,  Glaze  en  Marmere  Ballen,  en  andere  weeromltuitende  Lig- 
hamen, die  zeer  hard  fchynen ,  met  een  Veerkragt  begaaft  zyn:  Ik  ant* 
woorde,  dat  men  derzelver  Veerkragt  daar  uit  kan  opmaken,  dat  zy,  wan- 
neer zy  ergens  tegen  aan  botfen ,  een  klingelend  geluyd  geven ,  het  welk 
van  de  drillingen  van  het  botfende  Lighaam  voortkomt ,  op  dezelve  wyze,. 
als  een  gefpannen  Snaar  ,  door  hare  d rillingen  een  golvende  beweginge 
(undulatn)  in  de  Lugt  voortbrengt.  En  derhalven  is  het  geenzins  in  twyf- 
fel  te  trekken,  dat  die  Lighamen  met  een  Veerkragt  begaaft  zyn.  Dit  bc- 
wys  nu  toont  waarfchynlyker  wyze  de  Veerkragt  van  die  Lighamen  aan , 
maar  daar  is  een  ander  bewya,  dat  deze  zaak  betogender  wyze  doed  zien. 


moeften  aantonen. 


Men 
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Men  ftelle  twee  uit  Elpenheen  of  Glas  gemaakte  Hallen  ,  deze  zullen , 
indien  zy  een  volmaakte  klootfche  gedaante  hebben ,  malkander  in  een  eenig 
en  een  ondeelbaar  Hip  raken,  dog  zo  een  gedaante  kan  door  geen  men- 
fchelyke  kunft  aan  dezelve  gegeven  worden :  Men  kan  dezelve  egter  zo 
na  een  klootfche  gedaante  geven ,  dat  zy  malkander  in  een  Natuurkun- 
dig ftip,  dat  is,  in  een  byna  onzigtbaar  deel  raken.  Wanneer  nu  de  op- 
pervlakte van  de  eene  Bal  met  inkt  (  of  met  een  andere  verwe ,  die  men 
gemakkelyk  kan  afwiflehen)  govcrwt  word,  en  men  de  andere  tegen  de- 
zelve, daar  zy  in  ruftc  is,  laat  aanbotfen ,  zo  blykt  door  de  proefneminge , 
dat  niet  alleen  een  Natuurkundig  ftip  van  de  botfende  Bal ,  na  de  botli  n- 
ge  de  verwe  van  de  andere  aanneemt ,  maar  zelfs  een  vry  groot  gedeelte 
van  deszelfs  oppervlakte ;  dit  kan  nu  niet  gefchieden  ,  ten  zy  derzelver 
oppervlakten  door  de  kragt  van  de  botfinge  verandert  zyn  geweeft :  Na  de 
wccromltuitinge  bevind  men ,  dat  beyde  de  Ballen  haar  voorgaande  figuur 
weder  gekregen  hebben ;  Derhalven  hebben  deze  Ballen  een  Vecrkragt, 
waar  door  zy  de  figuur ,  die  zy  door  de  botfinge  verloren  hadden ,  we- 
derom aannemen.  H.  T.  B.  W  ( i ).  Nu  volgen  de  Wetten  der  bewegingen 
voor  de  Veerige  Lighamen. 

NEGENENTWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  twee  Lighamen ,  die  met  een  volmaakte  Vecrkragt  voorzien  zyn ,  tegen 
malkander  aanbot/en ,  zal  derzelver  afbankelyke  fnelheid  voor  en  na  de  Bot- 
finge dezelfde  blyven ,  dat  is ,  de  volmaakt  Veerige  Lighamen  /luiten  mei  de* 
zelfde  fnelbetd  na  de  Botfinge  van  malkander  af,  maar  mede  zy  voor  de  Bot- 
finge tot  malkander  naderden. 

Want  4e  zamendrukkende  kragt,  of  de  grootte  der  botfinge  komt  in  ge- 
gevene  Lighamen  (volgens  het  Gevolg  van  de  27ft«  Befch: )  voort  van  de 
afhankelyke  fnelheid  der  Lighamen,  en  is  aan  die  fnelheid  evenredig;  en 
(volgens  de  nJe  Bepalinge)  de  volmaakt  Veerige  Lighamen  herftellen  zig 
met  dezelfde  kragt  in  de  voorgaande  gedaante ,  als  daar  zy  door  zamenge- 

drukt 

( i )  Dat  deze  Billen  met  een  Veerkragt  dubbeld  van  de  eer/te  hoogtte.  In  deze 
begaaft  zyn ,  blykt  nog  nauwkeuriger  door  drie  gevallen  zyn  de  (nelbeden  van  den  Bal 
dc  proefnemingen  van  den  Heer  'sGravcfan-  tot  malkancleren  als  i,  2,  3.  En  men  be- 
de.  Want  hy  laat  op  een  blauwe  Marmer-  vind ,  dat  de  grootten  van  de  vlekken  ook 
fteencgezigteynderlyke  vlakte,  die  eenwey-  in  diezelfde  rede  tot  malkanderen  zyn.  Der- 
nig  nat  gemaakt  is ,  om  het  blaauw  op  te  halven  is  de  platgemaakte  oppervlakte  van  den 
helderen ,  een  Elpenbeenen  Bal  vallen ,  eerft  Yvooren  Bal  evenredig  aan  de  fnelheid ,  waar 
van  dc  hoogtte  van  negen  duymen,  waar  na  mede  de  Bal  tegen  het  Marmer  aanloopt) 
zig  een  ronde  vlek  vertoont  op  het  Marmer,  waar  In  men  iets  ziet,  dat  aan  alle  Veerige 
Daar  na  laat  Hy  dezelfde  Bal  vallen  van  d<   Lighamen  gemeen  is.    Die  het  Latyn  magtig 


hoogtte  van  drie  voeten,  het  vierdubbeid  zyn,  kunnen  hier  omtrent  de  zeer  fraaie  re- 
van  de  ccrlte  hoogtte.  Eyndelyk  laat  Hy  deneringen  van  den  Heer  '/  Grawfande  na- 
dezelfde  Bal  vallen  van  de  hoogtte  van  zes  zien  in  Pbyf.  Elem.  Matben.  Lib.  I.  Cap.  29. 
voeten  en  negen  duymen ,  zynde  het  negen-  $  698.  feqj. 
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drukt  zyn;  dat  is,  de  hertellende  kragt  is  gelyk  aan  de  zamcndrnkkcnde 
kragt ,  en  by  gevolg  is  dezelve  gelyk  aan  die  kragt,  waar  mede  de  Ligha- 
men voor  de  botfinge  tot  malkander  naderden.  Nu  worden  de  Licha- 
men door  deze  herilellende  kragt  genoodzaakt  om  van  malkander  af  te 
fluiten ;  derbalven  zal  deze  kragt ,  op  dezelfde  Lighamen  werkende ,  een 
afhankelyke  (helheid  voortbrengen ,  die  gelyk  is  aan  die ,  die  dezelve  te 
voren  hadden,  of  zy  zal  maken,  dat  de  Lighamen  met  dezelfde  fnelhcid 
van  malkander  afwyken,  waar  mede  zy  te  voren  tot  malkander  gena- 
dert  waren.  H.  T  B.  W. 

Gevolg.  Dcrhalven  zyn  in  evengelyke  tyden,  voor  en  na  de  botfinge  geno- 
men, de  afftanden  der  Lighamen  van  malkander  evengelyk,  en  by  ge- 
volg zyn  in  die  zelfde  tyden  de  afftanden  der  Lighamen  van  het  gemcene 
Middelpunt  der  Zwaartte  aan  malkander  gelyk. 

Uit  dit  Gevolg  worden  de  regels  omtrent  de  botfingen  in  volmaakt  vetv 
rige  Lighamen  gemakkelyk  afgeleid ,  het  gene  wy  derhalven  in  de  oplof- 
finge  van  het  volgende  Vraagftuk  doen  zullen. 

DERDE  VRAAGSTUK. 

In  volmaakt  vorige  Lighamen,  die  regtjlreeks  tegen  malkander  aanbot/en,  de 

regels  der  Botjtngen  te  bepalen. 

Wy  zullen  alle  de  gevallen  van  dit  Vraagftuk  op  een  en  dezelfde  wyze  Ta».  V. 
oploflen.  Men  ftelle,  dat  A  en'B  twee  Lighamen  zyn,  wier  gemeen  Mid-  Fig.  6,7, 
delpunt  der  Zwaartte  is  in  C;  men  ftelle  verder,  dat  deze  Lighamen  za-  8,9,10, 
menkomen  in  D ,  en  dat  C  E  gelyk  is  aan  C  D ;  zo  zegge  ik ,  dat  na  de  bot-  "  j  "  • 
finge  de  regte  lyn  EA  de  fnelheid  vertoont,  waar  mede  het  Lighaam  A  15)10.' 
▼an  E  naar  A  bewogen  word ,  en  dat  de  regte  lyn  EB  de  (helheid  ver- 
toont ,  waar  mede  het  Lighaam  B  van  E  naar  B  voortgaat. 

Betoginge.  Dewyl  (  volgens  de  23***  Befch: )  het  gemeene  Middelpunt  der 
Zwaartte  van  deze  Lighamen,  voor  en  na  de  botfinge  met  dezelfde  fnel- 
heid gelykmatiglyk  voortgaat,  in  een  tyd  ,  waar  in  het  Lighaam  A  de 
langtte  A D,  of  het  Middelpunt  der  Zwaartte  C  de  langtteC D  doorloopt, 
zo  zal  na  de  botfinge  het  zelfde  Middelpunt  C  de  langtte  DK,  die  gelyk 
is  aan  DC,  doorlopen ;  ftel  nu  dat  K a  gelyk  is  aan  C  A :  dewyl  ( vol- 
gens het  Gevolg  van  de  voorgaande  Befchouwinge  )  in  evengelyke  tyden , 
voor  en  na  de  botfinge  genomen ,  de  afftanden  der  Lighamen  van  het  gemee- 
ne Middelpunt  der  Zwaartte  evengelyk  zyn,  zo  zal  in  het  zelfde  ogenblik, 
als  het  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  in  K  is,  het  Lighaam  A  ina 
zyn,  en  derhalven  zal  deszelfs  beweginge  na  de  botfinge  zyn  van  D  naar 
A ,  en  deszelfs  fnelheid  zal  zyn  als  de  regte  lyn  Da,  die  het  zelve  in  den- 
zelfden tyd  doorloopt }  dewyl  nu  C  E  gelyk  is  aan  C  D  of  KD,  en  CA 
gelyk  is  aan  Ka,  zo  is  het  verfchil  der  regte  lyncn  CE  en  CA  gelyk  aan 
het  verfchil  der  regte  lynen  KD  en  Ka;  dat  is,  EA  is  gelyk  aan  Da: 
Nu  vertoont  D  a  de  (helheid  van  het  Lighaam  A  na  de  botfinge ,  weshal- 

T  ven 
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ven  deszelfs  (helheid  door  EA  ook  vertoont  zal  worden;  daarenboven** 
dewyl  de  afhankelyke  fnelheid  der  Lighamcn  voor  en  na  de  boifinge  dezelf- 
de blyft,  en  de  regte  lyn  E  A  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  uitdrukt,  zo 
zal  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  na  de  betfinge,  noodzakelyk  dooi;  £  fik- 
moeten  vertoont  worden ,  namelyk  van  E  naar  JB.  H.T.  B.W. 
Tab.  V.      i',e  Gevolg.  Wanneer  het  Lighaam  B  ruft,  zal  het  flip  D  op  B  vallen:  en 
F»8  <5,7>  dewyl  B  is  tot  A,  als  AC  tot  CB,  zo  is  ook  door  zamenitellinge  B  +  A 
s  tot  A,  als  AB  tot  CB ;  en  dcrhalven  door  de  volgers  te  verdubbelen  (</«- 

plicando  covfequentes)  is  B  +  A  tot  2A,  als  AB  tot  2CB  of  EB;  dat  is» 
gelyk  de  fomme  der  Lighamcn  is  tot  het  dubbcld  van  het  botfende  Lishaam  r 
dus  is  de  fnelheid  van  het  botfende  Lighaam  voor  de  botünge ,  tot  de  fnel- 
heid van  het  Lighaam,  dat  eerft  rulle,  na  de  botünge. 
T  a  b  V.      2d«  Gevolg.  Wanneer  dan  A  en  B  aan  malkander  gelyk  zyn ,  is  A  +  B  = 
Fig.  6.     2  A ;  en  derhalven  is  E  B ,  of  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  na  de  bot- 
linge  gelyk  aan  A  B ,  of  aan  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  voor  de  bot- 
finge; en  derhalven,  dewyl  het  flip  E  op  A  valt,  is  de  lyn  AE,  of  de- 
fnelheid  van  het  Lighaam  A  na  de  botfinge,  gelyk  aan  niets,  het  geen  ook 
gemakkelyk  aldus  aangetoont  word :  Dcwvl  de  Lighamcn  A  en  B  aan  mal- 
kander gelyk  zyn ,  is  ook  A  C  =  C  B  =  CD  =  C  L ,  weshalven  het  ftip  E 
op  A  zal  vallen,  en  derhalven  zal  het  Lighaam  A  na  de  botfinge  ruften, 
en  het  Lighaam  B  zal  na  de  botfinge  voortgaan  met  de  fnelheid  EB  of 
AB.  Indien  dan  een  veerig  Lighaam  tegen  een  ander,  dat  ruft,  en  van 
een  gclyke  grootte  is,  aanbotft,  zal  na  de  botfinge  het  botfende  Lighaam 
ruften ,  en  het  ruftende  met  de  fnelheid  van  het  botfende  voortgaan. 
Tab  V.      3Jv  Gevolg.  Waimeer  twee  evengclyke  Lighamcn  A  en  B  naar  dezelfde 
ftnj.  9.     kant  bewogen  worden,  zullen  dezelve  na  de  botfinge  zig  ook  naar  een  en 
dezelfde  kant  bewegen  met  verwiflcldc  fnelheden,  want  dewyl  C  E=CD 
en  AC  =  CB,  zo  is  CE  — AC  (dat  is  EA)  =  CD-CB  (dat  is  BD) 
en  dcrhalven  is  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  na:  de  botfinge ,  gelyk  aan 
de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  voor  de  botfinge:  Daarenboven,  dewyl 
E  A  =  B  D,  zo  is  E  B  =  A  !>,.  en  by  gevolg  is  de  fnelheid  van  het  Lighaam 
B  na  de  botünge,  gelyk  aan  de  'fhclheid  van  het  Lighaam  A  voor  de 
botfinge- 

T  a  b.  V.  4J<  Gevolg.  Wanneer  de  Lighamen  A  en  B ,  die  aan  malkander  cvenge- 
13-  lyk  Zyn,  naar  tegengeftelde  zyden  bewogen  worden,  zullen  zy  na  de  bot- 
finge ook  naar  tegengeftelde  zyden  bewogen  worden,  dog  met  verwi (Tel- 
de fnelheden  ï  Wrant dewyl  AC— CB  is, en CE=CD,zois AG — CE,, 
dat  is ,  A  E  =  C  B  —  C  D ,  of  B  D ,  en  derhalven  is  de  fnelheid  van  het  Lig- 
haam A  na  de  botfinge ,  gelyk  aan  de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  voor  de 
botfinge:  Daarenboven  dewyl  EA^BDis,  vind  men  ook  AD  =  EB; 
nu  was  A  D  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  voor  de  botfinge ,  en  EB  i* 
de  fnelheid  van  het  Lighaam  B  na  de  botfinge ,  waar  door  de  waarheid» 
van  dit  Gevolg  bjykt. 

Dewyl  men  zig  in  de  Prakiyk  altyd  van  rekeningen  moet  bedienen ,  top 
zal  het  dieuftig  zyn ,  dat  wy  de  wyze  opgeven ,  og  welke  men  de  fnelheid: 

der. 
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der  veerige  Lighamen  na  de  botflnge  moet  nafpeuren ,  en  in  getallen  ver- 
tonen; Het  «oude  wel  gemakkelyk  zyn  op  deïeïfdc  wyzc,  als  de  voor- 
gaande Gevolgen,  alle  byzondere  gevallen  uit  de  algemecne  voorgeftcldc 
gerredmakinge  in  getallen  voor  te  itellen  j  dog  de  algemeene  rekeninge 
word  zeer  gemakkelyk  dus  opgemaakt. 

Latcnwe  voor  ecril  ftellen ,  dat  de  Lighamen  A  en  B  naar  dezelfde  kant  Ta  ».  V. 
bewogen  worden ,  de  fnelhcid  van  het  vokende  A  zy  =:  C,  de  fnelheid  van  Fis  '7- 
het  vooruitgaande  B  zy  dcrhalven  is  de  afliankclyke  fnelheid  der  Lig- 
hamen =:  C— c,  en  de"  fomme  der  bewegingen  na  dezelfde  kant=AC  + 
Bf.  De  fnelheid  van  het  Lighaam  A  na  de  borfmge  naar  die  kant,  daar 
liet  eerft  na  toe  bewogen  wierd,  zy  =  x;  dcwyl  nu  de  afbankclykc  fnel- 
heid der  Lighamen  voor  cn  na  de  botfingc  dezelfde  bly  ft ,  zal  de  fnelheid 
van  het  Lighaam  Bgelyk  zyn  aan  x  +  C  —  c ;  want  de  afhankelyke  fnel- 
heid der  Lighamen  is  getyk  aan  die  overmarc  van  fnelheid ,  waar  mede 
de  (helheid  van  het  fnellVe  Lighaam  de  fnelheid  van  het  traagfte  over- 
treft,  en  dcrhalven  moet  die  overmatc  gelyk  zyn  aan  C  —  c;  dewyl  nu  de 
lhelheid  van  het  Lighaam  A  vertoont  word  door  * ,  zo  is  deszelfs  bewc- 
ginge  na  de  kant  van  DrAï;  cn  dcwyl  de  faclheid  van  het  Lighaam  B 
is  x  +  C— é,  zal  deszelfs  beweginge  naar  dezelfde  kant  gelyk  zyn  aan 
Be  +  BC  —  Bf  j  en  de  fomme  van  deze  bewegingen  is  gelyk  aan  d"c  fon>. 
me  der  voorgaande  bewegingen,  namclyk  Ax  +  B*  +  BC  —  B^  =  AC  + 
Ba  by  gevolg  is  door  het  verfchikken  van  deze  vergclykinge  Ax  + 

B  x  +  =  A  C  -  B  C  +  2  B  c ;  e  n  derhal  ven  x  =  A  C  ~  B  C  het  welk 

de  fnelheid  van  het  Lighaam  A  uicdrulct.    Verder  is  de  fnelheid  van  het 

r  .  v       t>        ,              AC-BC+  2B<r  f  _ 
LigbaamB  =  ï  +  C-c=  a+B    "     +  C  —  c~ 

AC—BC  +  2Bf  +  AC  +  BC— Ac  —  B<r 2  AC  —  A e  +  Br. 
•  A+B  ~  A+B 

Wanneer  BC  groter  is  als  AC  +  28*,  is  x,  of '^£^1+1*'  een 

A  +  li 

ontkennende  hoegrootheid  (quaniïtas  negauva")  en  dcrhalven  is  de  fwlhcid 
van  het  Lighaam  A  naar  de  tegenftrydige  kant,  en  deszelfs  beweginge 
naarD  zal  ontkennende  zya.  indien  het  Lighaam  B  ruiï  ,  dat  is,  zo c—o> 

Ac  B  C 

is  de  fnelheid  van  A  na  de  botfingc  =  vooruit,  of  agteruit 

gcrekent,  naar  dat  of  het  teken  +  of  het  teken  — -  over  raag  (prava!ert\ 

Wanneer  de  Lighamen  A  en  B  met  de  fncllieden  C  en  c ,  naar  regenitry- 
dige  zyden  bewogen ,  regtftreeks  tegen  malkander  aanbotfen,  is  derzclver 
beweginge  naar  dezelfde  kant= AC — Bc  en  de  afhankelyke  fnelheid  der 
Lighamen  is  C  +  c :  Stel  nu ,  dat  x  de  lhelheid  van  het  Lighaam  A  na  de 
botöage  uitdrukt i  zo  zal  deszelfs  beweginge  naar  die  zelfde  kant,  daar 

T  2  het 
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het  te  voren  naar  toe  bewogen  wierd,  geWk  zyn  aan  Ax ,  en  de  fnelhetd 
van  het  Lighaam  B  zal  zyn  x  +  C  +  c  (want  de  a&anketyke  fhelheid 
der  Ligharoen  word  door  de  botfinge  niet  verandert)  en  de  beweginge  in 
het  Lighaam  B  naar  D  zal  zyn  Bx  +  BC  +  Bé;  derhalven  is  de  fomme 
der  bewegingen  naar  dezelfde  zyde =Ax  +  Bx  +  BC  +  B*,  welke  (  vol- 
gens de  I4ae  Befch: )  gelyk  is  aan  AC  —  ,Bc  en  by  gevolg  is  Aï  + 

Bx=AC-BC~2Bcendusx=AC~B^~2Bg  en  de  foelheid  van 

het  Lighaam  B  is= AC-BC-aBc  +c  +  c= 

AC  -  BC-  2Bc  +  AC  +  Ac  +  BC  +  Bc     2  AC  4-  Ac—Be. 
A~+~B  A+B 
Indien  BC  +  2  Be  groter  is  als  AC,  gaat  het  Lighaam  A  agterwaarts, 

namelyk  naar  de  tegengeftelde  zyde,  in  welk  geval  xof  AC~^p^~2  Bc 

een  ontkennende  hoegrootheid  is. 

De  Wetten  der.beweginge  omtrent  de  harde  Lighamen  zyn  het  eerfte, 
20  veel  my  bekent  is ,  te  regt  opgegeven  door  Joban  fVaïHs ,  zeer  berugt  Sa- 
viliaanfcb  Hoogleeraar  in  de  Meetkunft  op  deze  Hoge  School  in  de  Pbilqf. 
TranfaÜ.  N°  43 ,  alwaar  hy  ook  het  eerfte  de  ware  oorzaak  van  de  weer- 
omftuitingen  in  andere  Lighamen  heeft  aangewezen,  en  geleeraart,  dat 
dezelve  uit  de  Veerkragt  der  Lighamen  oorfpronkelyk  waren.  Naderhand  » 
en  niet  lang  daar  na ,  hebben  de  zeer  beroemde  Heeren  Cbrijlopborus  JVren  , 
toen  ter  tyd  SavUiaanfcb  Hoogleeraar  in  de  Sterrekunde  op  deze  Hoge 
School ,  en  Cbrijliaan  Huygens ,  elk  afzonderlyk ,  de  Wetten ,  die  de  volmaakt 
veerige  Lighamen  opv&lgen ,  aan  de  Koninglyke  Engelfche*  Maatfchappy 
medegedeelt,  en  geheel  en  al  dezelfde  gereedmakinge  (confiruStio)  voor- 
gcftelt,  fchoonzy  van  weerkanten  niets  van  malkander  wiften,  en  de  eehe 
onkundig  was  van  het  gene  de  ander  in  dit  Huk  verrigt  had  de.  Dewyl  zy> 
nu  die  gereedmakingen  en  de  Wetten  der  bewegingen ,  zonder  eenige  beto- 
gingen, in  de  Wysgerige  Handelingen  (Pbilojapbica  A8a)  hebben  voorge- 
ltelt,  heeft  het  ons  goedgedagt  deze  fraaje  gereedmakinge  van  daar  over  te 
sternen,  en  dezelve  te  betogen  (2). 

Op  een  diergelyke  wyze  loft  men  dit  Vraagftuk  op,  in  opzigt  van  die 
veerige  Lighamen ,  die  zig  niet  met  zo  een  kragt  herftellen ,  die  gelyk  is 
Tab.V.  aan  die,  waar  door  zy  zamengedrukt  zyn.   Want  ftel  eens,  dat  'er  twee 
Fig.  18.    Lighamen  zyn  als  A  en  B ,  wier  gemeene  Middelpunt  der  Zwaartte  is  in 
60  l9-     C;  dat  AC  en  BC  dus  gefneden  worden  in  a  en  b,  dat  AC  is  tot  aC  en 
*        B  C  tot  b  C ,  gelyk  de  kragt  die  de  Veer  zamendrukt ,  tot  de  kragt  waar 
mede  de  Veer  zig  herftelt;  men  make  CE=CD,  zo  zal  Ea  de  Ihelhcid 

van 

(2)  Men  kan  over  deze  uitvindingen,  en  de  proeven  die  door  tVren  en  Maritttt  hle* 
omtrent  genomen  syn,  nazien  Airtvttn  de  Ltgüus  Motus  in  Prindp.  Fbikf.  pag.  /*Si» 
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van  het  Lighaam  A  na  de  botfinge,  zyn  van  E  naar  «,  en  Ei  de  (helheid 
van  het  Lighaam  B  van  E  naar  D. 

By  aldien  de  herftellende  kragt  gclyk  is  aan  dc  zamendrnkkende ,  valt  het 
dip  a  op  A ,  en  de  gereedmakinge  komt  met  de  voorgaande  over  een.  De 
betoginge  it  gemakkelyk ,  voor  den  genen  die  de  voorgaande  wel  begrepen 
heeft ,  en  dus  is  het  niet  nodig  dat  wy  dezelve  hier  by  voegen. 

DERTIGSTE   BESCHOÜ  WINGE. 

Wanneer  een  Lighaam  A  in  de  regie  lyn  A  B  gelykmatighk  bewogen  voord ,  en  on-  t  a  b.  V. 
iUrtuJJcben  die  zelfde  regte  lyn  AB  ahyd  aan  zig  zeift  evenwydig  zynde ,  ook  Fig.  zo. 
met  een  gehkmatige  beweginge  voortgaat ,  ui  een  rigtinge  die  evenwydig  is  aan 
AC\  en  de  fnelbeid  van  bet  Lighaam  A  is  tot  de  fnelbeid  van  de  lyn  AB,ge- 
lyk  AB  tot  AC,  en  de  raam  ABCD aangevult  word ,  welks  middellyn  is  AD, 
zo  zal  deze  lyn  AD  de  weg  zyn,  die  bet  Ligbaam  A  gedurende  zyne  beweginge 
doorloopt. 

Wanneer  de  lyn  A  B  tot  den  ftand  a  b  gekomen  is ,  zy  g  de  plaatfe  van 
het  Lighaam  A,  en  dewyl  (volgens  dc  6*c  Befch:)  de  ruvmcen,  die  te  ge- 
lyk  doorgelopen  worden,  zyn  als  de  fnellieden,  zo  zal  de  langtte  ag,  die 
van  het  Lighaam  A  doorgelopen  word ,  zyn  tot  A  a ,  of  de  langtte  die  de  lyn 
AB  heeft  doorgelopen ,  als  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A,  tot  de  fnelbeid 
van  de  lyn  Ad,  dat  is  (volgens  de  onderileliingej  als  AB  tot  AC;  der- 
halven  is  de  raam  a  G  gelykformig  aan  den  raam  C  B ,  en  by  gevolg  (  volgens 
het  24**'  van  het  6de  Boek  )  is  het  ftip  g  in  de  middellyn  A  D  geplaatft ;  dat 
is ,  het  Lighaam  A  zal  altyd  in  de  regte  h/n  A  D  gevonden  worden ,  en  der- 
halven  zal  deze  lyn  door  het  zelve  befchreven  worden  (3). 

i**  Gevolg.  In  dezelfde  tyd  befchryft  het  Lighaam  A  de  lyn  AD,  waar 
in  het,  zonder  de  beweginge  volgens  AC  ,  de  lyn  AB  zonde  befchryven; 
.of  waar  in  het,  zonder  de  beweginge  volgens  AB,  de  h/n  AC  zoude  be- 
fchiyven. 

2"  Gevolg.  Dewyl  het  Lighaam  daarom  in  de  lyn  A  D  bewogen  word , 
omdat  het,  buiten  zyn  eygen  beweginge ,  ook  deel  krygt  aan  de  beweginge 

van 

( 3  )  De  berngte  Meetkundige  Daniël  Ber-  ginge  die  wy  hier  vinden.  Zo  dat ,  zo  al 
ntuüi  heeft  tegen  deze  betoginge  onder  an-  de  tegenwerpingen  van  den  Heer  BermvlU 
deren  ingebragt,  in  de  Gedenkfchrifcen  van  konden  opgeloil  worden ,  raen  dan  deze  vrugt 
deKeyzerlyke  Academie  t»  PitersburgTom.  I.  geniet  van  den  arbeid  van  dien  voortreffely- 
pag.  126.  dat 'er  eenige  dingen  in  zyn ,  die  ken  Meetkundigen ,  dat  men  dezelfde  Befchou- 
duyflcr  zyn,  en  andere,  die  niet  noodzake-  winge  door  meer  als  eene  betoginge  kan  be- 
lyjt  waar  zyn.  Ons  bellek  laat  niet  toe  waarheden.  Voor  het  overige  vind  men  over 
om  aHe  die  tegenwerpingen  bier  voor  teftel-   de  zamcngrftelde  beweginge  een  uitmunten- 


len,  ook  zouden  zommige  van  dezelve,  niet  de  verzamelinge  van  keurige  redeneringen 
als  van  die  geene,  die  in  het  verhevenfte  ge-  in  bet  XI<*«  Hooftdrel  van  Mutfcbenbrotks 
deelte  der  Meetkunft  ervaren  zyn ,  begrepen  Natuurkunde,  2i*  Druk ,  en  by  Dejagutters  Na- 
worden.  Hy  fielt  zeer  fraaje  betogingen  van  tuurkunde  uit  ondervindingen  opgemaakt,  op 
deze  Befchouwinge,  in  plaatfe  van  die  beto-  verfcheyde  plaatfen  in  de        en  V**  Le*. 

T  3 
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van  zyn  plaatfe,  of  van  de  lyn  AB,  en  destelfs  beweginge  uit  beyde  is 

zamengeitelt ,  zo  volgt ,  dat ,  wanneer  een  Lighaam  twee  bewegingen ,  vol- 
gent de  rigtingen  AB  en  AC  te  gelyk  ontfangt ,  en  deze  bewegingen ,  of 
dc  k  ragt  en  door  welke  dezelve  voortgebragt  worden,  tot  malkander  zyn, 
als  dc  ly nen  AB  en  AC,  dc  lyn  A  D  zal  befchrevcn  worden  van  dac  Lig- 
haam, dat  van.  die  twee  kngten  zyne  bewegingen  heeft  ondangen;  en  de 
kragt  fcaar  door  het  in  dc  lyn  A  D  voortgedreven  word ,  zal  zyn  tot  de 
voorgaande,  die  volgens  AB  en  AC  werken,  gelyk  AD,  of  de  middel- 
lyn  van  den  raam ,  tot  dc  zyden  van  den  raam  AB  en  AC. 

3^  Ctvofg.  Dcrhalven  dit  omkerende,  wanneer  een  Lighaam  roet  een 
kragt,  ais  AD,  de  regtc  lyn  AD  befchryft,  zal  de  beweginge  dezelfde 
zyn ,  cn  volgens  dezelfde  rigtingc ,  als  of  liet  Lighaam  in  het  begin  der  be- 
\vcgingc  wierd  voortgedreven  door  twee  kragten,  die  evenredig  zyn  met 
de  ïyncn  A  B  en  AC,  volgens  dc  rigtingen  van  A  tot  B  en  van  A  tot  C.  En 
dcrhalven  kan  ieder  beweginge,  fchoon  in  zig zetfs eenvoudig ,  aangemerkt 
worden ,  als  of  zy  uit  meer  bewegingen  was  zamengeftelt ;  en  allcrley  kragten 
kunnen  in  meerandere,  die  volgens  verfebcyde  rigtingen  werken ,  ontbon- 
den worden  (4). 

EEN  EN  DERTIGSTE  BESCHOUWING E. 

Tab.  V.  flankeer  bet  Lighaam  A  tegen  een  vaflgtbegt  Beletzel  D  C  Jcbuyns  4d*htyt\  zal 
ax.       fa  verfWflguit  .in  Botjkige ,  af  de  grtwtte  van  den  Slag ,  zy»  tot  de  grootte  van  den 
SJagy  die  bet  zelfde  Lighaam,  -manmer  bet  kmdregt  tegen  bet  Ileletzc!  met  de 
ztlfd*  fvelbeid  aanbvtft* ,  zoude  voortbrengen ,  gelyk  de  botkamt  van  den  boei 
van  cpvatönge  ACD  tot  de  Jlraal. 

Men  late  nk  A  de  loodlyn  AD  vallen  op  het  beletzcl ,  -wanneer  de  op- 
pervlakte van  het  zelve  plat  is,  of  men  late ,  wanneer  die  oppervlakte  krom 
is,  een  loodryn  vallen  op  het  vlak,  dat  net  beletzel  ia  het  ftfo  van  op- 
vallingc  (incidentia)  raakt,  en  men  vuile  den  raam  D  B  uit  het  flip  C  aan. 
Nu  is X  volgens  het  3de  Gevolg  van  de  voorgaande  Befch: )  de  beweginge  van 
het  Lighaam  A,  door  AC  vertoont  in  de  regte  lyn  A  C,  gelyk  aan  twee 
bewegingen  die  te  gelyk  ingedrukt  worden  volgens  de  rigtingen  AB  en 
A  D ,  welke  zyn  tot  de  beweginge  in  A  C,  als  de  regte  lynen  AB  en  AD 
tot  AC :  Nu  bied  het  beletzel  D  C  ganfeh  geen  tegenftand  aan  de  bewc- 

Êinge  in  de  lyn  AB,  want,  dewyl  AB  cvenwydig  is  aan  D C,  zo  zal  het 
righaam  in  de  h/n  AB  bewogen  wordende,  nooyt  tegen  het  beletzel  DC 
aanbotfen;  derhalven  is  de  kragt,  waar  mede  het  tegen  het  beletzel  aan- 
loopt, 

(*)Dewyleeoende»dfii>iy*<ki»4ddd-  tla  AD, op  oneindige  wyzm  in  (wk  taét- 
lyn  of  hoeklyn  kan  zyn  van  oneindige  rameo ,    re  bewegingen  Lm  ontbinden*  dog  als  een 
of  dewyl  men  op  etoc  xyde ,  ais  AD,  «an  die  twee  andere-,  gelyk  A8,  co  in 
Tab.  V.   ©neiadige  driehoeken  kan  maken,  giet  mm  Jeagtte,  au  in  itand  gegeven  is  ,  ia  de  twe- 
Fig.20.    Ugt,  dat  men  een  voorgetelde  beweginge,  de,  gelyk  AC»  niet  «eer  willekeurig. 
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loopt ,  als  de  lyn  AD :  Zo  is  dan  de  kragt  van  het  Lighaam  A  in  de  regte 
lyn  AC  zig  bewegende ,  t<x  <Je  krag*  waar  mede  hec  tegen  het  beletzei  aan- 
borït ,  gelyk  A  C  tot  A  D ;  maar  wanneer  het  loodregt  met  een  kragt  als 
AC  tegen  het  zelve  was,  aangekomen,  zoude  de  grootte  van  de  flag  door, 
AC  vertoont  worden ,  want  de  geheele  beweginge  zoude  door  het  beletzel 
vernietigt  worden :  Derhalven  is  de  grootte  van  de  fchuynfche  botfinge ,  tot 
de  grootte  van  de  lQodregce  ,  gelyk  A  D  tot  A  C ;  dat  is ,  wanneer  men  AC 
voor  de  ftraal  neemt,  gelyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  van  opvallingetot 
de  ftraal. 

TWEE-EN-DERTIGSTE  BE  SCH  OU  WIN  GE. 


volmaakt  veerig  Lighaam  tegen  een  vaji  Beletzel  febuyns  aanbotjl,. 
zal  bet  van  bet  zelve  dus  te  rug  (hitten ,  dat  de  boek  van  Opvallinge  gelyk  is 
aan  den  boek  van  Weeromftuitinge. 

Men  ftcHe,  dat  het  volmaakt  veerig  Lighaam  A  tegen  een  vaftgehegt  be^  Ta  b.  V. 
Ietzei  fchuyns  aanloopt ,  volgens  de  lyn  A  B ;  zo  zegge  ik ,  dat  dat  Lighaam  Fig.  22, 
met  dezelfde  fnelheid  dusdanig  zal  weeromftuitcn ,  dat  de  hoek  van  opval- 
linge ABD,  gelyk  is  aan  den  hoek  van  weeromftuitinge  CBF.    De  lyn 
Ad  vertoone  de  beweginge  van  het  Lighaam  A  in  de  ltreeklyn  AB.  Vol- 
gens het  3d"  Gevolg  van  de  3c»1**  Befch.  word  deze  beweginge  ontbonden  in 
twee  andere,  volgens  de  rigtingen  AE  en  A  D  ,  tot  welke  de  beweginge  irv 
AB  is  gelyk  AB  tot  AE,  en  als  AB  tot  AD;  dewyl  nu  AE  evenwydig 
is  aan  de  oppervlakte  van  het  beletzel,  en  AD  loodregt  valt  op  het  belet- 
zel ,  of  ten  minften  op  een  vlak ,  dat  het  beletzel  in  B  raakt ;  zo  is  de 
kragt,  die  op  het  beletzel  werkt,  alleen  maar  als  AD,  werkende  in  een 
loodregte  rigtinge  op  het  beletzel :  Men  make  nu  B  E  gelyk  en  evenwydig, 
aan  AD,  en  Br  evengelyk  aan  D  B  of  A  E ,  en  vuile  den  raam  E  F  aan , 
welke  in  alles  gelykformig  en  gelyk  zal  zyn  aan  den  raam  DE.  Dewyf 
nu  de  beweginge  AE  volgens  de  rigtingc,  die  evenwydig  is  aan  het  belet- 
zel ,  door  de  botfinge  niet  vernietigt  word ,  dewyl  het  beletzel  niet  aan  de- 
zelve* tegengefrelt  is ,  zo  hlyft ,  na  de  botfinge  in  B ,  in  het  Lighaam  dezelfde- 
kragt  AE  of  B F,  om  zig  te  bewegen  in  de  rigtinge  BF:  Nu  volgt  uit  derr 
aart  der  veerkragt,  dat  een  Lighaam  met  een  kragt  als  EB  volgens  de  rig- 
tinge E  B  tegen  een  beletzel  aanlopende ,  met  dezelve  kragt  en  volgens  de- 
zelfde rigtinge  weeromgeftuit  word;  Derhalven  is  de  beweginge  by  her 
ftipB,  zamengelïelt  uit  de  beweginge  BF  volgens  de  rigtinge  BF ,  en  uit  de 
beweginge  BË  volgens  de  rigtinge  BE;  weshalven  (volgens  het  2ie  Ge- 
volg van  de  3ofte  Befch.)  het  Lighaam  in  de  lyn  BC,  met  een  kragt  als- 
BC  zal  bewogen  worden.  Dewyl  nu  AD  en  CF  aan  malkander  gelyk  en 
evenwydig  zyn,  gelyk  ook  DB  en  BF,  en  de  hoeken  by  D  en  F  ook 
aan  malkander  gelyk  zyn,  zo  is  de  hoek  CBF  gelyk  aan  den  hoek  ABD; 
dat  is,  de  hoek  van  weeromftuitinge  is  gelyk  aan  den  hoek  van  opvallinge. 
ÜT.B.W. 
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VIERDE  VRAAGSTUK. 

De  Bewegingen  van  die  Ligbamenna  de  Botfinge  te  bépalen  ,  die  fcbuyns  tegen 

malkander  aanlopen. 

Tab.  VI.  Men  ftelle,  dat  tw  ee  naar  goeddunken  genomene  Lighamen  A  en  B,  in 
F|ï-  *•  de  tot  malkander  hellende  lynen  AC  en  B  C  bewogen  worden ,  wier  langt* 
ten  ieder  afzonderlyk  de  fnelhcden  der  Lighamen  A  en  B  vertonen;  De 
regte  lyn  E  F  C  vertone  een  vlak ,  het  gene  de  Lighamen  in  het  ftip  der 
botfinge  raakt;  op  het  welke  uit  A  en  B ,  de  loodlynen  A  E  en  BF  worden 
neergelaten ,  welke  de  fnelhcden  zullen  vertonen ,  met  welke  de  Lighamen 
tot  malkander  naderen :  Men  vuile  de  ramen  EG  en  F H  aan.  Volgens  het 
3de  Gevolg  van  de  30fte  Befchouwinge ,  word  dc  bcweginge  van  het  Lighaam 
A ontbonden  in  twee  andere , volgens  de  rigtingen  AG  en  AE,  tot  welke 
de  beweginge  in  A  C  is ,  als  A C  tot  A  G ,  en  als  A C  tot  AE ;  op  dezelfde 
wyze  word  de  beweginge  van  het  Lighaam  B  ontbonden  in  twee  andere» 
volgens  de  rigtingen  BF  en  BH;  tot  welke  de  beweginge  in  BC  is,  al* 
BC  tot  BF,  en  als  BC  tot  BH.  Dewyl  nu  AG  en  BH  aan  malkander 
evenwydig  zyn ,  zullen  de  Lighamen  met  die  fnelheden ,  waar  mede  zy  in 
deze  rigtingen  bewogen  worden ,  tegen  malkander  niet  aanbotfen ;  en  by 
gevolg  zal  de  beweginge  volgens  deze  rigtingen ,  door  de  botfinge  niet  ver- 
andert worden;  derhalven  zyn  de  fnelhcden,  met  welke  de  ^ighamen  te- 
gen malkander  aanlopen ,  als  A  E  of  G  C ,  en  B  F  of  H  C.  Derhalven  zul- 
len dc  bewegingen  van  deze  Lighamen ,  die  regtftrecks  met  de  fnelheden 
GC  en  HC  tegen  malkander  aanbotfen,  bepaalt  worden,  en  wel  volgens 
het  2**  Vraagftuk ,  indien  de  Lighamen  hard  zyn,  of  volgens  het  3d'Vraag- 
lluk ,  indien  zy  veerig  zyn ;  Nu  zy  C  L  de  fnelheid  van  het  Lighaam  A , 
»  van  C  naar  L,  na  de  botfinge,  zo  als  dezelve  voortkomt  uit  de  fnelhcden 

Q  C  en  H  C ;  en  dewyl  ,  gelyk  reeds  getoont  is ,  in  het  Lighaam  de  kragt 
blyft  om  zig  te  bewegen  in  de  rigtinge  aan  A  G ,  evenwydig  met  de  fnel- 
heid als  AG,  zo  ftelle  men  CM  gelyk  aan  AG,  en  vuile  den  raam  LM 
aan;  wanneer  het  Lighaam  A  na.de  botfinge,  in  de  middcilyn.CN  van  de- 
zen raam  met  de  fnelheid  CN  zal  bewogen  worden,  gelyk  blykt  uit  het 
2a«  Gevolg  van  de  3ofte  Befch.  En  op  dezelfde  wyze  zal  de  beweginge  va* 
het  Lighaam  B  na  dc  botfinge  bepaalt  worden.  H.T.B.W. 


DRIE- 
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IVanneer  een  Ligbaam  A  door  drie  Vermogens ,  door  middel  van  drie  draden  getrok* 
ken ,  of  op  eenige  andere  wyze  gedrongen  word ,  volgens  de  rigtingen  AB,  AE, 
AC,  zo  dat  deze  drie  Vermogens  aan  malkander  in  kragten  gelyk  zyn,  dat 
is,  dat  twee  van  dezelve  de  uitwerkinge  van  bet  derde  vernietigen ,  en  bet 
Ligbaam  door  geen  van  dezelve  bewogen  word;  zo  zullen  die  Vermogens  de- 
zelfde  rede  Pop  malkander  hebben ,  als  de  drie  regte  lynen ,  die  evenwydig 
~%j[n  aas,  de  rigtingen  der  Vermogens ,  en  bepaalt  worden  door  baar  onderlinge 
zamenkomfi. 

Laat  AD  het  vermogen,  of  de  kragt  vertonen,  waar  mede  hetLighaam  Tab.  VI. 
A  gedrongen  word  van  A  tot  B ;  de  kragt,  die  aan  deze  gelyk  is,  en  het  Fig.2. 
Lighaam  in  de  tegenftrydige  rigtinge  van  A  naar  D  dringt ,  zal  ook  door  A  D 
vertoont  worden;  Nu  is  (volgens  het  3^  Gevolg  van  de  3oftc  Befch:)  de 
kragt  die  het  Lighaam  van  A  naar  D  dryft ,  gelyk  aan  twee  andere ,  die  vol- 
gens de  rigtingen  AC  en  AE  werken,  tot  welke  de  kragt,  die  van  A 
naar  D  werkt,  is  gelyk  AD  tot  AC,  en  gelyk  AD  tot  AE  of  CD; 
en  aan  de  andere  kant,  de  kragten  die  volgens  de  regte  lynen  AC  en  AE 
werken ,  en  zamengenomen  gelyk  zyn  aan  die  kragt  die  het  Lighaam  van 
A  naar  D  dryft ,  zyn  tot  die  zelfde  kragt ,  die  volgens  A  D  werkt ,  gelyk 
AC  tot  AD,  en  gelyk  AE  of  CD  tot  AD,  ieder  afzonderlyk;  Derhalven 
zyn  ook  de  kragten  die  volgens  de'  lynen  AC  en  AE  werken ,  en  gelyk 
zyn  aan  die  kragt,  waar  door  hetLighaam  van  A  naar  B  gedrongen  word , 
en  dezelve  vernietigen,  tot  die  zelfde  kragt,  gelyk  AC  en  CD  tot  AD; 
dat  is,  wanneer  een  en  het  zelfde  Lighaam  door  drie  vermogens,  die  aan 
malkander  gelyk  zyn,  volgens  de  rigtingen  AB,  AC  en  AE  gedrongen 
word,  zullen  deze  drie  vermogens  tot  malkander,  ieder  afzonderlyk, zyn, 
als  de  lynen  AD,  AC,  AB.  H.T.B.W. 

ift«  Gevolg.  Dewylin  een  ieder  driehoek  de  zyden  tot  malkander  zyn, 
als  de  hoekmaten  der  tegenoverftaande  hoeken ,  zo  is  A  C  tot  C  D  ,  gelyk 
de  hoekmaat  van  den  hoek  ADCof  DAE  tot  den  hoekmaat  van  den 
hoek  DACj  derhalven  zyn  twee  vermogens ,  naar  goeddunken  genomen, 
tot  malkander  ovethandfeh  gelyk  de  hoekmaten  vin  die  hoeken,  die  de 
ftreekly  oen  met  de  ftrceklyn  van  het  derde  vermogen  bevatten. 

Daarenboven  is  AD  tot  AC,  gelyk  dc  hoekmaat  van  den  hoek  C  of 
AED  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  CDA  of  DAE;  en  op  dezelve 
wyze  is  het  vermogen  dat  volgens  AB  werkt,  tot  het  vermogen  dat  vol- 
gens AE  werkt,  gelyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  AED  tot  de  hoek- 
ïnaat  van  den  hoek  AD  E  of  CAD. 

24c  Gevolg.  Wanneer  twee  vermogens  R  en  S  ,  door  middel  van  draden  tA8.  y. 
trekkende  volgens  AR  en  AS,  het  gewigt  B  ophouden,  word  het  ftip  A  Fig.23. 
«door  drie  vermogens  gedrongen ,  waar  van  twee  volgens  de  rigtingen  AR  en  24. 
en  AS  werken,  de  derde  is  de  kragt  der  Zwaartte  van  het  Lighaam  B, 

V  welke 
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welke  werkt  volgens  AB ,  of  in  de  lyn  die  loodregt  op  de  Aarde  valt ;  Der- 
halven  is  het  vermogen  R  tot  de  kragt  der  Zwaartte,  als  AC  tot  AD, 
of  gclyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  DAE  tot  de  hoekmaat  van  den 
hoek  DEA  of  C  A  E ;  en  het  vermogen  S  is  tot  het  vermogen  der  Zwaart- 
te, als  EA  tot  AD,  of  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  CAD,  tot  de 
hoekmaat  van  den  hoek  DEA  of  CAE;  en  het  vermogen  R  is  tot  het 
vermogen  S ,  gclyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  E  AD  tot  de  hoekmaat  van 
den  hoek  CAD. 

Deze  Befchouwinge  met  deszelfs  Gevolgen  is  de  grondflag  van  de  ge- 
heelc  nieuwe  Werktuygkunde ,  welke  de  Heer  Varignon  (4)  heeft  uitge- 
geven ,  en  uit  dezelve  vloejen  ook  onmiddelyk  die  meefte  werktuygkundi- 
ge  Befchouwingen  voort ,  die  in  het  voortrcffelyke  Werk  van  Joban  Al- 
fonfus  BotcIH  over  de  dierlyke  bcweginge ,  zyn  bevat ;  Want  door  middcj 
van  dezelve  worden  de  kragten  der  Spieren  uitgcrekent  (5). 

VIER  EN  DERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Tab.  VI.  Indien  bet  Lighaam  B  op  een  bellend  Vlak  gelegt  word,  en  opgebouden  door  bet  Ver- 
F«S-  3.        mogen  R,  bet  geen  in  een  rigtinge ,  die  evenviydig  is  aan  bet  Vlak,  werkt,  zo 
dat  bet  Lighaam  niet  nederdaalt ;  is  bet  Vermogen  R  tot  bet  gewigt  van  btt 
Ligbaam  B,  gelyk  de  hoekmaat  van  den  boek  der  belHnge  (angulus  inclina- 
tionis)  tot  de  ftraal. 

Men  trekke  door  het  flip  alwaar  het  Lighaam  het  vlak  raakt ,  op  de 
gemeene  fnydinge  van  het  vlak  en  den  gezigteinder ,  de  loodlyn  AC  j  men 
late  uit  een  ftip  van  deze  lyn,  naar  welgevallen  genomen,  als  A,  op  het 
gezigteinderlyk  vlak  de  loodlyn  AD  vallen,  en  trekke  CD;  zo  zal  (vol- 
gens de  6Je  Bepalinge  van  het  nae  Boek)  ACD  de  hoek  der  hellingezyn 
van  het  vlak  op  den  gezigteinder,  welks  hoekmaat  is  AD,  wanneer  men 
CA  voor  de  ftraal  neemt ;  Nu  zegge  ik,  dat  AC  is  tot  AD,  als  het  ge*- 
wigt  van  het  Lighaam  B  tot  het  vermogen  R.  Want  het  Lighaam  B  word 
door  drie  vermogens  gedrongen,  die  in  verfchillende  rigtingen  werken,  en 
met  malkander  in  evenwigt  zyn ;  waar  van  de  eerfte  is  de  kragt  der  Zwaart- 
te ,  die  in  de  rigtinge  BE  loodregt  op  CD  werkzaam  is,  de  twede  is  het 
vermogen  R ,  dat  het  Lighaam  trekt  in  de  rigtinge  B  R ,  aan  A  C  cvenwy- 
dig ,  voor  het  derde  vermogen  verftrekt  de  tegenftand  of  tegenftrevende 
neiginge  van  het  vlak,  dat  volgens  de  lyn  F  BH,  loodregt  op  het  vlak 

ftaan- 

(4)  Men  vind  alle  de  gevallen,  die  plaat-  «eer  keurige  redeneringen  van  den  Heer  Bf- 
tc  kunnen  hebben  omtrent  een  Lighaam ,  dat  nlli  over  de  kragten  der  Spieren ,  zo  als  de- 
door  drie,  of  meer  vermogens  getrokken  zelve  op  deze  Befchouwinge  en  deszelfs  Ge- 
word,  by  den  berugten  Varigrun  zeer  fraay,  volgen  fteunen,  by  den  Heer  Nteavventyd  la 
dog  wydtopig  betoogt  in  zyne  Neuvelk  Me-  zyn  tiende  Wcreldbefchouwinge ,  in  Defigu- 
eanijue.  Tom.  X.  p.  13  —  93.  liers  Natuurkunde  uit  ondervindingen  opge- 

(5)  Die  gene  die  het  Latyn  niet  ver-  rnsukc  in* Detl.  3<^ L(s.  Aemt.  6. cn op ander 
fiaan ,  kunnen  enige  Haaltjes  vinden  van  de  re  pkatfen  van  dac  zelfde  Bock. 
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{taande,  werkt;  want  de  wederwerkinge  is  altyd  aan  de  wcrkinge  gelyk, 
cn  gefchied  naar  de  tegenftrydige  kant:  en  dewyl  het  vlak  loodregt  dooT 
het  Lighaam  gedrukt  word  in  de  rigtinge  BF,  zal  het  vlak  een  gelyke  we- 
derwerkinge oeffencn  op  het  Lighaam  in  de  rigtinge  B  H ,  en  deze  tegert- 
ftand  is  in  kragten  gelyk  aan  een  vermogen ,  dat  het  Lighaam  dringt  vol- 
gens de  rigtinge  BH:  Dewyl  nu  deze  drie  vermogens  met  malkander  in 
evenwigt  zyn,  en  het  Lighaam  door  dezelve  word  opgehouden,  zo  zal, 
wanneer  men  trekt  F G  evenvvydig  aan  E B ,  (lotende  tegen  AC  in  G , het 
vermogen  R  tot  de  kragt  der  Zwaartte  zyn ,  als  B  G  tot  F  G  (  volgens  de 
voorgaande  Bcfcbouwinge ).  Dewyl  nu  CFG  een  regthoekige  driehoek 
is,  en  FB  loodregt  ftaat  op  den  grond  CG,  zo  is  (volgens  het  van 
het  6deB.)  BG  tot  F  G,  , als  FGtot  GC,  en  gelyk  F  G  tot  G  C ,  dus  is 
(volgens  het  4dc  van  het  6Je  B.)  AD  tot  AC;  Derftalvcn  is  het  vermogen 
K  tot  de  kragt  der  Zwaartte ,  als  A  D  tot  AC,  of  gelyk  de  hoekmaat  van 
den  hoek  der  hellinge  van  het  vlak  tot  de  ftraal.  By  gevolg  kan  een  ver- 
mogen een  Lighaam  op  een  helling  ophouden ,  wanneer  dezelve  is  tot  het 
gewigt  van  het  Lighaam,  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  der  hellinge  tot 
de  ftraal. 

itte  Gevolg.  Dewyl  het  vermogen  R  belet ,  dat  het  Lighaam  langs  de 
hellinge  AC  nederdaalt,  en  gelyk  is  aan  de  bewegingskragt  waar  mede 
het  Lighaam  langs  dezelve  zoekt  af  te  daalcn,  zo  volgt,  dat  de  kragt  van 
een  Lighaam  om  langs  een  hellend  vlak  af  te  dalen,  is  tot  die  kragt  waar 
mede  het  loodregt  zoekt  te  vallen,  gelyk  de  hoekmaat  van  de  hellinge  is 
tot  de  (kraal. 

2d*  Gevolg.  Derhalven  kan  men  aan  een  vlak  zodanig  een  hellinge  geven , 
dat  een  vermogen ,  hoe  klein  het  ook  is ,  op  dezelve  een  gewigt,  hoe  groot 
het  ook  zyn  mogte,  kan  ophouden,  en  zelfs  opligten. 


Over  de  Nederdalinge  der  zware  Lighamen  langs  hellende  Vlak- 
ken, en  over  de  Beweginge  der  Slingers. 

NA  dat  wy  die  dingen  hebben  afgehandelt,  die  op^e  Beweginge ,  in  het 
algemeen  befchouwt ,  hun  opzigt  hebben ,  gaan  wy  over  tot  die  Be- 
wegingen ,  die  voortkomen  uit  de  reeds  bekende  vermogens ;  in  welke  te  ver- 
klaren ,  en  de  verfchynzelen ,  die  daar  uit  voort  vloejen,  voor  te  Hellen ,  de  wa- 
re Natuurkunde  voornamclyk  zig  bezig  houd.  Om  nu  van  het  eenvoudig- 
fte  te  beginnen ,  komt  in  de  eerlte  plaatfe  die  kragt  in  aanmerkinge,  die  ge- 
lykmatiglyk ,  dat  is ,  overal  met  dezelfde  gezetheid ,  altyd  naar  een  en  de- 
zelfde kant  gerigt  is ,  hoedanig  men  doorgaans  onderdek  dat  de  Kragt  der 
Zwaartte  ia.  Want  fchoon  het  zeker  is,  dat  de  Kragt  der  Zwaartte  niec 
overal  dezelfde  is,  maar  dat  dezelve,  in' verfchillende  afftanden  van  den 
Aardkloot,  in  een overhandfehc  evenredigheid  is  met  de  vierkanten  der  af- 


VYFTIENDE  LES. 


ftan- 
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ftandenj  Dewyl  egter  de  vcrfchillende  hoogttens,  tot  dewelke  dc  door  on» 
voorcgeworpene  Lichamen  opklimmen ,  zeer  klein  zyn ,  in  betrekkinge  tot 
den  zeer  groten  afitand  van  het  middelpunt  van  den  Aardkloot ,  zo  kun- 
nenwe  veylig  en  zonder  eenige  merkelyke  dwalingc  ondcrftcllen ,  dat  in  zo 
een  zeer  klein  verfchil  van  hoogttcn ,  de  Kragt  der  Zwaame  overal  dezelf- 
de is. 

Derhalven  moeten  \vy  hier  ter  plaatfc  handelen  over  de  Bcvrcgingc  der 
zware  Lighamen ;  wy  ondcrftcllen  nu  dat  die  Beweginge  gefchied ,  of 
over  Vlakken  ,  die  op  den  gezigteindcr  nedcrhellen ,  of  over  kromme  Op- 
pervlakten, hocdanigezyn  de  klootfche,  en  de  roltrekkige  of  cirkeltrek- 
kige  (Cycloïdica) ,  ot  eindelyk  in  vrye  en  geen  tegenftand  biedende  ruym- 
ten,  omtrent  welke  Bewegingen  wy  de  volgende  Bcfchouwingen  zullen 
opgeven. 

VYF-EN-D ERTI GSTE   BESCHOU  WINGE. 

De  Nederdalinge  van  een  z-soaar  Lighaam ,  langs  een.  iegelyk  bellend  Vlak ,  is  een 
gelykmatiglyk  verfoeide  Beweginge.  En  de  Jnelbeid  die  een  Lighaam  verkrygt  , 
wanneer  bet  langs  een  hellend  Vlak  in  een  gegeven  tyd  uit  zyn  rufte  neervalt ,  is 
tot  de  fnelbeid  die  een  Ligbaam,  loodregt  neervallende ,  in  dezelfde  tyd  verkrygt, 
gehyk  de  Hoogtte  van  bet  Vlak  tot  deszelfs  Langt  ie. 

Tab  VI  ^  ncllinS  Ian8s  welke  het  Lighaam  D  nederdaalt ,  zy  AB.  Volgen* 
Fig.  4-  ^et  eerfte  Gevolg  van  dc  34ftc  Befchouwinge ;  is  de  kragt  waar  mede  het 
Lighaam  zoekt  neer  te  dalen  langs  het  hellend  Vlak, 'tot  dc  volftrekte  Kragt 
van  de  Zwaartte ,  waar  door  het  namelyk  in  dc  loodlyn  zoude  nederda- 
len, in  een  beftendige  rede,  namelyk  als  de  hoekmaat  van  de  hcllinge 
tot  de  ftraal ,  of  als  de  hoogtte  van  het  Vlak  tot  deszelfs  langtte  \  Wanneer 
dan  de  volftrekte  Kragt  der  Zwaartte  van  hef  Lighaam  D  dezelfde  blyft , 
zal  ook  de  kragt  waar  door  het  langs  dc  helling  AB  zoekt  af  te  dalen 
dezelfde  blyven ;  Derhalven  werkt  die  Kragt  altyd  met  dezelfde  gezetheid 
op  het  Lighaam  D,  en  zal  by  gevolg,  op  dezelfde  wyze  fteeds  aangevoegt 
zynde,  volgens  de  twede  Wet,  akyd  evengelyke  aanwaflingen  van  fnel- 
heid  byzetten ;  zo  wel  als  in  de  Lighamen  die  in  de  loodlyn  neervallen. 
Derhalven  is  de  Nederdahnge  der  zware  Lighamen  langs  een  hellend  Vlak  , 
een  gelykmatiglyk  vermelde  Beweginge.  ET.B.W. 

Wyders,  de  aanwaflen  der  fnel heden  van  de  Lighamen  die  in  de  lood- 
lyn en  langs  de  helling  nederdalen,  die  in  dezelfde  oneindig  kleine  tyd 
worden  voortgebragt,  zyn  tot  malkander  als  de  Kragcen  door  welke  zy 
voortgebragt  worden:  Nu  zyn  die  Kragten  in  een  beftendige  rede,  name- 
lyk, als  dc  langtte  van  dc  helling  AB  tot  deszelfs  hoogtte  AC;  Wcshal- 
'ven  dc  aanwaflen  der  fnelheden  die  daar  uit  voortvloeien ,  in  dezelfde 
rede  zyn:  En  by  gevolg  (volgens  het  van  het  5de  B.)  is  de  fbmme 
der  aanwaflen  van  de  eenc  tot  de  fomme  der  aanwaflei  van  de  andere  ia 
een  en  dezelfde rede >  dat  is,  de  Cielheid  van  het  Lighaam  dat  inde  lood- 

-  •  tya 
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lyn  daalt ,  is  toe  de  fhelheid  van  het  Lighaam  dat  langs  de  helling  m 
die  zelfde  tyd  daalt ,  als  de  langtte  van  de  helling  tot  dcs&elfs  hoogete. 
H.T.B.W. 

i*1*  Gevolg.  Dc  fnelhcden  vaneen  Lighaam  dat  langs  een  helling  neer- 
valt ,  zyn  als  de  tyden  in  welke  zy  verkregen  worden. 

z4'  Gevolg.  Al  het  gene  derhalven  in  de  rf**  Befchouwinge  en  deszclfs 
Gevolgen,  omtrent  de  gerykmatiglyk  verfnelde  Beweginge  betoogt  is,  zal 
ook  -waar  bevonden  worden ,  omtrent  dc  Nedetdaünge  der  Lighamen  langs 
hellende  Vlakken.  Namelyk,  de  ruymte  die  van  een  Lighaam,  langs  een 
hellend  Vlak  neervallende ,  in  een  gegeven  tyd  word  doorgelopen,  en  ge- 
rekent  van  het  begin  der  Beweginge,  zal  de  halfXeöeid  zyn  van  die  ruym- 
te, die  het  Lighaam  in  dezelfde  tyd  met  een  gelyknwige  Beweginge  kan 
doorlopen ,  met  die  [helheid,  die  het  allerlaatfte  verkregen  is.  Zo  zyn  ook 
dc  doorgelopene  ruymten  van  het  begin  van  den  val  af  gcrekent ,  in  de  ver- 
dobbelde rede  der  tyden ,  of  der  fnelheden.  En  de  fnelbeden  ca  tyden  zyn 
in  de  onder-vcrdubbcldc  rede  der  doorgelopene  ruymten. 

3le  Gevolg.  Derhalven  is  ook  de  opklimmingc  van  een  Lighaam  langs 
een  hellend  Vlak, -naar  goeddunken  genomen,  een  gelykmatiglyk  vertraagde 
Beweginge,  op  dezelfde  wyze  als  in  de  Lighamen  die  in  de  loodlyn  op- 
klimmen ,  en  is  ook  altyd  met  dezelfde  verfchynzelcn  vcrzelr. 

Leering  (Scbolium.) 

\  ***'.,.        ■  ■  .. 

Wanneer  men  tot  dc  proefnemingen  zyn  toevlugt  neemt,  bevind  men  de- 
zelve alle  met  onze  redeneringen  overeenkomende,  en  het  is  gemakkelyk  deze 
proeven  te  nemen  op  Vlakken  dieniet  veel  hellen,  dewyl  de  Bewegingen,  die 
niet  zeer  fnel  zyn ,  nauwkeurig  kunnen  gemeten  worden ;  geheel  andera 
als  in  de  Ncerdalinge  der  Lighamen  in  de  loodlyn  plaats  heeft;  alwaar  de 
fnelheid  der  Beweginge  geen  plaatfe  aan  de  waarnemingen  overlaat  (  t). 

Men  moet  aanmerken ,  dat  wy  nauwkeurig  gepolyfte  Vlakken  onder- 

ftel- 

9  *-         •  r     *     *    *    4  «  * 

( i )  Dc  berugte  Verbeteraar  der  WUkun-  dat  men  dan  eens  wat  meer  en  dan  eens  wat 
dige  Natuurkunde  Galilai ,  beef;  deze  beto-  minder  liet  hellen  op  den  Gezigteinder.  Men 
gingen  omtrent  de  verfoeide  Beweginge  der  tekende  nauwkeurig  den  tyd  aan,  die  de  Ral 
vallende  Lighamen  op  deze  volgende  wyze  beflcde  om  langs  het  gehele  gootjen  af  te 
door  proeven  beveiligt.  Hy  nam  een  hou-  lopen.  Vervolgens  liet  incn  den  Bal  alleen 
ten  Balkje,  dat  omtrent  twaalf  ellebogen  (cu*  een  vierde  deel  van 'de  goot  aflopen,  bet 
biti )  lang  was,  welks  eene  zyde  een  halve  geeu  men  bevond  inde  halffcheid  van  de  voor- 
elleboog,  en  de  andere  zyde  drie  duymen  gaande  tyd  te  gefchieden.  Deze  proeven 
dik  was.  Op  deze  fraalfte  zyde  was  een  wierden  menigmaal  herhaalt,  dan  ceu*  een 
gootje  van  omtrent  een  duym  breed  uitge-  andere  hollinge  aan  het  Balkje  gevende,  dan 
holt,  het  welke  gladheids  halven,  met  Par-  d    B  l  .       £  of  «  h 

kement,  dat  zeer  glad  en  effen  was,  be-     ^      %  <*  }      4  bvwjc 

plakt  was.  Verder  wierd  het  Balkje  een  doende  lopen.  De  nitkomft  bewaarhede 
hellende  Hand  op  den  Gezigtcinder  gegeven,  altyd ,  dat  de  doorgelopene  ruynutcu  zyn 
Men  nam  een  harde,  juylt  ronde,  kopere  als  de  vierkanten  der 'tyden.  Men  zie  <ie 
Bal,  en  liet  dezelve  door  het  gootje  lopen,   Werktuygkunde van  Gaiüai,pag.m.  1 57-^1- 

V  3 


H6         INLEtDINGE   TvO  T    D  E 

(lellen,  zodat  de  Beweginge  die  over  dezelve  gefchied,  geenrins  door 
cenige  ruwheid  belet  word. 

VYFDE  VRAAGSTUK. 

Een  bellend  Vlak  gegeven  zynde ,  te  bepalen ,  hoedanig  een  deel  tan  bet  zehe  een 
Lighaam  in  die  tyd  doorloopt ,  waar  in  een  ander  Ligbaam  een  gegevene  ruym- 
te, inde  hodlyn  neer  dalende  t  doorloopt. 

Ta».  VI.  De  helling  worde  vertoont  door  AB,  langs  welke  het  Lighaam  neerdaalt 
Ftg.  5.  uit  A;  nu  moet  de  langtte  bepaalt  worden,  die  het  Lighaam,  langs  die 
helling  neervallende,  moet  doorlopen ,  terwyl  een  ander  Lighaam  de  ravmte 
A  C ,  in  de  loodlyn  neerdalende ,  doorloopt.  Men  trekke  uit  het  flip  C  op 
AB  de  loodlyn  CD,  de  helling  ontmoetende  in  D;  zo  zal  AD  de  ruymte 
zyn  die  in  die  tyd  word  doorgelopen ,  waar  in  een  ander  Lighaam  in  de 
loodlyn  valt  van  A  tot  C :  Want  zo  het  A  D  niet  is ,  zo  ftel  eens  dat  A  Ê  de 
ruymte  is  die  in  die  tyd  word  doorgelopen ,  waar  in  het  andere  Lighaam 
valt  van  A  tot  C ,  en  die  of  groter  oi  klcinder  is  als  A  D.  Men  trekke  de 
gezigtcinderlyke  lyn  C  B.  Dewyl ,  volgens  de  I7de  Bcfchouwinge ,  in  die  tyd 
waar  in  een  Lighaam  valt  van  A  tot  C ,  of  van  A  tot  E ,  het  dubbeld  van  de 
langtte  AC  kan  doorgelopen  worden  met  een  gclykmatige  fnelheid  die 
gelyk  is  aan  die ,  welke  het  Lighaam  door  zyn  val  in  C  verkregen  hadde ; 
zo  kan  (volgens  het  2d«  Gevolg  van  de  voorgaande)  in  die  zelfde  tyd  het 
dubbeld  van  de  langtte  A  E  doorgelopen  worden ,  met  die  fnelheid ,  die 
verkregen  word  in  E;  zo  dat  de  fnelheid  in  C  is ,  tot  de  fnelheid  in  E  ver- 
kregen ,  (  volgens  de  6de  Befch: )  als  het  dubbeld  van  A  C  tot  het  dubbeld 
van  AE,  of  als  AC  tot  AE:  Maar  dcwyl  AC  en  AE  te  gelyk  worden 
doorgelopen,  zo  is  (volgens  de  voorgaande  Befch:)  de  fnelheid  in  C  tot 
dc  fnelheid  in  E,  als  AB  tot  AC;  Dcrhalven  zalAB  zyn  tot  AC,  als  AC 
tot  A  E.:  Maar  (volgens  het  8fte  van  het  6U  B. )  is  AB  tot  A C ,  als  A  C  tot 
AD.  Dcrhalven  als  AC  tot  AE,  zo  is  AC  tot  AD,  en  by  gevolg  is  AE 
gelyk  aan  A  D  ,  en  dus  een  kleinder  aan  een  groter ,  het  gene  niet  zyn 
kan.  Derhalven  word  'er  geen  andere  ruymte  als  AD,  van  een  Lighaam 
dat  langs  het  Vlak  AB  neerdaalt,  doorgelopen,  terwyl  een  ander  Lighaam 
valt  van  A  tot  C.  Het  gene  moeft  aangetoont  worden. 
Tab.  VT.  ia' Gevolg.  Hier  door  vind  mende  ruymte,  die  een  Lighaam  loodregt 
Fig.  6.  neervallende  doorloopt,  terwyl  een  ander  Lighaam  een  bepaalde  langtte , 
als  AB,  langs  een  hellend  Vlak  vallende,  befchryft:  Wanneer  namelykop 
het  ftip  B  in  AB,  een  loodlyn  B  C  word  opgerigt,  die  de  loodlyn  ontmoet 
in  C ,  zo  is  A  C  de  gezogte  ruymte. 
Tab  VI  2<U  Grjolg.  Wanneer  men  heeft  twee  of  meer  hellende  Vlakken  AB  en 
Fig.  7.  '  AE ,  en  men  kent  de  ruymte  AD,  die  een  Lighaam  langs  het  Vlak  AB  in 
een  bepaalden  tyd  doorloopt,  zo  vind  men  de  ruymte,  die  een  ander  Lig- 
haam, langs  het  Vlak  AE  vallende,  in  die  tyd  beichryft;  wanneer  men  op 
het  ftip  D  dc  loodlyn  DG  oprigt,  die  de  loodregte  AG  ontmoet  in  G, 
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cn  men  laat  uit  G  de  loodlyn  GH  vallen  op  het  Vlak  AE,  dezelve 
ontmoetende  in  H  ;  zo  is  A  H  dc  gezogte  ruymte.  Want  bcyde  de  ruym- 
tcn  AD  en  AH  worden  doorgelopen  in  die  tyd ,  waar  in  het  andere  Lig- 
haam  in  de  loodlyn  neerdaalt  van  A  tot  G. 

^  Gevolg.  Uit  de  betoginge  van  deze  Befchouwinge  blykt ,  dat  de  fnel- 
heden  die  de  Lighamen ,  irt  de  loodlyn  en  langs  hellende  Vlakken  neerdar 
lende,  in  een  en  dezelfde  tyd  verkrygen,  tot  malkander  zyn  als  de  doorgc- 
lopcne  ruymten. 

S  ES- EN-DE  RTIGSTE  BESCHOU  WINGE. 

De  Tyd  waar  in  een  helling  A  B  word  afgelopen ,  is  tot  dc  Tyd  waar  in  de  looi-  Tab  VI, 
lyn  AC  word  afgelopen,  als  de  langtte  van  de  belling  AB  tot  de  lang! te     F-g.  5. 

van  de  loodlyn  AC. 

Men  late  nit  C  op  A B  de  loodlyn  CD  vallen,  wanneer  de  tyd  waar 
in  AD. word  afgelopen,  gelyk  zal  zyn  aan  den  tyd  'waar  in  AC  word 
afgelopen.  Na  is  de  tyd  waar  in  A  B  word  afgelopen ,  tot  dc  tyd  waar 
in  AD  word  afgelopen,  in  de  onder-verdubbelde  rede  van  AB  tot  AU 
(volgens  het  2dc  Gevolg  van  dc  $$ac  Befch: )  dat  is ,  dewyl  AB,  A  C ,  A  D 
in  een  aaneengefchakelde  evenredigheid  (  continue  proportionales )  zyn ,  zo  is 
de  tyd ,  waar  in  A  B  word  afgelopen ,  tot  den  tyd ,  waar  in  A  D  of  A  C  word 
doorgelopen ,  als  A  B  tot  A  C.   H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Derhalvenzyn  de  tyden,  in  wc|ke  verfchillende  Vlakken  AB,  Tab.  VI. 
A  D ,  K  B ,  die  dezelfde  hoogtte  hebben ,  worden  afgelopen ,  als  de  langrteri  Pi8-  .* 
van  die  Vlakken :  Want  de  tyd  langs  A  B  is  tot  den  tyd  langs  A  C ,  als  A  B 
tot  AC;  en  de  tyd  langs  AC  is  tot  den  tyd  langs  AD,  als  AC  tor  AD: 
Derhalvcn  is  door  een  gefchikte  evenredigheid  (exejuo)  dc  tyd  langs  A  B 
toe  den  tyd  langs  AD,  als  AB  tot  AD. 

ZE  VEN-EN- DERTIGSTE  BESCHOU  WINGE.  . 

De  fnelbeden  der  Ligbdmen,  die  langs  een  bellend  Vlak,  en  in  een  loodlyn  neder- 
dalen, zyn  aan  malkander  gelyk,  wanneer  de  Ugbamen  van  dezelfde  boogt*  * 
te  tot  dezelfde  gezigteinderlyke  lyn  gekomen  zyn. 

AB  zy  het  hellend  Vlak,  en  A  C  de  loodlyn ;  Men  trekfce  (fle  gezigtein-  Tab.  vl 
derlyke  lyn  B  C.  Ik  zegge  nu ,  dat  de  verkregene  fnelheid  ifi  bet  ltip  B.,  na  Fig.  5. 
dt  dalinge  langs  AB,  gelyk  is  aan  de  fnelheid  die  verkregen  is  in  het 
flip  C,  na  de  dalinge  langs  AC.  Men  late  uit  het  flip  C  de  loodlyn  C  D 
vallen  op  AB,  zo  zal  AD  dc  ruymte  zyn ,  welke  hetLighaam,  langs  AB 
Vallende,  afloopt  in  die  tyd ,  waar  in  een  ander  Lighaam  in  de  loodlyn  neef- 
daalt  langs  AC:  En  dë  (helheid  in  C  is  (volgens  het  3de  Gevolg  van  het 
5*  Vraagftuk}  tot  de  fnelheid  in  D,  als  AC  tot  AD,  of  als  AB  tot  AC. 
Dcwylnu  de  welbeden,  door  langs  dezelfde  helling  te  vallen  verkregen,  in 
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een  onder-verdubbelde  rede  zyn  van  de  langtten  die  liet  Lighaara  door- 
loopt ,  zo  is  de  fnelheid  in  B  tot  de  fnclheid  in  D ,  in  de  onder- verdubbelde 
Tede , van  dc  langtte  A B  tot  de  langttc  AD,  dat  is , dewyl  AB,AC,  AD 
in  een  aaneengefchakclde  evenredigheid  zyn,  als  AB  tot  AC. 

Nu  is  reeds  aangetoont,  dat  ook  de  fnelheid  in  C  is  tot  de  (helheid 
in  D ,  als  A  B  tot  A  C }  derhah>en ,  dewyl  de  fnelhcden  in  B  en  C  dezelf- 
de rede  hebben  tot  de  fnelheid  in  D,  zyn  dezelve  aan  malkander  eelvk. 
H.T.B.W. 

Gevolg.  Derhalven  zyn  die  fnelheden  aan  malkander  gelyk ,  die  verkre- 
gen worden  door  zodanige  Lighamen ,  die  van  dezelfde  hoogtte  tot  dezelf- 
Tab.  VI.  de  gezigteinderlyke  lyn ,  op  allerley  hellende  Vlakken  nederdalen.  Want 
ftg.  8.  beyde  de  fnelheacn,  namelyk  die,  die  verkregen  word  in  het  flip  B,  na 
den  val  langs  AB  of  KB,  en  die,  die  verkregen  word  in  het  flip  D,  na 
den  val  langs  AD,  zyn  gelyk  aan  de  (helheid  die  verkregen  is  na  den  val 
van  A  tot  C. 

i'  -  ■     *  •    ,  -  ...      "  "  • 

AGT-EN-DERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wannm  een  Lighaam  met  een  aanhoudende  bvaoeginge  van  dezelfde  hoogtte  vak, 
iangs  zo  vele  en  zodanige  bellende  en  zamengèbegte  Wakken  als  men  wilf  ah 
A  B ,  B  C ,  CD ,  zal  bet  zelve  in  bet  einde  altyd  een  en  dezelfde  fnelheid  ver- 
krygen ,  welke  namelyk  gelyk  is  aan  die  fnelheid,  welke  bet  zelve,  tut  dezelfde 
hoogtte  loodregt  neervallende ,  verkrygt. 

Ta*.  VI.  Men  trekke  door  A  en  D  de  gezigteinderlyke  lynen  HE  en  D F ,  en 
Fig-  9»  verlange  de  Vlakken  B  C  en  CD,  dat  zy  H  E  ontmoeten  in  G  en  E.  Vol- 
gens het  Gevolg  van  de  37fte  Befchouwinge,  word  dezelfde  fnelheid  ver- 
kregen in  het  (lip  B ,  na  den  val  langs  A  B ,  als  of  het  Lighaam  gevallen  wak 
langs  GB;  Wy  onderftellen  nu,  dat  de  bogt,  of  het  flip  B,  de  bewegin- 
ge  van  het  vallende  Lighaam  niet  belet ,  maar  alleen  deszelfs  rigtinge  ver- 
andert^ derhalven  is  ook  in  het  ftip  C  dezelfde  fnelheid  verkregen  door 
den  val  langs  A  B  en  B  C ,  als  of  het  Lighaam  neergedaalt  was  langs  G  C. 
Maar  wanneer  het  neerdaalt  langs  CG,  Verkrygt  het  dezelfde  fnelheid, 
als  of  het  neergedaalt  was  langs  EC:  En  dewyl  men  onderftelt,  dat  de  bogt 
C  de  fnelheid  van  het  Lighaam  niet  vermindert*  zo  zal  het  zelve  in  D  de- 
zelfde fnelheid  hebben ,  als  of  het  neergedaalt  was  langs  de  helling  E  D ,  of 
deloodfyrt  feF.  H.T.  B.w: 

ift'  Gevolg.  Hier  uit  blykt ,  dat  wanneer  een  Lighaam  neerdaalt  langs  den 
omtrek  van  een  cirkel,  "of  langs  allerley  kromme  lynen  (dewyl  men  «de 
kromme  lynen  kan  aanmerken  als  zamengeflelt  uit  t>neindige  regte  )  het  zel- 
ve altyd  dezelfde  fnelheid  verkrygt ,  alsof  het  van  dezelfde  höOgtte  loodregt 
was  neergevallen. 

2U  Gevolg.  By  aldien  een  Lighaam,  ha  deszelfs  dalinge  langs  AB>  BC, 
CD,  of  langs  HD,  zyhc  beweginfee  haar  boven  wend;  zo  zal  het  tot  de- 
zelflJe  hoogtte,  als  van  waar  het  neergedaalt  is,  wederom  opklimmen, 
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ca  zulks  langs  allerley  hellende  Vlakken :  Want  dewyl  de  Zwaartte  altyd 
met  dezelfde  kragt  in  dezelfde  Vlakte  werkt ,  het  zy  dat  het  Lichaam  op- 
klimt, of  dat  het  daalt,  zo  zal  zy  dezelfde  kragt  hebben  om  de  fnelhcid 
van  het  Lighaam  in  het  opklimmen  te  verminderen ,  als  zy  heeft  om  de- 
iclve  in  het  neerdalen  te  vermeerderen.  Zo  groot  derhalven  is  de  afne- 
minge  van  de  fnelheid  in  het  flip  G,  terwyl  het  Lighaam  opklimt  van  D 
tot  C ,  als  de  aanwas  van  de"szelrs  fnelheid  was ,  die  verkregen  wierd  door 
de  Nederdalinge  van  C  tot  D :  En  derhalven  is  'er  dezelfde  fnelheid  in  C , 
na  de  Opklimminge  langs  CD,  die  te  voren  in  het  zelfde  flip  was  na  de 
Nederdalinge  langs  A  B  en  B  C.  Op  dezelfde  wyze  is  de  fnelheid  in  B ,  na 
de  Opklimminge  langs  C  B ,  dezelfde  met  die  fnelheid ,  die  verkregen  word 
door  het  nederdalen  langs  A  B  of  G  B :  Zo  zal  ook  de  Zwaartte  zo  veel 
wegnemen  van  de  fnelheid  van  het  Lighaam,  wanneer  het  opklimt  langs 
AB ,  als  het  verkregen  hadde  door  het  nederdalen  langs  A  B.  En  in  flip- 
pen die  evenhoog  zyn ,  zal  het  Lighaam  altyd  dezelfde  fnelheid  hebben : 
Nu  was  de  fnelhcid  van  het  Lighaam  in  het  begin  van  den  val  niets;  der- 
halven zal,  in  het  opklimmen  tot  dat  flip  A,  de  geheelc  fnelheid  weggeno- 
men zyn;  en  dus  zal  dat  flip  de  eindpaal  zyn,  tot  welke  het  Lighaam 
door  zvn  Opklimminge  komen  zal. 

3de  Gevolg.  Wanneer  een  Lighaam  langs  de  oppervlakte  AB  neerdaalt  Tas.  VX 
tot  het  beaedenfle  flip  B ,  en  daarna ,  met  de  door  den  val  verkregene  fnel-  F»g- «<>• 
heid,  langs  een  gelykformige  en  evengelyke  oppervlakte  BC  opklimt,  zal 
het  in  evengelyke  tyden ,  door  gelyke  ruyratten  klimmen  en  dalen. 

NEG  EN-EN-DER  TI  GS  TE  BESCHOUWING  E. 

Wanneer  van  bet  boog/Ie  flip      of  van  bet  laag/Ie  Byvan  een  Cirkel ',  die  op  den  Tab.  VII. 
Gezigt einder  loodregt  is  opgerigt  t  enige  hellende  Vlakken t  als  AC,  BCgetrok-  Fi8«  x» 
ken  norden  tot  aan  den  omtrek ,  zyn  de  tyden  waar  in  een  Lighaam  langs  de- 
zelve neerdaalt,  gelyk  aan  die  tyd,  waar  in  een  Ligbaam  loodregt  langs  dt 
middellyn  valt. 

Men  flelle  dat  het  Lighaam  valt  van  A  tot  C ,  langs  de  helling  A  C ,  zo 
zegge  ik,  dat  de  tyd  waar  in  het  neerdaalt  langs  A  C ,  gelyk  is  aan  den  tyd 
waar  in  het  neerdaalt  langs  de  middellyn  A  B.  Want  de  hoek  A  C  B  in  den 
halven  cirkel  ftaande  is  regt  (volgens  het  31**  van  het  derde  Boek);  de- 
wyl dan  van  het  flip  C ,  op  A  C ,  de  loodlyn  B  C  is  opgerigt ,  tegen  de  lood- 
lyn AB  flotende  in  B,  zo  is  (volgens  het  eerfle  Gevolg  van  het  vyfdc 
Vraagftuk)  de  tyd  der  dalinge  langs  AC  in  het  hellend  Vlak,  gelyk  aan 
den  tyd  der  dalinge  langs  de  loodlyn  AB.  Verder  zegge  ik,  dat  de  tyd  der 
dalinge  langs  CB ,  gelyk  is  aan  die  zelfde  tyd  der  dalinge  langs  AB.  Men 
trekke  C D  evenwydig  aan  AB,  en  DB  aan  AC:  Wanneer  (volgens  het 
34ft'  van  het  eerfle  B. )  C  D  gelyk  zal  zyn  aan  A  B ;  en  wegens  éen  reg- 
ten  hoek  in  den  halven  cirkel,  is  de  hoek  CBD  ook  regt:  Dewyl  dan  nu 
op  CB,inhet  flipB,  de  lyn  BD  regthoekig  is  opgerigt, die  met  de  loodlyn 
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C  D  zamenkomt  in  D ,  zo  is  (  volgens  het  eerfte  Gevolg  van  het  5de  Vraagfb  ) 
de  tyd  der  dalinge  langs  CB,  gelyk  aan  den  tyd  der  dalinge  langs  CD; 
mi  is  CD  — AB,  derhalven  is  ook  de  tyd  der  dalinge  langs  CB,.gelyfc 
aan  den  tyd  der  dalinge  langs  AB. 

Het  zelfde  kan  ook  aldus  betoogt  worden.   De  tyd  der  dalinge  langs 
AB,  is  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  EB  in  de  onder  verdubbelde  rede  van 
AB  tot  EB,  datis(dewyl  AB,  BC,  EB  in  ccn  aaneengefchakelde  even- 
redigheid zyn)  als  AB  tot  BC,  of  als  BC  tot  EB.   Nu  is  (volgens  de 
36"'  Bcfch: )  de  tyd  der  dalinge  langs  B  C  tot  den  tyd  der  dalinge  langs 
E  I> ,  als  B  C  tot  EB.    Dewyl  dan  de  tyden  der  dalinge  langs  A B  en  langs 
BC  een  en  dezelfde . rede  hébben  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  EB,  zo 
zyn  zy  ook  aan  malkander  gelyk.  H.  T.  B.  W. 
Tab.VII.      i"«  Gevolg,  Wanneer  men  trekt  de  loodlyn  AB,  en  op  dc  middellyn  AB 
Fig.  2.     een  cirkel  befchryft,  zo  zullen  alle  de  Vlakken,  die  van  het  ftip  B,  of  van 
het  (lip  A,  tot  aan  den  omtrek  van  den  cirkel  getrokken  worden,  in  den* 
zelfden  tyd  afgelopen  worden ;  namelyk  in  denzelfden  tyd  worden  afge- 
lopen AB,  CB,  DB,  EB,  FB,  GB. 
Tab.VII.     2de  Gevolg.  Wanneer  in  het  zelfde  bovenfte  ftip  A,  meer  cirkels  als 
F»g-  3-     A  B  D ,  A  G  IC  malkander  raken ,  en  meer  Vlakten  de  cirkels  fnydende 
alsAB,AC,AD,  AE  getrokken  worden,  zo  zullen  de  deelenGE, 
HB,  LC,  KD  in  denzelfden  tyd  doorgelopen  worden,  indien  het  begin 
der  beweginge  gefchied  van  het  bovenfte  ftip. 

VEERTIGSTE    BESCHOUW  INGE. 

»  ,  ,    ,  , 

Wanneer  twee  zware  Lighamen  neerdalen,  langs  twee  of  meer  op  een  gelykformige 
wyze  bellende  en  evenredige  Wakken,  zo  zyn  de  Tyden  die  bejleed  ivorden  om 
dezelve  af  te  lopen,  in  de  onder  verdubbelde  rede  der  langttens  van  de  Vlakken. 

Tab.VII.  Men  ftelle  dat  een  Lighaam  de  Vlakken  AB,  BC  afloopt,  en  dat  een 
Fig.  4'  ander  Lighaam  loopt  langs  de  Vlakken  DE  en  E  F,  die  op  een  gelykfor- 
mige wyzc  op  den  gezigtcinder  hellen,  en  aan  dc  vorige  evenredig  zyn, 
dat  is ,  die  dus  geitelt  zyn ,  dat  de  hoeken  BAGen  EDH,  cn  de  hoeken 
B  G  A  cn  E  H  D  aan  malkander  gelyk  zyn ,  en  dat  A  B  is  tot  B  C ,  als  D  E 
tot  EF.  Nu  zegge  ik,  dat  de  tyd  waar  in  AB  cn  BC  worden  doorge- 
loperi,  is  tot  den  tyd  waar  in  DEcnEF  worden  doorgelopen,  in  een 
onder  verdubbelde  rede  van  de  Vlakken  A  B  cn  BCtot  de  Vlakken  DE  en 
ÜE'F..  Dewyl  de  driehoeken  ABG  cn  DEH  gclykhoekigc  zyn,  zo  is  AB 
tot  D  E ,  als  B  G  tot  E  H  i  nu  is ,  volgens  dc  ondcrftellinge ,  A  B  tot  D  E , 
•als  BC  tot  EF;  derhalven  als  BG  tot  EH,  zo  is  BC  tot  EF,  en  zo  is 
ook  (volgens  het  i2de  van  het  5!e  B. )  GC  tot  HF.  Maar  dewyl  AB  cn 
DE  op  een  gelykformige  wyzc  hellende  zyn ,  zo  worden  zy  op  dezelfde 
wyze afgelopen,  als  of  zy  declen  waren  van  een  en  dezelfde  helling;  cn 
zo  worden  ook  de  hellingen  GCen  HF  op  dezelfde  wyze  afgelopen,  als 
of  zy  dcelca  waren  van  een  en  dezelfde  belling ;  en  derhalven  is  dc  tyd 
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der  dalingc  langs  AB,  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  DE,  in  de  ondèr  ver- 
dubbelde rede  van  AB  tot  DE.. Nu  is  de  tyd  der  dalinge  langs  GB,  tot 
den  tyd  der  dalinge  langs  HE,  in  de  onder  verdubbelde  rede  van  G  B  tot 
H  E ,  of  van  A  B  JotD  E;  En  by  gevolg  (volgens  het  i9dc  van  het  sde  B.) 
is  de  tyd  der  dalinge  langs  B  C ,  na  den  val  van  G  of  A ,  tot  den  tyd  der 
dalinge  langs  E  F ,  na  den  val  van  H  of  D ,  in  de  onder  verdubbelde  rede  van 
AB  tot  DE,  dat  is,  als  de  tyd  der  dalingc  langs  DE:  En  derhalven  is 
(volgens  het  I2de  van  het  sdeB.)  de  tyd  der  dalinge  langs  AB  en  BC, 
tot  den  tyd  der  dalinge  langs  DE  en  EF,  als  de  tyd  der  dalinge  langs 
A  B  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  DE;  of  in  de  onder  verdubbelde  rede 
van  AB  tot  DE;  Dewyl  nu  AB  is  tót  DE,  als  B C  tot  EF,  zo  is  AB 
tot  D  E,  als  AB  en  BC  tot  D  E  en  EF;  en  derhalven  is  de  tyd  der  da- 
lingc langs  A  B  en  B  C ,  totden  tyd  der  dalingc  langs  D  E  en  E  F ,  in  dc  on- 
der verdubbelde  rede  van  AB  cnBC  tot  DE  en  EF-.  H. T.  B.  W. 

Het  zelfde  kan  op  een  diergelyke  .wyze  betoogt  worden ,  wanneer  'er 
meer  op  een  gelykformige  wyze  hellende  en  evenredige  V  lakken  zyn;  zo 
dat  de  waarheid  van  het  Voorgcftelde  blykt.    ,  - 

Gevolg.  Wanneer  men  heeft  twee  kromme  oppervlakten  AB  en  DE,  die  Tab.  VIL 
geJykformig  en  op  een  gelykformige  wyze  gcplaatft  zyn ,  zo  zullen  dezelve  Fi8-  5* 
geenzins  verfchülen  van  een  oneindig  getal  van  oneindig  kleine  Vlakken, 
die  aan  malkander  evenredig,  en  op  eeu  gclykformige  wyze  op  malkander 
hellende  zyn :  en  by  gevolg  is  de  tyd  dei  dalinge  langs  de  oppervlakte  A  B , 
tot  den  tyd  der  dalinge  langs  de  oppervlakte  DE ,  in  de  onder  verdubbelde 
rede  van  AB  tot  DE. 

SESDE  VRAAGSTUK. 

De  ruymtte  AB  in  een  naar  goeddunken  bellende  Vlak  gegeven  zyndef  die  in  een  Tab. VII. 
gegeven  tyd ,  van  een  Ligbaam  uit  zyn  rufte  vallende ,  ie  afgelopen ;  een  ruymtte  Flg.  6. 
tevnden,  die  in  een  evengelyke  tyd  voord  afgelopen  langs  een  naafiaangelegen 
Vlak  BGi  geftelt  zynde ,  dat  het  Ligbaam  in  dit  twede  Vlak  in  zyne  beweging* 
volbard. 

Men  trekke  door  A  de  gezigteinderlyke  lyn  AE,  men  verlange  GB  tot 
aan  E,  en  ftelle  BD  gelyk  aan  AB,  en  neme  tot  de  lynen  EB,  ED,  de 
derde  evenredige  E  C ,  zo  zal  B  C  de  ruymtte  zyn ,  die  langs  het  twede 
Vlak ,  van  het  in  zyne  beweginge  volhardende  Lighaam  word  afgelopen  in 
die  zelfde  tyd ,  waar  in  A  B  wierd  afgelopen  langs  het  eerfte  Vlak.  Want 
AB  of  BD  vertone  den  tyd  der  dalinge  langs  AB,  zo  zal  (volgens  het 
Gevolg  van  de  3Ófte  Befch:)  E  B  vertonen  den  tyd  der  dalinge  langs  EB; 
Nu  is  de  tyd  der  dalinge  langs  E  B ,  tot  den  ryd-  der  dalinge  langs  E  C,  in 
de  onder  verdubbelde  rede  van  EB  tot  E  C ,  dat  is-,  als  E  B  tot  E  D ;  nu  is 
EB  de  ruymtte  die  afgelopen  word  in  een  tyd  als  EB,  en  derhalven  ia 
EC  de  ruyxntte  die  afgelopen  word  in  een  tyd  ais  ED;  en  by  gevolg  is 
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BC  de  nrymtte  die  doorgelopen  word  in  een  cyd  als  DB  of  AB,  na  den 
val  van  E  of  A.  Het  geene  te  vinden  was. 

SEVENDE  VRAAGSTUK. 

Gegeven  zynde  ie  ruymtte  dB  in  een  bellend  Vlak ,  welke  een  Lighaam  in  een  ge- 
geven tyd  y  uit  zyn  rufte  vallende ,  beeft  afgelopen ,  gelyk  ook  de  ruymtte  B  C  in 
een  ander  naajlaangelegcn  Vlak ,  in  welke  bet  Ligbaam  in  zyne  bevoeginge  vol- 
hard ,  den  Tyd  te  vinden  waar  in  diegegevene  ruymtte  BCword  afgelopen.  x 

Tab.VII.     Men  trekke  door  A  de  gezigteinderlyke  lyn  AE,  welke  de  verlangde 
7-     B  C  ontmoet  in  E :  Men  vinde  de  middel  evenredige  E  D ,  twTchen  EB  en 
EC.  Wanneer  nu  AB  den  tyd  vertoont  waar  in  AB  word  afgelopen, 
zo  zal  BD  den  gezogcen  tyd  vertonen   waar  in  BC  word  afgelopen. 
Want  de  tyd  der  dalinge  langs  AB,  is  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  EB, 
als  AB  tot  EB  j  en  derhalven  zal  EB  den  tyd  vertonen ,  waar  in  het  Lig- 
baam daalt  langs  E  B.  Nu  is  de  tyd  der  dalinge  langs  E  B  tot  den  tvd  der 
dalinge  langs  E  C ;  in  de  onder  verdubbelde  rede  van  E  B  tot  E  C,  of  (  we- 
gens de  aaneengefchakelde  evenredigheid  van  EB,  ED,  EC)  als  EB 
totED;  Nu  is  EB  als  de  tyd  der  dalinge  langs  EB,  derhalven  is  DB 
als  de  tyd  der  dalinge  langs  B  C :  En  by  gevolg  is  de  tyd  der  dalinge 
langs  A  B  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  B  C ,  als  A  B  tot  B  D.  H.  T.  V.  w. 
T*«.VII.     Gevolg.  Wanneer  dan  een  Lighaam, by  aaneenvolginge, langs  meer  hel- 
Fig.  8.     lende  Vlakken  als  AB,  BC,  CD  afloopt,  kan  men  den  tyd  bepalen  in 
welke  het  langs  ieder  in  het  byzonder  bewogen  word :  Want  men  verlan- 
ge  BC  en  C  D ,  zo  dat  zy  met  de  gezigteinderlyke  lyn  door  A  getrokken , 
zamenkomen  in  E  en  F;  Men  ftelle  E  G  de  middel-evenredige  tu/Tchen  EB 
en  EC:  en  F H  de  middel-evenredige  tuflehen  FC  en  FD,  wanneer  dan 
A  B  vertoont  den  tyd  der  dalinge  langs  A  B ,  zal  B  G  vertonen  den  tyd 
der  dalinge  langs  BC,  enCH  den  tyd  der  dalinge  langs  CD. 
Tab.VTL     Bepalinge.  Wanneer  een  Lichaam  A  aan  een  dunnen  draad  gehangen 
Fig.  $>.     word,  die  zig  om  het  Middelpunt  B  kan  bewegen;  noemenwe  zodanig 
een  werktuig  een  Slinger.  Wanneer  een  Slinger  rondom  B  dus  bewogen 
word,  dat  het  Lighaam  A  den  boog  CAD  befchryft,  zal  dit  Lighaam 
dezelfde  beweginge  ontfangen ,  als  of  het  langs  een  klootfche  oppervlakte 
CAD,  die  volmaakt  hard  en  gepolyft  is ,  was  bewogen  geweeft.  Want 
wy  ondcrftellen  dat  de  beweginge  om  het  ftip  B  in  ^Uen  opzigten  vry 
is,  en  nemen  ook  de  tegenftand  van  de  Lugt,  die  in  zware  Slingers  zeer 
gering  is ,  niet  in  aanmerkinge:  Wanneer  de  Slinger  gebragt  word  tot  den 
ltand  BC,  en  alsdan  van  die  hoogtte  word  losgelaten  ,  zal  het  nederda- 
lende Lighaam  den  boog  CA  befchryven,  en  in  het  ftip  A  die  fnelheid 
hebben,  die  verkregen  word  door  te  vallen  langs  EA ,  met  welke  fnelheid 
het  zal  zoeken  weg  te  wyken  volgens  de  raaklyn  in  A ,  volgens  de  eerfle 
Wet.  Maar  dewyl  het  door  den  draad  A3  in  den  omtrek  CAD  word 
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vaftgehouden,  zal  het  opklimmen  langs  den  boog  AD  tot  dezelfde  hoogt- 
te,  namelyk  tot  D  ,  van  waar  het  gekomen  was  (volgens  het  2de  Gevolg 
van  de  38lle  Befch: )  van  waar  het ,  na  dat  het  al  zyn  fnelheid  verloren 
heeft,  door  zyne  Zwaartte  weer  zal  beginnen  neer  te  dalen;  en  zal  in  het 
ftip  A  de  voorgaande  fnelheid  weer  ontfangen ,  waar  mede  het  opklimt  tot 
aan  C ;  en  dus  zal  het ,  opklimmende  en  nederdalende ,  zyne  onophoudelyke 
fchommelingen  (  Vihrationes  )  in  den  omtrek  CAD  volbrengen.  By  aldien 
de  Lugt  geen  tegenftand  bood  aan  de  beweginge  van  de  Slingers,  en  zo 
'er  geen  vryvinge  was  om  het  Middelpunt  der  fchommelinge  B ,  zo  zou- 
den de  fchommelingen  der  Slingers  eeuwigdurende  zyn;  Maar  om  deze  re- 
denen word  de  fnelheid  van  den  Slinger  in  het  ftip  A  een  weinigjen ,  fchoon 
niet  mcrkelyk,  in  ieder  fchommelinge  vermindert,  waar  door  het  is,  dat 
het  fchommelende  Lighaam  niet  juyft  tot  het  zelfde  ftip  wederkeert ,  maar 
gedurig  kleindere  bogen  befchryft,  tot  dat  dezelve  eindelyk  niet  meer  te 
Bemerken  zyn. 

EENENVEERTIGSTE  BESCHOUWING E. 

De  kleine  Schommelingen  van  een  en  dezelfde  Slinger ,  fchoon  aan  malkander  on- 
gelyk ,  zyn  byna ,  en  zo  veel  men  bemerken  kan,  even  lang  dürende. 

AB  zy  een  Slinger,  die  fchommelende,  ongelyke  bogen  als  CBD,  Ta*. VIT. 
FBG  befchryft:  Nu  zegge  ik,  dat  'er  byna  evengelyke  tyden  bedeed  Fig.  ïo. 
worden  om  dezelve  te  befchryven ,  of  dat  de  fchommelinge  in  den  boog 
CBD  byna  in  een  gelyke  tyd  gefchied ,  waar  in  de  fchommelinge  in  den 
boog  FBG  volbragt  word ,  zo  maar  de  bogen  C  B  en  FB  niet  al  te  groot 
zyn.  Men  trekke  de  ondergefpannene  CB,  FB,  DB,  GB;  dewyl  nu 
onderdek  word  dat  de  bogen  zeer  klein  zyn ,  zo  zullen  dezelve ,  nog  in 
langtte  nog  in  fchuynsheid ,  veel  van  haare  ondergefpannene  verfchillcn :  En 
by  gevolg  zal  het  Lighaam  evenveel  tyd  befteden ,  of  het  langs  de  bogen 
C  B  en  FB  bewogen  word ,  dan  of  langs  de  ondergefpannene  van  die  bo- 
gen neerdaalt:  Nu  zyn  de  tyden  der  dalingen  langs  de  ondergefpannene  der 
bogen  evengelyk;  (volgens  de  39fte  Befchouwinge )  derhalven  zyn  de  ty- 
den der  dalinge  langs  de  bogen  BC  en  FB  byna  evengelvk,  en  by  gevolg 
ook  het  dubbeld  van  die  tyden ,  waar  in  namelyk  door  de  fchommelingen 
de  ongelyke  bogen  CBD  en  FBG  befchreven  worden.  Weshalven  de 
fchommelingen  van  een  en  dezelfde  Slinger,  fchoon  ongelyke  bogen  be- 
fchryvende,  ten  minden,  zoveel  men  bemerken  kan,  van  een  evenlangen 
duur  zyn.  H.T.B.W. 

De  ondervindinge  komt  met  deze  Befchouwinge  over  een ;  want  twee 
Slingers  die  dezelfde  langtte  hebben ,  en ,  na  dat  zy  in  beweginge  gebragt 
zyn,  bogen  van  zeer  verfchillende  grootte  befchryven,  volbrengen  hunne 
fchommelingen  in  byna  evengelyke  tyden ,  zo  dat  in  hondert  fchommelin- 
gen nauwlyks  het  onderfcheid  van  eene  fchommelinge  befpeurt  word. 
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TWEE-EN-VEERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

D*  duringen  der  Schommelingen  van  twe  Slingers  dit  gelykformlge  bogen  be- 
fcbryven ,  zyn  in  de  onder  verdubbelde  rede  van  de  langtten  van  die  Slingert. 

Tab.VII.  Men  ftelle  dat  AB  cn  CD  twee  Slingers  zyn,  die  in  gelykformige  bo- 
Fi*  ii.  gen  EB  F  en  G  D H  fchommclen ,  zo  zal  de  tyd  der  Ichommelinge  van 
den  Slinger  A  B ,  zyn  tot  den  tyd  der  fchommelinge  van  den  Slinger  C  D,  in 
de  onder  verdubbelde  rede  van  de  langtte  A B  tot  de  langtte  CD.  Want 
dcwyl  de  bogen  EB  en  GD  gclykformig  zyn,  en  op  een  gelykformige 
wyze  geftelt,  zo  zal  (volgens  het  Gevolg  van  de  4oft«  Befch:)  de  tyd  der 
dalinge  langs  E  B  zyn  tot  den  tyd  der  dalinge  langs  G  t)  in  de  onder  ver- 
dubbelde rede  van  EB  tot  GD;  nu  is  de  tyd  der  dalinge  langs  EB  de 
halffcheid  van  de  gehecle  fchommelinge  in  den  boog  E  B  F ,  gelyk  de  tyd 
der  dalinge  langs  G  D  de  halffcheid  is  van  de  geheelc  fchommelinge  in 
den  boog  GDH;  derhalven  is  de  tyd  der  fchommelinge  van  den  Slin- 
ger in  den  boog  EBD,  tot  den  tyd  der  fchommelinge  van  den  Slinger  in 
den  boog  G  DH,  in  de  onder  verdubbelde  rede  van  EB  tot  GD,  dat  is, 
wegens  de  gelykformige  bogen  E  B  en  GD,  in  de  onder  verdubbelde  rede 
van  de  halve  middellyn  AB  tot  den  halven  middellyn  CD,  of  in  de  on- 
der verdubbelde  rede  van  de  langtte  van  den  Slinger  AB  tot  de  langtte  van 
den  Slinger  CD.  H.T.  B,W. 

Gevolg.  De  langtten  der  Slingers,  zyn  in  de  verdubbelde  rede  der  tyden 
in  welke  de  fchommelingeh  volbragt  worden.  •  .  .  I 

Dewyl  de  duringen  der  llingeringen  overhandfeh  zyn  als  het  getal 
der  llingeringen  die  in  dezelfde  tyd  volbragt  worden ,  kan  men  gemakke- 
lyk,  wanneer  men  weet  het  getal  der  fchommelingen  die  door  een  Slin- 
ger AB,  van  een  gegeven  langtte,  volbragt  worden  in  een  gegeven  tyd, 
hec  getal  der  fchommelingen  weten,  die  door  een  andere  Slinger  CD,  van 
een  bekende  langtte ,  in  dezelfde  tyd  volbragt  worden ;  wanneer  men  een 
getal  neemt,  dat  tot  het  getal  der  fchommelingen  van  den  Slinger  AB  is 
in  een  onderverdubbeldc  rede  van  AB  tot  CD,  of  als  AB  tot  de  middel- 
evenredige tufTchcn  AB  en  CD,  of  als  de  vierkante  wortel  van  het  getal , 
waar  mede  de  langtte  van  den  Slinger  AB  word  uitgedrukt,  tot  de  vier- 
kante wortel  van  het  getal ,  waar  mede  de  langtte  van  den  Slinger  C  D 
word  uitgedrukt.  En  aan  de  andere  kant ,  als  men  hei  getal  der  fchom- 
melingen weet,  die  in  een  en  dezelfde  tyd-  van  twee  Slingers  AB  en  CD 
volbragt  worden ,  en  men  kent  de  langtte  van  de  eene  olinger ,  namelyk 
van  A  B ,  kan  men  de  langtte  CD  van  den  anderen  vinden;  namelyk  gelyk 
het  vierkant  van  het  getal  der  flingcringen  van  den  Slinger  CD-  tot  het 
vierkant  van  het  getal  def  flingcringen  van  den  Slinger  AB,  dus  is  de 
langtte  van  AB  tot  de  gezogte  langtte  van  CD. 

.  •        ,  .  •  .  . 
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DRIE-EN-VEERT  I GS  TE  BESCHOU  WINGE. 

De  fnelbeïd  van  een  Slinger  in  bet  onder  (ie  Jlip ,  is  als  de  ondergefpannene  van  den 
boog  die  dezelve  neerdalende  befcbryft. 

ABzy  een  Slinger,  die  door  zyn  bewegingeden  cirkel  BDCG  be-  Ta*. 
fchryfc;  zo  zegge  ik  dat  de  fnelheid  die  'er  verkregen  word  door  het  Y.lu* 
vallen  van  D  tot  B ,  is  toe  de  fnelheid  die  'er  in  B  verkregen  is  na  den  18'  ** 
val  van  C  tot  B ,  als  de  koorde  van  den  boog  B  D  tot  de  koorde  van  den 
boog  BC.  Men  trekke  door  de  ftippen  D  en  C  de  gezigtcinderlyke  lynen 
D  k  en  CF:  Wanneer  de  verkregenc  fnelheid  door  de  ncdcrdalinge  lang$ 
E  B ,  zal  zyn  tot  de  fnelheid  die  verkregen  word  door  de  dalingc  langs 
GB,  in  de  onder  verdubbelde  rede  van  EB  tot  GB,  dat  is,  dewyl  EB, 
DB,  G  B  in  een  aaneengefchakelde  evenredigheid  zyn,  als  DB  tot  GB. 
Op  dezelfde  wyze  is  de  verkregene  fnelheid  door  het  nederdalen  langs  GB, 
tot  de  verkregenc  fnelheid  door  het  nederdalen  langs  FB,  als  GB  tot  CB; 
Derhalven  door  gefchikthcid ,  is  de  verkregene  fnelheid  door  het  vallen 
langs  E B ,  toTOb  verkregene  fnelheid  door  het  vallen  langs  F B ,  als  DB 
tot  C  B :  Nu  is  de  fnelheid  die  verkregen  word  in  de  neerdalinge  langs 
den  boog  D  B ,  dezelfde  met  de  fnelheid  die  verkregen  word  in  de  nederda- 
linge  langs  de  loodlyn  EB;  en  de  fnelheid  die  verkregen  word  in  de 
nederdalinge  langs  den  boog  C  B ,  dezelfde  met  de  fnelheid  die  verkregen 
word  inde  neerdalinge  in  de  loodlyn  FB.  Derhalven  is  de  fnelheid  die 
verkregen  word  in  de  nederdalinge  langs  den  boog  D  B',  tot  de  fnelheid 
die  verkregen  word  inde  neerdalinge  langs  den  boog  CB,  als  de  onder- 
gefpannene DB  tot  de  ondergefpannene  CB.  H.T.B.  W. 

i**  Gevolg.  GB  zy  een  loodlyn  van  een  willekeurige  langtte,  en  de  fnel-  Tab. 
heid  die  verkregen  word  door  het  vallen  van  een  Lighaam  van  G  tot  B ,  VIIL 
werde  vertoont  door  G  B  ,  op  welke ,  als  op  een  middellyn ,  de  halve  cirkel  Fi8* 2' 
GDCB  befchreven  worde ;  Men  trekke  uit  het  ftip  E,  in  de  middellyn 
naar  goeddunken  genomen,  de  loodlyn  ED,  den  omtrek  ontmoetende  in 
D ,  en  men  trekke  wyders  de  koorde  G  D ;  zo  zal  deze  koorde  de  fnelheid 
vertonen  die  het  Lighaam  ontfangt  door  het  vallen  van  G  tot  E :  Want 
dewyl  BG,  GD,  GE  in  een  aaneengefchakelde  evenredigheid  zyn,  zo 
is  de  rede  van  BG  tot  G D,  de  onder  .verdubbelde  van  de  rede  van  B  G  tot 
GE,  en  derhalven  is  BG  tot  GD,  als  de  fnelheid  die  verkregen  word 
door  het  vallen  van  de  hoogtte  GB,  tot  de  fnelheid  die  verkregen  word 
door  het  vallen  van  de  hoogtte  G  E.  Op  dezelfde  wyze  is  de  verkregene 
fnelheid  door  het  vallen  langs  GB,  tot  de  verkregenc  fnelheid  door  het 
vallen  langs  G  F ,  als  G  B  tot  G  C ;  en  by  gevolg  zyn  de  verkregene 
Ciclheden  door  het  vallen  langs  de  hoogtten  GE  en  GF,  als  de  koorden 
GD  en  GC. 

2ic  Gevolg.  Wanneer  men  neemt  de  bogen  B 1 ,  B  a ,  B  3  enz.  zodanig  Ta  1. 
dat  derzelver  ondcrgefpanneiic  zyn  ais  1,  2,  3  enz.  ieder  afzonderlyk ,  en  J!?11- 
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een  kragt  op  den  Slinger  werkende  denzelven  naar  boven  dryfi  langs  den 
boog  B  i ,  en  een  andere  langs  B2 ,  en  een  andere  langs  den  boog  B3  ,zo 
zullen  de  fnelhcden  van  den  Slinger,  door  deze  kragten  bewogen  zynde 
in  het  flip  B ,  zyn  als  1 ,  2,3  ieder  afzonderlyk. 

Door  middel  van  deze  Befchouwinge  kan  men  aan  een  Lighaam  verfchil- 
lcndc  fnelheden  byzetten ,  die  toe  malkander  zyn  in  een  naar  goeddunken 
bepaalde  rede»  en  ook  fnelheden  die  een  Lighaam  door  de  botOnge  van 
een  ander  Lighaam  verkrygt,  met  malkander,  en  met  andere  die  in  het  be- 
gin reeds  bekent  zyn ,  vergelyken.  (2 ) 

Men  make  een  houten  Driehoek  ABC,  men  neme  in  denzelven ,  omtrent 
den  hoek  A ,  de  Hippen  D  en  E,  wier  afïland  dusdanig  is ,  dat  twee  Slin- 
gers DFenEG  aan  dezelve  vryelyk  opgehangen  zynde  malkander  ra- 
ken; men  befchryve  uit  de  middelpunten  D  en  E,  uit  den  afftand  DF  of 
EG,dc  cirkel -bogen  FK.  en  GHj  men  neme  in  dezelve  de  deelen  Fr, 
Gi;  F2,  G2;  F3,  G3;  F4,  G4;  enz.  zodanig  dat  de  ondergefpanncne 
zyn  als  1 ,  2,3,  4,  enz.  ieder  afzonderlyk.  Wanneer  nu  het  Lighaam  F  word 
opgeligt  tot  5  in  den  boog  K  F ,  en  G  tot  3  in  den  boog  G  H ,  en  dezelve 
te  gelyk  worden  losgelaten ,  zullen  dezelve  (volgens  de  4iftc  Befch:)  te 
gelyk  komen  tot  het  bcnedenfle  flip ,  en  de  fnelheden  w«flr*  mede  zy  te- 
gen malkander  botfen ,  zullen  zyn  als  5  en  3 :  By  aldien  na  de  botfinge 
het  Lighaam  G  in  den  boog  GH  opklimt  tot  5  ,  en  het  Lighaam  F  in  den 
boog  FK  opklimt  tot  3  ,  is  de  fnelheid  van  het  Lighaam  F  als  3,  en  die 
van  G  als  5 ,  en  deze  fnelheden  zyn  naar  tegenftrydige  kanten.  Op  deze 
wyze  kan  men  gemakkelyk  proeven  nemen  omtrent  de  Wetten  der  bewe- 
ginge,  zo  wel  in  harde  als  in  veerige  Lighamen,  welke  wy  in  de  13* 
en  Hdc  Les  betoogt  hebben.  \ 

Dewyl  de  zeer  kleine  fchommelingen  van  een  en  dezelfde  Slinger  byna 
evcnlangdurig  zyn,  fchoon  de  bogen  dié  de  Slinger  befchryft  ongelyk  zyn, 
zo  heeft  Cbrijliaan  Huygens  een  voortreffelyk  gebruyk  van  de  Slingers  aan- 
getoont ,  om  de  bewegingen  van  de  zelfsbewegcnde  Uurwerken  te  bellie- 
ren. Want  fchoon  Galilaus,  de  Vinder  van  deze  Wetcnfchap,  het  eerfte  de 
Slingers  gcbruykt  heeft  in  de  Sterre  -  en  Natuurkundige  Waarnemingen  die 
een  nauwkeurige  afmetinge  van  den  tyd  vercyfchten :  Egter  heeft  Huygens 
het  eerfte  de  Uurwerken  met  Slingers  voorzien ,  en  door  de  ondervindinge 
aangetoont,  dat  zodanige  Uurwerken  de  voorgaande  verre  overtroffen, 
die  met  gezigteinderlyke  onrulten  {übratores)  voorzien  waren  (3).  Van 

*  die 

(2)  Het  Werktuyg  dat  onze  Schryver  Expttiin.  pag.  127.  en  afgebeeld  door  Stur- 
hier  vervolgens  befchryft,  is  uitgevonden  miui  in  Pbyjic*  EUQiva  Ttm.  I.  pag-  771. 
door  den  fchranderen  Natuurkenner  Mariot-  fig.  56. 

uf  en  befchreven  in  zyn  Franfche  Werk  de  ( 3  )  De  Florentyners  van  de  Acaitm*  itl 
ia  Ptrcujpon  du  Cboc  des  Ctrpi.  Onze  zeer  Cimento beweren, dat  Gdlitai de  eerfte  Uitvin- 
beroemde  en  edele  Landsgenoot ,  de  Heer  der  is  van  de  met  Slingers  voorziene  Uur* 
Cbrijl.  Huygens,  heeft  een  ander  Werktuyg  tot  werken ,  en  dat  deszelfs  Zoon  Vinctntius  Ca- 
dit  «elfde  oogmerk  uitgevonden  ,  dat  befchre-  lilti ,  dit  het  eerfte  ter  uitvoer  gebragt  heeft , 
ven  word  door  Stars  in  fbyfidog.  Nova  daar  het  cgter  *eker  i* ,  d»t  onze  berupte 
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die  tyd  af  zyn  dc  Uurwerken  met  Slingers  voorzien  in  het  gcbruyk  ge- 
rtakt,  van  welke  fommige  zo  juyft  zyn  uitgewroet,  dat  zy  dc  mate  van 
den  tyd  veel  nauwkeuriger  opgeven,  als  debewegingc  van  de  Zon  doet, 
die  alleen  maar  de  fchynbare  of  afliankelyke  tyd  aanwyft,  en  niet  de  ware 
of  de  volkoraene ;  waar  door  men  ziet ,  dat  de  Uurwerken  die  met  Sim* 
gers  voorzien  zyn ,  op  gezette  tyden  een  uur  aanwyzen  dat  van  dc  fchyn- 
bare tyd  verfchilt ,  en  zomtyds  den  tyd  die  de  ^onnewyzer  aanwyft, 
vyfticn  of  zeftien  minuten  voor  uit  loopt,  en  zomtyds  zo  veel  minuten  ag- 
ter  denzelven  is :  Zelfs  wyzen  de  Zon  en  het  Uurwerk  nooyt  als  alleen 
viermaal  in  een  jaar  een  en  het  zelve  tydftip  aan  (4). 

Schoon  nu  de  fchommelingen  vaneen  en  dezelfde  Slinger ,  (fchoon  de- 
zelve ongelyke  bogen  fchommelende  befchryft )  byna ,  en  zo  veel  men  be- 
merken kan,  evenlangdurig  zyn,  dcwyl  dezelve  egter  niet  volftrckt  cn 
Meetkundiger  wyzc  zodanige  zyn,  maar  de  grote  een  weynigjen  langdu- 
riger zyn  als  de  kleine,  en  dus  de  fchommelingen  een  zeer  klein  deeltjen 
tyds  van  malkander  verfchillcn,  zo  word  uit  veele  zeer  kleine  verfchil- 
letjes  eindelyk  een  groot  verfchil  zamengeftelt;  en  dat  dit  zo  is,  word  in 
der  daaten  door  de  ondervindinge aangetoont:  Want  zo  de  raderen,  gelyk 
zomtyds  by  zeer  koud  weêr  gebeurt,  enigzins  traag  lopen,  zo  dat  zy  den 
Slinger  met  minder  geweld  voortdryven,  gaan  de  Fchommelingen  fcniely- 
kcr  als  zy  wel  moeftcn;  indien  de  raderen  al  te  glibberig  zyn,  en  den 
Slinger  groter  bogen  doen  befchryven ,  gaat  de  tyd  die  door  het  Uurwerk 
word  aangewezen  ,  langzamer  voort.  Ja  zelfs  blykt  uit  nieuwe  proeven , 
in  de  Wysgtrige  Londen/cbe  Handelingen  (/lfta  Pbilofopbica  Londinenjia)  be- 
fchreven  ,  dat  een  Slinger  die  in  het  ydel  zyne  fchommelingen  volbrengt, 
wanneer  dc  tegenftand  van  dc  Lugt  weggenomen  is,  groter  bogen  befchryft, 
en  ieder  fchommelingc  in  groter  tyd  volbrengt  (5). 


Nederlander  Cbrifliann  Huygens  deze  eere 
toekomt.  Wan»  bet  is  niet  wtarjcbynlyk  ( dit 
zyn  de  woerden  van  den  Heer  Huygins  zelfs , 
in  de  Voorrede  voor  de  Verhandelinge  over 
dc  Slinger -Uurwerken)  dat  zo  een  nuttige 
uitvindinge  gedurende  ngt  vaUe  jaren  zoude  on- 
bekent  gebleven  zyn ,  tot  dat  ik  dezelve  bet  eerfte 
aan  den  dag  bragt.  Zo  zy  zeggen ,  tfat  met  op- 
zet deze  uitwtïdinge  is  bedekt  gehouden,  zo 
zien  zy  tok  wel,  dat  dit  zei/de  tin  ieder  een 
kan  voorgegeven  worden,  die  zig  de  uitvin- 
dinge vaii  iets  zoekt  am  te  matigen ,  enz.  Zelfs 

.  is  het  nog  twyffelagtig ,  of,  Galileei  zig  het 
eerfte  van  Slingers  bediend  heeft  om  den 
tyd  te  meten;  want  zommige  zyn  van  ge- 
dagtcn ,  dat  de  bcrugte  Tycbo  Brabe  dezelve 

het  eerfte  in  het  gebruyk  gebngt  heeft.  Stitr- 
mus  fchryft  deze  eer  aan  Jiicciolus  toe.  Men 
kan  over  deze  uitvindinge  nazien  het  Engel - 
fche  Tra&aat  van  Derbam ,  getytelt  tbc  Arti- 


Om 

ficial  Ctckmaker,  in  het  Franfch  overgezet 
onder  den  tytcl  van  Traité  d'HorUgerie  Chap. 
9.  Muffcbenbroek  in  addit.  ad  Tentamina  Fio» 
rent.  part.  I.  pag.  21.  Jeqj. 

(4)  Namclyk  het  Uurwerk  komt  met  de 
Zon  overeen  omtrent  den  vierden  van  Gras* 
maand,  den  zesden  van  Wiedemaand,  den 
twintigilen  van  Oogftmaand ,  en  den  dertien- 
den van  Wintermaand.  Maar  omtrent  den 
drie  en  twintigilen  van  Wynmaand  is  hec 
verfchil  het  allergrootfte ,  zo  dat  het  Uur- 
werk 16  minuten  en  11  fecunden  agtcr  is. 
Dog  hier  over  zal  breder  gehandelt  worden 
in  de  vyf  en  twintigfte  Les  van  de  Sterre- 
kunde. 

( 5 )  Men  kan  in  het  algemeen  met  den 
Heer  Jan  Bernoulli  in  AS  Erud.  17 13  pag. 
84.  feqq.  omtrent  den  tegenftand  welke  een 
Slinger, in  verfchcidc  vogten  flingcrende  ont- 
moet, aanmerken,  dat,  wanneer  men  ftclt, 

Y  dat 
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Om  nu  de  fchommelingen  der  Slingers  tot  een  volkomene  gelykformigheid 
te  brengen,  cn  te  maken  dat  de  tyden,  waar  in  grote  cn  kleine  fchomme- 
lingen volbragt  worden ,  volkomen  evengelyk  zyn ;  heeft  ffuygens  een  han- 
dcUvyze  uitgedagt ,  waar  door  een  flingerend  Lighaam  zig  altyd  in  een 
boog  van  een  roltrek  of  cirkeltrek  (Cyr/«V)  beweegt.  Het  zal  na  in  het 
vervolg  aangetoont worden,  dat  de  tyden  der  nederdalingen  langs  allerley 
bogen  van  dezelfde  cirkeltrek  tot  aan  het  benedenfte  ftip ,  het  geen  men 
het  toppunt  van  de  cirkeltrek  onderdek  te  zyn,  aan  malkander  gelyk  zyn.; 
en  derhalven,  wanneer  een  flingerend  Lighaam  altyd  in  een  boog  van  een 

ör- 


dat  de  foort-onderfcheidende  Zwaartte  van 
het  flingerende  Lighaam  is=za  ta  de  foort- 
onderfebeidende  Zwaartte  van  het  vogt  is 
—  b,  dat ,  zegge  ik ,  de  getallen  der  Slingerin- 
gen bulten  en  binnen  dat  vogt,  in  een  en  dezelf- 


de tyd  gedaan ,  tot  malkander  zullen  zyn,  als 
/a.  tot  —  b.  Hy  heeft  door  deze  regel 
deze  volgende  Tafel  uitgerekent,  onderftelt 
zynde ,  dat  b  de  foort-onderfcheidende  Zwaan- 
te  van  het  Water  uitdrukt. 
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By  aldien  deze  zelfde  Lighamen  hunne 
fchommelingen  volbragten  in  een  vogt  dat 
IjRter  was  als  het  Water,  zal  het  verfchil 
der  Slingeringen  minder  zyn.  By  voorbeeld, 
de  foort-onderfebeidende  Zwaartte  van  de 
Lugt  is  tot  de  foort-onderfcheidende  Zwaart- 
te van  bet  Goud,  omtrent  als  1  tot  15238» 
derhalven  isbet  getal  der  fchommelingen  van 
het  Goud  in  een  volmaakt  ydel ,  tot  het  ge- 
tal der  fchommelingen  van  het  zelve  in  de 
Lugt,  (als  de  fchommelingen  van  evenge- 
lyke  Slingers  en  in  evengelyke  tyden  gefchie- 
drn)  gelyk  ^15238  tot  ✓'15237 ,  dat  is,  byna 
als  I0476  tot  30475  >  »o  dat  het  Goud  meer 


als  dertigduyzend  Slingeringen  moet  vol- 
brengen ,  eer  dat  men  uit  het  getal  der  Slin- 
geringen zoude  kunnen  weeten ,  of  dezelve 
in  de  Lugt  of  in  een  volmaakt  ydel  gefebie- 
den.  Men  moet  egter  bier  omtrent  wel  agt 
geven ,  dat  men  in  deze  regel ,  en  in  de  re- 
deneringe  Waar  door  dezelve  gevonden 
word ,  zyn  gedagten  aftrekt  van  die  tegen- 
ftand  die  de  Lugt  bied  wegens  deszclfs 
taayheida  of  de  aanccnklevinge  der  declen, 
die  onafhankclyk  is  van  de  Zwaartte ,  welke 
tegenftand  evenredig  is,  eensdeels  aan  de 
fneliieid  van  het  fchommelende  Lighaam, 
andersdcel*  aan  deszclfs  oppervlakte. 
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cirkeltrek  bewogen  word,  zyn  de  tyden  der  fchommelingen  altyd  ten 
Vollen  gdyk,  bec  zy  dan  dat  de  Slinger  groter,  of  dat  hy  kleinder  bogen 
befchryft. 

VI ER-EN- VEERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Wanneer  uit  bet  middelpunt  C,  in  den  af  ft  and  CA%  naar  goeddunken  genomen ,  bet 
vierdedeel  van  een  cirkel  A  UB  bejehreven  word,  en  een  Lighaam  langs  de  lyn  vHf- 
A  C  dusdanig  nederdaalt ,  dat  deszei fs  Jnelbeid  in  ieder  plaat  fe  als  P ,  altyd  is  FiS 
als  PL,  of  als  de  boektnaat  van  den  boog  AL',  is  de  tyd  waar  in  bet  Lig- 
baam  daalt  van  A  tot  C,  evengelyk  aan  de  tyd  maar  in  de  omtrek  AH  li  kan 
doorgelopen  worden  nut  een  gelykmatige  Jnelbeid  als  CB%  die  bet  laat  ft e  van 
bet  Ligbaam  door  bet  vallen  verkregen  word;  daarenboven  zal  de  tyd  van  den 
Val,  door  een  naar  goeddunken  genomen  ruymtte  als  AF ',  zyn  tot  den  tyd  van 
den  Val  door  de  ruymtte  Ap ,  als  dé  boog  AH  tot  den  boog  Al ;  en  de  kragt  waar 
door  bet  Ligbaam  y  in  een  willekeurige  plaat  fe  als  F,  verfnelt  word,  zal  even- 
redig zyn  aan  FC,  of  aan  den  qfftand  der  plaatje  van  bet  middelpunt. 

Men  verdeelc  den  omtrek  AB  in  ontelbare  oneindig  kleine  deelen  als 
LLLL,  en  trekke  de  loodlynen  FH,  PL,  p/op  AC,  en  verder  HC; 
en  HK  zy  loodregt  op  P  L.  Dewyl  de  driehoeken  FH C  en  K  H  L  ge- 
h/khoekige  zyn  ( want behalven  dat  F  en  K  regte  hoeken  zyn,  is  FHC  — 
KHL,  dewyl  KHC  het  aanvulzel  van  beyde  is  tot  een  regten  hoek)  zo 
is  FH  tot  HC,  als  KH  of  F P  tot  HL;  nu  is  (volgens  de  onderftel- 
linge)  FH,  als  de  fnelheid  van  het  Lighaam  in  het  (lip  F,  waar  mede 
namelyk  het  lyntje  FP  word  afgelopen ,  en  CH  of  CB  is  als  de  fnelheid 
die  het  laatfte  door  het  vallen  verkregen  word  wanneer  het  Lighaam  ge- 
komen is  tot  C,  en  derhalven  zal  dezelve  zyn  als  de  fnelheid  waar  mede 
dc  boog  H  L  befchreven  word.  Derhalven  is  de  fnelheid  van  het  Lighaam , 
neerdalende  langs  het  lyntje  F  P ,  tot  de  fnelheid  van  het  Lighaam  dat 
langs  den  boog  HL  bewogen  word ,  als  het  lyntje  FP  tot  den  boog  HL; 
Dewyl  nu  de  fnclhcden  evenredig  zyn  aan  dé  doorgelopene  rnymtten ,  zo 
zullen  de  tyden ,  in  dewelke  de  ruymtten  worden  doorgelopen ,  aan  mal- 
kander gelyk  zyn.  Op  dezelfde  wyze  kan  men  betogen ,  dat  een  ander 
deeltje  van  den  omtrek,  als  LL,  naar  goeddunken  genomen ,  met  de  fnel- 
heid C  B  word  afgelopen  in  dezelfde  tyd ,  waar  in  net  ovcreenftemmende 
lyntje  PP  in  de  loodlyn  word  afgelopen  met  de  overeenftemmende  fnel- 
heid PL:  En  by  gevolg  door  zamenftellinge  (componendo)  loopt  het  Lig- 
haam in  dezelfde  tyd  langs  alle  de  lyntjes  PP,  dat  is,  langs  de  geheele 
lyn  AC,  waarin  alle  de  bogen  LL,  01  de  gehecle  omtrek  AHB  word 
afgelopen  met  de  gelykformige  fnelheid  als  CB.   H.T.  B.  W. 

Daarenboven  is  de  tyd  waar  in  het  Lighaam  daalt  van  A  tot  F,  evengelyk 
aan  den  tyd  waarin  het  afloopt  langs  den  boog  AH;  en  de  tyd  waar  in  het 
Lighaam  daalt  van  A  tot  p ,  is  evengelyk  aan  den  tyd  waar  in  het  afloopt 
langs  den  boog  AI:  Nu  U  de  tyd  waar  in  de  boog  AH  word  afgelopen,  tot 
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den  tyd  waar  in  de  boog  Al  word  afgelopen ,  (  dewyl  dezelve  beyde  met  een 
evengelyke  fnelheid  befchrcvcn  worden  )  als  de  boog  A  H  10c  den  boog  Al: 
Derhalvcn  is  de  tyd  der  dalinge  van  A  tot  F ,  tot  den  tyd  der  dalingc  van  A 
totp,  als  dc  boog  AH  tot  den  boog  Al;  en  by  gevolg  door  declingc  (divi- 
dendo  )  zal  dc  tyd  der  dalinge  langs  Fp  zyn ,  als  dc  boog  Hb.  H.  T.  B.  W. 

Men  ilellc  dat  de  bogen  HL,  hl  aan  malkander  gelyk  zyn ,  derhalvcn  is  de 
tyd  der  dalinge  langs  F  P ,  gelyk  aan  den  tyd  der  dalingc  Imgs  fp ;  en  dewyl 
de  driehoeken  KHLenFHC,  gelyk  ook  kb  l  ,fb  C  gely  khockige  zyn ,  zo  is 
KL  tot  HL  of  */,  als  FC  tot  CH  of  Cé:  ook  is  bl  tot  Jt/,alsC6  totC/, 
en  by  gevolg,  door  gefchiktheid ,  is  K  L  tot  kl,  als  C F  tot  Cf;  nu  is  KL 
als  de  aanwas  der  fnelheid  die  verkregen  is  tcrvvyl  het  Lighaam  daalt 
langs  FP,  en  kl  is  als  de  aanwas  der  fnelheid  die  verkregen  word  ter- 
wyl  het  Lighaam  in  dezelfde ,  of  in  een  evengelyke  tyd ,  daalt  langs  fp  ;  de 
kragtcn  nu  waar  door  het  Lighaam  in  F  en/ verfnclt  word,  zyn  als  de 
aanwa/Een  der  fnelheid  in  evengelyke  tyden  voortgebragt ,  derhalven  zyn 
de  vcrfnellende  kragten  in  F  en  ƒ,  als  de  Iynen  KL  en  kl;  dat  is ,  de  kragt 
waar  door  het  Lighaam  gedrongen  word  in  F,  is  tot  dc  kragt  waar  door 
het  gedrongen  word  in  ƒ,  als  KL  tot  kl;  nu  is  reeds  aangetoont,  dat  KL 
is  tot  kl,  als  CF  tot  Cf,  derhalven  is  de  kragt  waar  door  het  Lighaam  in 
F  voortgedreven  word ,  tot  dc  kragt  waar  door  het  in  ƒ  voortgedreven 
word ,  als  de  afftand  C  F  tot  den  afftand  C ƒ.  Derhalven  zyn  de  verfncl- 
lende  kragten  in  ieder  plaatfe,  als  de  afftand  dier  plaatfen  van  het  middel- 
punt.  H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Derhalven  dit  omkerende,  wanneer  een  Lighaam  neerdalende 
van  A  tot  C ,  voortgedreven  word  met  zo  een  kragt,  die  evenredig |is  aan 
deszelfs  afftand  van  het  middelpunt ,  en  die  kragt  in  het  begin  vertoont 
word  door  DE,  geftclt  zyndc  dat  AE  een  oneindig  kleine  boog  is,  zo 
zullen  de  fhelheden  van  dat  zelfde  Lighaam  in  elke  piaatfe ,  als  in  F  en  ƒ, 
uitgedrukt  worden  door  de  hoekmattn  FH  en  fb,  en  de  tyden  door  de 
bogen  AH  en  AA,  endeaanwaflen  der  fnclhcden ,  of,  zo  de  bogen  op 
een  evengelyke  wyze  aanwaden,  de  verfnellqndc  kragten  zullen  door  dc 
aanwafien  der  hoekmaten  vertoont  worden. 

VYF-EN-VEERTIGSTE  BESCHOUW  IN  GE. 

Tab.  Wanneer  een  Lighaam  in  de  regte  lyn  AC  naar  C  gedreven  word,  wet  zodanige 
VIII.  kragten  die  aan  de  afjlanden  van  het  flip  C  evenredig  zyn,  zo  zal  bet  zelve, 
Fig-  5-  van  hoedanig  een  boogtte  bet  ook  mag  neergelaten  worden,  altyi  in  dezelfde  tyd 
komen  tot  C;  en  die  tyd  is  ,  tot  den  tyd  waar  in  het  Lighaam  die  zelfde  weg 
kan  aflopen ,  met  een  jnelbeid  die  gelykmatig  is ,  en  evengelyk  aan  die ,  die  in 
bet  laat jle  door  den  Val  verkregen  word,  als  de  halve  omtrek  van  een  kring 
tot  deszelfs  middellyn. 

Men  late  twee  Lighamen  te  gelyk  vallen  van  A  en  M ,  cn  ftellc  dat  bey- 
de de  Lighamen  voortgedreven  worden  met  zodanige  kragten,  die  even- 
redig 
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redig  zyn  aan  de  afftanden  van  het  flip  C ;  zo  zegge  ik ,  dat  beyde  Lig* 
hamen  in  een  cn  dezelfde  tyd  zullen  komen  tot  C.  Men  befchryve  uit  het 
middelpunt  C,  in  dc  afilandcn  C  A  en  CM,  de  quadranien  of  vierdedelen  van 
cirkels  A  B  en  MN;  de  kragt  waar  door  het  Lighaam  in  A  word  voort- 
gedreven ,  of,  het  gene  het  zelfde  is ,  de  fnelhcid  van  dat  Lichaam  in  het 
begin  van  den  val ,  worde  vertoont  door  D  E ,  zynde  de  hoekmaat  van  de 
oneindig  kleine  boog  AE;  het  blykt  nu  uit  het  Gevolg  van  de  voorgaande 
Bcfchouwinge,  datdeszclfs  fnelhcid  na  den  val  tot  aan  C,  vertoont  word 
door  de  Jyn  C  B.  Maar  volgens  dc  onderftellinge ,  is  de  kragt  waar  door 
bét  Lighaam  in  A  verfnelt  word ,  tot  dc  kragt ,  waar  door  het  Lighaam 
in  M  verfnelt  word  ,  als  C  A  tot  C  M ,  of  als  DE  tot  P  O ,  wegens  de  ge- 
lykformigc  bogen  AE,  MO;  dcrlulvcn,  indien  DE  dc  fnelhcid  van  het 
Lighaam  vertoont  in  het  begin  van  den  val  uit  A,  zo  zal  PO  vertonen  dc 
fnelhcid  in  het  begin  van  den  val  uit  M:  By  gevolg  zal  CN  (volgens 
het  zelfde  Gevolg)  de  fnclheid  van  het  Lighaam  vertonen  in  C,  na  den 
val  langs  MC.  Daarenboven  is  de  tyd  van  den  val  uit  A  tot  C,  evengelyk 
aan  den  tyd  waar  in  de  omtrek  A  B  kan  befchreven  worden  met  dc  ge- 
lyltformigc  fnclheid  als  CB,  en  de  ryd  van  den  val  uit  M  tot  C,  is  gclyk 
aan  den  ty  d  waar  in  de  omtrek  M  N  befchreven  word  met  de  gelykfor- 
migc  fnclheid  als  CN.  Nu  is  de  tyd  waar  in  de  omtrek  A  B  befchreven 
word  met  de  fnclheid  CB,  evengelyk  aan  de  tyd  waar  in  dc  omtrek 
MN  befchreven  word  met  de  fnelheid  CN,  (dewyl  AB:  MN  =  CB: 
CN,  zyn  dc  doorgelopene  ruymtten  evenredig  met  dc  fnelhedcn  ).  Dcrhal- 
vcn  is  dc  tyd  van  den  val  van  A  tot  C ,  evengelyk  aan  den  tyd  waar  in  het 
Lighaam  daalt  van  M  tot  C.    H.  T.  B.  W. 

De  tyd  waar  in  een  Lighaam  de  lyn  AC  doorloopt  met  de  fnclheid 
CB,  is  tot  den  tyd  waar  in  het  den  boog  AB  befchryft  met  dezelfde 
fnclheid,  gelyk  de  lyn  AC  tot  den  boog  AB,  of  gelyk  liet  dubbeld  van 
die  lyn  tot  het  dubbeld  van  dezen  boog,  dat  is  >  gclyk  de  middellyn  van 
den  cirkel  tot  deszcMs  halve  omtrek;  nu  is  dc  tyd  der  dalinge  langs  den 
boog  AB ,  evengelyk  aan  den  tyd  der  dalinge  tot  C;  dcrhalven  is  dc  tyd 
waar  in  het  Lighaam  dc  regtc  lyn  AC  atloopt  met  een  fnclheid  als  CB, 
tot  den  tyd  van-iJ^.yal  toi.aan  C  ,  gclyk  de  middellyn  van  den  cirkel  tot 
deszelfs  halvcn  oraffck.   H.  T.  B.W. 

.  Bepalinge.  Wanneer  op  de  regtc  lyn  Bè  een  cirkel  ftaat  (welken  men  Tj|B 
den  trekkenden  cirkel  (Circulus  generator)  noemt)  die  met  zyn  ftip  b  (dat  vin! 
vvy  het  trekkende  punt  (punftum  lineans)  zullen  noemen)  de  regte  lyn 3  b  Fig.  6. 
raakt,  cn  men  begrypc  dat  die  cirkel  langs  die  lyn  voortrolt,  door  onop- 
houdelyke  aanvocginge  van  zyn  omtrek  op  de  regte  lyn  een  evengelykc 
lyn  B Kb  afmetende,  tot  dat  het  tre-J-.cnde  punt  om  hoog  gaande  ,  cn  dus 
de  r.Tomme  lyn  BCb  met  zyne  beweginge  befchryvende ,  zyn  omloop 
volvoert  hebbende,  dezelfde  lyn  BAZ>  wederom  in  b  raakt;  word  de 
kromme  lyn ,  door  de  bevveginge  van  het  ftip  b  befchreven ,  een  Chkeltrck  of 
Roltrek  (  Cycloi: )  genoemt.  En  de  figuur  BGDAB,  de  figuur  van  de  Uol- 
xrek  genoemt;  en  dc  regte  lvn  GA,  die  den  grond  van  dc  kromme  lood- 

Y  3  rege 
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regt  in  twee  gclyke  deelen  fnyd,  de  As  van  den  cirkeltrek,  en  het  ftip 
G  het  Toppunt  van  den  cirkeltrek  genoemt. 

VOORBEWYS. 

Wanneer  de  trekkende  cirkel  op  den  as  van  den  cirkeltrek  geftelt  word, 
en  men  trekt  uit  een  willekeurig  ftip  van  den  cirkeltrek  C  de  lyn  C  E , 
die  loodregt  op  den  as  ftaat,  en  met  den  omtrek  van  den  Cirkel  zamenkomt 
in  D;  zal  de  regte  lyn  CD  gclyk  zyn  aan  den  cirkelboog  GD,  en  de 
boog  van  den  cirkeltrek  G  C ,  zal  gelyk  zyn  aan  het  dubbeld  van  de  koor- 
de GD;  en  de  halve  cirkeltrek  BCG  is  gelyk  aan  tweemaal  den  middel- 
lyn  AG;  en  de  regte  lyn  CF,  die  den  cirkeltrek  raakt  in  C,  is  evemvy- 
dig  aan  de  koorde  D  G.  Dit  alles  is  door  Wallis,  en  andere,  die  over  den 
cirkeltrek  gefchreven  hebben,  betoogt  (6). 

S ES-EN- VEERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

In  een  Cirkeltrek ,  mens  As  loodregt  is  opgerigt ,  terwyl  deszclfs  Toppunt  naar  be- 
neden gekeert  is,  zyn  de  tyden  der  Nederdalinge ,  in  welke  een  Ligbaam  door 
de  Kragt  der  Zwaartte ,  van  een  iegelyk  Jlip  van  den  Cirkeltrek  neergelaten  zynde , 
tot  bet  benedenjle  (lip  komt ,  aan  malkander  gelyk ;  èn  zyn  tot  den  tyd  waar 
in  een  Ligbaam  loodregt  neerdaalt  langs  den  As  van  den  Cirkeltrek ,  als  de 
bahe  omtrek  van  een  Cirkel  is  tot  deszelfs  middellyn. 

«I»AB.  A  C  D '  zy  een  cirkeltrek ,  welks  as  is  CE,  en  welks  trekkende  cirkel 
VIll!  is  ECG.  üewyl  de  lyn  die  de  cirkeltrek  in  een  ftip  als  H  raakt,  even- 
Jig.  7.  wydig  is  aan  de  koorde  CG,  in  den  trekkenden  cirkel  op  den  as  ftaande 
getrokken;  zo  blykt  dat  een  Lighaam ,  terwyl  het  nederdaalt,  met  de- 
zelfde kragt  verfnelt  word  in  het  ftip  H ,  als  of  het  in  de  regte  lyn  G  C 
nederdaalde;  na  is  de  kragt  waar  door  het  verfnelt  word  in  GC,  tot  de 
kragt  der  Zwaartte ,  als  M  C  tot  G  C;  maar  als  MC  is  tot  G  C ,  zo  is  GC 
tot  CE  (volgens  het  Gevolg  van  het  8fte  van  het  6de  B.)  Derhalven  is  de 
kragt  waar  door  het  Lighaam  verfnelt  word  in  het  ftip  H,  tot  de  kragt 
der  Zwaartte ,  als  G  C  tot  C  E.  Op  d'jelfde  wyze  i»de  kragt  der  Zwaart- 
te ,  tot  de'  kragt  waar  door  het  Lighaa.a  verfoeit  word  in  eenige  andere 
plaatfe  K,  als  CE  tot  CL;  en  derhalven, door  gefchiktheid,  is  de  verfnel- 
lende  kragt  in  H  tot  de  verfnellendc  kragt  in  K,  als  GC  tot  LC,  of  als 
net  dubbeld  van  GC  tot  het  dubbeld  van  LC,  dat  is,  als  de  kromtte 
van  den  cirkeltrek  HC  tot  d;  kromtte  van  den  cirkeltrek  KC.  Derhal- 
ven zyn  de  kragten  waar  door  een  Lighaam  langs  een  cirkeltrek  neder* 
dalende  verfnelt  word,  als  de  doorgelopcne  langttcn  van  die  kromme.  La- 

tenwe 

(6)  De  Nederlanders  kannen  deze  eygenfehappen  via  de  Roltrek  of  Cytleldt  betoogt 
«inden  op  een  korte,  dog  duydelyke  wy*e,  in  den  2<k»  Druk  van  Muficbtnbrttks  Natuur- 
kunde i  401—403. 
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tenwe  nu  eens  ftellen ,  dat  de  regte  lyn  ac  evengelyk  is  aan  de  langtte  van  de 
kromme  AC,  en  dat  een  Lighaam  met  dezelfde  kragten  voortgedreven 
word  in  de  regte  lyn  ac  naar  c,  als  waar  mede  het  Lighaam  voortgedre- 
ven word  wanneer  het  daald  langs  de  kromme  AC;  nn  zyn  de  kragten 
door  welke  een  Lighaam  voortgedreven  word  in  ieder  ftip  van  de  cir- 
keltrek  gelyk  in  II  en  K,  als  de  langcten  HC  en  KC,  of  Ac  en  kc,  dat 
is ,  de  kragten  zyn  in  ieder  ftip ,  als  de  afftand  die  ieder  ftip  heeft  van 
het  ftip  c;  en  derhalvcn  (volgens  de  voorgaande  Befchouwinge )  zyn  de 
tyden  der  Nederdalingen  van-allerley  hoogtten  aan  malkander  gelyk.  De- 
wyl  nu  in  de  zamenftemmende  ftippen  van  de  cirkeltrek  en  van  de  regte 
lyn  ac,  de  verfnellende  kragten  aan  malkander  gelyk  zyn,  zullen  de  aan- 
waden der  fnelheden  ook  aan  malkander  gelyk  zyn.  By  voorb:  wanneer 
men  ftelt  dat  AH=<i£  is,  zullen  dc  verfnellingen  (accelerationes)  jn  de 
ftippen  H  en  b  aan  malkander  gelyk  zyn ,  gelyk  ook  in  de  ftippen  K  en  * , 
wanneer  AK=fli;  En  op  dezelfde  wyze  zullen  in  alle  de  overige  ftippen 
in  beyde  de  lynen ,  die  met  malkander  overeenftemmen ,  de  aanwafl'en  der 
{helhcden  aan  malkander  gelyk  zyn:  Wanneer  dan  de  Lighamen  uit  over- 
eenftemmende  ftippen  beginnen  te  vallen,  zullen  de  fommen  der  aanwaf- 
fên,  of  de  fnelheden  die  in  evengelyke  ruymtten  door  te  lopen  verkregen 
worden,  aan  malkander  gelyk  zyn,  en  by  gevolg  zyn  de  tyden  waar  in 
deze  gelyke  ruymtten  met  gelyke  fnelheden  worden  doorgelopen ,  ook  aan 
malkander  gelyk.  Derhalven  is  de  tyd  der  dalinge  van  a  coc  c ,  in  de  regte 
lyn  ac,  evengelyk  aan  den  tyd  der  dalinge  van  A  tot  C  langs  den  cirkel- 
trek;  en  de  tyd  der  dalinge  van  b  tot  c,  in  de  regte  lyn  ie ,  is  evengelyk  aan 
den  tyd  der  dalinge  van  H  tot  C  langs  den  cirkeltrek,  en  de  tyd  der  da- 
linge langs  KC  is  gelyk  aan  den  tyd  der  dalinge  langs  kc,  wanneer  de 
val  begint  van  de  ftippen  K  en  k;  en  dus  in  de  overige.  Nu  is  de  tyd  der 
dalinge  van  a  tot  c ,  gelyk  aan  den  tyd  der  dalinge  van  b  tot  c  of  van  * 
tot  c ;  derhalven  is  de  tyd  der  Nederdalinge  langs  de  cirkeltrek  van  A  tot 
C ,  evengelyk  aan  den  tyd  der  Nederdalinge  van  H  tot  C  en  van  K  tot  C. 
By  gevolg  zyn  de  tyden  der  dalingen ,  in  welke  een  Lighaam  van  ieder  ftip 
van  een  cirkeltrek  neergelaten  zynde  tot  beneden  komt ,  aan  malkander 
evengelyk.    H.T.B.W  (7). 

Ver- 

(7)  Deze  eygenfehap  heeft  dc  cirkeltrek  die  uit  eene  neerdalinge  gn  eene  opklimmln- 
gemeen  met  die  kromme ,  dewelke  voort-  gevan  den  Slinger  beftaan ,  alle  fchommelin- 
komtoitdeontrollingevan  een  cirkel,  en  welks  gen  denzelfden  tyd  belleden.   Egtcr  bezit- 

aart  door  dere  vergclykinge  dxz=^/ZZ7i    "n  die  °?"lb"€  krornmc  lynen  de  betoog- 
uwu*  U«*c  vtigujrwtiiic  ^e  eygenfehap  van  dcii  arkeltrck  niet,  waar 

word  uitgedrukt.   Men  zie  de  Gedenkfcbrif-  doo5  ccn  ^  d«  cirkeltrek  neerdalend 

een  van  de  Keyzerlyke  Academie  te  Peters-  L'Shaam  in  evengelyke  tyden  komt  tot  het 

burg  van  het  jaar  1727.  pag.  126.  Jeti.  en  fnderfte  ftip  van  de  kromme,  waar  dac  ook 

van  het  jaar  1720.  ofhet  4^  Deel  pag.  40.  fecq.  1,ct  bc8m  der  Nec«W»riS«  mag  geftelt  wor- 

—  p.  89,  in  welke  laatfte  plaatfc  dc  beroem-  den'  want  ln  d,e  andcre  'ynen  7vn  de  vef* 

de  Euktus aantoont ,  dat  'er  ontelbare  kromme  f"Uin8™       evenredig  aan  de  wegen  die 

lynen  zyn,  over  welke,  zo  een  Lighaam  doorgelopen  moeten  worden. 
xyne  volledige  fchommelingèn  volbrengt, 
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Verder  is  de  tyd  der  dalingc  van  a  tot  c  ,  tot  den  tyd  waar  in  ac  of 
aEC  word  afgelopen  mee  de  fnelhcid  die  het  laatrte  vorkregen  is,  als  de 
halve  omtrek  van  een  kring  tot  deszelfs  middcHyn  :  Nu  is  dc  tyd  waar  in 
2  E  C  word  afgelopen  met  dezelfde  fnelheid ,  evcngelyk  aan  die  tyd  waar 
in  het  Lighaam  ,  door'  zyn  Zwaartte  neervallende ,  nederdaalt  langs  E  C 
of  den  as  van  den  cirkeltrek;  derhalven  is  de  tyd  der  dalinge  langs  ac  of 
AC,  tot  den  tyd  waar  in  een  Lighaam  daalt  langs  den  as  van  de  cirkel- 
trek  ,  als  de  halve  omtrek  van  een  cirkel  tot  dcszelfs  middellyn. 

Gevolg.  De  tyd  waar  in  een  Lighaam  neerdaalt  langs  een  cirkeltrek  in 
den  boog  A  C ,  en  ryfl  langs  CD,  dat  is ,  de  tyd  van  de  beweginge  in  den 
cirkeltrek  ACD,  is  tot  dc  tyd  van  den  loodrcgtcn  val  langs  de  as  van 
den  cirkeltrek,  als  de  gcheele  omtrek  van  een  Cirkel  tot  deszelfs  mid- 
dellyn. 

,  Wanneer  dan  een  flingerend  Lighaam  zyne  fchommelingen  in  een  cirkel-  » 
trek  volbrengt,  zal  elke  fchommclinge  in  een  en  dezelve  tyd  volbragt  wor- 
den, hetzy  dat  het  Lighaam  grote,  of  dat  het  zeer  kleine  bogen  befchryft. 
Nu  heeft  Huygens  in  zyn  Boek  over  de  met  Slingers  voorziene  Uurwerken 
(  Horolcgium  ojcillatorium  )  in  het  derde  Deel ,  een  weg  aangewezen ,  waar 
doormen  kan  maken,  dat  een  flingerend  Lighaam  zig  in  een  cirkeltrek, 
of  eenigc  andere  kromme  lyn  beweegt:  Men  moet  namelyk  een  kromme 
vinden,  door  welks  ontrollinge  of  ontwindinge  (cvoluiio)  de  vereyfehte 
kromme  befchreven  word ;  en  dan  twee  platen  in  zodanig  een  kromtte 
buygen,  tuffchen  welkt  een  Lighaam  aan  een  draad  van  een  bepaalde 
langtte  opgehangen  zyndt ,  niet  een  cirkel,  maar  een  andere  kromme  zal  bc- 
fchryven. 

Men  ftellc  dat  ACB  en  AED  twee  platen  zyn,  tot  gelykformige 
en  evengelyke  kromme  figuren  gebogen  ,  men  makc  den  draad  van  de  Slin- 
ger in  A  vaft,  welke,  terwyl  de  Slinger  fchommeit ,  zig  fluic  tegen  dc  pla- 
ten ACB  en  AED,  dezelve  alcyd  rakende.  Door  de  aanvoeginge  van 
den  draad  tegen  de  platen,  word  onoA3lioudclyk  belet  dat  de  Slinger  een 
cirkel  befchryft,  en  het  Lighaam  word  bewogen  in  de  kromme  BPFD. 
De  kromme  A  C  B  of  AED  word  dc  ontrolde  (evomta)  genoemt,  en  de 
kromme  BPFD  word  gezegt  door  de  ontrollinge  befchrevente zyn.  Wan- 
neer de  kromme  lyncn  ACB  en  AED  halve  cirkcltrekkcn  (femicycloi- 
des)  zyn,  wier  aflfen  of  mlddellyncn  van  de  trekkende  cirkels  ge- 
lyk  zyn  aan  FG  of  AG,  zyndc  de  halffchcid  van  de  langtte  van  denSün- 
,  ger,  is  dc  kromme  BPFD,  langs  welke  het  Lighaam  bewogen  word  , 
een  geheelc  cirkeltrek ,  welks  as  F  G  de  halffchcid  is  van  dc  langtte  van  den 
Slinger,  gelyk  van  Hu^ger.s  en  andere  betoogt  is  (  8). 

Dc- 

(8)  Het  is  niet  alleen  de  rolt  rek  ,  die  trek  deze  zelfde  eygenfehap  .  het  gene  de  be- 
ontrolt  zynde  zig  zeil*  hervoortbrengt,  maar  rugte  Jacob  Bernoulli  het  cerltc  beeft  uitge- 
dczelve  heeft  dit  gemeen  met  die  kromme  vo-  den.  Men  zie  de  GeJenkfchriften  van  de 
lynen ,  die  men  in  de  Mceikunft  Epicyloidei  Keyzcrlykc  Petersburgfclie  Academie  Tbm;  2. 
■cemt ,  ook  beeft  de  Logaritbmi/cbe  flang-  p.  Zi6,/eqf.  en  Atk.  Erud.  Lipf.  1692.  pag.  202. 
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Dewyl  het  gedeelte  van  de  cirkeltrek  naby  het  toppunt  F  befchreven 
Word  door  debeweginge  van  een  draad,  wiens  Jangtte  is  AF,  en  door  de- 
zelfde beweginge  van  den  draad, uit  het  Middelpunt  A,in  den  aflland  AF 
een  cirkel  befchreven  word;  zal  die  cirkel,  doorgaande  door  F,  byna val- 
len op  het  gedeelte  van  den  cirkeltrek  dat  naby  het  toppunt  F  is  ,*  en  by- 
na dezelfde  kromtte  hebben  met  dat  gedeelte ;  derhalvcn  word  een  Lighaam 
langs  een  kleine  cirkelboog  in  dezelfde  tyd  bewogen  tot  aan  F,  als  langs 
het  gedeelte  van  de  roltrek  dat  dezelfde  kromtte  heeft  met  den  cirkel. 

Hier  uit  blykt  nu  wederom  de  reden  ,  waarom  de  tyden  der  fchomme-  Ta». 
liegen  aan  malkander  gelyk  zyn,  wanneer  een  Slinger  zyne  kleine  fchom-  Vin- 
mclingen  ineen  cirkel  volbrengt;  want  zo  de  bogen  CAD,  GAF  klein  FiS-  9- 
zyn ,  vallen  zy  byna  op  het  gedeelte  van  den  cirkeltrek  dat  nabv  des- 
zélfs  toppunt  F  is,  zynde  de  cirkeltrek  befchreven  om  den  as  Alv,  de 
halve  langtte  van  den  Slinger ,  en  derhalven  daalt  het  Lighaam  in  dezelfde 
tyd  langs  den  cirkelboog  C  A  of  G  A ,  waar  in  het  zoude  dalen  langs  de 
bcog  van  den  cirkeltrek  die  met  de  cirkelbogen  byna  dezelfde  kromtte 
heelt :  Nu  daal»  een  Lighaam  in  evengelykc  tyden  langs  allerley  bogen  van 
den  cirkeltrek,  weshalven  ook  in  evengelyke  tyden  een  Lighaam  zal  val- 
len langs  kleine  cirkelbogen  CA  en  GA;  en  by  gevolg  worden  de  ge- 
hecle  fchommelingen  in  de  bogen  CAD  en  GA*  in  evengelyke  tyden 
volbragt. 

Derhalven  is'  de  tyd  waar  in  een  Slinger  een  zeer  kleine  fchomraclinge 
in  een  cirkel  volbrengt,  evengelyk  aan  de  tyd  waar  in  een  fchommelinge 
volbragt  word  langs  den  boog  van  een  cirkeltrek ,  welks  as  dc  halffcheid 
is  van  dc  langtte  van  den  Slinger.  Nu  is  de  tyd  waar  in  de  fchommelinge 
in  een  cirkeltrek  volbragt  word ,  tot  de  tyd  van  de  loodregtc  val  lang9  de 
as  van  de  cirkeltrek,  dat  is,  langs  de  halve  langtte  van  den  Slinger,  als 
de  omtrek  van  een  cirkel  tot  deszelfs  middellyn.  En  hier  uit  volgt  dan, 
dat  de  tyd  van  een  kleine  fchommelinge  is ,  tot  den  tyd  waar  ia  een  Lig- 
haam valt  langs  de  langtte  van  den  Slinger,  in  een  beftendige  rede ,  namelyk 
als  de  omtrek  van  een  cirkel  tot  deszelfs  middellyn  vermenigvuldigt  door 
de  vierkante  wortel  van  het  twee- tal. 

Indien  in  verfchillende  Landen  van  den  Aardbodem ,  een  en  dezelfde  Slin- 
ger in  ongelvke  tyden  zyne  fchommelingen  volbrengt ,  zullen  de  tyden 
waar  in  een  Lighaam  in  die  verfchillende  Landen  zoude  nederdalen  langs  de 
langtte  van  den  Slinger ,  ook  aan  malkander  ongclyk  zyn ;  en  alwaar  de 
fchommelingen  langzamer  voortgaan ,  zal  ook  het  Lighaam  langzamer  da- 
len in  de  loodlyn ,  en  het  zal ,  in  een  gegeven  tyd ,  een  kleinder  ruymtte  ge- 
durende zyn  val  doorlopen.   Het  blykt  nu  met  zekerheid  uit  genomene 

proe- 

* 

feqqi  In  de  aangehaalde  plaatfe  uit  de  Peters-  vonden  worden  die  deze  eygenfehap  bezie- 
burgfche  Gedenkfchrften  betoogt  de  brave  ten.  Dat  nu  de  ontrolde  cirkeltrek  weder- 
MeerkundigcG.  IV  Krafft,  dat  'er  ,bebalven  om  een  cirkeltrek  is,  kan  men  betoogt  vin- 
alle  de  cirkelt  rekken,  alle  dc  F.picy:loU<nit  den  by  den  Heer  Mvjjcbenbreek  in  zyae  Nê- 
cn  alle  Logarithmiiche  flangtrekken ,  gene  ge*  tuurk-  $  410.  van  den  2*™  Druk. 
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proeven,  dat  in  de  Landen  die  naby  de  Even-nagtlyn  liggen,  de  flingerin- 
gen  van  een  en  dezelfde  Slinger  van  langer  duur  zyn ,  als  in  andere  plaat- 
Ten  die  een  groter  brectte  hebben ;  en  derhalven  leggen  dc  vallende  Lig- 
hamen  in  die  Landen  minder  weg  af  in  een  gegeven  tyd ;  en  worden  met 
minder  kragt  in  hun  beweginge  vcrfnelt  als  in  onze  Landen ,  die  verder  van 
de  Even-nagtlyn  zyn  afgelegen ;  en  derhalven  blykt  het  door  de  proeven , 
dat  de  werkinge  der  Zwaartte  minder  is  in  die  Landen  die  minder  breette 
hebben,  als  in  die  die  nader  aan  het  Aspunt  (Polus)  leggen. 

Dit  afnemen  van  de  Zwaartte  heeft  zyn  oorfprong  uit  de  Middelpunt- 
vliedende kragt :  Want  dewyl  wegens  de  omwcntelinge  van  den  Aardkloot 
om  zyn  as,  ieder  Lighaam  van  het  Middelpunt  van  dien  cirkel  welken 
het  befchryft  zoekt  af  te  wyken ,  zo  zal  de  Middelpunt-vliedende  kragt 
groter  zyn ,  wanneer  dc  cirkels  die  de  Lighamcn  befchryven  groter  zyn , 
welke  kragt  derhalven  altyd  is  als  de  hockmaat  van  den  afftand  van  de 
plaatfe  van  het  Aspunt ,  en  dezelve  zal  onder  de  Even-nagtlyn  de  grootfte 
zyn,  en  onder  het  Aspunt  niets;  en  by  gevolg  zal  de  kragt  der  Zwaart- 
te onder  de  Even-nagtlyn  de  kleinfte,  en  onder  het  Aspunt  dc  grootfte 
zyn  (9). 

Eer  wy  van  deze  ftoffe  afleheiden,  luft  het  ons  de  oploflinge  te  geven 
van  het  vermaarde  Vraagftuk ,  eerft  van  GaHleus  onderzogt ,  en  daar  na  van 
Johan  Bernoulli  aan  de  Meetkundige  voorgeftclt  met  het  begin  van  het  jaar 
1696,  en  door  de  zeer  berugte  Meetkundige  Newton,  Leibnits ,  Jacob  Ber~ 
veullt,  de  Markgraaf  deTHopitalsn  andere  opgeloft  (10).  Het  Vraagftuk 
was  op  deze  wyze  voorgeftek. 

Gege- 


(p)  Men  moet  hier  by  voegen,  dat  de 
draad ,  of  de  roede  van  den  Slinger  onder  de 
Even-nagtlyn  door  de  grotere  warmte  word 
uitgezet,  of  langer  gemaakt,  waardoor  de- 
zelve langer  tyd  nodig  heeft  om  xyne  flin- 
geringen  te  volbrengen.  Ook  is  de  Lngt  on- 
der de  Even-nagtlyn  om  verfcheide  redenen 
dunder,  en  derhalven  flingert  de  Slinger  ver- 
der uit,  en  by  gevolg  langzamer»  men  zie 
de  Beginzelen  der  Natuurkunde  van  den  Heer 
Muffcbtnbroek  %  182.  van  den  eerften  druk. 
Dog  deze  verlanginge  der  Slingers  onder  de 
verzengde  Lugtflreek  kan  geenzins  de  voor- 
naamfte  oorzaak  zyn  van  dat  onderfcheid  in 
de  flingeringen  ,  dewyl  in  een  Slinger  van 
ruym  drie  voet,  de  hitte  van  de  verzengde 
Lugtflreek  nauwlyks  een  veranderinge  van 
een  vierde  van  een  lyn  in  de  langtte  kan  ver- 
oorzaken. Ook  kan  de  Middelpunt-vliedende 
kragt  ,  die  groter  is  onder  de  verzengde 
Lugtftreek  als  in  groter  breettens ,  zo  groot 
een  verfchil  in  de  langtte  der  Slingers ,  het 
geen  men  veilig  op  twee  lynen  kan  Hellen , 
niet  veroorzaken  :  zo  dat  wy  mee  Nevxon 


moeten  vail  (lellen,  dat  de  middellyn  vaa 
onzen  Aardkloot  die  door  de  Polen  gaat* 
klelnder  is  als  die ,  die  door  de  Even-nagt- 
lyn gaat,  waar  door  de  Lighamen  die  onder 
de  Even-nagtlyn  geftelt  zyn ,  minder  Zwaart- 
te hebben ,  als  die  die  op  groter  breettens 
gcplaatft  zyn.  Zie  Ntwtom Wiskundige  Grond- 
beginzels  der  Natuurkunde ,  pag.  384.  yïff. 
Horrebovo  in  Clavi  Ajlron.  pag.  40.  —  49. 
IVolfii  Mecban.  $  389  —  422.  en*  Jtb.  Ber- 
noulli in  Aü.  Erud.  1713.  pag.  So.Jeqq.  en  de 
nieuwe  Waarnemingen  van  Maupertuis  niby 
het  Noorder  Aspunt. 

( 10 )  Golilai  heeft  in  de  derde  Zamenfpraak 
van  zyne  Werktuygkunde  ( MttbanUa )  Prop. 
36.  pag.  m.  207.  Jfyj.  zo  als  hy  meende, 
aangetoont,  dat  de  lyn  der  fhelfle  Nederda- 
linge  niet  een  regte  lyn ,  maar  een  (luk  van 
een  cirkel  is.  Dog  dewyl  ten  tyde  van  de- 
zen berugten  Meeckundigen  de  verhevenfte 
deelen  der  ftelkundige  Meetkunft  weinig  be- 
kent waren ,  was  'er  niet  veel  hope  om  dcfl 
regten  aart  van  de  lyn  der  fnelfte  Nederda- 
linge  te  ontdekken.  Zcdert  de  tyden  vaa 
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Gegeven  zynde  in  een  looêlymg  Vlak  (planum  verticale)  de  flippen  A  en  B,  Tab.  IX. 
dtnwtg  van  een  Ligbaam  aan  te  nopen ,  dm  welke  bet  door  zyn  Zwaarttt  nt-  Fig.  i. 
derdalende ,  en  zyne  bewegmge  beginnende  van  A,  in  de  allerkortjlc  tyd  komt  tot 
bet  andere  flip  B. 

Dac  deze  lyn  een  cirkeltrek  is ,  die  door  de  (tippen  A  en  B  doorgaat , 
welks  grond  is  op  de  gezigteinderlyke  lyn  door  A  getrokken ,  hebben  de 
voorgenoemde  Meetkundige  uitgevonden»  om  het  welke  te  betogen,  wy 
voor  af  laten  gaan  dir  volgende 

VOORBEWYS. 

Indien  AógB  de  lyn  der  fnelfle  Nederdatinge  (linta  celerrimi  defcenfus)  is,  zal  Tab.  IX 
ten  Ligbaam  fcbielyker  ntderdalen  van  een  willekeurig  flip  d  in  dezelve,  tot  een  Fig.  *• 
ander  willekeurig  jtip  g,  na  den  Val  uit  A,  langs  de  kromtnt  deg  zelfs,  als 
door  ttnigt  andere  weg. 

Want  zo  men  fielt  dat  het  Lichaam  fchielyker  nederdaalt  langs  zal 
de  weg  AdfgB  in  korter  tyd  afgelegt  worden  als  AdegB,  en  derhalven 
zal  de  kromme  AdegB  niet  zyn  de  lyn  der  inelfte  Nedcrdalinge,  het  geen 
tegen  de  onderftellinge  is. 

Na  zy  AdegB  een  kromme,  welks  as  is  AC,  welks  ordentelyk  toege-  Tab.  IX- 
paftc  is  dh,  de  vloejingc  (jluxio)  of  de  ogenblikkelyke  aanwas  van  den  Fig.  2- 
as  zy  LO—db,  de  vloejinge  van  de  kromme  zy  de',  men  fteüe  dat  de 
regthoek  op  een  gegeven  regte  lyn,  die  wy  a  noemen ,  en  opd.6  of  LO, 
gedeelt  door  de ,  evenredig  is  aan  de  fnelheid  waar  mede  d  e  word  afgelo- 
pen, dat  is,  die  verkregen  word  door  het  vallen  van  A  tot  d,  zo  zal  deze 
kromme  de  lyn  der  Inelfte  Nederdalingc  zyn.   Men  neme  de,  eg,  twee 

naart- 

GaliUei  is ,  zo  veel  my  bekent  is ,  dit  nattige  heeft  de  oploflSnge  van  dit  Vraagftuk  over- 
Vraagftuk  nooyt  het  voorwerp  van  de  aan-  gezonden  aan  den  Heer  K.rtl  Mowaague, 
dagtige  befpiegelinge  eenos  Meetkundlgcn  toen  ter  tyd  Voorfitter  van  het  KoninglykcGe- 
geweeft,  totdat  de  berugte  Jan  Bernoulli,  noodfehap  te  Londen.  De  Heeren  Leibnits, 
toen  ter  tyd  Hoogleeraar  te  Groningen,  in  l'Htpital,  en  de  ongenoemde,  hebben  alleen 
de  Leipzi/fcbe  Handelingen  van  het  jaar  1696.  maar  gezegt,  dat  de  roltrek  de  lyn  der  fnelfle 
pag.  269.  dit  Vraagftuk  met  dezelfde  woor-  Nederdalinge  ii,  zonder  den  weg  aan  te  wy- 
den  die  deSchryver  hier  opgeeft,  heeft  ter  zen  waar  door  zy  dit  gevonden  hebben, 
oploffingevoorgeflelt.  De  oplolfingevan  het  dog  de  Heer  Jac eb  Bernoulli  en  deszelfs  Broe- 
selvc  is  aanftonds  gevonden  door  den  berttg-  der  hebben  openhartiger  te  werk  geg.un.  Men 
ten  Leibnits.  Daar  na  is  den  Broeder  van  zie  alle  deze  oplolfingen  in  de  Lcipzigfche 
denVoor(lcller,denHeerjfaco&Z;fr7wri//i,dit  Handelingen  (  jiSa  Eruditorum  Lipfunfium) 
«elfde  geluk  ten  deel  gcvailen  ,  hebbende  van  het  jaar  1(597.  Pa8-  201  —  224.  Men  zie 
reeds  den  6^*»  van  Wynmaand  1696.  de  op-  ook  H^lfius  in  EUm.  Mtcban.  $  355.  Jeiq. 
loffinge  aan  zyne  Vrienden  getoont.  Nahem  en  NicoUU  h'atii  l  uülitrii  Lint»  brevijfimi 
heeft  de  Markgraaf  de  l'Hoftital  de  oploilinge  Defcenfus  invejligatio  Geometrica,  en  ce  Aan- 
aan  den  Heer  Leibnits  overgezonden  j  het  merkingen  van  den  Heer  Joban  Rerneulli  op 
zelfde  is  gefchied,  dog  veel  vroeger,  door  dit  kleine  Werkjen,  inAÜ.  Erud.  1699.  pag. 
den  Voorfteller  een  Heer  Jan  Fcrnoulli  zelfs.  513.  feqj. 
Een  vyfdc ,  wiens  naam  niet  gemeld  word , 
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naaft  aan  malkander  liggende  cn  oneindig  kleine  dcelcn  van  de  kromme  die 
derhalvenvan  regee  lynen  geenzins  zullen  verfchillen:  zo  zegge  ik  'dar 
een  Lighaam  in  minder  tyd  daalt  langs  de  kromme  deg,  na  deszelfs  Val 
uit  A,  als  langs  eenige  andere  weg  </ƒ<.  Men  trekke  door  ƒ  de  hm  fm 
evenwydig  aan  eg ;  err  men  onderfteüc  dat  fq  met  dezelfde  (helheid  word 
afgelopen  als  eg;  verder  zy  fn  loodregt  de,  tn  em  en  eq  l0od- 
regt  op  fq.  Wegens  de  gelykhoekige  driehoeken  fne  en  del,  ec- 
Jyk  ook  fine  en  gei;  is  de  tot  db,  als  ƒ  e  tot  ne;  en  derhalven  is  nè  — 

en  dewyl  ge  is  tot  ei,  als  fe  tot  fm,  is  ƒ«=— ^/f  Nu  is 
dbxfe  .  eixfe__db  .  ei  _db  x  a  .  eixa    .  .  *'  „ 

de  fnelheid  waar  roede  ne  word  afgelopen,  tot  de  fnclheid  waar  mede  fm 
word  afgelopen :  Derhalven  worden  n  e  cn  ƒ  w  in  evengelyke  tyden  afgelopen  • 
en  dewyl  mq  gelyk  is  aan  eg,  is  de  tyd  der  Dalinge  langs  mq,  gelyk  aan 
den  tyd  der  Dalinge  langs  eg;  en  derhalven  is  de  tyd  der' Dalinge  langs  fa 
gelyk  aan  den  tyd  der  Dalinge  langs  neg.  Nu  is,  wegens  den  regten  hoek 
by  q ,  de  lyn  fg  groter  als  fq ,  en  derhalven  is  de  tyd  der  Dalinge  langs  fg, 
groter  als  de  tyd  der  Dalinge  langs  fq,  of  langs  neg;  en  dewvl  <*ƒ  groter  is 
als  dn,  is  de  tyd  der  Dalinge  langs df  groter  als  de  tyd  der  Dalinge  langs 
dn;  derhalven  is  de  tyd  der  Dalinge  langs  df  en  fg,  groter  als  de  tyd  dei 
Dalinge  langs  dn  en  ng.  Derhalven  daalt  een  Lighaam  in  een  korter  tyd 
van  d  totg,  na  den  val  uitA,  langs  de  kromme  deg,  als  langs  eenige 
andere  weg;  en  by  gevolg  is  de  kromme  Ad  eg  B  dc  lyn  der  fnclfte  Neder- 
dalinge. 

T»b.  IX.  Men  flelle  dat  A  B M  een  cirkeltrek  is ,  die  door  B  doorgaat ,  welks  grond 
F'g-3.  valt  op  dc  gezigteinderlyke  lyn  door  A  getrokken,  zo  zal  deze  kromme 
de  lyn  zyn,  langs  welke,  zo  een  Lighaam  nederdaalt,  het  in  de  aller- 
kortfte  tyd  zal  komen  van  A  tot  B.  GNM  zy  de  halffcheid  van  den  trek- 
kenden  cirkel,  welks  middellyn  GM  men  a  zul  noemen;  en  de  zy  een 
oneindig  klein  gedeelte  van  de  cirkeltrek,  dat  van  deszelfs  raaklyn  in  d 
geenzins  verfchilt ;  en  derhalven  zal  het  zelve  evenwydig  zyn  aan  dc  regie 
lyn  MN;  weshalven  de  driehoeken  dbe,  NQ.M,  GMN  gelykhoekige 
zullen  zyn  j  by  gevolg  is  de  tot  db ,  als  G  M  of  a  tot  G  N ;  en  by  gevolg 

is  db  X  a=de  x  GN,  en  GN=^  Nu  is  (volgens  het  i»«  Gevolg 

van  de  43fte  Bcfch.)  GN  als  de  fnelheid  die  verkregen  word  door  een 
Lighaam  wanneer  het  valt  langs  GQ  of  Ld,  dat  is,  als  de  fnelheid 

met  welke  het  hyntje  de  word  afgelopen.   Derhalven  is  -  *  a  evenredig 

aan  de  fnelheid  met  welke  het  lyntje  d e  word  afgelopen.    By  gevolg  is 
de  cirkeltrek  AdeB  dc  lyn  der  fnelftc  Nederdalinge.  H.T.  B.VV? 
Wanncer  men  ftclt  dat  &  felheid  is  als  de  boogtte  van  welke  het 
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Lighaam  neervale,  zal  de  lyn  der  fnelfte  Nederdalinge  een  ftuk  van. den 
omtrek  van  een  cirkel  zyn,  welks  Middelpont  is  in  de  gezigteinderlyke  lyn 
door  A  getrokken;  want  wegens  de  gelykhoekige  driehoeken  dbe,  dLC 
is  db  tox.de,  als dL  totdCjen  by  gevolg  is  db  x  dC=de  x  JL.en  <iLz 

.  Nu  is,  volgens  de onderftellinge ,  d L  evenredig  aan  de  fnelheid; 
de  db  x  a 

derhalven,  als  men  dC  noemt  a,  zal  -  ,    •  evenredig  zyn  aan  de  fnelheid. 

Derhalven  is,  in  deze  onderftellinge,  het  gedeelte  van  den  omtrek  ArfcB  de 
lyn  der  fnelfte  Nederdalinge. 

Indien  de  (helheid,  in  ieder  flip,  evenredig  is  aan  de  waardigheid  of 
vermogen  (dignitas)  m  van  de  afgelopene  hoogttc,  en  men  ftelt  dat  AL= 

aten  JL=yis,  zoïsdb=xt  be=y,en  de  =  Sx*  +y Derhalven  is,  vol- 

0*  x  o1"  as* 

gens  den  aart  van  de  kromme  ^r^-— » =y* '»  cn      S^y0^S  ^,"^,=yt* 

en  •,"i»=y,,■i, en  y«i»  =  y»-y*  en  *'=a,,_y^ 

en  j=  y  ''    >   •    Welke  vergclykinge  in  het  algemeen  den  aart  der 

kromme  uitdrukt,  in  welke  een  Lighaam  in  de  allerkortfte  tyd  neerdaalt, 
wanneer  deszelf»  fnelheid  is  als  hec  vermogen  m  van  de  afgelopene 
hoogte  (11). 

SESTIENDE  LES. 

V^T  hebben  de  bewegingen  der  zware  Liqhamen  langs  hellende  vlak- 
VV  ken ,  of  langs  kromme  oppervlakten ,  en  derzelver  voornaamfte  eigen- 
fchappen ,  zo  veel  de  kortheid  van  ons  bellek  toeliet ,  in  de  voorgaande 
Les  verklaart.  Nu  is  'er  nog  overig,  dat  wy  de  verfchynzelen  der  voort- 
geworpene  Lighamen  voordellen:  En  wel  in  de  eerfte  plaatfe  moetenwe 
den  aart  van  die  lyn  zoeken  te  vinden ,  welke  een  zwaar  Lighaam  door 
den  aandrang  der  Zwaartte  befchryft,  wanneer  het  in  vrye  ruyratten,  die 
geen  tegenftand  bieden ,  word  voortgeworpen.  Wanneer  nu  een  Lighaam 
regtop  naar  boven,  of  regtoit  naar  beneden  geworpen  word,  word  het 
in  een  rcete  lyn  bewogen ,  en  dcszclfs  bcweginge  is  gdykraatiglyfc  ver- 
traagt ,  or  vermeit ,  naar  dat  het  naar  boven  of  naar  beneden  geworpen 

word  9 

(it)  Wil  iemand,  die  de  Latynfche  taal  II.  in  Mechanica  %  355.  ftqe.  Job.  BertuulH 
magtig  ia,  over  dit  Vraagftuk  algeweene  op-  in  A&ü  Erud.  A°.  1718.  pag.  74  —  83,  eu 
loffingen,  en  hyzondere  redeneringen  heb-  Jaetbus  Berntulli  in  AU.  Etui.  lópfl.  pag.  22J. 
ben,  hy  zie  fTelfii  KUm.  Maibef.  Univ.  Tm.  Jeqq. 
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word,  gelyk  uit  het  gene  in  de  voorgaande  Leffen  gezegt  i»,  brykf.  Maar 
wanneer  het  in  een  gezigteinderlykc  rigtinge,  of  in  eenige  andere  die 
op  den  Gezigteinder  helt,  word  voortgeworpen ,  beweegt  het  zig  in 
een  zekere  kromme  lyn. 
Tab.  IX.  Want  men  ftelle  dat  een  Lighaam  uit  A  word  voortgeworpen  in  de 
rigtinge  AV.  Volgens  de  eerfte  Wet  zoude  dit  Lighaam,  wanneer 'er 
geen  andere  kragt  by  kwam,  in  dezelfde  regte  lyn,  met  dezelfde  fnelhei<j 
altoos  voortvaren ,  en  zoude  in  evengelyke  tyden  de  evengelyke  ruymtten 
AB,  B  C  doorlopen.  Latenwe  nu  den  tyd  verdeden  in  evengelyke  deelt- 
jes, en  ondcrftellen,  dat,  wanneer  het  Lighaam,  na  het  verloop  van  het 
eerfte  deeltje  van  den  tyd,  tot  B gekomen  is,  een  kragt  met  een  eenige  bot- 
Cnge  op  het  zelve  werkt ,  en  aan  het  zelve  een  beweginge  mededeelt,  waar 
door  het  (  de  eerfte  beweginge  vernietigt  zynde)  in  de  regte  lyn  B  E.lood- 
regt  op  den  Gezigteinder  zoude  bewogen  worden,  in  die  tyd  waar  in  het 
de  lyn  BC  zoude  befchryven ;  men  vuile  den  raam  CB  DE  aan:  Het  blykt 
uit  het  2d'  Gevolg  van  de  30ftc  Befch. ,  dat  een  Lighaam ,  door  een  bewe- 
ginge die  uit  die  beyde  zamengeftelt  is ,  de  middellyn  B  D  befchryft ,  en 
in  deze  lyn  zoude  het  Lighaam  fteeds  voortvaren  zig  te  bewegen ,  indien 
'er  geen  andere  kragt  by  kwam ,  die  het  zelve  uit  zyn  voorgaande  weg 
doet  wyken.    En  het  zoude  in  een  evengelyke  tyd  de  ruymtte  DF,  die 

felyk  is  aan  BD,  doorlopen.  Maar  wanneer  in  het  ftip  D,  dezelfde 
ragt  voor  de  twede  maal  op  dezelfde  wyze  een  floot  geeft ,  waar  door 
het  Tbighaam  een  evengelyke  weg  F  G  in  dezelfde  tyd  naar  beneden  aflegt ; 
zo  zal  de  beweginge  van  het  Lighaam ,  die  uit  beyde  die  bewegingen  is 
zamengeftelt ,  gefchieden  langs  Ü  G ,  welke  het  Lighaam  in  dezelfde  tyd 
zal  befchryven ,  waar  in  het ,  zonder  een  nieuwe  ftoot ,  zoude  bewogen  gc- 
weeft  zyn  langs  D  F.  Wanneer  dan ,  na  Verloop  van  het  derde  deeltje  van 
/  de  tyd ,  dezelfde  kragt  wederom  werkt ,  en  het  Lighaam  in  G  naar  bene- 

den dfryft ,  langs  een  weg  die  gelyk  is  aan  Hl:  is  de  beweginge ,  uit  de  voor- 
gaande en  deze  nieuwe  zamengeftelt ,  langs  de  lyn  G  l ,  welke  het  Lighaam 
in  het  vierde  deeltje  van  den  tyd  zal  befchryven :  I  n  I  zal  het  Lighaam , 
door  den  aandrang  van  die  zelfde  kragt,  van  zyn  weg  GL  afgevoert  wor- 
den ,  engebragt  in  de  rigtinge  IK,  en  het  Lighaam ,  op  deze  wyze  voortge- 
worpen, zal  door  zync  bevvegiuge  den  veelhoek  (polygonum)  ABDGIK 
befchryven.  Wanneer  nu  ieder  deeltje  van  den  tyd  tot  in  het  oneindige 
verkleint  word,  in  welke  deeltjes  der  tyd  wy  ondcrftelt  hebben  dat  die 
kragt  werkt,  en  derzelver  getal  op  dezelfde  wyze  vermeerdert  word, 
zullen  de  zyden  van  dezen  veelhoek  tot  in  hzt  oneindige  verkleint,  en 
derzelver  getal  tot  in  het  oneindige  vergroot  worden.  En  by  gevolg  word 
deze  veelhoek  in  een  kromme  verandert,  dat  is,  wanneer  de  nederwaarts 
werkende  kragt  zodanig  is,  dat  dezelve  beftendigen  onophoudelyk  werkt , 
lioedanige  de  Zwaartte-kragt  is,  zal  het  Lighaam,  door  den  aandrang  van 
deze  kragt ,  in  een  kromme  lyn  bewogen  worden. 


ZEVEN- 
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ZE  VEN-EN-  VEERTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Een  voortgeworpen  Ligbaam ,  welks  rigtinge  of  Jtreeklyn  evenvaydig  is  met  den 
Gtzigttinder ,  befcbryft  door  zync  beweginge  een  Brandfnede. 

Men  ftelle  dat  een  Lighaam,  door  cenige  uitwendige  kragt,  dooreen  Tab.TX. 
Steenfchieter  ( Balifta)  of  Buskruit  by  voorbeeld ,  of  ecnige  andere  dierge-  F* 
lyke  kragt ,  word  voortgeworpen  uit  A ,  welks  ifrecklyn  zy  de  gezigtein- 
derlyke AD;  zo  zegge  ik,  dat  de  weg  van  het  Lighaam  een.  halve  brand- 
fnede is.  Want  indien  <Ie  Lugt  in  het  geheel  geen  tcgenftand  bood  aan 
de  beweginge  van  het  Lighaam ,  en  'er  geen  Zwaartte  was ,  zoude  het 
voortgeworpen  Lighaam  met  een  gelykformige  beweginge  voortgaan  in  de- 
zelfde rigtinge ;  en  de  tyden  in  welke  dc  deelen  van  dc  ruymtte  AB, 
AC,  AD,  A  É  worden  afgelopen ,  zyn  als  de  ruymtten  A  B ,  AC,  AD, 
A  E  ieder  afzonderlyk.  Wanneer  hier  nu  dc  kragt  der  Zwaartte  by  komt , 
die  op  dezelfde  wyze  en  met  dezelfde  gezetheid  werkt ,  als  of  het  Lighaam 
door  geen  uitwendige  kragt  wierd  voortgedreven ,  wykt  het  gedurig  van 
de  weg  A  E  af,  en  de  ruymtten  der  Nedcrdalinge ,  of  de  afwykingen  van 
de  gezigteinderlyke  lyn  A  E ,  zullen  dezelfde  zyn ,  als  of  het  Lighaam  in 
de  loodlyn  nederviel.  Wanneer  dan  een  Lighaam  door  zyn  Zwaartte  in  dc 
loodlyn  nedervallende,  in  den  tyd  AB  de  ruymtte  AK  doorloopt,  zal  het 
in  den  tyd  AC  neerdalen  langs  AL,  en  in  den  tyd  A D  langs  AM,  en  dc 
ruymtten  AK,  AL,  AM  zullen  zyn  als  de  vierkanten  der  tyden,  dat  is, 
als  de  vierkanten  der  lynen  AB,  AC,  AD,  ofKF,  LG,  MH.  Dewyl 
nu  de  aandrang  in  de  aan  den  Gezigtcinder  evenwydige  rigtinge  altyd 
dezelfde  blyft,  (want  de  kragt  der  Zwaartte,  die  de  Lighamen  alleen  maar 
naar  beneden  dryft ,  is  geenzins  ftrydig  met  deze  rigtinge  )  zal  het  Lighaam 
gelykformiglyk  voortgedreven  worden  in  deze  aan  den  Gczigteinder  even- 
wydige rigtinge,  als  of 'er  in  het  geheel  geen  Zwaartte  was:  Dewyl  nu 
het  Lighaam  in  den  tyd  AB  de  lyn  AB  befchryft,  ei  door  de  kragt  der 
Zwaartte  van  de  lyn  AB  afwykt  ter  langtte  van  AK,  zal  het  Lighaam, 
in  het  einde  van  den  tyd  AB,  gevonden  worden  in  F,  geilek  zynde  dac 
B  F  evengclyk  en  evenwydig  is  aan  A  K.  Dewyl  ook  in  den  tyd  AC,  het 
Lighaam  in  de  gezigteinderlyke  rigtinge  een  ruymtte  doorloopt  die  gelyk 
is  aan  AC,  en  het  in  die  zelfde  tyd  neerdaalt  langs  AL,  zo  zal  in  het 
einde  van  die  tyd  het  Lighaam  zyn  in  G,  onderftelt  zyndc  dat  CG  even- 
gelyk  en  evenwydig  is  aan  AL.  Op  dezelfde  wyze,  dewyl  in  den  tyd  A D 
in  de  gezigteinderlyke  rigtinge  het  Lighaam  de  ruymtte  AD  doorloopt, 
en  het ,  door  aandrang  van  de  Zwaartte  in  die  tyd  neerdalende ,  de  lyn  A  M 
befchryft,  zal  het  in  het  einde  van  den  tyd  AD  zyn  in  H,  geftelt  zynde 
dat  D  H  cvengelyk  en  evenwydig  is  aan  A  M ;  en '  de  weg  van  het  voort- 
geworpen Lighaam  zal  zyn  in  de  kromme  AFG  H:  Dewyl  mi  de  vierkan- 
ten der  lynen  K F ,  LG,  M H  evenredig  zyn  met  dc  tfgefnedene  AK, 
AL,  AM,  zal  dc  kromme  AFGH  een  halve  brandfnede  zyn.  Derhal- 
ven 
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ven  is  de  weg  van  een  Lighaam  dat  voortgeworpen  word  volgens  dc 
rigtinge  AE,  een  halve  brandfnede.  H.  T.B.  W. 

VOORBEWYS. 

Ta».  IX.  Wanneer  de  kromme  AD  B  dusdanig  gefieh  is%  dat ,  uit  een  willekeurig  ftip  van 
F»8-  7-       dezehe  C;  de  loodlyn  CG  op  A B  neergelaten  zynde,  de  regtfoek  op  AG  en 
GB,  gelyk  is  aan  den  regthoek  üpCG,  en  een  gegeven  regte  lynL,  zal  die  krom- 
me een  Brandfnede  zyn. 

•  • 

Men  fnydc  AB  in  E  in  twee  evengelyke  delen,  men  rigtc  de  loodlyn 
DE  op,  zo  zal,  volgens  de  onderftellinge ,  dc  regthoek  DE  x  L  gclyk 
zyn  aan  den  regthoek  A  E  x  E  B ,  of  aan  het  vierkant  van  A  E ,  het  wel- 
ke ( volgens  het  5a«  van  het  2'le  B.  )_gelyk  is  aan  den  regthoek  op  A  G  en 
GB  +  het  vierkant  van  GE  =  CG  x  L  +  GEi=EF  X  L  +  CFi;  Dcr- 
halven  is  dc  regthoek  op  DF  en  L  gclyk  aan  het  vierkant  van  CF,  het 
welk  een  eygenfehap  van  de  brandfnede  is.  Wanneer  het  flip  g  op  de  ver- 
langde A  B*  valt ,  het  gene  gebeurt  wanneer  de  kromme  nederdaalt  tot 
onder  AB,  zal  het  Hip  c  in  dezelfde  brandfnede  zyn;  want  (volgens  het 
<5de  van  het  2dc  B.)  het  vierkant  van  Kg  (dat  gelyk  is  aan  het  vierkant 
van  ce)  is  gelyk  aan  den  regthoek  op  Ag  en  g  b  +  het  vierkant  van  E  B  = 
Lx  cg  +  L  x  DE  =  L  x  Df :  het  welk  de  eygenfehap  van  een  brand- 
fnede is. 

Gevolg.  Derhalven  is  L  de  regte  zydeofde  parameter  van  de  brandfnede. 

AGT- EN- VEERTIGSTE  BESCHOU WINGE. 

De  kromme  lyn ,  die  door  een  Lighaam  hefebreven  word  dat  in  eenige  fchuynfcbe 
rigtinge  naar  om  boog  gemorpen  word,  is  een  Brandfnede. 

Ta».  IX.  A  F  zy  de  ftreeklyn  der  voortwerpinge ,  naar  goeddunken  op  den  Gezigt- 
Fig.  8.  einder  A  V  hellende.  De  Zwaartte  ter  zyden  geftelt  zynde ,  zal  het  Lig- 
haam altyd  in  die  zelfde  regte  lyn  in  zyne  bewegingc  volharden ,  volgens 
deeerfte  Natuur* Wet,  en  de  ruymtten  AB,  AC,  AD  befchryven,  die 
met  de  tyden  evenredig  zyn.  Maar  wanneer  hier  de  Zwaartte  by  komt ,  word 
het  onophoudelyk  gedwongen  om  van  de  ftreeklyn  A  F  af  te  wyken ,  en  zig 
in  een  kromme  lyn  te  bewegen ,  welke  ik  zegge  dat  een  brandfnede  is. 
Latenwe  Hellen ,  dat  het  Lighaam  in  de  loodlyn  neervallende ,  in  den  tyd 
A  B  de  ruymtte  A  Q.,  in  den  tyd  A  C  de  ruymtte  A  R ,  en  in  den  tyd  A  D  de 
ruymtte  AS  doorloopt;  zo  zullen  de  ruymtten  AQ.,  AR,  AS,  zyn  als 
de*  vierkanten  der  tyden,  of  als  dc  vierkanten  der  regte  lynen  AB,  AC, 
A  D.  Dcwyl  nu  het  Lighaam  door  de  ingelegde  kragt ,  de  Zwaartte  bui- 
ten geftelt  zynde ,  inden  tydAB  de  ruymtte  AB  zoude  doorlopen,  en 
het  door  de  in  die  zelfde  tyd  werkende  Zwaartte  neerdaalt  langs  A  Q,  zo 
blykt,  dat  als  men  in  de  loodlyn  BG  neemt  BM=AQ,  de  plaatfe  van 
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het  Lighaam  in  het  einde  van  den  tyd  AB  zal  zyn  in  M.  Op  dezelfde 
wyze,  dewyl  het  Lighaam  door  de  eerft  ingelegde  kragt  in  een  tyd  ah 
AC  de  ruymtte  AC  moet  doorlopen,  en  het  door  de  kragt  der  Zwaarrte 
onderra/Tenen  genoodzaakt  word  om  te  dalen  ter  langtte  van  A  R ,  zo  zal 
N  de  plaatfe  van  het  Lighaam  zyn  in  het  einde  van  den  tyd  AC»  geftelt 
zynde,  dat  in  de  loodlyn  CN  zo  groot  is  als  AR.  Dus  zal  ook  O  de 

Siaatfe  van  het  Lighaam  zyn  in  het  einde  van  den  tyd  AD,  wanneer  men 
elt  dat  de  raymtte  D  O  zo  groot  is  als  AS,  en  de  afwykineen  B  M , 
CN,  DO  van  de  regte  lyn  AF,  in  de  tyden  AB,  AC,  AD  veroor- 
zaakt, zullen  gelyk  zyn  aan  de  ruymtten  AQ.,  AR,  AS;  en  derhal  ven 
zullen  dezelve  zyn  als  de  vierkanten  der  lynen  AB,  AC,  AD.  Men  trek- 
ke  door  A  de  gezigtcinderlyke  lyn  AP,  den  weg  van  het  voortgeworpene 
Lighaam  ontmoetende  inP.  Men  regte  in  P  de  loodlyn  PE  op,  deftreek- 
lvn  ontmoetende  in  E;  en  wegens  de  gclykhoekige  driehoeken  ABG, 
ACH,  ADI,  AEP,  zyn  de  vierkanten  der  lynen  AB,  AC,  AD,  AR 
evenredig  aan  de  vierkanten  van  AG,  AH,  AI,  AP;  enby  gevolg  zyn 
de  afwykingen  BM,  CN,  DO,  EP  ook  evenredig  aan  de  vierkanten 
der  lynen  AG,  AH,  AI,  AP.  Men  ftellc  nu  dat  L  de  derde  evenre- 
dige is  tot  EP  en  A Pi  wanneer  (volgens  het  i7dc  van  het  <5deB.)  L  x 
E  P  =  A  Piu* ;  nu  is  het  vierkant  van  A  P  tot  het  vierkant  van  AG,  als  E  P 
tot  B  M  =  L  x  EP:L  x  BM;  Derhalven ,  dewyl L  x  EP=APi°  ,  isLx 
B  M  gelyk  aan  het  vierkant  van  AG.  Op  dezelfde  wyze  is  L  x  CN  = 
AHi-  en  Lx  DO  =  AIiu-.  DewylnuBGis  tot  AG  =  (EP:  AP=vol- 
gens  de  onderftellinge )  AP:  L,  zo  is  L  x  BG=AG X  AP=AGx 
AG  +  AG  x  GP=AGi  +  AG  x  GP.  Nu  is  aangetoont,  dat  L  x  BM 
is  gelyk  aan  het  vierkant  van  A  G ,  derhalven  is  LxBG  —  LxBM= 
AG  x  GP,  dat  is,  Lx  MG  =  AGx  GP:  Door  dezelfde  redeneringe 
vind  men  L  x  NH=AH  x  HPcn  L  x  OI  =  AI  x  IP,  gelyk  ook  L  x 
VK=AVxVP.  Derhalven ,  volgens  het  voorgaande  Voorbewys ,  is  de 
kromme  AMNOPK,  in  welke  het  voortgeworpen  Lighaam  bewogen 
Word,  een  brandfnede.  H.T.B.W. 

iöe  Gevolg.  De  lyn  L  is  de  regte  zyde  van  de  brandfnede,  die  tot  den  as 
behoort. 

2**  Gevolg.  Wanneer  AH=HP  is,  zal  L  x  CN  gelyk  zyn  aan  AHi= 
L  X  NH ,  en  by  gevolg  is  HN=CN;  en  derhalven  zal  de  lyn  AF,  of 
deftreeklyn  van  het  voortgeworpen  Lighaam  de  brandfnede  raken  (vol- 
gens het  33fte  Voorftel  van  het  eerfte  Bock  van  ApAlonius  over  de  Regel- 
weden). 

3a«  Gevolg.  Dewyl  AP=2  AH,  is  PE  =  2CH=4CN  of  4NH. 

4de  Gevolg.  Indien  /  de  derde  evenredige  is  tot  de  lynen  PE  en  AE,  is 
/  de  regte  zyde  op  de  parameter  van  de  brandfnede  tot  den  as  behorende. 
Want  dewyl  PE,  AE ,  en  /  in  een  aaneenschakelde  evenredigheid  zyn, 
zois/x  PE  =  AEi;  Nuis  AEi:  ABi  of  Q.M>~ PE:  BM  of  AQ=/x 
PE;  /  x  A  Q;  Dewyl  no  hec  vierkant  van  AE  gelyk  is  aaa/xPE,  zo 
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is  QMi=  IxAQ;  Derhalvcn  is  l  de  regte  zyde,  'die  tot  de  middtlly* 
AS  bi. hoort. 

5de  Gevolg.  Derhal  ven  is  /=PE  +  Li^NH  +  L,  dat  is  aan  hetvierdub- 
beid  van  de  hoogue  van  de  brand fnede  +  L.  Want  /  x  P  E  —  A  Ei  ss 
AP^  +  PEi^Lx  PE  +  PEi  =  L  +  PEx  PE.  Dcrhalven  is  l=L  + 
PE=L  +  4NH. 

6dt  Gevolg.  Indien  de  tyden  AB,  BC,  CD  aan  malkander  gelyk  zyn, 
zyn  de  gezigtcinderlyke  ruymtten  AG,  GH,  Hl  aan  malkander  gelyk; 
dat  is,  indien  een  Lighaam  door  zyne  bcweginge  een  branddede  befchryft,, 
zal  het  in  evengelyke  tyden  in  de  aan  den  Ge,iigtcindcr  evenwydigc  rig'tin- 
ge,  evengelyke  ruyinttcn  doorlopen,  en  in  ieder  ilip  van  de  brandfnede 
zal  akyd  dezelfde  kragt  blyven  om  gezigteindcrlyk  voort  te  gaan,  die  'er 
in  het  begin  was. 

Tab.  IX.  7dr  Gevolg.  Indien  een  Lighaam  uit  A  voortgeworpen  volgens  de  rigtinge 
Fig.  9.  AE,  debrandfnede  ACP  befchryft,  zal  het  in  ieder  punt  als  C,  volgens 
de  eerfte  Natuurwet,  langs  de  raaklyn  CG  zoeken  weg  te  wyken ,  met  al 
die  fnelheid  die  het  in  het  (lip  C  heeft ,  en  word  alleen  door"  de  Zwaart- 
te  binnen  de  brandfnede  valïgehouden.  By  aldicn  een  ander  Lighaam  uit 
C  volgens  de  rigtinge  C  G  word  voortgeworpen ,  met  die  fnelheid  die  het 
Lighaam  dat  uit  A  voortgeworpen  is ,  in  het  zelfde  ilip  C  hadde ,  zal 
dat  andere  Lighaam  dezelfde  brandfnede  CP  befchryven.  Want  in  C 
hebben  bcyde  de  Lighamen  dezelfde  rigtinge,  dezelfde  fnelheid  en  dezelfc 
de  kragt  der  Zwaartte,  weshalven  zy  beyde  ook  langs  een  en  dezelfde 
weg  zullen  lopen. 

8ftc  Gevolg.  Wanneer  dan  een  Lighaam  nederwaarts  word  geworpen,  in 
een  rigtinge  die  fchuyns  ftaat  op  den  Gezigteinder,  zal  deszelfs  weg  ook 
een  brandfnede  zyn. 

NEGEN-EN- VEERTIG STE  BESCHOUWINGE. 

De  kragt  van  een  voort gewn pen  Lighaam  in  verfcbillenJe  (lippen  der  Brandfnede, 
u  als  bet  deel  der  raaklyn ,  dat  tujjcben  twee  regte  lynen ,  dit  aan  den 
As  even-xydig  zynt  vervangen  word. 

T«.1X.  Men  ftellc  dat  een  Lighaam  de  brandfnede  ABL  befchryft,  welke  in 
lig.  10.  de  (lippen  A  en  B  geraakt  word  van  de  lynen  AD  en  BE,  zo  zullen  de 
kragtcn  van  het  Lighaam  in  A  en  B  zyn ,  als  C  D  en  E  B ,  of  de  deelen  der 
raaklyncn  die  tufTchen  twee  aan  den  as  evenwydige  regte  lynen  vervan- 
gen worden.  Want  indien  aan  het  Lighaam  in  het  Hip  A  de  Zwaartte  be- 
nomen wierd ,  zoude  het  wegwyken  langs  de  raaklyn  A  C,  met  dezelfde 
kragt  die  het  hadde  in  A.  Dus  zal  ook  het  Lighaam  in  het  ilip  B,  nadat 
het  zyn  Zwaartte  verloren  heeft,  langs  de  raaklyn  BE  voortvaren,  met  al 
die  fnelheid  die  het  in  het  ftip  B  hadde.  Nu  blyft  in  de  ftippen  A  en  B 
dezelfde  gezigtcinderlyke  kragt ,  gelyk  blykt  uit  het  6ic  Gevolg  van  do 
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Voorgaande  Befchouwingc;  enderhalven  zal  hcrLighaam  in  A,  wegwerken- 
de langs  de  raaklyn  AD,  en  in  B  langs  de  raaklyn  BE  in  evengelyke  ty- 
den  evengelyke  ruymtcen  in  de  gezigteinderlylce  rigtinge  doodopen.  Der- 
halven  worden  in  evengelyke  ryden  C  D  in  de  raaklyn  A  D  en  B  E  in  de 
raaklyn  BE  doorgelopen  ;  nu  zyn  de  fnelhedcn  of  dekragten  van  een Lig- 
haam,  als  de  ruymtten  die  in  evengelyke  tyden  worden  doorgelopen: 
Derhalven  is  de  kragt  van  her.  Lighaam  in  A  tot  deszclfs  kragt  in  B,  als 
CD  tot  BE.  H.T.B.W. 

Gevolg.  Als  A  hec  toppunt  van  de  brandfnede  is,  en  de  raaklyn  verlangt 
word,  tot  dat  zy  den  as  ontmoet  in  G,  is  de  kragt  in  A  tot  dc  kragt 
in  B,  als  de  ordentelyk  toegepafte  BH  tot  de  raaklyn  BG;  want  CD: 
BE~CF:  BF  (wegens  de  gelykformige  driehoeken  CBFen  BHG) 
=  BH:  BG. 

Bepalinge.  A  C  F  zy  een  brandfnede ;  in  welks  as ,  boven  het  toppunt  ver-  Tab.  X, 

langt  zynde,  men  nemeGA=  -  van  de  regte  zyde,  zo  word  dc  lyn  GA  Fi8"  l' 

de  verhevenheid  van  de  brandfnede  (fublimitas  parabola)  genoemt.  Wan- 
neer men  nu  beneden  het  toppunt  AD-AG  neemt ,  en  men  paft  DC  toe 
op  den  as,  zo  is  DC  =  2AD  of  2AG:  Want  volgens  den  aart  van  de 
brandfnede ,  is  de  regthoekop  dc  regte  zyde  4  AD  en  AD,  dat  is,  het  vier- 
dubbcld  van  het  vierkant  van  A D ,  gelyk  aan  het  vierkant  van  DC,  ea 
by  gevolg  is  2  A  D  =  D  C. 

VYFTIGSTE   BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  Lighaam  van  de  verhevenheid  der  Brandfnede  nederdaalt  tot  aan  het 
toppunt,  en  de  bcweginge  die  door  den  val  verkregen  is ,  duor  een  wieromflui- 
tïnge,  of  op  eenige  andere  wyzc,in  een  gezigteindtrlyke  verandert  wrd,  zo  dat 
bet  Ugbaam  van  nieuws  begint  bewogen  te  worden  naar  beneden ,  zal  bet  zelve , 
dus  voortgeworpen  zynde,  die  Brandjnede  zelfs  befebryven.  ^ 

Men  ftellc  dat  een  zwaar  Lighaam  valt  uit  het  ftip  G  ,  of  de  verheven-  Tab.  X. 
heid  van  de  brandfnede  ACF,  en  dat  in  A,  door  wecromftuitinge,  of  eeni-  Fig.  1. 
ge  andere  oorzaak,  de  beweginge  die  door  den  val  verkregen  is,  in  de  ge- 
zigieinderlyke  bcweginge  ABE  verandert  word;  of,  hot  geen  op  eencn 
uitkomt ,  dat  het  Lighaam  voorgeworpen  word  in  dc  rigtinge  A  E ,  met  die 
fneiheid  die  verkregen  word  door  het  vallen  langs  GA;  zo  zegge  ik ,  dat 
dat  Lighaam  door  zync  bcweginge  dc  brandfnede  ACF  befchryft.  Men 
ftelie  AD— AG,  wanneer  D  C  —  2  AG.    Men  trekke  CB  evcnwydi^ aan 
A  D.    Men  trekke  uit  eenig  ander  ftip  van  de  brandfnede  F  H  aan  A  E ,  en 
FE  aan  H  A  evenwydig.    Wanneer  'er  geen  Zwaarrte  was ,  zoude  het  Lig- 
feaam  in  de  rigtinge  A  E  voortgeworpen  ,  met  een  fneiheid  die  verkregen 
word  door  het  vallen  van  G  tot  A,  in  che  zelfde  .tyd  het  dubbcld  van  GA 
afgelopen  hebben ,  en  derhalven  zoude  het  in  die  tyd  de  lyn  A  B  —  D  C 
=  ïGA  befchryvm.  Maar  het  Lighaam ,  beginnende ,  wegens  den  aandrang 
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der  Zwaartte,  in  het  ftip  A  van  nieuws  te  dalen,  zal  in  die  zelfde  tyd  val- 
len  hngs  BC  =  A  G.  Derhalven  zal  het  in  zyne  beweginge  door  het  itip 
C,  dat  in  de  brandfnede  is ,  doorgaan.  Latenwe  nu  wyders  onderzeilen 
dat  het  Lighaam,  door  zyne  gezigteinderlyke  beweginge,  (die  gene  on' 
dertuflehen  ter  zyden  zettende  die  uit  de  Zwaartte  vooftkomt )  in  een  be- 
paalde tyd  tot  E  komt,  verder  of  digter  by  als  B;  Dewyl  de  beweginge 
volgens  de  gezigteinderlyke  rigtinge  gelykmatig  blyfe,  zyn  AB  en  AE  fis 
de  tyden  in  welke  dezelve  worden  afgelopen. 

Nu  zyn  de  Nederdalingen ,  of  afwykingen  des  Lighaams  van  de  lyn  A  E  . 
als  de  vierkanten  der  tyden  in  welke  dezelve  gefchieden :  Dewyl  dan  BC 

AE  ,  en  C  de  olaatfe 

van  het  Lighaam  is  in  het  einde  van  de  tyd  AB,  zo  zal  F  deszelfs  plaats 
zyn  m  het  «ndevan  den  tyd  AE;  en  dus  zal  het  Lighaam  altyd  in  de 
brandfnede  A CF  gevonden  worden. 

Gevolg.  Derhalven  heeft  een  Lighaam  dat  een  brandfnede  befchryft, 
zodanig  een  fnelheid  in  het  toppunt  van  dezelve,  als  'er  verkregen  word 
door  het  vallen  uit  de  verhevenheid  van  de  brandfoede. 

VOORBEWYS. 

Tai.  X.  Indien  B  A  een  Brandfnede  h,  welks  As  is  AF,  welks  verhevenheid  AG  welks 
*»g-a.  raaklyn,  naar  goeddunken  genomen,  is  B  C,  en  welks  ordentehk  toeeepaft* 

is  BF:  zots  BF*:  BO=G4:  CF. 

Want  volgens  het  33««  Voorrtcl  van  het  i««  Bock  van  Apollonius  over  de 
kegelfneden,is  CF=2AF,en  volgens  den- aart  van  de  brandfnede,  ft 
4,  *  A  %=AB  FV  lerha,vcn  isBF4:BC4=4GAxAF:4GAxAF 
£  GA  *  AF:  *GA  x  AF  +  4AF*=GA:  GA  +  AF  of  GF* 

EEN-EN-VYFTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Een  Lighaam  regtop  om  hoog  geworpen ,  met  dezelfde  kragt  waar  mede  een  ander 
Ugbaam  Jcbuyns  word  om  boog  geworpen,  zal  tot  zodanig  een  booette  opklim- 
men   die  gelyk  ts  aan  de  boogtte  en  aan  de  verhevenheid  zomen  genomen 1,  van 

ï  h,ÏZ%"t  '         btt  /cbUynS  ™r'i<™'P<»  ^Sbaam  door  zyne  bewegin- 
ge  Dcjcvryjt. 

2>*X  urClÜcïe  daVeJ  ^S1*»1  Dit  B  voortgeworpen  word  in  de  rigtinge 
f ig.  3.  M  C ,  befchryvende  door  zyne  beweginge  de  brandfnede  B  A M ,  welks  as 
15  a*  ,  welk»  toppunt  is  A,  en  welks  verhevenheid  GA.  Nu  zegge  ik, 
dat  wanneer  een  ander,  of  dat  zelfde  Lighaam,  meteen  evengclykc  kraet 
Uit  ü  regtop  om  hoog  word  voortgeworpen ,  hetzelve  zal  opklimmen  rot 
~f*  zoudat  BL  gelyk  is  aan  F  G,  of  aan  de  hoogtte  van  de  brandfnede  en 
de  vcrlieveiiheid  van  dezelve  te  gelyk  genomen.  Volgen»  het  Gevolg  van 
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dc  49fle  Befchouwinge,  is  de  kragt  van  het  Lighaam  in  B  tot  deszelfs  kragt 
in  A , als  B  C  tot  BF ;  nu  is  de  verkrcgcne  kragt  door  het  vallen  van  G  tot 
F ,  tot  de  verkregene  kragt  door  den  val  van  G  tot  A ,  in  de  onderverdub- 
belde  rede  van  GF  tot  GA, dat  is,  (dcwyl  Bd:  B  F^GF  totGA)als 
BC  tot  BF.  Derhalven  is  de  kTagt  in  B  tot  de  kragt  in  A,  als  de  kragt 
die  verkregen  word  door  het  vallen  van  G  tot  F,  tot  de  kragt  die  ver- 
kregen word  door  het  vallen  van  G  tot  A.  Nu  is  de  kragt  van  het  Lig- 
haam in  het  toppunt  A ,  gelyk  aan  dc  kragt  die  verkregen  word  door  het 
vallen  van  G  tot  A ;  derhalven  is  deszelfs  kragt  of  fnelheid  in  B ,  gelyk 
aan  die  die  verkregen  word  door  het  vallen  van  G  tot  F,  of  van  L  totB, 
welke  hoogtte  gelyk  is  aan  de  hoogtte  en  aan  dc  verhevenheid  van  de 
brandfnede  te  zamen  genomen ;  Nu  klimt  het  Lighaam ,  wanneer  het  regt- 
op  om  hoog  geworpen  word ,  met  die  zelfde  kragt  tot  L:  Derhalven ,  wan- 
neer een  Lighaam  regtop  om  hoog  geworpen  word ,  met  die  fnelheid  of 
kragt  welke  een  ander  Lighaam  heeft  dat  een  brandfnede  BAM  bc- 
fchryft  uit  het  zelfde  ftip  B ,  zal  het  zelve  opklimmen  tot  een  hoogtte , 
die  gelyk  is  aan  de  hoogtte  en  aan  de  verhevenheid  van  de  brandfnede  za- 
men genomen.  H.  T.  B.  W. 

ifte  Gevolg.  Wanneer  een  Lighaam  valt  van  L  tot  B,  en,  terwyl  het  de 
kragt  behoud  die  het  door  den  val  verkregen  heeft,  deszelfs  ftreeklyn 
door  eenige  weeromiluitinge ,  of  een  andere  oorzaak ,  verandert  word  in  de 
lyn  BC  of  BN,  zo  dat  het  Lichaam  van  nieuws  begint  te  dalen ,  zal  het 
door  zyn  beweginge  de  brandfnede  SB  AM  befchryven. 

2de  Gevolg.  De  kragt  is  in  ieder  ftip  van  de  brandfnede,  by  voorbeeld 
in  B,  gelyk  aan  die  die  verkregen  word  door  het  vallen  langs  een  vierde 
deel  van  de  regte  zyde  die  tot  die  middellyn  behoort  die  door  dat  ftip 

getrokken  word.  Want  LB  is  gelyk  aan  ^  L  -f  KB,  derhalven  is  4LB  — 

L  +  4K  B  =  aan  die  regte  zyde,  die  tot  de  middellyn,  die  door  B  getrofc- 
ken  word,  behoort,  gelyk blykt uit  het  5^  Gevolg  van  de  48ltc  Befch. 

Na  dat  we  den  grondlLg  gelegt  hebben  van  de  Leere  van  de  Voortweri 
pinge  der  zware  Lighamen,  zal  het  dienftig  zyn  dat  wy,  eer  wy  voort- 
gaan om  de  volgende  Vraagftukken  op  te  lonen ,  de  wyze  voordellen ,  op 
welke  de  Stokken  Gefchut  naar  een  willekeurige  graad  van  verheffinge  ge- 
rigt  worden.  De  rigtinge  van  een  Stuk  is  dezelfde  met  de  rigtinge  van  des- 
zelfs holligheid,  of  van  deszelfs  mond  (anima);  Want  het  buskruyt  aan- 
gefteeken  zynde,  word  de  kogel  uitgeworpen  langs  de  holligheid  van  het 
Gefchut ,  of  van  het  Mortier ,  en  zo  'er  geen  Zwaartte  was ,  zoude  dezelve 
in  die  verlangde  regte  lyn  voortvaren ,  en  derhalven  is  die  lyn  dezelfde  met 
de  rigtinge  van  het  Stuk.  Om  dan  het  Gefchut  op  het  wit  terigten ,  moet  men- 
niet  mikken  langs  de  buytenkant  van  het  metaal ,  dcwyl  de  Stukken  dik- 
Jcer  zyn  aan  den  ftaart  als  by  den  mond ,  om  dat  zy  aldaar  den  grootften 
tegenftand  moeten  bieden,  alwaar  zy  het  meefte  van  het  buskruyt  te 
lyden  hebben.  Om  dan  een  Stuk  op  de  gemakkelykfte  wyze  te  rigten , 
wad  'ex  iets  op  den  mond  gezet  (  het  geene  Difport  genoemt  word)  om  te- 
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maken  dat  dcszelfs  diktte  aan  die  van  dc  ftaart  gelyk  is :  Men  mikt  vervol- 
gens langs  een  lyn  die  evenwydig  is  aan  dc  ziel  van  het  Gefchut,  en  das 
doende,  rigt  men  de  Stukken  op  het  wit,  wanneer  men  muuren  wil  omver 
fmytcn ,  of  iets  anders  uitwerken  daar  een  grote  kragt  toe  nodig  is  en 
wanneer  liet  wit  niet  boven  2co  treden  van  ons  af,  en  het  Gefchut  groot 
genoeg  is :  In  dusdanige  fcheuten  worden  gene  andere  handgrepen  vereyfcht 
als  alleen  dc  reeds  voorgeüelde,  en  dat  men  de  hoeveelheid  van  het  bus- 
kruyt  kend,  die  naar  de  grootte  van  het  Stuk  en  van  dc  Kogel  gefchikt  is 
Maar  wanneer  men  dikwyls  Veilingen  of  Vyandcn  moet  befchicten ,  die  men  ' 
wegens  hun  al  te  groten  afftand,  met  regtftreeks  te  mikken  niet  kan  treffen ' 
of  wanneer  men  daken  vanhuyzen  door  vallende  Boraben  wil  verpletteren' 
of  gebouwen  aan  brand  fteken ,  moet  men  het  Gefchut  een  fchuynfche  ritr- 
tinge  geven  ,  doende  het  zelve  met  een  hoek  op  den  Gczigteinder  heller 
Tot  dit  einde  heeft  men  nodig  den  regel  ABCD,  aan  welke  dcregthoe- 
kige  tafel  BEFD  is  vaftgehegt,  op  welke  een  halve  cirkel ,  in  zyne  graden 
verdeelt,  befchreven  is;  uit  deszelfs middelpunt  hangt  een  draad,  onder  aan 
met  een  gewigt  voorzien:  Het  einde  van  de  regel  A  word  in  de  mond  van 
het  Gefchut  gefteeken ,  en  men  houd  de  regel  valt,  in  een  ftand  die  even- 
wydig is  aan  den  as  van  het  Gefchut ;  en  men  moet  het  Gefchut  zo  lanff 
doen  ryzen,  of  neerzakken,  tot  dat  de  loodlyn  CQop  den  rand  van  de 
halve  cirkel  het  Hip  K ,  of  de  vereyfehte  graad  van  verheffinge  raakt  van 
L  naar  B  te  rekenen.    Het  blykt  nu  dat  dc  hoek  LCK  gelyk  is  aan  den 
hoek  der  verheffinge  van  het  gefchut  CMN,  dewyl  de  hoek  MCN  de 
aanvullinge  van  beydeis  tot  een  regtcn  hoek.    Men  gebruykt  dikwils  de 
langwerpig  uerkante  tafel  BEFD  alleen,  zonder  den  regel,  en  voegt  de 
zydc  BE  tegen  den  mond  van  het  Stuk,  waar  door  de  loodlyn  CQook 
den  graad  der  verheffinge  aanwyfl  (  i). 

Bepalingc.  Door  dc  kragt,  die  door  een  loodlyn  als  AB  word  vertoont 
verftaan  wy  dc  kragt  die  vereyfcht  word ,  om  een  gegeven  Lighaam  uit 
A  te  werpen  tot  het  hoogde  ftip  B  van  de  loodlyn  AB,  of,  het  gene  het 
zelfde  is,  de  kragt  die  verkregen  word  door  bet  vallen  van  B  tot  A;  want 
men  kan  deze  kragt  op  geen  andere  wyze  onder  een  vafte  en  algemecne 
gel  brengen ,  als  door  dezelve  dus  door  de  ruymttcn  te  bepalen. 
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AGTSTE  VRAAGSTUK, 

Br  font  Tjnde  de  kragt  BA,  hoedanig  die  gene  is  die  verkregen  toord  door  bet  Tab.  X. 
vallen  van  B  tot  A ,  en  bekent  zyr.de  de  rigtinge  AI,  of  de  hoek  der  verbeffinge  Fi8-  5. 
DAi.de  Verbeid  ( amplitudo ) ,  de  Hoogtte ,  en  ds gebeele  Weg  van  bet  Lig- 
baant ,  dat  geworpen  zal  morden ,  te  vinden. 

Men  trekke  uit  A  en  B  de  gezigteinderlyke  lyncn  AD  en  BL,  en  be- 
fchryve  op  de  middellyn  AB  de  halve  cirkel  AFB,  die  de  ftrecklyn  AI 
doorfnyd  in  F.  Men  trekke  door  F  de  gezigteinderlyke  lyn  EF,  en  ver- 
lange  dezelve  tot  ia  G,  zo  dat  GF  zo  lang  is  als  EF:  Men  trekke  door 
G  de  loodlyn  LGD;  men  befchryve  uit  het  toppunt  G ,  door  A ,  de  brand- 
fnede  AGfc;  zo  zegge  ik,  dat  deze  de  weg  is  van  het  voortgeworpen  Lig- 
haam ,  welks  rigtinge  is  A I ,  en  welks  kragt  is  A  B ,  en  derhalvcn  is  D  G 
of  A  Ede  hoogtte  van  de  Worp,  het  dubbeld  van  AD,  of  het  vierdubbeld 
van  E  F,  is  deszelfs  verheid,  of  de  gehele  gezigteinderlyke  Worp,  en  BE 
of  LG  zal  de  verhevenheid  zyn  van  die  brandfnede.  In  de  driehoeken 
AEFcn  IGF  is  IG  =  AE=rDG, wegens  de  re^te  hoeken  by  E  en  G , 
en  wegens  de  evengelyke  toppuntige  hoeken  AFE  cn  GFI,  en  wegens 
EF  =  GF;  en  by  gevolg  raakt  AI  de  brandfnede.  Dewyl  nu  AD  — 
EG  =  2EF,  zo  is  ADi  =  4EF-J  =  4BE  x  EA  =  4LG  x  G  D-aan 
den  regthock  op  de  regte  zyde  en  de  verhevenheid  der  brandfnede  GD; 
Dewyl  dan  GD  de  verhevenheid  is  van  die  brandfnede,  zal  (volgens  het 
eerfte  Gevolg  van  de  51"'  Befch.)  een  Lighaam,  wanneer  het  valt  van 
B  tot  A  ,  en  het ,  met  de  fnelheid  die  het  door  dien  val  verkregen 
heeft,  word  voortgeworpen  volgens  de  rigtinge  Ai,  de  brandfnede  AGK 
befchryven. 

ifte  Gtvo/g.  Hier  uit  blykt,  dat  men  de  hoogtte  en  de  verheid  van  alle  de  Tab.  X. 
Worpen  die  door  het  zelfde  werktuyg  kunnen  gedaan  worden ,  kan  weten ,  F'g- 
wanneer  men  de  kragt  van  het  werktuyg  AB  kent,  op  welke  de  halve  cir- 
kel A DB  befchreven  is.    By  voorbeeld,  wanneer  de  kragt  AB  altyd  de- 
zelfde blyft ,  heeft  de  Worp  die  gedaan  word  in  de  rigtinge  A  E,  de  hoogt- 
te AF,  en  deszelfs  verheid  is  gelyk  aan  het  vierdubbeld  van  E  F ;  op  de- 
zelfde wyze  is  de  hoogtte  van  een  Worp  die  gefchied  in  de  rigtinge  AD, 
gelyk  aan  A G,  en  deszelfs  verheid  is  gelyk  aan  het  vierdubbeld  van  GD, 
cn  dus  in  de  overige.  Wanneer  dan  de  hoek  der  verheffinge  DAK  een 
halve  regte  is,  is  de  verheid  die  gelyk  is  aan  het  vierdubbeld  van  GD, 
de  cjrootite  van  alle  die  door  dezelfde  kragt  kunnen  uitgewerkt  worden ; 
cn  de  verheden  der  Worpen  die  even  ver  af  zyn  van  een  halve  regte ,  by* 
voorbeeld  in  de  rigtingen  AE  en  AC  (ondcrftelt  zynde  dat  de  hoeken; 
DAE  en  DAC  aan  malkander  gelyk  zyn)  zyn  aan  malkander  gelyk, de- 
wyl dezelve  gelyk  zyn  aan  het  vierdubbeld  van  FE,  en  ook  aan  het  vier- 
dubbeld van  H  C.  Daarenboven  is  de  verheid  van  een  halve  regte  Worp* 
=4GD=4GB~aan  de  regte  zyde  van  de  brandfnede.  En  de  Worp  die 
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in  de  loodlyn  naar  boven  gefchied,  dat  is  de  kragt  van  die  Worp ,  is  gelyk 
aan  de  halfïcheid  der  verheid  van  de  halve  regtc  Worp  die  met  dezelfde 
kragt  gedaan  word.  Eindelyk ,  om  evengelyke  Worpen  te  doen  op  een  ge- 
zigteinderlyke  vlakte,  word  'er minder  kragt  vereyfcht,  wanneer  de  rigtia- 
ge  in  een  halve  regte  hoek  is;  want  zo  die  kragt  niet  minder  is  als  die, 
die  'er  vereyfcht  word  om  een  Worp  te  doen  in  een  andere  rigtinge ,  zal  de 
verheid  van  de  halfregte  Worp  groter  zyn  als  de  verheid  van  die  die  in  een 
andere  rigtinge  gefchied. 

2dc  Gevolg.  Dewyl  AKden  cirkel  raakt,  is  (volgens  het  32fte  van  het 
3dc  B. )  de  hoek  A  Ê  E  =  E  A  K ,  of  den  lioek  van  de  verheffinge ,  en  by  ge- 
volg is  de  hoek  AGE  het  dubbeld  van  den  hoek  EAK:  Wanneer  men 
dan  G  A ,  of  de  halffchcid  van  de  kragt ,  voor  de  ftraal  neemt ,  is  E F ,  (het 
vierde  deel  van  de  verheid , )  de  hoekmaat  van  het  dubbeld  van  den  hoek 
der  verheffinge;  en  AF,  of  de  hoogtte  van  de  Worp ,  zal  de  omgekeerde  hoek- 
maat zyn  van  den  boog  AE,  of  van  het  dubbeld  van  den  hoek  der  ver- 
heffinge ;  en  FB,  zynde  de  verhevenheid  van  de  brandfnede,  zal  de  om- 
gekeerde hoekmaat  zyn  van  den  boog  B  E ,  of  van  de  aanvulüngc  van  hec 
dubbeld  van  den  hoek  der  verheffinge  tot  twee  regten. 

NEGENDE  VRAAGSTUK. 

Tai.  X.  De  Verbad  AK,  en  de  hoek  van  ie  rigtinge  CAK  bekent  zynde,  de  Kragt  en  de 
Fig.  7.  IJocgtie  A I  van  de  Worp  te  vinden. 

Men  neme  het  vierde  deel  van  de  verheid  AD;  men  rigtc  de  Ioodlynen 
D  C  en  A  B  op ;  men  make  dat  A  C  B  een  regte  hoek  is.  Nu  zegge  ik 
dat  AB  de  kragt  van  de  Worp  is,  en  DC  dcszelfs  hoogtte.  Want  dewyl 
de  hoek  ACB  regt  is,  zal  een  halve  cirkel  die  op  de  middellyn  AB  be- 
fchreven  word ,  door  het  Hip  C  gaan;  derhalven  (volgens  het  iftt  Gevolg 
van  de  voorgaande  Befchouwinge)  zal  een  Lighaam  dat  geworpen  word 
in  de  rigtinge  AC ,  en  met  de  kragt  AB,  door  zyne  beweginge  de  brand- 
fnede AMK  befchryven,  welks  hoogtte  is  DC  of  AI,  en  waar  in  AD 
het  vierde  deel  uitmaakt  van  de  verheid.  Derhalven  heeft,  aan  de  andere 
Kant,  een  voortgeworpen  Lighaam,  welks  rigtinge  is  AC,  en  welks  ver- 
heid gelyk  is  aan  4  A  D ,  een  kragt  als  AB,  en  de  hoogtte  D  C.  H.  T.  B.  W. 

ifte  Groolg.  Derhalven,  als  men  de  gezigteinderlyke  Worp  van  een  werk- 
toyg  kent ,  die  door  een  bekende  verheffinge  gefchied ;  kan  men  de  hoogt- 
te vinden  van  een  Worp  die  in  de  loodlyn  om  hoog  gefchied ,  welke  name- 
lyk  gelyk  is  aan  dc  kragt  van  het  werktuyg ,  welke  hoogtte  egter  in  gro- 
tere Stukken  Gefchut  groter  is  als  die  tot  welke  dc  Menlchen  kunnen  ko- 
men. Wanneer  men  nu  deze  kragt  kent,  kan  men  ook  de  verheid  en  de 
hoogtte  vinden  van  een  Worp  die  in  een  andere,  naar  goeddunken  geno- 
mene  rigtinge  gefchied;  waar  uit  men  kan  afnemen;  of  men  met  een  gege- 
ven Stuk  een  wit ,  welks  afftand  bekent  is ,  kan  bereiken.  1  f 

Zie  Gevolg.  Indien  men  AD,  of  het  vierde  deel  yan  de  verheid  voor  de 

ftraal 
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ftraal  neemt,  is  de  hoogtte  D  C  dc  raaklyn  van  den  hoek  der  verheffinge. 
Om  nu  een  wit,  in  een  gegeven  gezigteinderlyke  afftand,  te  befchieten  ,  is 
het  beft  dat  men  akyd  dezelfde  hoek  van  rigtinge,  namelyk  de  halve  reg- 
te,  behoud,  en  alleen  de  kragt vermeerdert  of  vermindert ,  tot  dat  men  het 
wit  treft.  Want  het  Stuk  „of  Mortier,  in  deze  hoek  van  rigtinge  geftelt 
hebbende,  heeft  men  de  minfte  kragt  van  alle  nodig  om  het  wit  te  raken, 
en  dus  befpaart  men  door  zodanige  Worpen  grotelyks  het  buskruyt: 
Hier  komt  by ,  dat  deze  Worp  de  allerzekerlle  is ;  dewyl  een  misflag  van 
een  of  twee  graden  nauwlyks  een  merkelyke  misflag  in  de  Worp  veroor- 
zaakt (2). 

(3)  De  verheden  der  Worpen  zyn  niet  al-   en  AF:  A/=AF:  Af.  Zo  dat  alle  Wor- 
leen  evenredig  aan  dc  voortwerpende  krag-   pen  ,  zo  wel  de  gezigteinderlyke,  alsonein- 
ten ,  wanneer  de  hoek  der  verheffinge  een   dige  andere ,  evenredig  zyn  ten  opzigt  van 
halve  regte  is ,  maar  ook  in  alle  rigtingen ,   hunne  verheden  aan  de  krag  ten.  H.  G.  T.  B.W. 
eo  dat  wanneer  de  hoek  der  verheffinge ,   Dit  zo  zynde ,  heeft  men  gene  tafelen ,  geen 
hoedanig  dezelve  ook  zyn  mag,  dezelfde   uitrekeningen,  geen  werktuygen,  om  een 
blyft,  de  verheden  altyd  evenredig  zyn  aan  Mortier  te  rigtcn  meer  nodig ,  alleen  behoeft 
de  kragten.   Het  gene  wy  met  den  berugten   mair  de  afftand  van  het  wit ,  en  de  kragc 
Meeikuadigen  Jan  Bernoulii   (in  Mtfcell.   van  het  buskruyt  bekent  te  zyn  j  onderftelt 
Btrotin.  Tom.  i.  pag.  186.)  dus  aantonen,   zynde  dat  al  het  buskruyt  dat  tot  de  la- 
b.  A.  De  hoek  der  verheffinge,  naar  goeddunken  dinge  gcbruykt  word,  aangeftoken  en  alleen 
C.    genomen,  zy  B  AT,  de  verheid  van  de  ge-  befteed  word  om  de  Bombe  voort  te  dry- 
zigteinderlyke  Worp  zy  AB,  deszelfs  mid-  ven,  het  gene  egter  in  dePraktyk  anders  be- 
dekte ftlp  zyC,  AVB  zy  de  brandfnede   vonden  word;  anderzins  zouden  de  verheden 
welke  het  voortgeworpenLlghaambcfchryft,   evenredig  zyn  aan  de  hoeveelheden  van  hec 
en  V  het  toppunt  van  die  brandfnede.  Men  buskruyt.   Daarenboven  zoude  hier  bekend 
verlangedelynCV,  of  den  as  van  de  brand-  moeten  *yn  de  evenredigheid  die  'er  is 
fnede,  tót  dat  dezelve  de  lyn  AT  ontmoet  lunchen  de  werkinge  van  een  zekere  hoe- 
in  T.  Men  trekke  uit  A  een  andere  lyn ,  die   veelheid  buskruyt ,  en  tufTchen  de  werkinge 
de  brandfnede  ontmoet,  of  boven  den  Gezigt-  van  een  andere  hoeveelheid  buskruyt,  die 
einder  in  F,  of  beneden  den  Gezigteinder  in   groter  of  kleinder  is  als  de  eerfte.  Want 
F.    Het  zelfde  gefchiede  omtrent  de  brand-   men  durft  eigentlyk  niet  onderftellen,  dat, 
fnede  A  vfbt ,  die  gelykfornüg  is  aan  de   by  voorbeeld ,  een  pond  buskruyt  de  halve 
voorgaande,  en  op  dezelfde  wyzegetekent.   werkinge  doed  van  twee  pond,  dewyl  ik 
Het  blykt  uit  het  Gevolg  van  het  80*  Vraag-  zelfs  ondervonden  hebbe,  dat  twee  pond 
Huk ,  dat  de  hoogtten  der  Worpen  evenredig  buskruyt ,  naar  evenredigheid ,  veel  meer  wer- 
zyn  aan  de  kragten,  zo  dat  de  kragt  die  de   kinge  doed  als  een  pond.   Het  zelfde  heeft 
Worp  AB  doed,  is  tot  de  kragt  die  de   de  Heer  Belidtr  ondervonden  in  Mifctll.  Be- 
Worp  hb  doed,  als  CV  is  tot  cv.  dat  is  ,   rsl.  Tom.  4.  pag.  131.  Schoon  men  dit  voor 
(  dewyl  CT  het-  dubbeld  is  van  CV,  vol-  een  gedeelte  kan  afleiden  van  de  tyd  waai 
oen»  den  aart  van  de  brandfnede ,  nademaal  in  beyde  deze  hoeveelheden  buskruyt  wor- 
ATt  een  raaklyn  ia)  als  CT  tot  et.   De-    den  aangeftoken,  gelyk  zulks  door  Belidor 
wvl  nu  de  driehoeken  ACT  en  Aft  aan   op  de  aangehaalde  plaatfe  beredeneert  word, 
malkander  gelvkformig  zyn,  is  CT:  cr=  egter  denke  ik  dat  hier  nog  hooftzakelyker 
AC:  Ae  =  AB:At.  Dewyl  nn  deze  brand-  oorzaken  by  komen ;  dog  het  is  hier  de  plaat- 
fnedén  AVFBF  en  Av/bf  aan  malkander  fe  Biet  om  dezelve  by  tc  brengen, 
gelykformig  zyn,  ic  AF;  A/=ABj  Ai 
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De  Kragt  en  de  Verbeid  bekent  zynde ,  de  Rigtinge ,  en  de  Hoogtte  te  vinden  van 

defVotp. 

Tab.  XI.  De  kragt  worde  vertoont  door  AB,  het  vierde  deel  van  de  bekende 
Fig.  i.  ycrheid  zy  AD.  Men  befchryve  op  de  middellyn  AB  de  ialve  cirkel 
AC  EB;  men  rigte  de  loodlvn  DCÊ  op,  die  de  halve  cirkel  fnyd  in  C 
en  E.  Nu  zegge  ik ,  dat  in  beyde  de  rigiingen  ACen  AE,  een  Lighaam 
zodanig  een  brandfnede  zal  befchryven  ,  welks  wytte  is  AK=4AD. 
Want  de  Worpen  die  met  dc  kragt  AB  in  de  rigtinge  AC  of  AE  gefchie- 
den,  hebben  AK=4FC=4 GE  voor  hun  verheid ,  en  derzelver  hoogtte 
kan  zyn,  of  AF  of  AG,  $elyk  blykt  uit  het  8lle  Vraagftuk.  Wanneer  de 
loodlyn  D  C  den  cirkel  in  een  ftip  alleen  ontmoet ,  en  dus  denzelven 
raakt ,  zal  'er  maar  eene  brandfnede  door  een  halve  regte  Worp  befchreven 
worden ,  en  de  voorgeftelde  verheid  zal  de  grootfte  zyn  van  alle  die  men 
door  de  gegeven  kragt  kan  bereiken.  Indien  de  loodlyn  D  C  den  halven 
cirkel  niet  raakt,  is  het  Vraagftuk  onmogelyk. 

Gevolg.  Wanneer  men  de  kragt  van  een  Schiettuyg  kent  (gelyk  dezelve 
uit  de  gezigtcinderlykc  Worp  door  het  iö*  Gevolg  van  het  voorgaande 
Vraagftuk  gevonden  word  )  kan  men  door  dit  Vraagftuk  aan  het  zelve  zo- 
danig een  rigtinge  geven, ^ dat  het  wit,  in  een  gegeven  gezigteinderlyken  af- 
ftand  geftelt zynde ,  getroffen  word,  en  uit  twee  rigcingen,  die  aan  die 
oogmerk  voldoen,  en  even  ver  van  de  halve  regte  rigtinge  afllaan,  debe- 
kwaamfte  uitkiezen. 

L  E  E  R  I  N  G. 

De  omgekeerde  van  de  drie  voorgaande  Vraagftukken  worden  uit  het 
reeds  gezegde  zeer  gemakkelyk  en  zonder  mocyee  opgeloft;  namelyk  uit 
de  gegeven  hoogtte  en  verheid,  de  kragt  en  de  rigtinge  te  vinden.  Ge- 
lyk ook,  uit  de  gegeven  kragt  en  hoogtte ,  de  rigtinge  en  de  verheid  ter 
vinden ;  en  cindelyk ,  de  rigtinge  en  hoogtte  gegeven  zynde,  de  verheid  te> 
vinden:  Zo  dat  het  onnodig  isluer  op  langer  te  blyven  ftaan. 

ELFDE  VRAAGSTUK. 

Te  vinden  hoedanig  een  Evenredigheid'*  is  tujjchen  de  duringe  van  een  Worp  dit 
regtop  naar  boven  gefchied,  en  tufleben  de  duringe  van  eenige  andere  Worp 
die  met  dezelfde  kragt  gedaan  word. 

Tab.  X.     Men  ftelle  dat  AF  de  kragt  van  de  Worp  vertoont,  of  de  Worp  zelfs* 
Fig.  8.    die  in  de  loodlyn  naar  boven  gefchied,  en  ABC  de  Worp  die  met  een 
andere  rigtinge  AG  gedaan  word.  Mea  befchryve  op  de  middellyn  AF* 

de 
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de  halve  cirkel,  de  rigdnge  AG  (hydeode  in  G:  Zo  zegge  ik,  dat  dedurin- 
ge  van  de  Worp  die  regtop  om  hoog  gefchied ,  of  de  tyd  der  opküm- 
minge  en  dalinge  langs  AF,  is  tot  den  tyd  die  'er  hefteed  word  tot  de 
Worp  in  de  brandfnede  ABC,  als  AF  tot  AG.  De  tyd  der  beweginge 
van  A  tot  B ,  is  evengelyk  aan  den  tyd  der  beweginge  van  B  tot  G ;  en 
derhalven  is  de  tyd  der  beweginge  langs  ABC,  het  dubbeld  van  den  tyd 
der  beweginge  van  B  tot  C.  Nu  is  de  tyd  der  beweginge  van  B  tot  C, 
evengelyk  aan  den  tyd  der  vrye  Nederdalinge  in  de  loodlyn  B  D ;  dewyl 
de  voortgaande  beweginge  geenzins  de  Nederdalinge  die  uit  de  Zwaartte 
voortlbruyt  belet :  En  derhalven  is  de  tyd  die  verloopt  gedurende  de  Worp 
langs  ABC,  het  dubbcld  van  den  tyd  der  dalinge  langs  BD,  of  langs  de 
evengelyke  £  A.  Dus  is  ook  de  tyd  der  Opklimminge  en  Nederdalinge  langs 
F  A ,  of  de  tyd  die  verloopt  gedurende  de  Worp  in  de  loodlyn  naar  boven , 
het  dubbeld  van  den  tyd  der  dalinge  langs  FA:  Derhalven  is  de  tyd  van  de 
Worp  die  regtop  om  hoog  gefchied,  tot  den  tyd  van.de  Worp  in  de 
brandfnede  ABC,  als  de  tyd  der  dalinge  langs  FA  tot  den  tyd  der  dalinge 
langs  E A,  dat  is,  in  de  onderverdubbelde  rede  van  F  A  tot  E A ,  of,  de- 
wyl FA,  AG,  EA  in  een  aaneengcfchakelde  evenredigheid  zyn,  als  FA 
tot  AG.  H.T.B.W. 

Gevolg.  De  duringên  van  de  Worpen  met  een  evengelyke  kragt  in  ver- 
fchillende  rigtingen  AG,  A  H  gedaan,  zyn  tot  malkander  als  de  koorden 
AG,  AH.  Wanneer  men  AF  voor  de  ftraal  neemt,  is. AG  de  hoekmaat 
van  den  hoek  AFG,  die  ^elyk  is  aan  den  hoek  der  verheffinge  van  het 
Schiettuyg,  en  derhalven  is  de  duringe  van  de  Worp  die  regtop  naar 
boven  gedaan  word ,  tot  de  du/ingc  van  de  Worp  die  in  een  brandfne- 
de gefchied,  als  de  ftraal  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  der  verheffin- 
ge (3)- 

L  E  E  R  I  N  G.  f 

Alle  de  Vraagftukken  omtrent  de  Voortwerpingen  der  Lichamen  die 
in  een  gezigteinderlyke  vlakte  gefchieden ,  worden  gemakkelyk  door  mid- 
del van  de  tafelen  der  hoekmaten  en  raaklynen  opgeloft. 

Men fteUe ,  dat  A  K  de  gezigteinderlyke  verheid  is  van  een  groot  Stuk  Ge-  Tab.  X. 

fchut,  Fig-7- , 

(  3 )  Derhalven  kunnen  die  gene  die  met  een  Bombe  in  K  te  brengen ,  de  langtte  der 
vrugt  Bomben  zullen  werpen,  volgens  de-  buya  voor  de  Worp  langs  A  C ,  moet  zyn  tot 
«en  regel ,  de  langtte  van  de  buys  die  in  de  de  langtte  der  buys  voor  de  Worp  langs  A  E , 
Bombe  gezet  word  bepalen ,  op  dat  de  Bom-  als  AC  toe  AE,  onderftelt  zynde  dat  de 
be  niet  eer  berde  als  zy  op  de  vereyfehte  buyzen  in  evengelyke  tyden  evenveel  van 
plaatfe  gekomen  is,  en  ook  niet  te  laat  ber-  haar  langtte  door  den  brand  verliezen;  het 
fte ,  en  dus  aan  den  Vyand  tyd  verfchaffe ,  om  gene  men  wel  mag  onderftellen ,  als  de  buy- 
of  de  Bombe  te  dempen,  of  om  zig  buyten  zen  met  dezelfde  ftoffie  gevult,  met  dezelf- 
hee  bereik  van  haar  flag  te  begeven.  Men  de  kragt  aangeftampt ,  en  van  dezelfde  dik- 
Biet  hier  uit,  dat,  sis  men  langs  twee  rig-  te  zyn. 
tiugcn,  gelykAC  ea  AE,  wil  werpen,  om 
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fchut,  of  Mortier ,  welks  hoek  van  verheffinge  is  C  AK;  nu  word  'er  ge- 
vraagt  naar  de  hoogtte  van  de  Worp ,  en  naar  de  kragt  van  het  Schièttuyg. 
In  den  driehoek  A  D  C ,  is  de  draal  tot  de  raaklyn  van  den  hoek  der  verhef- 
finge, als  AD,  of  het  vierde  deel  van  de  bekende  verheid  tot  de  hoogtte 
D  C ;  en  gelyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  der  verheffinge  is  tot  de  ftraal , 
20  is  de  gevondene  hoogtte  D  C  tot  AC,  welke  derhalven  dus  bekent 
word ;  en  in  den  regthoekigen  driehoek  BC  A ,  is  de  hoekmaat  van  den  hoek 
ABC  (die  gelyk  is  aan  den  hoek  der  verheffinge)  tot  dc  ftraal,  als  AC 
tot  A  B ,  of  de  kragt  die  dus  bekent  word.  Wanneer  men  nu  de  kragt  kent, 
kent  men  ook  de  tyd  die  befteed  word  tot  den  Worp  in  dc  loodlyn.  Nu 
is  de  tyd  van  dc  Worp  die  in  de  loodlyn  gefchied ,  tot  den  tyd  van  de 
Worp 'in  de  rigtinge  AC,  als  A  B  tot  A  C ;  of  als  de  ftraal  tot  de  hoekmaat 
van  den  hoek  der  verheffinge ;  en  by  gevolg  word ,  door  middel  van  de  ta- 
fels der  hockmaten ,  de  tyd  van  de  Worp  in  de  rigtinge  A  C  bekent.  Wan- 
neer men  dan  ook  de  tyd  weet  die  'er  tot  een  Worp  befteed  word  in  een 
bekende  verheffinge ,  kan  men  den  tyd  van  eenige  andere  Worp  vinden  die 
met  dezelfde  kragt  gefchied.  Want  gelyk  de  hoekmaat  van  den  hoek  der 
verheffinge  van  een  Worp  welks  tyd  bekent  is,  is  tot  dc  hoekmaat  van  een 
andere  verheffinge ,  zo  is  de  bekende  tyd  van  de  eerfte  Worp  tot  den  tyd 
van  de  twede ,  welke  derhalvcn  bekent  zal  zyn.  Men  kan  uit  de  verheid 
van  een  Worp  die  in  een  bekende  rigtinge  gefchied ,  de  verheid  van  een 
andere  Worp  vinden  die  in  eenige  andere  rigtinge  gefchied ;  want  als  men 
de  halve  kragt  voor  de  ftraal  neemt,  is  het  vierde  deer  van  de  verheid,  de 
hoekmaat  van  het  dubbeld  van  den  hoek  der  verheffinge,  en  by  gevolg  zyn 
Tab.  X.  dc  verheden  als  dehoekmaten  van  deze  hoeken.  Wanneer  men  dan  de 
Fig.  8.  verheid  kent  volgens  dc  rigtinge  A  G ,  kan  men  ook  de  verheid  vinden  in 
de  rigtinge  AH;  want  gelyk  de  hoekmaat  van  het  dubbeld  van  den  hoek 
C  AG  is  tot  de  hoekmaat  van  het  dubbeld  van  den  hoek  HAC,  dus  is  de 
verheid  van  de  Worp  in  de  rigtinge  AG,  tot  de  verheid  van  de  Worp  in  de 
rigtinge  AH.  Wanneer  men,  de  kragt  en  de  gezigteinderlyke  verheid  be- 
kent zynde ,  dc  daar  mede  overcenftemmende  verheffinge  begeert  te  weten  , 
zal  men  dezelve  door  die  zelfde  grondbeginzels  zeer  gcmakkelyk  vindem 
Want  het  blykt  uit  het  ifte  Gevolg  van  het  8fte  Vraagftuk,  dat  het  dub- 
beld van  de  kragt  evengelyk  is  aan  de  verheid  van  een  half  regte  Worp. 
Nu  zyn  de  hoekmatcn  van  het  dubbeld  van  de  hoeken  der  verheffinge  even- 
redig aan  de  verheden  i  derhalven  gelyk  het  dubbeld  van  dc  kragt  tot  de 
gegeven  verheid,  dus  is  dc  hoekmaat  van  het  dubbeld  van  een  half  regten 
hoek,  dat  is,  de  hoekmaat  van  90.  graden,  of  de  ftraal,  tot  een  anderen 
hoekmaat,  die  dc  hoekmaat  zal  zyn  van  twee  bogen,  van  welke  dé  eene 
het  aanvulzel  van  den  anderen  is  tot  een  halven  cirkel:  en  deze  twee 
half  doorgedeelde  bogen  zullen  de  verheffingen  bepalen  ,  met  welke  men 
de  gegeven  verheid  kan  bereiken.  De  Schiettuygen  worden  altyd  niet  zo- 
danig geloft ,  dat  de  Kogel  of  Bombe  juyft  op  dezelfde  gezigteinderlyke 
Vlakte  neervalt ,  maar  foratyds  is  het  wit  hoger ,  en  forotyds  lager  als  het 
Stuk.  Derhalven  moetenwe  in  het  volgende  Vraagftuk  aanwyzen ,  hpe 
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men  het  wit,  dat  boven  of  beneden  den  Gczigteindcr  gepluatft  is ,  moet 
treffen. 

TWAALFDE  VRAAGSTUK. 

De  grond  van  de  Brandfnede,  en  een  van  de  flippen  door  welke  zy  been gaat , 
bekent  zyndet  de  Rigtinge,den  fVeg  en  de  Kragt  van  de  Worp  te  vinden. 

Men  ftelle  dat  AC  de  grond  van  de  brandfnede ,  en  in  B  het  wit  geftelt  Tab 
u:  Men  late  uit  Bop  AC  dc  loodlyn  Bü  vallen;  L  zy  dc  vierde  even1- 
redige  tot  de  lyncn  B D ,  AD,  en  ÜC,  zo  zal  L  dc  regte  zydc  zyn  van 
de  brandfnede.  Men  fnydc  AC  in  Ein  twee  gclyke  dcclen,  men  rigte  in 
E  de  loodlyn  EF  op;  EG  zy  de  derde  evenredige  tot  L  cn  AE,  zo 
zal  G  het  toppunt  van  de  brandfnede  zyn:  en  wanneer  men  EG  verlangt, 
tot  dat  GF  gelyk  is  aan  GE,  en  men  trekt  AF,  zo  zal  F  AE  dc  hoek 
der  verheffinge  "van  het  Stuk  zyn.    En  de  kragt  met  welke  het  Lighaam 

moet  geworpen  worden ,  is  gclyk  aan  EG  +  ~  L.  Dewyl  B  D  is  tot  A  D, 

als  DC  tot  L,  zo  is  L  x  BD  =  AD  x  DC,  cn  derhalvcn  (volgens  het 
jft«  Gevolg  van  de  Befch. )  is  L  de  regte  zydc  van  dc  brandfnede 
die  door  B  gaat ,  welks  grond  is  =  A  C.  Dewyl  ook  L ,  A E ,  EG  evenre- 
dige zyn,  zo  is  L  x  EG=  A  Ei ,  en  by  gevolg  is  G  het  toppunt  van  de 
brandfnede.  Derhalven  is  de  brandfnede  die  uit  her  toppunt  G,  en  mee 
de  regte  zyde  L  befchrevcn  word ,  de  weg  van  de  Worp  die  het  Hip  B 

treft.    En  derhalvcn  is  de  kragt  van  de  Worp  gclyk  aan  E  G  +  -  L,  en  de 

hoek  der  verheffinge  is  FAE.   H. T. B. W. 

Op  dezelfde  wyze  gaat  men  te  werk ,  wanneer  het  ftip  b  beneden  den* 
Gezigteinder  is.  Want  wanneer  men  uit  het  flip  b  op  dc  verlangde  A  C  de 
loodlyn  bd  laat  vallen,  en  men  neemt  L  als  de  vierde  evenredige  tot  bd, 
Ad,  dC,  zo  is  L  de  regte  zyde  van  de  brandfnede  die  door  b  doorgaat. 

Gevolg.  Wanneer  men  AE  voor  dc  ftraal  neemt,  is  E  F,  of  het  dubbelcf 
ran  E  G ,  dc  raaklyn  van  den  hoek  der  verheffinge ,  wanneer  dan  de  bekende 
AE  tot  de  bekende  EF  is,  als  de  ftraal  tot  de  raaklyn  van  den  hoekl 
FAE,  zal  de  hoek  der  verheffinge  ook  bekent  worden. 

DERTIENDE  VRAAGSTUK. 

De  Krap  bekent  zynde,  de  Rigtinge  vinden,  volgens  welke  een  vaortgeworpen  Lig- 

haam  eenig  gegeven  flip  zal  treffen. 

De  bekende  kragt  worde  door  M  vertoont ,  het  flip  dat  door  de  Worp  Ta». 
getroffen  moet  worden  zy  B,  welks  afïland  AB  van  het  flip  A  bekent  is: 
IVlen  late  uit  B  op  de  gezigteinderlyke  AC  de  loodlyn  B  D  vallen ,  cn  neme 
in  dezelve,  na  datzc  verlangt  is,  DG  =  2M,  en  Dcfchryve.uk  G,  in  den 

Bb  3  alttand 
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afftand  GB,*en  cirkel,  die  in  B  geraakt  word  door  BK=AB;  men  rigte 
op  IJK,  in  K,  de  loodlyn  KH  op,  die  den  cirkel  in  twee  (lippen  H,  H 
ontmoet;  men  late  uit  deze  (tippen  op  den  middellyn  LB  de  loodlynen 
HE,  HE  vallen,  en  men  trekke  de  lynen  AE,  AE,  welke  de  twee 
rigtingen  zullen  vertonen  die  aan  het  oogmerk  voldoen  j  dat  is,  de  Worp 
die  in  de  rigtinge  AE  met  de  kragt  M  gefchied,  zal  het  (lip  B  treffen. 
Want  A  Dh  +  B  Di  =  A  Bi  =  B  Ki  =  E  — (volgens  den  aart  van  een  cir- 
kel) LE  xEB  =  LB  x  EB—  EBi=4M  — 2DB  x  EB— EBs, derhal- 
ven  is  4MX  EB=(ADi  +  BDi+  2DB  >TE~E  +  E  B*=  AD1+. 
DEi^O  AEi.  Nu  zal  de  brandfnede,  die  belchreven  word  door  eenLig- 
haam  dat  in  de  rigtinge  AE  met  de  kragt  M  word  voortgeworpen,  de 
lyn  DE  zodanig  fnyden,  dat 4M  X  EB  gelyk  is  aan  het  vierkant  van  AE 
('volgens  het  2de  Gevolg  van  de  51*'  Befch.):  Derhalven  is  het  ftip  B  in 
dezelfde  brandfnede;  en  het  Lighaam  dat  met  de  kragt  M  in  de  rigtinge 
AE  geworpen  word,  zal  het  ftip  B  treffen.  H.T.B.  W. 
Ta».  XI.  Gevolg.  Indien  HK  alleen  maar  ineen  ftip  den  cirkel  ontmoet,  dat  is, 
Fig.  4.  *  zo  deze  lyn  den  cirkel  raakt ,  is  'er  maar  eene  rigtinge  die  aan  het  oogwit 
voldoet;  Indien  dezelve  in  't  geheel  den  cirkel  niet  ontmoet,  is  het  Vraag- 
ftuk  onmogelyk,  dat  is,  het  ftip  B  kan  met  de  gegeven  kragt  niet  getrof- 
fen worden.  Wanneer  dan  KH  den  cirkel  raakt ,  is  de  kragt  de  kleinftc 
van  alle  die  gene  waar  door  het  ftip  B  kan  getroffen  worden.  En  in  dit 
gevalisBK  of  AB  =  BE,  of  BG  =  2M— DB,  en  derhalven  is  BE  +. 
BD,  of  D  E=i  M:  By  gevolg  is  de  kleinfte  kragt  met  welke  het  gegeven 

ftip  kan  getroffen  worden,  gelyk  aan  de  halffcheid  van  DE  =  £J*jt — 5. 

En  wanneer  men  D  A  voor  de  ftraal  neemt ,  is  D  E  de  raaklyn  van  den  hoek 
der  verheffinge  E  AD.  Wanneer  men  dan  ftelt ,  dat  AD  is  tot  DE,  of  toe 
A  B  +  D  B ,  als  de  ftraal  tot  een  vierde  evenredige ,  zal  men  de  raaklyn 
vinden  van  den  hoek  der  verheffinge  i  wanneer  men  dan  in  deze  rigtinge 
de  Worp  doet,  zal  het  ftip  B  met  de  allerkleinfte  kragt  van  alle  geraakt 
worden. 

Maar  men  kan  deze  hoek  der  verheffinge  veel  gemakkelyker  vinden , 
wanneer  men  den  hoek  N  A  B ,  die  tuflehen  de  loodlyn  A  N  en  de  lyn  AB 
bevat  word,  in  twee  gelyke  deelen  fnyd.  Want  de  lyn  AE,  die  dezen 
hoek  in  tweën  fnyd ,  is  de  rigtinge  van  de  Worp.  Want  dewyl  de  kragt  de 
kleinfte  van  alle  is,  is  AB  =  EB}  en  by  gevolg  is  de  hoek  BAE  gelyk 
aan  den  hoek  BEA  =  NAE,  (dewyl  DE  en  AN  aan  malkander  even- 
wydig  zyn , )  en  derhalven  zal  de  rigtinge  van  een  Worp  die  met  de  aller- 
minftc  kragt  gefchied,  den  hoekNAB  in  tweën  fnyden.  Wanneer  men  dan 
aan  het  Schiettuyg  een  Spiegel  vaftmaakt ,  welks  vlakte  loodregt  ftaat  op  de 
as  van  het  Schiettuyg ,  of  op  de  ftreeklyn ,  zal  de  opvallende  ftraal  B  A  in 
de  loodlyn  A  N  weeromgeftoit  worden,  en  door  middel  van  zo  een  Spiegel 
kan  men  zonder  moeyte  het  Schiettuyg  rigten ,  om  het  wit  met  de  minfte 
kragt  van  alle  te  raken.  Want  men  moet  het  Schiettuyg  zo  lang  opheffen 
of  laten  zakken,  tot  dat  het  beeld  van  het  ftip  B,  dat  door  het  platte  Spie- 
gel 
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„gemaakt  word,  in  de  loodlyn  NA  gezien  word;  want  dewyl  de  hoek 
der  opvallinge  B  AE  gelyk  is  aan  den  hoek  der  wecromfluytingc  NAK, 
is  de  hoek  NA  B  in  twee  gelyke  deelen  gefneden ,  en  A  E  zal  de  rigtingc 
van  het  Schietruyg  zyn ,  wanneer  het  flip  B  met  de  minJte  kragt  van  alle 
moet  getroffen  worden  (4). 


t 


( 4  )  Al  het  gene  tot  nog  toe  van  den  Schry- 
ver  bondig  betoogt  is ,  omtrent  de  beweginge 
der  voortgeworpene  Lighamen ,  is  wiskundig 
waaragtig,  wanneer  men  *yne  gedagten  af- 
trekt ,  eensdeels  van  de  bolronde  figuur  van 
onzen  Aardkloot,  waar  door  de  ftreeklynen 
der  zware  Lighamen  niet  evcnwydig  zyn , 
gelyk  hier  onderftelt  word,  andersdeels  van 
de  weerftand  van  de  Lugt.  Wat  het  cerfte 
betreft,  het  is  zeker  dat  de  ftreeklynen  der 
zware  Lighamen  die  nederdalen  ,  in  het 
Middelpunt*  of  omtrent  in  het  Middelpunt 
van  onzen  Aardkloot  zamenkomen ,  fchoon 
wel  deplaatfe,  waar  in  de  Worpen  gefchie- 
den,  zo  verre  van  het  Middelpunt  der  Aarde 
afltaat,  en  de  verheden  der  Worpen ,  ten  op- 
ligt van  de  halve  middellyn  der  Aarde ,  zo 
klein  zyn,  dat  deze  ftreeklynen  in  de  Pro* - 
t-,k  veilig  voor  evenwydige  kunnen  gehou- 
den worden ,  egtcr  vind  men  door  de  Stel- 
kundige rekeningen  nooyt  een  brandfnede 
voor  dc  weg  der  voortgeworpene  Lighamen, 


als  wanneer  de  afftand  van  dc  plaatfe  waar 
in  de  Worp  gefchied,  oneindig  is  van  het 
Middelpunt  van  de  AaTde,  men  zie  Herman 
in  Pboren.  $  i62.feqp  Blondel^l' Art  de  jetter  Ier 
Bomber  4.  part.  Liv.  1.  Cbap.  2.  IVolfius  in  Elem. 
Matb.  in  Mecban.  $  518.  Wat  de  weerftand 
der  Lugt  betreft ,  dezelve  maakt  zo  veel 
vcranderinge  in  de  beweginge  der  voortgewor- 
pene Lighamen,  dat  ay  de  brandfnede  her- 
vormt in  een  lyn ,  die  nader  komt  aan  een 
wafTende  fnede.  Men  zie  Newton  in  Princip. 
Pbihf.  Nat.  Matb.  Lib.  2.  Prop.  4.  feqq.  Her- 
man in  Pboronom.  $  510.  feqq.  Huygens,  de 
la  Caufe  de  la  Pefanteur.  pag.  170.  firn,  Hal- 
Ie-}  in  Mijcell.  Curiof.  Cap.  2%.  en  IVallis  in. 
dat  zelfde  werk.  Cap.  24.  welk  werk  fraay  is 
overgezet  door  P.  Ie  Clercq.  en  te  Amfterdam. 
in  het  jaar  1734.  gedrukt.  Men  zie  verder 
Daniël  BermuUi  in  Comment.  Acad.  Petrop. 
Tom.  2.  pag.  323.  feqq.  en  Tom.  &  pag.  214, 
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DE  BETOGINGEN  van  de  BESCHOUWINGEN, 

WELKE 

DE  BERUGTE  HUYGENS 

Heeft  opgegeven  omtrent  dc  Middelpunt-vliedende  Kragt, 
en  de  Beweginge  in  een  Cirkel. 

£  Betogingen  van  de  volgende  Befcbouwingen  bebbe  ik  bet  eer (le 
aan  de  geleerde  Wereld  medègedeelt ;  want  derzeher  Finder  bod- 
de  dezelve  zonder  Betogingen  voorgeflelt:  Naderhand  hebben, 
cenige  Franfche  Meetkundige  ( i  )  die  zelfde  Befcbouwingen , 
dog  met  eenige  veranderinge  in  de  order ,  betoogt ;  en  nu  ter  tyd 
vind  men  de  Betogingen  van  den  Vinder  zelfs  onder  zyne  Werken 
die  na  zyn  dood  zyn  aan  bet  hgt  gekomen ,  welke  zeer  beknopt , 
egter  wydlopiger  zyn  als  de  onze.  Dewyl  nu  deze  Befcbouwingen  geen  van  de 
omdel jlè  gedeelten  der  Beweegkunft  uitmaken ,  beeft  het  ons  goedgedagt ,  derzeher 
Betogingen  wederom  by  dit  IVerk  te  voegen ,  om  aan  degeleerde  fVereldte  doen  zien , 
boe  zeer  de  Werktuigkundige  Wysbegeerte  door  middel  van  de  Meetkunfl  word 
uitgebreid. 

•  *fte  Bepalinge.  Dc  Middelpunt-zoekende  Kragt,  is  die  kragt ,  waardoor 
een  Lighaam  onophoudelyk  van  zyn  beweginge  in  een  regte  lyn  word  te 
rug  getrokken ,  en  onophoudelyk  naar  eenig  Middelpunt  gedreven  word. 
Want  dewyl ,  volgens  een  genoegzaam  bekende  Natuurwet ,  een  ieder  Lig- 
haam' jdat  eenmaal  aan  het  bewegen  gebragt  is,  altyd  volgens  die  zelfde 
regte  lyn  gelykmatiglyk  zoekt  voort  te  gaan;  zo  blykt,  dat  geen  Lighaam 
door  zyne  beweginge  een  cirkel  befchryft ,  ten  zy  het  door  een  zekere 
Tab.  XI.  kragt  in  die  cirkel  word  vaftgehouden.  By  voorbeeld  :  Men  ftelle  dat  eea 
f '8-  5.  Lighaam  met  een  gelykmatige  beweginge  den  omtrek  van  den  cirkel  ACE 
befchryft;  wanneer  dit  tot  A  gekomen  is,  zoude  het,  wanneer  de  kragt, 
waar  door  het  in  zyn  loopcirkel  wierd  vaftgchouden ,  weggenomen  wierd, 
voortgaan  langs  de  raaklyn  A  B ,  en  tot  in  het  oneindige  wegwyken.  Om 
het  nu  in  dien  omtrek  vaft  te  houden ,  is  'Cr  een  onophoudelyk  werkende 
kragt  nodig,  die  gelyk  is  aan  die  die  in  A  werkt,  zo  dat  het  Lighaam 
naar  D  gedrongen  word  langs  BC,  terwyl  het  zelve,  door  de  ingelegde 
Jtragt,  de  oneindig  kleine  ruymtte  AB^oude  doorlopen:  Want  op  deze 

wyze 

( i )  Dc  Betogingen  der  Franfchen ,  waar  ken  van  deze  Betogingen  in  hun  geleerde 
van  de  Schryver  hier  gewag  maakt ,  zyn  te  Voorreden  voor  deze  Werken  van  Huygent 
vinden  in  het  Journal  des  Sfavans  van  den  gewag,  en  tonen  aan,  dat  de  Schryver  vaa 
sjfttnMey  1701.  De  geleerde  Uitgevers  van  die  Betogingen  den  Heer  üuygens  te  ouregt 
de  nagelatene  Werken  van  den  Heer  Huygent ,  van  dwalingen  beügt. 
2Umelyk.dc  Heen-r.  de  raider  en  Fulteniut,  ma- 
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wyze  zal  het  Lighaam ,  door  deze  zamengevoegdé  kragten ,  de  lyn  A  C  be- 
fchryven  (volgens  de  30 'u  liefch.)  Deze  kragt ,  het  zy  dat  het  de  werkin- 
ge  van  het  vaithoudendc  Touw  is,  of  de  zamenhegtinge  met  eenig  ander 
rond-drajend  Lighaam,  of  dat  dezelve  voortfpruyt  uit  dc  Zwaartte  of 
eenige  aantrekkende  kragt,  kan  de  Middelpunt  •  zoekende  Kragt  genoemt 
worden. 

2de  BepaUnge.  De  Middelpunt  vliedend*  Kragt  is  de  tegenwerkinge,  of  te- 
genftand ,  welke  het  Lighaam  oeffend ,  om  niet  van  zyn  weg  te  moeten  af- 
wyken ,  en  waar  door  het  zyne  beweginge  in  dezelfde  rigtinge  zoekt  voort 
te  zetten.  Deze  kragt  is ,  op  dezelve  wyze  als  de  tegenwerkinge  aan  de 
werkinge,  aan  de  Middelpunt- zoekende  Kragt  altyd  evengelyk  en  tegen- 
gefleld ;  dezelve  komt  voort  uit  de  kragt  der  traagheid ,  of  werkeloosheid 
van  de  ftoffe,  en  terwyl  het  Lighaam ,  in  den  omtrek  van  een  cirkel  zig  be- 
wegende ,  door  middel  van  den  Draad  word  te  rugge  gehouden ,  dat  het  niet 
wegwykt,  word  door  die  Middelpunt- vliedende  Kragt  de  Draad  gelpan- 
nen, welke  Draad,  door  dezelfde  poginge  om  zig  zelfs  te  ontfpannen,  en 
het  Lighaam  naar  het  Middelpunt ,  en  het  Middelpunt  naar  het  Lighaam  zal 
dryven ,  met  evengelyke  kragten. 

Dewyl  de  Middirpunt-zoekcnde  Kragt  evenredig  is  aan  de  ruymtte ,  wel- 
ke een  Lighaam,  door  den  aandrang  van  die  kragt,  in  een  gegeven  tyd  be- 
fchryft,  zo  blykt  dat  men,  en  de  Middelpunt-zoekende  en  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt ,  door  eerfl  geboren  wordende  lyntjes  (Kneola  nafcentes) 
BC  oibc  kan  vertonen:  Want  terwyl  een  Lighaam  de  oneindig  kleine 
raaklyn  AB  befchryft,  is  de  ruymtte  die  het  Lighaam,  door  aandrang  van 
de  Middelpunt-zoekende  Kragt ,  ondertuflehen  doorloopt ,  gelyk  aan  B  C. 
Nu  hebbenwe  betoogt  (in  de  4Je  Les),  dat  in  de  eerft  geboren  wordende 
of  oneindig  kleine  lynen  AB,  AC,  de  lyn  BC  oneindig  kleinder  is  als 
AB  of  AC;  derhalven  is  de  Middelpunt- zoekende  of  de  Middelpunt-vlie- 
dende Kragt ,  oneindig  kleinder  als  de  ingelegde  kragt ,  of  die  kragt  waar 
door  het  Lighaam  wegwykt  langs  A  B. 

VOORBEWYS. 


In  een  cirkel  zyn  de  ondergefpannene  van  den  boek  der  rakinge ,  wanneer  dezelve 
vtrdwynende  of  oneindig  klein  zyn ,  in  de  verdubbelde  rede  van  derzehter  bo- 
êm »  "f  van  de  bogen  die  dezelfde  uiteinden  hebben. 

Men  ftelle  dat  A  C  en  Ac  de  bogen  zyn ,  B  C  cn  bc  dc  ondcrgefpanne-  Tm  XL 
ne,  loodregr  op  de  raaklyn  ftaande;  men  trekke  de  middellyn  AD,  en  de  ¥4.6. 
loodlynen  Cm,  cn  op  die  middellyn;  wanneer  BC:  berr  Am:A«=Am 
x  AD:  An  x  AD.    Nu  is  (volgens  het  8llr  van  het  6de  B.)  AD:  AC  = 
AC:  Amen  AD:  Ac  =  A* :  A  n ;  derhalven  is  AD  x  A»  =  AD.  enAD 
X  A»  =  Ad.  Derhalven  is  ook  BC:  *c=ACi:  Ad.  H.T.B.W. 


Gevolg.  Derhalven  is  B  C 


^ACX 
"Aü 

Cc  m 
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Dit  Fwrbewy;  beeft  de  voortreffefyke  Newton ,  ten  epzigte  van  alle  kromme  hynen 
van  bet  eerfie  gejlagte ,  in  bet  algemeen  betoogt  (  a  ). 


EERSTE   BESCHOUW  INGE. 

Wanneer  twee  evengelyke  Ligbamen ,  in  evengelyke  tyden ,  ongelyke  omtrekken  be- 
fcbryven,  h  de  Middelpunt -vliedende  Kragt  in  den  groten  omtrek,  tot  de  Mid- 
delpunt-vliedende Kragt  in  den  kleinen ,  ak  de  omtrek  of  de  middellyn  van  den 
groten,  tot  den  omtrek  of  middellyn  van  den  kleinen  cirkel  of  loopkring. 

Tab. XI.  Men  ftelle  dat  het  Lighaam  A  den  omtrek  ACH  befchryft,  en  dat  het 
Fig.  7-  Lighaam  a  den  omtrek  acb  befchryft  in  die  zelfde  tyd ,  en  dat  A  C  en  ac 
oneindig  kleine  bogen  zyn,  die  te  gelyk  befchreven  worden.  Wyl  beyde 
de  omtrekken  in  een  en  dezelfde  tyd  befchreven  worden  ,  zullen  die  bogen 
aan  malkander  gelykformig  zyn ,  en  by  gevolg  zal  de  figuur  ABC  gelyk- 
formig zyn  aan  de  figuur  abc,  derhalven  is  B C :  k=AC:  oerrde  om- 


trek ACH:  den  omtrek  ac b.  Nu  blykt  uk  de  bovengaande  Bepalinge, 
dat  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  A  is  tot  de  Middelpunt-vliedende 
Kragt  van  a,  als  BC  tot  bc.  Derhalven  is  de  Middelpunt- vliedende  Kragt 
van  het  Lighaam  Atot  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  a, 
als  de  omtiek  ACH  tot  den  omtrek  acb,  of  gelyk  de  middellyn  van  den 
eerften  omtrek  tot  de  middellyn  van  den  laatften.  H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Derhalven  kan  men,  dit  omkerende,  befluyten,  dat  de  omloops- 
tyden  (tempora  periodica  )  aan  malkander  gelyk  zyn ,  wanneer  de  Middel- 
punt-vliedende Kragten  zyn  als  de  middellynen. 

TWEEDE    BESCHOUWING  E. 

Wanneer  twee  evengelyke  Ligbamen ,  met  evengelyke  fnelbeden ,  ongelyke  omtrekken 
befebryven,  zyn  derzelver  Middelpunt-vliedende  Kragten  in  de  omgekeerde  rede 

van  derzelver  middellynen. 

Tab.XIL  Men  ftelle  dat  AC,  ac  oneindig  kleine  bogen  zyn,  die  te  gelyk  be- 
Fig.  i.  fchreven  worden  ,  welke,  wegens  de  evengelyke  fnelheden  in  beyde  Ligha- 
men,  aan  malkander  gelyk  zyn.  Men  ftelle  dat  de  boog  Am  gelykformig 
is  aan  de  boog  ac;  en  men  trekkc  lm  evenwydig  aan  BC;  wanneer  de 
Middelpunt-vliedende  Kragt  in  de  grote  omtrek,  zal  zyn  tot  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt  in  de  kleine,  als  de  oneindig  kleine  Ivn  BC  tot  de  onein- 
dig kleine  lyn  bc.  Nu  is  B  C  tot  bc  in  de  zamengeftelde  rede  uit  BC  tot 
lm,  en  uit  lm  tot  bc,  en  volgens  het  voorgaande  Voorbewys  is  BC  tot 
/  m ,  als  A  C'  tot  A  mi ;  en  lm  is  tot  b  c ,  als  A  m  tot  ac  of  A  C.  Derhalven  is 
BC:  tot£c,alsAOi  x  A m  tot  Amw  *  flf=Ad  X  Amt:  Anfi  x  acVAm 

=  AC* 

( 2  )  Men  vind  dit  Voorbewy»  in  het  algemeen  betoogt  in  de  Wiskundige  Begüuela  der 
Kituuikuüde  van  den  Heer  Nevttvn ,  ia  het  i»*  Boei ,  het  1 1**  Voorbewys, 
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=  ACSof  ac?:  ac  x  Aw=tff :  Am;  dat  is, als  de  geheele  omtrek  acbtQt 
den  geheelen  omtrek  ACH,  of  als  de  middellyn  ah  tot  de  middellyn  AH. 
H.T.B.W. 

DERDE  BESCHOUWING  E. 

Indien  ttaee  evengelyke  Lighamen  in  evengeïyke  omtrekken  bewegen  morden ,  dog 
beyde  met  gelykmatige  bewegingen  (boedamge  wy  bier  overal  onder (lellen  )  zal 
de  Middelpunt-vliedende  Kragx  van  betfneljte,  zyn  tot  die  van  bet  traagjie,  in  de 
verdubbelde  rede  der  /nelbeden. 

Want  de  Middelpunt-vliedende  Kragtcn  zyn  als  de  verdwynende  ondcr- 
gefpannene  van  de  hoeken  der  rakinge,  welke,  volgens  het  reeds  betoogde , 
in  een  en  dezelfde,  of  in  evengelyke  cirkels ,  zyn  in  de  verdubbelde  rede 
van  de  bogen  die  dezelfde  eindpalen  hebben  :  nu  zyn  deze  bogen ,  de* 
wyl  deze  ruymtten  in  dezelfde  tyd  befchrevcn  worden ,  als  de  fnelheden ; 
derhalven  zyn  de  Middelpunt-vüedcnde  Kragten  in  de  verdubbelde  rede 
der  fnelheden.  H.T.B.W. 

VIERDE  BESCHOUWING  E. 

Indien  twee  evengelyke  Ugbamen ,  in  ongelyke  omtrekken  rondlopende ,  evengelyke 
Middelpunt-vliedende  Kragten  hebben ,  is  de  omloopt- tyd  inde  grote\omtrek  tot 
den  omloopt- tyd  in  de  kleine  omtrek,  in  de  onderverdubbelde  rede  der  Mid- 
dellyn 


Men  ftelle  dat  AC  en  de  bogen  zyn,  die,  oneindig  klein  zynde^te  TabXII. 
gelyk  befchreven  worden.  Dewyl  de  Middelpunt-vliedende  Kragten  aan  Fig.  1. 
malkander  gelyk  zyn,  is  BC—bc.  Men  noeme  den  tyd  waar  in  de  om- 
trek ACH  befchreven  word,  T,  en  t  zy  de  tyd  waar  in  de  omtrek  acb 
befchreven  word ;  de  boog  A  m  zy  gelykformig  aan  den  boog  ac,  en  laten- 
we  onderftellcn ,  dat  eenig  Lighaam  in  denzelfden  tyd  den  omtrek  A  C  H  A 
befchryft,  waar  in  de  omtrek  acba  befchreven  word ;  in  dit  geval  zullen 
A  m  en  a  e  de  bogen  zyn  die  te  gelyk  befchrevcn  worden  in  beyde  deze 
omtrekken ;  nu  is  de  fnelheid  van  een  Lighaam  dat  in  een  gegeven  tyd 
den  boog  Ara  befchryft,  tot  de  fnelheid  vaneen  Lighaam  dat  in  den- 
zelfden tyd  den  boog  A C  befchryft,  als  de  boog  Ara  tot  den  boog  AC ; 
cn  derhalven ,  dewyl  de  tyd  waar  in  een  en  dezelfde  omtrek  befchreven 
word,  altyd  overhandfeh  is  als  de  fnelheid,  zo  is  T:  t—Km:  AC,  en 
T*:  f'  =  Awi:  ACi  =  m/:  BC=»/:  bc,  dat  is,  (dewyl  de  boog  Am 
gelykformig  is  aan  den  boog  acf)  als  de  middellyn  AH  tot  de  middellyn 
ab\  derhalven  is  T :  J=/AH:  fab>  H.T.B.W. 

Leering.  Dewyl  in  alle  gevallen  de  ccne  Middelpunt-vliedende  Kragt  is 

tot  dc  andere,  als  BC  tot  bc,  en  BC=^%,tnbc  =  —r,  zo  is  de  eene 

Cc  2  Mid- 
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Middelpunt- vliedende  Kragt  tot  de  andere,  als         tot         dat  is  als  de 

vierkanten  der  bogen  die  te  gelyk  befchreven  worden,  gedeelt  door  de 
middellynen  der  cirkels.  En  dewyl  die  bogen  zyn  als  de  fnelheden ,  zyn 
de  Middelpunt  vliedende  Kragrcn  als  de  vierkanten  der  fnelheden ,  gedeelt 
door  de  middellynen  der  cirkels  (  3  ).  ✓ 

TWEDE  VOORBEf  YS. 

Indien  een  Ligbaam  in  den  omtrek  van  een  cirkel  bewogen  word ,  zal  de  ruymtte 
welke  dat  Ligbaam,  in  een  regte  lyn  voortgaande,  alleen  door  aandrang  van  de 
Middelpunt-vliedende  Kragt ,  die  uit  die  beweginge  in  een  cirkel  voortkomt,  in 
een  gegeven  tyd  doorloopt ,  de  derde  evenredige  zyn  tot  de  Middellyn  van  den 
cirkel  en  den  boog,  welke  bet  Ligbaam,  indien  bet  gedurende  die  tyd  in  den 
omtrek  van  dien  cirkel  was  bewogen  geweejl ,  zoude  befebryven. 

Tab.XII.  Men  ftelIe  dat  Ac  ecn  boo2  is  die  in  ccn  oneindig  kleinen  tyd  be- 
Fig.  1.  fchreven  word,  n  verbeelde  den  tyd ,  of  het  getal  van  zodanige  oneindig 
kleine  deeltjes  van  den  tydj  zo  zal  n  x  AC  de  boog  zyn ,  welken  het 
Lighaam ,  in  den  omtrek  van  den  cirkel  rond-drajende ,  in  de  gegeven  tyd  n 
befchryft,  en  BC  zal  de  ruvmttezyn,  welke  hetLighaam,  door  aandrang 
van  de  Middelpunt-vliedende  Kragt,  in  dat  eerfte  deeltje  van  de  tyd  zoude 
doorlopen.  Dewyl  nu  ieder  Lighaam ,  met  dezelfde  kragt  naar  dezelfde 
zyde  voortvarende  zig  te  bewegen,  zodanige  ruymtten  befchryft,  die  tot 
malkander  zyn  als  de  vierkanten  der  ryden  (  volgens  het  3de  Gevolg  van 
de  i7de  Befcb.  in  de  nde  Les;  want  al  het  gene  omtrent  de  Zwaarttc  be- 
toogt is ,  kan  op  alle  andere  kragten ,  die  gelykmatiglyk  werken ,  toege- 
paft  worden )  is  de  ruymtte ,  die  door  den  aandrang  van  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt  in  den  tyd  n  befchreven  word =n2  x  B  C.  Nu  is  ( volgens 
het  eerfte  Voorbcwys)  AH:  AC  =  AC:  BC,  en  AC:  BC  =  »xAC: 
n  x  BC;  derhal  ven  is  AH:  AC  =  nx  AC:  n  x  B  C  en  vermenigvuldigen- 
de de  volgers  (con/equentes)  door  n,  is  AH:  nxAC=axAC:  n1  x 
B  C :  dat  is ,  de  middellyn  van  den  cirkel ,  de  boog  in  den  gegeven  tyd  be- 
fchreven, en  de  ruymtte  die  door  aandrang  van  de  Middelpunt-vliedende 

Kragt 

(3)  Het  derde  Voordel  van  Huygens  is  lykU  aan  ar,  de  Middelpunt-vliedende  Kragt 
dit  volgende  :  Indien  tw:e  evengelyke  Ligbs-    van  hetLighaam  dat  den  boog  AC  befchryft, 
-  Hun,  in  ongélyke  omtrekken  van  eirktls,  met  even-   is  tot  de  Middelpunt- vliedende  Kragt  van 
gelyke  fnelheden  bewogen  worden,  zyn  dinel-   het  Lighaam  dat  cca  boog  ac  befchryft, 
ver  Middelpunt  vliedende  Kragten  in  de  over-         ACN  ad 

iandf.be  rede  dtr  Middellynen,  z»  dut  die  kragt   *1*  <°t  ^  '  nu  is>  vol2cns  ^  onder- 

Tl,  ytt    groter  is  in  den  kieinjlen  omtrek.   Men  kan  dit    ....       *  n  ,  .„  K,f  &ra—  * 

Tab.XII.  \;OOTfi9U  datdoorJWttV^Wwat  wydlopig,   ftelhnge, AC  =  af, en by gevolg ACq=ac?i 

,g-   '      cn  door  onzen  Schryver  niet  betoogt  word ,   «jcrhalven  is  A  V}  .  1   .  JL  —  fl  4 ; 

pp  deze  wyxe  volgens  deze  Leering  (Ücboiium)  AH     ao      AH  at 

betogen.  Men  lklle,4at  de  boog  AC  ge-  AH.  Het  gene  te  betogen  was. 
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Kragt  in  die  zelfde  tyd  word  doorgelopen ,  zyn  in  een  aanecngefchakelde 
evenredigheid.    H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Indien  men  den  middel])^  van  een  cirkel  D  noemt,  cn  de  boog, 
die  in  eenige  gegeven  tyd  van  het  Lighaam  befchreven  word ,  A  noemt , 
zal  de  ruymtte  welke  het  Lighaam ,  in  een  regte  lyn  voortvarende,  en  door 
aandrang  van  de  Middelpunt- vliedende  Kragt  >  in  die  zelfde  tyd  befchryft, 

vertoont  worden  door  en  gclyk  zyn  aan  g  ;  want  D,  A,  en  ^  zyn  in 
een  aaneengefchakelde  evenredigheid. 

VYFDE   BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  Lighaam  in  den  omtrek  van  een  cirkel  bewogen  word  met  zodanig  een 
fnelbeid,  als  'er  verkregen  word  door  bet  vallen  van  een  boogttc,  die  gelyk  is 
aan  bet  vierde  deel  van  de  Middellyn ,  zal  bet  een  Middelpunt-vliedende  Kragt 
hebben ,  die  aan  deszelfs  Zwaartte  gelyk  is ;  dat  is ,  bet  zal  met  dezelfde  kragt 
den  Draad,  waar  door  het  vaftgehouden  word,  /pannen,  als  of  bet  aan  den- 
zeiven  was  opgehangen. 

Men  noeme  de  middellyn  van  den  cirkel  D,  enden  omtrek  P  ;  en  dewyl, 
volgens  de  onderftellinge ,  de  fnelhcid  van  het  Lighaam  in  den  omtrek  be- 
wogen gelykmatig  is,  en  evengelyk  aan  die,  die  het  verkrygt  door  het 

vallen  langs  ^  D,  zoblykt,  dat  wanneer  het  Lighaam,  gedurende  een  evcn- 

gelykc  tyd,  in  den  omtrek  bewogen  word,  een  boog  befchryft,  die  gelyk  is 

aan 4  D  (volgens  de  i7de  Befch.  van  de  iide  Les).  Derhalvcn  (volgens 

het  2de  Voorbewys )  is  de  ruymtte  die  ondertuflehen  door  aandrang  van 

de  Middelpunt-vliedende  Kragt  doorgelopen  word ,  gelyk  aan  -  D.  Want 

D:jD  =  4^:i^'  Nu  is ,  volgens  de  onderftellinge ,  de  ruymtte  welke 

het  Lighaam  gedurende  die  tyd  door  aandrang  van  de  Zwaartte  befchryft , 

ook  gelyk  aan  ~  D.  Dcrhalven ,  wyl  de  ruymtten  die  door  aandrang  van 

deze  kragten  worden  doorgelopen  in  dezelfde  tyd,  aan  malkander  gelyk 
zyn ,  zyn  ook  die  kragten  aan  malkander  gelyk. 

iftc  Gevolg.  Derhalven  dit  omkerende,  wanneer  een  Lighaam , in  den  om- 
trek van  een  cirkel  bewogen ,  een  Middelpunt-vliedende  Kragt  heeft  die 
gelyk  is  aan  deszelfs  Zwaartte ,  is  deszelfs  fnelheid  gelyk  aan  die  gene ,  die 

▼erkregen  word  door  het  vallen  langs  ^  D. 

2ic  Gevolg.  Derhalvcn  is  de  omloops-tyd  tot  den  tyd  der  dalinge 
langs  ~  D ,  als  P  tot  ^  D ,  of  als  2  P  tot  D.  Want  bet  Lighaam  zal ,  in  de- 
zelfde tyd  waar  in  het  met  een  verfnelde  beweginge  ~  D  doorloopt ,  met 

Cc  3  die 


Tab.XH. 
Fig.  s. 
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die  fhelheid  die  hec  laatfte  verkregen  word  ,  gelykmatiglyk  bewogen 
wordende,  \  D  doorlopen.  En  by  gevolg,  dewyl  de  fnelhedcn  dezelfde 
zyn,  zyn  de  tyden  als  de  doorgelopcne  ruymtten.  Dac  is,  de  tyd  waar 
in  het  Lighaam  den  omtrek  befchryft ,  is  tot  den  tyd  waar  in  het  i  D  door- 
loopt, als  P  tot  4  D,  of  als  2  P  tot  D.  Nu  is  de  tyd  waar  in  ±  D  be- 
fchreven  word,  evengelyk  aan  den  tyd  van  den  val  langs  -  D:  Derhalven 
is  de  omloops-tyd  tot  den  tyd  der  dalinge  in  de  loodlyn  langs  -  D,  als 
2  P  toe  D.  * 

SESDE   BESCHOUW  INGE. 

Wannen  een  Ligbaam  op  zodanig  een  w\ze  rondloopt  langs  de  bolle  ott>er*lnU* 
van  een  kegelagtig  Lighaam,  dat  uit  de  omwentelinge  van  een  brand  fn7de0m 
baar  as  geboren  word  (conois  parabolicus)  en  welks  as  kodlynigis  opgl 
rtgt,  zo  dat  alle  deszelfs  omlopen  gefcbieden  in  omtrekken  die  aan  den  Gezitt 
ander  evenwydig  zyn,  gefcbieden  alle  die  omlopen  in  evcngelxke  t\dcn  'Ai 
dat  die  omtrekken  groot  of  klein  zyn:  En  ieder  van  deze  tyden  zyn  gelyk  aal 
den  tyd  van  twee  fcbcmmclwgen  van  een  Slinger ,  welks  langtte  gelyk  is  aan  de 
balfjcbeid  van  de  regte  zyde  van  de  brandfnede,  door  welks  omwentelde  bet 
Ltgbaom,  binnen  welks  bolligheid  de  beweginge gefchied  is,  voort gebragt  word. 

Men  Helle  dat  HG  A D E  zodanig  een  brandfnedig  kegelagtig  Lighaam 
is,  we  ks  as  AP  loodregt  is  opgerigt,  GD  en  tffc  neme  men  vSo  de 
middellynen  der  cirkels,  wier  gezigteinderlykc  omtrekken  het  Lichaam 
befchryft ;  welk  Lïghaam  derhalven  gedrongen  word  door  drie  vermogens 
die  aan  malkander  evengelyk  zyn ,  cn  in  drie  vcrfchillende  rigtingen  wer- 
ken Het  eerfte  derzelyer  is  de  kragt  der  Zwaame,  die  het  Lighaam  voort- 
dryft  in  de  regtclynHN  loodregt  op  de  gezigteinderlyke  vlakte  ftaan- 
de;  het  twedeis  de  Middelpunt-vliedende  Kragt,  die  uit  de  beweginge  in 
.  een  cirkel  voortfpruyt ,  en  het  Lighaam  van  H  naar  K  dryft;  in  de  pkatfe 
van  het  derde  vermogen ,  heefc  men  den  tegenftand,  of  de  tecenftrvdiae 
pogmge  van  de  brandfnedige  oppervlakte,  die  in  de  lyn  HP,  loodregt  oo 
dezelve  ftaande  ,  werkt;  want  de  tegenwerkinge  is  altyd  gelvk  aan  de 
werkingeden  gefchied  naar  de  tegen -eftdde  kant:  Dewyl  dan  nu  de  opper- 
vlakte loodregt  van  het  omlopende  Lighaam  gedrukt  word,  zal  dezelve  od 
een  gelykewyze  wederwerken  op  het  Lighaam,  volgens  derigtinge  HP 
cn  dezetegenftrydige  poginge  zal  evengelyk  zyn  aan  een  vermogen  dai 
op  het  Lighaam  in  de  rigtinge  H  P  werkt :  Dewyl  dan  het  omlopende  Lig- 
haam door  deze  drie  vermogens  word  opgehouden,  zyn  dezelve  noodzt 
kc  yk  in  evenwigt,  dat  is ,  twee  van  dezelve,  naar  goeddunken  genomen 
zullen  de  uitwerkinge  van  het  derde  vernietigen.  Wanneer  men  dan  trekt 
ON  cvenwydigaan  KH,  en  HN  ontmoetende  in  N,  cn  OH  de  weder- 


wer- 
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werklnge  van  dc  brandfnedige  oppervlakte  vertoont,  zal  ON  de  Middel- 
punt-vliedende Kragt  vertonen ,  en  H  N  de  kragt  der  Zwaartte  van  het  om- 
lopende Lighaam:  Nu  is,  (wegens  de  gelykhoekige  driehoeken,  HON 
cnHMP,)  ON:  HN^HM:  PM,  dat  is,  de  Middelpunt- vliedende 
Kragt  van  een  Lighaam  dat  den  omtrek  van  den  cirkel  H  ME  befchryft, 
is  tot  de  kragt  van  deszelfs  Zwaartte ,  als  HM  of  dc  ftraal  van  den  cir- 
kel, tot  PM  of  de  ondergefpannene  van  de  loodlyn  (fubperpendicularis). 
Op  dezelfde  wyze  is  in  een  andere  omtrek  GLD  van  de  oppervlakte  van 
het  kcgelagtig  brandfnedig  Lighaam ,  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van 
het  omlopende  Lighaam  dat  dien  omtrek  befchryft,  tot  de  kragt  van  des- 
zelfs  Zwaartte ,  als  G  B  of  de  ftraal ,  tot  B  Q.  or  de  ondergefpannene  van 
dc  loodlyn.  Wyders ,  dcwyl  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  een  Lig- 
haam dat  den  omtrek  HME  befchryft ,  tot  de  kragt  der  Zwaartte  is 
als  HM  tot  MP;  en  dc  kragt  der  Zwaartte  van  dat  zelfde  Lighaam  is  tot 
deszelfs  Middelpont-vliedende  Kragt  wanneer  het  den  omtrek  GLD  be- 
fchryft, als  BQ.tot  BG,  of  (volgens  den  aart  van  de  brandfnede^  als 
MP  tot  BG ,  zo  is  ook ,  door  gefchiktheid ,  de  Middelpunt- vliedende  kragt 
van  een  Lighaam  dat  den  omtrek  HME  befchryft ,  tot  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt  van  dat  zelfde  Lighaam  wanneer  het  den  omtrek  GLD 
befchryft ,  als  H  M  tot  B  G ;  dat  is ,  dc  Middelpunt-vliedende  Kragten  zyn 
als  dc  halve  middellynen,  of  middellynen  van  de  cirkels;  Wcshalven  (  vol- 
gens het  Gevolg  van  dc  eerfte  Befch. )  de  oraloops-tyden  aan  malkander 
gclyk  zyn.    Het  gene  wy  in  de  eerfte  plaatfe  moeften  betogen. 

Men  neme  nu  den  cirkel  GLD  zodanig ,  dat  deszelfs  middellyn  G  D 
gelyk is-aan  de  regte  zyde  van  de  brandfnede  H  A  E ;  derhalven  is ,  volgens 
den  aart  van  de  brandfiiede ,  G  B  =  B  Q.,  en  derhalven  is  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt  van  een  Lighaam  dat  den  omtrek  GLD  befchryft ,  even* 
gelyk  aan  dc  kragt  der  Zwaartte;  derhalven  (volgens  het  Gevolg  van  de 
voorgaande  Befch. )  is  de  fnelheid  van  het  Lighaam  dat  den  omtrek  GLD 
befchryft ,  zodanig  als  'er  verkregen  word  door  het  vallen  door  een  ruymt- 

te  die  gelyk  is  aan-^  GD,  of  (volgens  den  aart  van  de  brandfnede)  aan 

BA.  Men  ftelle  nu  dat  OST  een  cirkeltrek  is,  welks  as,  of  middellyn 
van  den  trekkenden  cirkel  S  K ,  gelyk  is  aan  A  B ;  wanneer  de  tyd  der  da- 
iinge langs  de  cirkeltrek  OS ,  zal  zyn  tot  den  tyd  van  den  val  in  de  loodlyn 

langs  den  as  RS,  of  langs  BA,  als-;  P  tot  D  (volgens  de  46fte  Befch, 

in* de  15'*  Les).  Nu  is  (volgens  het  Gevolg  van  de  voorgaande  Befch.) 
de  tyd  der  daiinge  langs  AB  tot  de  omloops-tyd  in  den  omtrek  GLD, 
als  D  tot  2  P:  Derhalven. is,  door  gefchiktheid ,  de  tyd  der  daiinge  langs  de 

cirkeltrek  O S ,  tot  den  omloops-tyd  in  den  omtrek  GLD,  als  7  P  tot  2  P, 

of  als  1  tot  4:  Derhalven  is  de  *yd  van  vier  nederdalingen  langs  de  roltrek, 
of  de  tyd  van  twee  fchoramelingen  in  de  roltrek ,  gelyk  aan  de  omloops- 
tyd  in  den  omtrek  GLD.  Nu  is  de  tyd  van  twee  fchommelingen  in  een 

cirkel* 
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cirkeltrek,  evengelyk  aan  den  tyd  van  twee  zeer  kleine  fchommelingen  ia 
een  cirkel  die  dezelfde  kromtte  heeft  met  de  cirkeltrek  naby  het  toppunt 
S ;  om  dat  een  gedeelte  van  dien  cirkel  byna  valt  op  het  gedeelte  van  den 
cirkekrek  dit  naby  het  toppunt  S  is,  en  in  Natuurkundige  zaken  dezelfde 
uitwerkinge  heeft ,  gelyk  reeds  genoeg  bekent  is.  Nu  is  de  ftraal  van  een 
cirkel  die  dezelfde  kromtte  heeft  met  den  cirkeltrek  naby  het  toppunt 
S,  of  het  gene  het  zelfde  is,  de  draal  van  een  cirkel,  die  den  cirkeltrek 
in  het  toppunt  kuil  (ojculans),  gelyk  aan  het  dubbeld  van  RS,  of  aan 
het  dubbeld  van  A  B ,  (  gelyk  zeer  gemakkelyk  uit  het  Gevolg  van  de  46*» 
Bcfch.  in  de  ijJe  Les  blykt)  en  derhalven  is  de  langtie  van  een 'Slinger 
die  in  zo  een  cirkel  fchoramelt ,  evengelyk  aan  2  A  B ,  of  aan  de  half- 
fcheid  van  de  regte  zyde  van  de  brandfnedc  H  A  E.  Derhalven  is  de  tyd 
van  twee  zeer  kleine  fchommelingen  van  een  Slinger,  welks  langete  gelyk 
is  aan  de  halflchcid  van  de  regte  zyde ,  evengelyk  aan  den  tyd  van  twee 
fchommelingen  in  den  cirkeltrek  O  S  T ,  of  aan  de  omloops-tyd  in  den  om- 
trek G L  D ,  of  in  den  omtrek  HME.    H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Wanneer  dan  een  Lighaam  in  den  omtrek  van  een  cirkel  met  die 
fnelheid  bewogen  word ,  die  verkregen  word  door  het  vallen  langs  een 
vierde  deel  van  de  middellyn,  is  de  omloops-tyd  gelyk  aan  den  tyd  van 
twee  zeer  kleine  fchommelingen  van  een  Slinger,  welks  langtrc  gelyk 
is  aan  de  halve  middellyn  van  den  cirkel. 


Wanneer  twee  Ligbamen ,  aan  ongeïyke  Draden  opgehangen ,  dusdanig  rond-drnjen , 
dat  zy  omtrekken  be/chryven  die  evenmydig  zyn  aan  den  Gezift  einder ,  terwyl 


melker  oppervlakten  zy  door  deze  beweginge  befebryven ,  aan  malkander  gelyk 
zyn ,  zyn  de  omloops-tyden  aan  malkander  gtlyk. 


Tab.XII.  Men  ftelle  dat  ABE  de  kegel  is,  welks  oppervlakte  de  Draad  AB  be- 
F»g  3-  fchryft,  en  dat  ADLde  kegel  is,  welks  oppervlakte  de  Draad  AD  be- 
fchryft;  men  ftelle  dat  C  het  Middelpunt  is  van  den  grond  van  beyde  de 
kegels ,  en  dat  A  C  derzelver  gemeene  hoogtte  is.  Men  merke  nu  het  Lig- 
haam A  aan,  als  of  het  door  drie  kragten,  die  met  malkander  in  evenwigt 
zyn,  getrokken  wierd ,  waar  van  deecne,  welke  de  kragt  der  Zwaartte  is, 
het  Lighaam  trekt  in  de  rigtinge  B  G ,  die  loodregt  ftaat  op  de  gezigt- 
einderlyke  vlakte;  de  andere,  inde  rigtinge  Bw  werkende,  is  de  Mid- 
delpunt-vliedende Kragt,  waar  door  het  Lighaam  van  het  Middelpunt  van 
zyn  loopcirkel  C  zoekt  af  te  wyken ;  de  derde ,  die  met  de  twee  voor- 
gaande in  evenwigt  is,  en  aan  dezelve  tegenftand  bied,  is  de  tegen  ft  rydige 
poginge  van  den  Draad  in  de  rigtinge  AB  werkende;  want  de  fpanninge 
van  den  Draad  vervult  de  plaatfe  van  tegenftrydig  vermogen  ,  en  heeft 
in  dit  geval  dezelfde  uitwerkinge.  Wanneer  dan  BF  de  werkinge  van 
den  Draad  vertoont,  zal  de  Middelpunt- vliedende  Kragt  door  F G,  en  de 


SEVENDE  BESCHOUWING  E. 


het  andere  einde  van  den  Draad  vaftg, 


kragt 
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kragt  der  Zwaartte  door  BG  vertoont  worden  ^volgens  de  33**  Befch.  in 
de  i4de"Le$)  dat  is,  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  B, 
is  tot  de  kragt  der  Zwaartte ,  als  F G  tot  BG,  of  (wegens  de  gelykhoe- 
kige  driehoeken  FBG  en  BAC)  als  BC  tot  CA.  Op  dezelfde  wyze 
is  de  kragt  der  Zwaartte  van  het  Lighaam  D ,  tot  de  Middelpunt-vliedende 
Kragt  van  dat  zelfde  Lighaam ,  als  A  C  tot  D  C :  Derhalven  is ,  volgens  ge- 
fchiktheid  (ex  rquo)  de  Middelpunt- vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  B ,  tot 
de  Middelpunt- vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  D,  als  BC  tot  DC;  dat 
is,  de  Middelpunt-vliedende  Kragten  zyn  als  de  middellynen  van  die  cir- 
kels welker  omtrekken  de  Lighamen  befchryven,  en  by  gevolg  (volgens 
het  Gevolg  van  de  ifte  Befch. )  zyn  de  omloops-tyden  aan  malkander  gelyk. 
H.  T.  B.  W. 

Gevolg.  Derhalven  is  de  Middelpunt- vliedende  Kragt  tot  de  kragt  der 
Zwaartte  ,  als  de  halve  middellyn  van  den  grond  des  kegels  tot  de  hoogt- 
te  van  de  kegel. 

Merkt ,  dat  wy  door  de  kragt  der  Zwaartte ,  en  door  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt ,  in  deze  betoginge  verftaan  de  verfnellcnde  kragten  der 
Lighamen  ,  ten  zy  men  onderftelle  dat  de  Lighamen  aan  malkander 
gelyk  zyn ,  in  welk  geval  men  ook  de  volkomene  kragten  kan  nee- 
men  (4). 

AGTSTE  BESCHOUW  INGE. 

Indien  twee  Lighamen,  als  boven,  met  een  kegelagtige  beweginge  rond-drajen, 
aan  evertgelyke  0/  ongelyke  Draden  opgehangen  zynüt%  en  de  boogtten  dier  Ke* 
gels  ongehfk  zyn ,  zyn  de  omloops-tyden  in  de  onderverdubbelde  rede  der  boogt- 
ten zelve. 

*  « 

Men  ftelle  dat  B  rn  G  de  twee  Lighamen  zyn,  en  dat  voor  eerft  de  T*b.XII. 
kegels  ABD  en  EGH,  wier  oppervlakten  door  de  Draden  befchreven 
worden,  aan  malkander  gelykformig  zyn;  (volgens  het  Gevolg  van  de 
7<5e  Befch. )  is  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  B ,  tot  de 
kragt  der  Zwaartte ,  als  B  C  tot  A  C ;  en  de  Middelpunt-vliedende  Kragc 
van  het  Lighaam  G,  is  tot  die  zelfde  kragt  der  Zwaartte,  als  GF  tot  EFi 
Nu  is ,  wegens  de  gelykhoekige  driehoeken  ABC  en  GEF,  BC:  AC  = 
<3  F :  FE;  derhalven  is  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam 
B ,  tot  de  kragt  der  Zwaartte ,  als  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het 

Lig- 

(4)  De  Betoginge  van  den  Heer  Huygtns  ben,  al»  hel  groter  hoeveelheid  Stoft  . 
te,  zowel  ala  het  Voorftel  zelfs ,  algemeen :  heeft:  Derhalven  blyft  BG  en  FG  aliyd  Tab.XII« 
Want  men  Aelle    dat  het  eene  Lighaam   in  een  beftendige  evenredigheid  rot  mal-  Fj«  a,  * 
iwiarder  ia  als  het  andere ,  zo  zal  het  ook  kandex:  Zie  Hugenii  Oper,  Fojib.  pag.  m. 
juya  zo  veel  groter  Middelpunts-kiagt  het*  410. 

Dd 
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Ughaam  G  tot  dezelfde  kragt  der  Zwaartte,  en  derhalven  zyn  die  Mid- 
delpunt-vliedende Kragten  aan  malkander  gelyk:  Derhalven  (volgen» 
de  4d*  Befch. )  zyn  dc  omloops-tyden  van  die  Lighamen  in  de  onderver* 
dubbelde  rede  der  halve  middellyiien ,  dat  is ,  wegens  de  gelykhockige  drie- 
hoeken ABC  en  EG  F,  in  de  onderverdubbelde  rede  der  hoogtten  A  C  en 
EF.  Hoedanigc  nu  ook  de  kegels  zyn  welke  de  Draden  befchryven, 
zo  maar  derzelver  hoogtten  dezelfde  bryven,  zullen  de  oroloops  tyden  de- 
zelfde blyven  :  Derhalven  blykt  dc  waarheid  van  deze  Befchouwinge  in  alle 
gevallen.   H.T.B.W.  (5). 

NEGENDE   BESCHOUW  INGE. 

Wanneer  een  Slinger,  met  een  kegelagtige  beweginge  rond-drajende ,  zeer  kleine  0». 
trekken  befchryft ,  is  ieder  omloops  tyd,  tot  den  tyd  van  een  val  in  de  loodlyn  langs 
bet  dubbeld  van  de  langtte  van  den  Slinger ,  als  de  omtrek  van  een  Cirkel  tot 
deszelfs  middellyn  ;  en  by  gevolg  is  ieder  omloops-tyd  gelyk  aan  den  tyd  ian 
twee  zeer  kleine  fcbommelingen ,  zydwaarts  (ofcillationes  laterales)  van  de- 
zelfde  Slinger. 


TaB.XII. 

Fig.  5. 


ABD  zy  de  kegel  wiens  oppervlakte  de  Draad  befchryft;  deszelfs 
hoogttc  zv  A  c ,  byna  gelyk  zynde  aan  A  B ,  dcwyl  de  omlopen  zeer  klein 
zyn.  Mcnbefchryve  met  de  halve  middellyn  GH= Ac  den  cirkel GLF O, 
en  ondcrftelle  dat  een  Lighaam  in  deszelfs  omtrek  bewogen  word ,  met  d« 

Ihelhcid  die  verkregen  word  door  het  vallen  langs  D ,  of  het  vierde 
deel  van  deszelfs  middellyn.  Volgens  dc  5^  Befch,  is  deszelfs  Middelpunt- 
vliedende Kragt  evengclyk  aan  dc  kragt  der  Zwaartte ;  Nu  is  de  Middelpunt- 
vliedende Kragt  van  het  Lighaam  B  tot  de  kragt  der  Zwaartte,  en  by  ge- 
volg tot  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  dat  in  den  om- 


Ti».  A. 
F*.  7- 


(5)  Uit  deze  Betoging-  volgt  dan  ook  ge- 
roakkelyk ,  by  wyze  van  Gevolg-trekkinge,  de 
•lfde  Befchouwinge  van  den  Heer  Huygens, 
d  u ,  namelyk,  wanneer  een  Lighaam  aan  een 
Draad  opgehangen ,  met  een  kigeltgiige  bewegin- 
ge  ongeiyke  cirktU  befchryft ,  die  aan  den  Ge- 
zigteinder  evenvoydig  zyn,  dat,  zegge  ik,  de 
omloops-tyden  in  die  eirkels  tot  malkander  zyn 
in  de  onderverdubbelde  rede  van  de  boekmaten 
van  die  boeken  voelki  de  Draad  met  den  Ge- 
zigteinder  maakt.  Want  men  fteile  dat  de 
Draad  AB  vaftgemaakt  is  in  A,  en  dat  de- 
zelve door  de  kcgelagtige  beweginge  eerft 
uitgefpanncn  word  ala  A  B ,  en  daar  na  als 
A  C  $  men  trekke  de  gezigteinderlyke  lynen 
BE  en  CD,  die  de  loodlyn  A  K  ontmoete» 


trek 

in  E  en  D.  Dewyl  AB  en  AC  aan  malkan- 
der evengelyk  ivn,  zal  AE  de  hoekmaat 
van  den  hoek  ABE  vertonen,  en  AD  dc 
hoekmaat  van  den  hoek  A CD.  Dewyl  nu 
A  E  en  A  D  <Je  hoogttens  ook  vertonen  vanr 
de  kegels  wier  oppervlakten  de  Draad  be- 
fchryft ,  en  de  omloops-tyden  zyn  in  de  onder- 
verdubbelde rede  der  hoogitens  van  de  ke- 
gels (  volgens  deze  8 ■'■  ■  Befchouwinge  van 
onzen  Schryver ,  of  volgens  de  tiende  van 
den  Heer  Huygens)  zo  blykt,  dat  de  om- 
loops-tyden in  de  cirkels ,  wier  ftralen  »yn 
BE  en  CD,  tot  malkander  zyn  in  de  on- 
derverdubbelde rede  van  de  hoekmaat  van 
den  boek  ABE  tot  de  hoekmaat  van  dea 
hoek  ACE. 
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trek  G  L  F  bewogen  word ,  als  B  c  tot  A  c ,  of  G  H.  Derhalven  zyn  de  om- 
loops-tyden  derLighamen  B  en  G,  dewyl  de  Middelpunt-vliedende  Kragten 
zyn  als  de  draaien ,  aan  malkander  gelyk  (volgens  het  Gevolg  van  de  ifte 
Befch.)  Nu  is  de  tyd  der  dalinge  langs  G F, of D,  tot  den  tyd  der  dalinge 
langs  ^  D,  als  D  is  tot-;  D;  (volgens  het  j**  Gevolg  van  de  i7ie  Befch. 

in  de  nde  Les)  en  de  tyd  der  dalinge  langs ±  D,  is  tot  de  omloops  tyd  in 

den  omtrek  G  L  O ,  als  -{  D  tot  P :  Derhalven  is ,  door  gefchiktheid ,  de  tyd 

der  dalinge  langs  D,  tot  den  omloops-tyd  in  den  omtrek  GL  O ,  of  tot  den 
omloops-tyd  van  den  Slinger  ABc D  ,  als  D  tot  P.  Het  twede  deel  van 
de  Befchouwinge  blykt  uit  het  Gevolg  van  de  6de  Bcfch. 

Gevolg.  Dewyl  de  tyd  van  den  val  in  de  loodlyn  is  in  de  onderverdub- 
belde  rede  van  de  ruymtte  die  van  het  vallende  Lighaam  is  doorgelopen, 
zo  is  de  tyd  van  den  val  uit  de  hoogtte,of  langtte  van  den  Slinger,  tot  den 

tyd  van  een  zeer  kleine  omdrajinge ,  als  /-  x  D  tot  P. 

TIENDE  BESCHOUWING  E. 

Indien  een  Lighaam  in  den  omtrek  van  een  cirkel  bewogen  word,  en  ieder  omloop 
in  zo  een  tyd  volbrengt ,  maar  in  een  Slinger ,  die  de  langtte  beeft  van  de  halve 
middellyn  van  dien  omtrek ,  met  een  kegelagtige  beweginge  een  zeer  kleinen  om- 
loop ,  of  ook  twee  kleine  zydwaartfebe  Slingeringen  volbrengt;  zal  dat  Lig- 
baam een  Middelpunt -vliedende  Kragt  hebben  ,  die  geiyk  is  aan  deszelfs 


Dewyl  de  Lighamen  B  en  G ,  volgens  de  onderftellinge ,  in  een  gelyke  tyd  Tab.XII. 
bnnne  omlopen  volbrengen ,  zo  is  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Fig.  5. 
Lighaam  B  tot  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaam  G ,  als  B  e 
tot  GH,  of  als  Bc  tot  Ac;  Nu  is  Be  tot  Ac,  als  de  Middelpunt  vliedende 
Kragt  van  het  Lighaam  B  tot  de  kragt  der  Zwaartte  (volgens  het  Gevolg 
van  de  7de  Befch.)  Derhalven  (volgens  het  o^e  van  het  5^  B  )  is  de  Mid- 
delpunt-vliedende Kragt  van  het  Lighaam  G,  gelyk  aan  de  kragt  der  Zwaart- 
te.  H.T.B.W.  (6). 

•  .  .         .  . 

(6)  Uit  deze  Befchouwinge  kan  men  «eer  kan,  terwyl  ons  bellek  niet  toelaat  hief 
veel  nat  hebben ,  om  de  langtte  der  Slingers  over  breedvoerig  re  hamMen ,  nazien  Hor- 
Of  yerJfcnillende  breettcn  te  bcpalea.  Men  rtbvu)  in  Qlavi  Afirm.  pag.40.Jeqq. 


Ddt  ELF- 
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ELFDE  BESCHOUWINGE. 

De  omloopt- tyden  van  ieder  Slinger  die  met  een  kegelagtige  beweginge  rond -draaft, 
xyn  evengelyk  aan  den  tyd  van  den  val  in  de  loodlyn ,  tuf  een  hoogtte  die  aan 
den  Draad  van  de  Slinger  gelyk  is ,  wanneer  de  boek ,  waar  mede  de  Draad  op 
de  gezigteinderlyke  vlakte  belt,  is  van  2  graden  en  omtrent  54  minuten . 
Maar  op  bet  nauwkeurig/ie,  wanneer  de  boekmaat  van  den  bovengmelden  boek  is 
tot  de  Jlraal ,  als  bet  vietkant  in  den  cirkel  ingefebreven  tot  bet  vierkant  van 
den  omtrek. 

Men  flelle  dat  'er  een  Slinger  is ,  welks  Draad  zodanig  een  kegelagti» 
Tab.XIL  gc  oppervlakte  CAD  befchryft,  dat  dehoekmaat  van  den  hoek  ACE  tot 

i*6*     de  ftraalis  ( dat  is  A  E  totAC)  als  -J  D*  tot  P»;  Men  ftelle  ook  datAFG 

de  oppervlakte  van  een  kegel  is,  welke  de  Draad  van  den  Slinger,  door 
een  zeer  kleine  beweginge  rond-drajendc ,  befchryft ,  welks  hoogtte  der- 
halven  gelyk  is  aan  AB=AF  =  AC.  Nu  zal,  volgens  de  8rte  Befch.,  de 
omloop«-tyd  van  het  Lighaara  F  zyn  tot  den  omloops-tyd  van  het  Lighaam 
C ,  in  de  onderverdubbelde  rede  van  A  B ,  of  A  C ,  tot  A  E ;  Nu  is  A  C  tot 

A E, volgens  dconderltellinge,  als  P*  tot-i  D* ;  derhalven  is  de  omloops- 
tyd  van  het  Lighaam  F  tot  de  omloops-tyd  van  het  Lighaam  C ,  in  de  onder- 
verdubbelde  rede  van  P1  tot  7  D1,  dat  is ,  als  P  tot  ^\  x  D.  Nu  is  (vol- 
gens het  Gevolg  van  de  9^  Befch.)  P  tot      x  D,  als  dc  tyd  van  een 

zeer  kleine  omloop ,  dat  is ,  de  omloops-tyd  van  het  Lighaam  F ,  tot  den  tyd 
van  de  loodrcgte  val  langs  de  langtte  van  den  Slinger ;  derhalven  heeft  de 
omloops-tyd  van  het  Lighaam  F,  dezelfde  evenredigheid  tot  den  omloops- 
tyd  van  het  Lighaam  C ,  als  dezelve  heeft  tot  den  tyd  van  den  lood- 
regten  val  uit  de  hoogtte  die  gelyk  is  aan  de  langtte  van  den  Slinger; 
en  by  gevolg  (  volgens  het  9de  van  het  $ic  B. )  is  de  omloops-tyd  van  hec 
Lighaam  C,  evengelyk  aan  den  tyd  van  den  loodregten  vaLuit  een  hoogtte 
die  gelyk  is  aan  de  langtte  van  den  Slinger.   H.  T.B.  W. 

Dewyl  nu  P  is  tot  D,  als  byna  3r4  tot  ïoo,  zo  is  P»  tot  ~  D*  als  98596 

tot  5000.  Nu  is  AC  tot  AE,  volgens  het  reeds  betoogde,  als  P'  tot  ^D'; 

derhalven  is  AC  tot  AE  als  98596*  tot  5000;  en  AC  is  tot  AE  (door  de 
driehoeks- rekeninge  )  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  A  E  C ,  of  de  llraal 
100000,  tot  de  hockÜaat  van  den  hoek  ACE.  Nu  is  98596  tot  5000,  als 
ioocoq  tot  5070»  welk  laailtc  getal  by  gevolg  de  hoekmaat  van  den  hoek 

ACE 


Digitized  by  Google 


WAARE  NATUURKUNDE.  20i 

ACE  uitdrukt,  met  welke  hoekmaat  ten  naaften  by  overeenftemt  de  hoek 
van  2  graden  en  54  minuten. 

TWAALFDE   BESCHOUWING  E. 

Indien  twee  even  zware  Ligbamen ,  aan  ongelyke  Draden  opgehangen ,  met  een  ke- 
gelagtige  beweginge  rond-drajen ,  en  de  boogtten  dier  KegeU  aan  malkander  gelyk 
zyn,  zullen  de  kragten  met  welke  zy  hunne  Draden  /pannen ,  tot  malkander  zyn 

■  als  de  langtten  der  Draden. 

Dit  blykt  uit  de  7le  Befchouwinge.  Want  de  kragt  der  Zwaartte  is  in 
beyde  dé  kegels  tot  de  fpanninge  van  den  Draad ,  als  de  hoogttc  van  de 
kegels  tot  de  langtte  van  den  Draad ;  en  dewyl  de  hoogttc  der  kegels  de- 
zelfde is ,  zo  blykt  dat  de  fpanningen  der  Draden  evenredig  zyn  aan  der- 
zeiver  langtten.  H.T.B.W. 

DERTIENDE  BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  eenvoudige  Slinger  de  grootjle  zydwaart/che  Slingeringc  volbrengt,  dat 
is,  wanneer  dezelve  langs  het  geheele  vierde  deel  van  een  cirkel  nederdaalt, 
zal  dezelve,  tot  bet  onderfie  Jlip  van  den  omtrek  gekomen  zynde,met  drie- 
maal zo  groot  een  kragt  zyn  Draad  /pannen ,  als  0/  dezelve  maar  alleen  aan 
dien  Draad  was  opgehangen. 

Men  ftelle  dat  AB  een  Slinger  is,  die  fchommelende  het  vierde  deel 
van  een  cirkel  F  B  heeft  befchreven ;  men  fnyde  A  B  in  twee  evengelyke 
deelen  in  C;  men  trekke  door  C  de  lyn  CE,  loodregt  op  ABftaande,  en 
den  omtrek  ontmoetende  in  E.  Indien  de  Slinger  alleen  langs  den  boog 
E  B  nederdaalde ,  zoude  dezelve  in  het  flip  B  dezelfde  fnclheid  verkry- 

gen ,  als  of  dezelve  langs  C  B ,  of  van  de  middellyn ,  was  neergedaalt  (  vol- 
gens het  ia'  Gevolg  van  de  38**  Bcfch.  in  de  I5d*  Les);  en  derhalven 
(volgens  de  5de  Befch.)  zal  het  flingerende  Lighaam  in  het  Hip  B  een 
Middelpunt-vliedende  Kragt  hebben  die  aan  deszelfs  Zwaartte  gelyk  is  , 
en  by  gevolg  zullen  de  Zwaartte  en  de  Middelpunt-vliedende  Kragt ,  zamen- 
gevoegt  zynde,  met  tweemaal  meer  kragt  den  Draad  fpannen  ,  als  of  al- 
leen de  Zwaartte  op  denzelven  werkte.  Wanneer  nu  de  Slinger  word 
opgeligt  tot  F ,  zal  dezelve ,  na  den  val  tot  B ,  dezelfde  fnclheid  verkrygen , 
als  of  dezelve  gevallen  was  langs  A  B.  Nu  is  A  B  tot  B  C  in  de  verdub- 
belde rede  van  de  verkregene  fnclheid  door  de  nederdalinge  langs  A  B ,  tot 
de  verkregene  (helheid,  door  de  nederdalinge  langs  QB:  Derhalven  is  ook 
(volgens  de  3de  Bcfch.)  AB  tot  BC,  als  de  Middelpunt-vliedende Kragc 
van  het  Lighaam  in  B,  na  de  nederdalinge  langs  FB,  tot  dc  Middclpun»- 

Dd  3  vlie- 
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vliedende  Kragt  in  het  ftip  B,  na  de  nederdalinge  alleen  langs  EB;  en  der- 
halven  is  de  Middelpunt-vliedende  Kragt  van  het  Lighaara,  na  de  nederda- 
linge langs  FB,  tweemaal  zo  groot  als  de  Middelpont-vliedende  Kragt  na 
de  nederdalinge  langs  EB;  dat  is,  de  Middelpuntvliedende  Kragt  in  het 
ftip  B,  na  de  nederdalinge  langs  FB,is  tweemaal  zo  groot  als  de  kragt 
der  Zwaartte:  Weshalven  de  Draad,  door  de  Middelpuntvliedende  Kragt 
en  door  de  kragt  der  Zwaartte ,  die  beyde  in  dit  geval  te  gelyk  en  in 
dezelfde  rigtinge  werken ,  met  driemaal  groter  kragt  zal  getrokken  wor- 
den ,  als  of  dezelve  alleen  door  de  Zwaartte  gefpaunen  wierd 
H.T.B.W. 
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D  EN  HEERE 

T      A      C      O  B 

^HERTOG   van  CHANDOS, 

MARKGRAAF  en  GRAAF  van  CARNARVON. 

Ademaal  de  Stemkunde  onder  de  Wiskundige  We- 
tenfc happen  de  eerfle  plaatje  zig  met  regt  toeëygend 
en  ook  verkregen  heeft,  zofla  ik  in  twyffel,  of  bet 
aan  des  zelfs  geluk,  of  aan  de  goede  hoedanigheden  van 
het  Menfchdom  moet  toegejc  breven  worden,  dat  de* 
zelve  ver  boven  andere  Wel enfc happen ,  in  alle 
Eeuwen  en  onder  alle  Volkeren ,  de  eerfle  en  voornaamjle  Mannen 
tot  Begunjligers  verkregen  heeft.  Reken  het  dan  niet  beneden  Uwe 
Waardigheid,  Hoogadelyke  Heer ,  dat  Gy  verzogt  word  tot  Be- 
fcherm-Heer  van  dit  Boek',  zo  U  de  verdienften  van  dit  Werk , 
of  van  deszelfs  Schryver , geringe  mogten  fcljynen,  dit  zal  overvloe- 
dig vergoed  worden  door  de  waardigheid  van  den  inhoud.  Want 
in  wiens  befcherm  'mge  zal  zig  de  befchryvinge  der  Sterren  liever 
beveelen,  als  in  die  van  zo  een  Man ,  die ,  ais  wy  deszelfs  Wysbeid 
in  aanmerkinge  nemen  ,  de  voornaamjle  onder  die  gene  is,  die 
over  de  Sterren  heerfchen? 

Tot  wien  zullen  deze  onze  pogingen  omtrent  de  Bewegingen  des 
Hemels  en  der  Sterren  liever  hun  toevlugt  nemen ,  als  tot  zo  een 
Jllan ,  die  met  alle  eerbied  is  aangedaan  omtrent  dien  Hemelfchen 
Koning,  die  alleen  het  getal  en  de  namen  der  Sterren  weet? 

Gy  zyt  het  immers ,  uit  zeer  weinige,  die  boven  alles  zo  veel 
zorge  draagt  voor  de  oeffeninge  van  den  Godsdienjl,  dat  Gy  niet- 
eer  de  Grondveften  van  Uw  eigen  Huys  hebt  willen  leggen,  voor 
dat  Gy  een  fraay  vervaardigde  Kerk  aan  God  hadde  toegewyd. 
JLti  ondertujjehen  niet  minder  voor  den  Godsdienjl ,  als  voor  het 
vervaardigen  van  een  Kerk,  zo 'g  dragende ,  hebt  Gy  den  Gods- 
tftetijligen  yver  dobr  middel  van  de  Zangkunjl  opgewekt,  en  een 
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zamenftetnmend  Zangkoor  in  het  gebruykgebragt ,  dat,  mag  ik  byna 
zeggen,  voor  dat  der  Hemelfcbe  Spheren  niet  behoeft  te  wyken. 

u,  Uitmuntende  Heer,  zien  alle  Menfchen  met  verwonderinge 
aan,  en  terwyl  zy  Uwe  Deugden  zoeken  na  te  volgen ,  vervallen  zy 
in  wanhoop  om  daar  ooyt  toe  te  geraken.  Wie  is  'er  doordringen- 
der van  V erfland  in  het  uitvoeren  van  zaken  die  bet  Gemeenebeft 
betreffen?  Wie  is  'er  ervarener  in  bet  befcbikken  van  zaken  die  tot 
4e  Huysboudinge  behoren?  Voorzigtig  en  fpaarzaam  in  Rekeningen 
op  te  maken  en  af  te  vorderen,  in  het  uitgeven  van  Geld  mildadig, 
en  grootmoedig  in  het  toe/laan  van  Giften. 

Gy  verpligt  de  Wetenfchappen,  en  teffens  de  Gelet  terden  y  met  zulke 
uitmuntende  Weldaden ,  dat,  daar  Gy  Uw  Geeft  op  het  hoogfle  ver- 
tiert  door  de  bevlytiginve  van  de  Ede  Ijle  Wetenfcbappen ,  Gy  aan 
de  Oeffenaars  van  die  Wetenfcbappen  teffens  Stoffe  en  Werktuygen 
verfcbaft.  Gy  draagt  voornamelyk  zo  veel  zorge  voor  het  welzyn 
en  bevorderingevandie  Wetenjchap,  welks  Grondbeginzels  ik  aan 
U  opdrage ,  dat  Gy ,  in  dat  nieuwe  Gebouw  dat  Gy  nu  laat  oprig* 
ten,  op  een  luyfterryke  wyze  hebt  zorge  gedragen,  dat  'er  aan 
Sterreiundige  Éefpiegelaars geen  zeer  bekwame  Plaatfe,en  aan  de 
Waarnemers  geen  welgcpajte  Werktuygen  zouden  ontbreken.  Men 
heeft  derhalven  met  eenparigheid  bejloten ,  dat  die  verbazende 
Verrekyker  die  door  de  geheele  Wereld  voor  een  Wonder  gere- 
kentword,  en  door  den  Wereld-berugten  Huygens  aan  de  Koning- 
iyke  Engelfche  Maatfchappy  vereert  is,  in  Uw  Huys  zoude  over- 
gebragt  en  aldaar  bewaart  worden ;  Want  die  zeer  berugte  Heer  en 
hebben  geen  waardiger  Woonplaats  kunnen  vinden  voor  bet  Huge- 
niaanfche  Kunjltuyg,  en  geen  Kunfltuyg,  dat  waardiger  was  voor 
de  Woonplaats  van  den  Hertog  van  Chandos. 

By  aldien  Gy  dit  Werkjen  verwaardigt  om  onder  de  koftelyke 
vercierfelen  van  Uw  Boekvertrek,  als  een  Sterretjen  onder  zo 
veel  Gefternteh ,  te  plaatfen ,  zal  bet  ,fcboon  het  geen  eigen  en  aange- 
eeboren  ligt  vertoont,  beider  genoeg  blinken  door  den  ontleenden 
kiyfler,  en  door  weeromgeftuyte  flralen  verligt  worden. 

Uwer  Doorlugtigfte  en  zeer  wel  verdiende 
Waardigheids,  Adcldoms  en  Grootheids 

Onder 'danigjle  Eerbiedigaar 

JOHAN  KEILX. 
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JJ^Ndcr  alle  de  menigvuldige  gaven  die  de  zeer 
gocdgunftige  God  aan  het  menfchelyk  Geflagt 
heeft  medegedeelt,  zyn  die  gene  boven  andere 
luyfterryk,  welke  in  de  kennifle  der  Kunften  en 
W etenlchappen  beftaan ;  En  onder  die  Kunften 
«•  ,n  Wetemchappen  moet  de  Stèrrekundc,  zo 

wegens  deszelfs  oudheid  en  vermakelykheid,  als  wegens  des- 
zelfs  nuttigheid,  geenzins  in  de  laatfte  plaatfe  geftelt  worden, 
daar  zy  de  wonderlyke  overeenftemminge  der  Natuur  (  waar 
door  het  reeds  vaftgeftelde  zamenftelzel  en  gefchapen  Konft- 
tuyg  nog  in  wezen  blyft)  onderzoekt  en  nafpeurt;  daar  zy  de 
bewegingen  der  Hemelfche  Lighamen ,  en  de  kragten  van  die 
bewegingen  overpeinft,  en  den  oorfprong  van  dezelve  over- 
weegt. Van  het  eerfte  begin  der  Wereld  af  hebben  veele  gro- 
te Helden  dienfhg  geoordeelt,  zig  op  deze  Wetenfchap  toe  te 
leggen.  Zo  dat  de  Sterrekunde  fteeds  een  Kunft  geweeft  is  De  sttr- 
van  Koningen  en  Opperheerfchcrs;  waar  door  de  Chaldeé'n, 
de  Wyze  (Magi)  en  Wysgeeren  veel  gezag  en  vermogen  by 
de  oude  Koningen  gehad  hebben,  door  dien  zy  dezelve  in  de-  Map  w» 
ze  Goddelyke  Wetenfchap  onderweezen.  Want  deze  Konin- 
gen  rekenden  het  ongerymt  en  fchandelyk'te  zyn,  over  de  tbum. 
Wereld  te  gebieden,  en  niet  te  weten  wat  de  Wereld  is. 

De  Voortreffelykheid  der  Sterrekunde  blinkt  hier  in  voor-  d,  ster. 
namelyk  uit,  dat 'er  geen  Wetenfchap  door  het  Ligt  der  Na-  «*«■* 
tuur  bekent  is,  die  ons  meer  opleid  tot  de  kenniue  van  een  n™y"m' 
Allerhoogften  en  Alvermosenden  God,  den  Schepper  van  <to*JHg 
Hemel  en  van  Aarde ;  geen  Wetenfchap  is  'er,  die  ons  vafter  JJ^J*" 
bewyzen  opgeeft  om  het  aanweezen  van  de  Godheid  te  beto-  dienfi. 
gen,  als  deze:  Nergens  kan  men  meer  de  Goddelyke  Almagt 
en  oneindige  Wysheid  gewaar  worden ,  als  uit  <3e  Befchou- 
winge  der  Sterren  en  der  Hemelfche  bewegingen.  De  Heme- 
len vertellen  Gods  Eere ,  en  het  Uitfpanzel  verkondigt  zyner  ban- 
den werk,  zegt  de  heilige  Koning  en  Profeet  Davidj  en  we- 
derom :  De  Hemelen  hebben  zyne  Geregtigheid  verkondigt,  en  alle 
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De  Nat.  Volkeren  hebben  zyne  Heerlykheid  gezien.  Zelfs  is  ook  Marcus  TuU 
£cor-  lius  Cicero ,  alleen  door  het  ligt  der  reden  geleid,  in  deze  me- 
'  **  ninge  geweeft:  Niets, zegt  hy,  kan  zo  klaar  en  baarblykelyk  zyn, 
als  weden  Hemel  aanzien  en  al  bet  Hemelfcbe  befcbouwen,  als 
dat  'er  een  Godheid  is ,  met  een  allervoortreffelykjle  ziel  voorzien, 
door  welke  dit  alles  beftiert  word.  Niets ,  zeker,  rukt  de  gemoe- 
deren der  Menfchen  meer  in  verwonderinge,  eerbied  en  liefde 
voor  de  Godheid  weg,  als  zo  veelc  en  zo  grote  Hemelfche 
Lighamen  en  Lieten ,  die  voor  het  oog  het  allerfchoonfte  en 
voor  het  vernuftnet allergeneugelykfte  zyn.  Derzelver  onder- 
linge ontmoetingen,  zeer  geordende  bewegingen,  hunne  ze- 
kere en  bepaalde  omlopen,  en  de  van  God  hun  voorgefchre- 
venc  Wetten ,  die  zy  in  hunne  te  rugkomfte  met  een  won- 
derlyke  gefchiktheid  opvolgen  ,  maken  Gods  hoogfte  Magt, 
Wysheid,  Goedheid  en  Voorzienigheid  openbaar.  Door  wel- 
ke Befchouwinge  wy  aangezet  worden,  om  den  Schepper  en 
Maker  van  dit  Geheel- Al  met  verwonderinge  te  eerbiedigen  en 
te  roemen. 

n<  rtr-  Daarenboven  {trekt  de  Sterrekunde ,  door  zo  veel  verhevene 
Ten  m'  Befpiegelingen  omtrent  zo  veelc ,  en  zo  grote ,  en  zo  verre  afge- 
ztktrbtid  legene  Lighamen ,  tot  een  wonderlyk  vermaak  en  opwekkin- 
liïmü.'  8e-  Hier  van  zingt  Ovidius  in  het  eerfte  zyner  Feeft-  dagen 
vC  ly-j.feqq* 

Felices  Animse ,  quibus  haec  cognofcere  prïnrïs 

Inque  Domos  fiipcras  fcandere  cura  fuit; 
Credibile  efl: ,  illos  pariter ,  vitiisque  jocisque 

Aldus  humanis  exferuifle  caput. 
Non  Vcnus  &  Vinum  foblimia  peétora  fregfr,. 

Officiumque  fori ,  militiaeque  labor. 
Nee  levis  ambitio ,  perfufaque  gloria  fuco  % 

Magnaromve  fames  fóUicicavic  opum , 
Admovere  oculis  dïftaruia  lidera  noflris 

JStheraque  ingenio  fuppofucre  liio^ 

Het 
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Het  gene  wy ,  met  den  Nederlandfchen  Digter  A.  Hoogylied, 
aldus  vertalen: 

Gelukkig  zyn  gewis  die  Geeften ,  die  't  gewigt 
Dier  Kunfi  eer  ft  kenden ,  en  door  bun  befpiegelingen 
In  't  Hemelbuys  en  zyn  vertrekken  konden  dringen, 
't  Is  wel  te  denken ,  dat  die  Jcbrandre  'f  breinryk  hooft 
Veel  boger  dan  bet  Vólk ,  dat  in  zyn  domheid  Jlooft , 
Naar  boven  fiakèn.   Afin,  nog  PVyn,  nog  Pleitgejlommer 
Ontruften  bunnen  Geeft ,  zo  min  als  i 'Oor logs kommer  't 
Nooyt  krenkte  Heerfcbzugt ,  met  haar  averegs  beleid, 
Nog  valfche  Glorizugt,  nog  vrekke  Gierigheid 
Die  Efl*  Zielen;  maar  zy  fielden  s*  Hemels  bogen 
En  't  boog  Geflarnte  laag  en  zigtbaar  voor  onze  ogen 
Door  baar  vernuft. 

Dus  ook  Fïrgiiïus  in  het  twcde  Boek  zyner  Landgedigten, 
v£  490. 

Felix ,  qui  potuk  rcrom  cognofcere  caufts  r 
Atqne  metus  omnes  &  inexorabilc  fatum 
Sobjccitpedibus,  &c. 

Het  geen  wy  met  Vondel  dus  vertalen: 

Gelukkig  is  by ,  die  der  dingen  oorzaak  weet 
En ,  buyten  alle  vrees  van  't  Noodlot ,  op  wiens  wetten- 
Geen  bede  vat  en  vind,  die  niemand  lan  verzetten , 
Bet  vratige  gebuyl  van  '#  Helfcbe  jammer/pook 
Te  boven  is  geraakt. 

De  Sterrekunde  wykt  in  zekerheid  en  klaarheid  der  Beto-  De  voi- 
gingen  zelfs  voor  de  Meetkunft  niet.  Zy  heeft  een  zeer  wyd-  J^J*^ 
uitgeftrekt  gebruyk,  en  door  de  wycüufugheid  van  deszelfson-  sterrt- 
derwerp,  verfpreid  zy  zig  door  alle  de  wereldfche  ruymtten.  kuad*- 
Want  onder  alle  de  Wetenfchappen  en  VryeKunften  is  'er  ge- 
ne, die  of  meer,  of  groter,  of verder  afgelegene  voorwerpen* 
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befchouwt  als  de  Sterrekunde;  maar  teffens  is  'er  ook  gene 
waar  in  minder  zwarigheden  meer  overig  zyn ,  gene  waar  in 
minder  beletzelen  zyn  uit  den  weg  te  ruymen ,  gene  die  na- 
der tot  den  top  van  volmaaktheid  gebragt  is ,  als  deze  God- 
delyke  Wetenfchap. 

In  alle  overige  Wetenfchappen  komen  eenige  onoploflelyke 
zwarigheden  voor,  en  vcele  twyffelingen ,  men  vind  nog  veele 
nevels  die  de  fchcrpheid  des  vernufts  verftompen,  en  met 
een  dikke  duyfternifle  omzwagtelen,  en  dus*  tot  een  beletzel 
zyn  aan  een  dieper  onderzoek :  Maar  de  bewegingen  der  Hc- 
mclfche  Lighamen  worden  nu  met  zekerheid  gekent ,  en  de 
•  oorzaken  van  die  bewegingen  betoogt ;  men  heeft  een  duyde- 
lyk  begrip  van  de  redenen  der  Verfchynzelcn ;  de  langtten  en 
de  brectten  van  dc  allerkleinfte  Sterren ,  wier  afftand  onafme- 
telyk  is,  weet  men  nu  op  het  nauwkeurigfte,  zo  dat  derzelver 
plaatfen  in  den  Hemel  inde  lyftcn  der  Sterren  worden  ingelaft, 
daar  de  Landbcfchryvinge  ons  de  langtte  en  breette  van  wei- 
nig Steden  nauwkeurig  aantoont :  Daar  zyn  nog  veele  onbeken- 
de Landen  overig,  veele  onbezogte  Geweften,  en  veele  van 
die,  die  voor  vaft  Land  gehouden  worden,  zyn  nauwlyks 
meer,  als  ten  opzigt  van  de  Kuften  bekent,  ja,  net  gene  mif- 
fchien  wonderlyk  zal  voorkomen,  de  gelegenheid  der  plaat- 
fen in  kleine  en  zeer  bekende  Landfchappen ,  die  doorreuT:  en 
doorzogt  zyn,  is  geheel  en  al  onzeker,  gelyk  zulks  op  tiet 
duydelykfte  uit  de  met  malkander  fhydende  Landkaarten 
blykt. 

De  Sterrekundige  voorzeggen  voor  veele  toekomende  Eeu- 
wen de  Zons-en  Maans-vercwyfteringen ,  de  tegenoverftanden 
en  zamenftanden  der  Dwaallterren ,  derzelver  verfchülende 
Adfpeüen ;  zy  voorzeggen  hoedanig  een  afïland  alle  de  Ster- 
ren zuüen  hebben  van  net  Aspunt,  Tchoon  deze  Lighamen  een 
onafmetelyken  afftand  en  van  ons  en  van  malkander  hebben. 
Ondertuflchen  kan  de  aHerervarenfte  in  de  Verhevelingkun- 
de  zelfs  niet  eens  raden,  hoedanig  een  gefteltheid  onze  Damp-- 
kring  op  den  dag  van  morgen  hebben  zal,  daar  die  egter  maar 
een  uitgeftrektheid  heeft  van  weinig  duyzend  fchreden;  of  na- 
me- 


Digitized  by  Google 


VOORREDE  N. 

meryk  het  aanfchyn  des  Hemels  helder,  dan  of  het  regenagtig 
zyn  zal ,  of  uit  wat  voor  een  ftreek  de  wind  zal  blazen:  Zelfs 
is  het  nog  onbekend ,  van  hoedanige  oorzaken  deze  uitwerkzels 
afhangen. 

Geen  een  der  Wysgeren  heeft  de  gedaante  kunnen  ontdek- 
ken van  de  aUerkleinfte  deeltjes  der  Stoffe,  of  het  zamenweef- 
zel ,  de  inwendige  gedaante  en  de  zamenfteüinge  der  deelen 
van  het  allergermgfte  Kruytjen.  Geen  een  der  Geneeskundi- 
gen is  'er,  die  reden  heeft  weten  te  geven  van  de  kragten  en 
werkingen  der  Geneesmiddelen  op  de  menfehelyke  Lignamen. 
Ja  zelfs  fchynt  in  de  levende  en  groevende  Lighamen  de  bron 
en  het  grondbeginzel  der  beweginge  onnafoeunyk  te  zyn,  en 
als  een  verborgendheid  die  verre  boven  het  bereyk  van  onze 
zinnen  en  van  ons  vernuft  is,  en  miflehien  zullen  wy  nooyt 
tot  een  volle  en  volmaakte  kennifle  van  het  zelve  geraken. 
Maar  geheel  anders  is  het  met  de  Sterrekundige  gefteit ,  wier 
poft  het  is  de  beweringen  der  Hemelfche  Lignamen ,  en  niet 
derzelver  aart  te  beichouwen,  en  reden  te  geven  van  die  Ver- 
fchynzelen  die  uit  die  bewegingen  voortfpruyten.  Deze  be- 
palen niet  alleen  hoedanige  en  hoe  groot  die  beweringen  zyn ; 
maar  zy  befchryven  ook  de  loopkringen  welke  cfe  dwalende 
Staartfterren  in  de  ongemetene  ruymtten  bewandelen.  Zy  ver- 
klaren de  eigenfehappen  der  loopkringen  op  een  Meetkundige 
wyze,  en  de  onveranderlyke  Wetten  die  zy ,  in  het  doorwan- 
delen van  deze  lynen,  fteeds  in  agt  nemen.  Het  is  voor  de 
Sterrekundige  niet  verborgen,  in  welk  gedeelte  van  deruymt- 
te,  en  in  welke  tyden  ieder  Dwaalfter  het  verfte  van  de  Zon 
afwykt,  en  het  minfte  ligtenwarmtte  van  de  Zon  ontfangt;  zy 
weten  waar,  die  wederom  te  rug  kerende ,  de  Zon  derzelver 
bewegingen  gedurig  verfnelt ,  dezelve  tot  zig  trekt ,  tot  dat  zy 
dezelve  zo  ver  gebragt  heeft,  daar  zy  het  naafte  by  de  Zon 
zyn,  daar  zy  het  grootfte  ligt  van  dezelve  ontfangen ,  en  door 
de  Zwaartte  gaande  gemaakt  worden. 

De  meefte  van  deze  dingen  zyn  reeds  aan  de  Sterrekundige 
van  de  voorgaande  Eeuw  bekend  geweeft,  maar  eindelyk  is 
by  onze  LeeSyd,  en  in  ons  Engeland,  opgeftaan  de^mecr  als 
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menfchelyke  Man  Izak  Newton,  die ,  behalven  andere*  ontel- 
bare uitvindingen ,  den  oorfprong  en  de  bron  der  Hemelfche 
bewegingen  ontdekt,  en  die  algemene  Wet  het  eerfle heeft  uit- 
gevonden ,  die  de  Alvermogende  en  Alwyze  Schepper  aan 
het  geheelc  zamenftclzel  van  de  ganfche  Natuur  heeft  voor- 
gefchreven :  Namelyk  ,  dat  alle  Lichamen  malkander,  aan- 
trekken in  dc  overhandfche  verdubbelde  rede  van  derzelver 
afpanden. 

Deze  Wet,  die  als  een  band  der  Natuur  is,  en  als  hetgrond- 
beginzcl  van  die  vereeniginge  die  het  Geheel-  Al  in  wezen 
houd,  houd  zo  wel  de  Staartfterren  als  de  Dwaalfterren  in 
hare  eigene  loopkringen  en  voorgefchrevene  palen,  en  zy  belet 
dat  dezelve  niet  verder  van  malkander  afwyken  en  in  de  onein- 
dige ruvmtteii  uitlopen  ;-gelyk  zulks  gefchieden  zoude,  indien 
die  Lighamen  alleen  door  de  ingelegde  kragt  (vis  injita)  bc 
wosen  wierden. 

Door  aanwyzcn  van  dien  zelfden  Heer,  is  ons  die  Wet  be- 
kend geworden,  die  de  Hemelfche  bewegingen  regeert  en  ma- 
tigt ,  cn  palen  zet  aan  de  loopkringen ;  die  de  verfte  afwykingen 
der  Dwaal flerren,cn  derzelver grootfte  nadet ingen  tot  deZonbe- 
paaït.  Aan  dezen  onvergclykelyken  Heer  zyn  wy  verfchuldigt 
dat  wy  weten,  waar  van  daan  het  is,  dat  'er  zo  een  beftendige 
en  reg«:I matige  evenredigheid  altoos  word  waargenomen  tuf 
fchen  dc  onloonstyden  der  Dwaalfterren  en  tuuchen  derzeÜ 
ver  afdamden  van  'de  Zon ,  cn  waarom  de  Hemelfche  bewe- 
gingen in  zo  een  fraje  en  wonderlyke  overeenftemminge  vol- 
bragt  en  (leeds  bewaart  worden.  De  Wetten  der  beweginge 
overdagt  cn  wel  overwogen  hebbende,  heeft  Newton  daar  uit 
een  nieuwe  Bcfpic<;;c!:ngé  der  Maan  opgemaakt ,  die  met  alle 
dcszclfs  ongelykheden  zeer  nauwkeurig  overeenftemt ,  hoeda- 
nig eene  niemand  van  te  vooren  konde  hopen:  Want  als 
men,  volgens  die  Bcfpicgelinge,  de  plaats  der  Maan  bere- 
kent, zardczelve  mceljtyds  een  byna  niet  merkelyk  deel  van 
de  waarcenomene  plaatfe  verfchillen ;  zo  dat  hier  uit  een 
nieuwe  hoope  voor  dc  Scheepsvarende  geboren  word,  om 
de  langttc  van  de  plaatfe  daar  het  Schip  zig  in  Zee  be- 
vind, 
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vind  te  ontdekken ,  het  gene  een  Vraagftuk  is  van  zeer  veel 
nuttigheid. 

Niets  is  'er  dat  de  kragt  en  doordringentheid  van  het  Men- 
fchelyk  vernuft  meer  betoogt,  als  deze  grote  en  wonderlyke 
uitvindingen.  Wy  kunnen  op  geen  zekerder  wyzc  het  won- 
derlyke zamenftelzel  dezer  Wereld  begrypen,  of  de  verbazen- 
de fchoonheid  van  dit  Goddelyk  Werkftuk  beter  waardeeren, 
en  de  Wysheid  Gods  met  verwonderinge  befchouwen,  als 
door  die  Goddelyke  Wetten  die  nu  eindelyk  zyn  uitgevon- 
den. Deze  vertonen  ons  een  heerlyk  en  edel  Beeld  van  het 
wereldfche  zamenftelzel.  Hier  uit  leeren  wy,  dat  deze  Aar- 
de die  wy  bewonen,  zeer  klein  is,  en  een  nauwlyks  merke- 
lyk  deel  van  het  geheel  allerpragtigfte  Konftftuk,  dewyl  'er 
een  byna  oneindig  getal  van  Werelden*is,  die  door  eenHoogft 
en  Alvermogend  Wezen  zyn  voortgebragt ,  die  veel  groter  zyn 
als  onze  woonplaatfè ,  en  in  welke  te  fenikken  en  te  regeeren 
dat  Opperwezen  zyne  Almagt  en  oneindige  Wysheid  oeffent. 
Ah  Hyhet  beval,  zo  wierden  zy  gefebapen ,  en  Hy  heeft  ze  béveftigt  P&im. 
voor  altoos  m  Eeuwigheid:  Óy  heeftze  een  orden  gegeven ,  die  I48* 
geen  van  ben  zal  overtreden. 

Dog  het  gebruyk  der  Sterrekundc  word  niet  alleen  befpeurt  £rt.c'* 
in  het  opfcherpen  van  de  kragten  van  onze  Ziel,  en  in  de  al-  slSte" 
lerzoetfte  befpiegelinge  der  Hemelfchc  dingen ,  maar  het  ftrekt  *««^« 
zig  wy  der  uit,  en  diend  aan  de  Kunften  en  Wetenfchappen  JSJjjjJ^. 
voor  een  hulpmiddel.  In  wat  een  duyfterniffe  zouden  de  Land-  Io  ^ 
befchryvers  en  Tydrekenaars  lopen  dwalen,  indien  zy  berooft  Lou- 
waren van  het  Ligt  der  Sterrekunde?  Onder  geleide  van  de  S^v^ 
Sterrekunde  doorzoekenwe  de  figuur  en  gtootte  van  onzen 
Aardkloot,  neffens  de  gelegenheid  en  afftanden  der  plaatfen:  jj"*1"*- 
Door  deszelfs  behulp  verkrygenwe  een  vafte  afmetinge  van  het  * 
jaar,  en  we  tekenen  de  gebeurteniflen  volgens  het  beloop  der 
tyden  aan.   Hier  uit  blykt  genoegzaam,  hoe  nut  de  Sterre- 
kunde is  voor  de  MerucheTyke  zaken-,  zonder  welke,  nog 
voor  de  Landbefchryvinge,  nog  voor  de  Tydrekenkunde , 
en  dus  ook  voor  de  Gefcniederuskunde,  geen  plaatfe  zoude 
overblyven. 

JVlaar  onder  alle  de  Wetenfchappen  welke  de  Sterrekunft  * 

Ff  voort-  "SS* 
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voortzet ,  is  'er  gene  die  'er  meer  voordeel  uit  trekt  als  de 
Scheepsvaart,  door  welks  middel  onze  Schepen,  een  vaften 
{treek  houdende  door  den  ruymen  Oceaan,  de  afgelegenfte 
Kuften  bezoeken.  Hier  uit  fpruyten  de  voordeden  van  den 
onderlingcn  Koophandel ;  en  al  het  koftclyke  en  vermakelyke 
dat  andere  Landen  voortbrengen ,  ontfangen  wy ,  fchoon  wy 
te  huys  blyven ,  en  de  ongematigde  hitte  cn  koude  van  die 
Landen  niet  ondergaan.  Aaiv  de  ervarenheid  in  de  Scheeps- 
vaart zyn  wy  dat  gene  verfchuldigt ,  dat  Engeland  zig  aanma- 
tigt, namclyk  het  gebied  over  de  Zee  (  Oceani  imperium)  en 
daar  zyn  gene  van  onze  Kuften  zo  verre  afgelegene  Vol- 
ken ,  die  door  de  gewapende  Engelfche  Vloot  niet  afge- 
fchrikt  worden  om  aan  onze  Landsgenoten  eenig  onheil  toe 
te  brengen. 

Gelyk  dc  Scheepsvaart  voor  een  groot  gedeelte  afhangt  van 
die  Wetenfchap  die  wy  hebben  van  dc  bewegingen  der  Ster- 
ren ,  zo  heeft  ook  die  onverzadelyke  luft,  die  veele  Koningen 
en  Vorften  bekropen  heeft,  om  ver  afgelegene  en  onbekende 
Landen  te  onderzoeken ,  hen  aangedreven  om  de  Sterrekun- 
de  naarftig  te  oeffencn.  De  eerfte  cn  grootfte  der  Scheepsva- 
rende is  Neptunus  geweeft,  die  wegens  zyne  ervarenheid  als 
een  God  dcsOceaans  geviert  word,  welks  Zoon  Bclus,  ook  in 
de  Sterrekundc  gcocfFent  zyndc ,  door  middel  van  dezelve  de 
lnwoonders  van  Lybie  naar  Afie  heeft  overgebragt,  alwaar 
hy  Vergaderingen  van  Sterrekundige  heeft  ingcftelt.  Want 
Diodorus  Siculus  fchryft  in  het  twede  deel  van  het  eerfte  boek 
zyner  Gefchicdcniflen  aldus:  De  Egyptenaars  verbalen,  dat 
Belus,  de  Zoon  van  Neptunus  en  Lybïè,  de  lnwoonders  naar  Ba- 
byloniê  beeft  overgevoert;  dat  ly  bet  is  die  de  Priefters  heeft 
ingeftelt  {deze  noemen  de  Babyloniërs  Chaldeën)  die  op  dewyze 
der  Egyptenaren  de  Sterren  zouden  waarnemen.  Voor  de  tyden 
van  Bclus  heeft  nog  geleeft  Atlas,  Koning  van  Mauritanië,  die 
Zeer  ervaren  was  in  de  Sterrekunde,  en  het  eerfte  over  de 
ronde  bol  (fpbara)  heeft  geredentwift;  Hierom  voerd  Virgilius 
(in  het  Leven  van  Eneas)  Jopa  in,  als  de  leerftukken  van  At- 
las opdeunende: 
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Docuit  qua  maximus  Aths 
Hk  canit  erranwn  Lunam ,  Solisqiu  labores. 

Dat  is  volgens  Vondel 

Al  mat  de  ervaren 
En  Jlerken  Atlas  leert ;  by  zingt  den  loop  der  Maan , 
Van  Zonne  -  z-xy m ,  ÖV . 

Dus  gevenze  ook  voor  dat  Uranus ,  de  Koning  van  het  Volk 
dat  de  Kullen  van  de  Atlantifche  Zee  bewoont ,  wegens  zync 
ervarenheid  in  deHemelfchc  bewegingen,  van  de  Goden  is  voort- 
gefproten.  Dus  word  ook  de  Wysgeer  Zoroaflcr,  by  de  Pcr- 
fièrs,  wegens  zyne  ervarenheid  in  de  Sterrckunde,  van  alouds 
her  geè'erbiedigt.  De  eere  en  waardigheid  van  deze  Kunft  is 
fteeas  by  de  Ouden  zo  groot  geweeft ,  aat  dezelve ,  daar  Konin- 
gen in  dezelve  zig  verluftigdcn,  een  Koninglyke  Kunft  genoemt 
wierd.  Want  de  Africaanjcbe  en  Syrïfcbe  Koningen  hebben 
dezelve  het  eerfte  uitgevonden  en  geocttent;  en  zulks  wel  lang 
te  voren  eer  de  Grieken  daar  iets  van  wiften,  gelyk  zulks 
Plato  in  Ep'momide  zelfs  erkent.  De  eerfte  Befcbouwer  dezer 
dingen,  zegthy,  is  een  Barbaar  geweeft:  wam  bier  onder  bebo- 
ren  die  gene ,  die  wegens  bet  heldere  Zomer-weder  deze  dingen  het 
eerfte  gezien  hebben ;  zodanig  is  EgyVten  en  Syrië,  alwaar  alle 
de  Sterren  klaar  gezien  worden ,  aewyl  nog  Regen-vlagen ,  nog 
Wolken,  de  befpiegelingen  des  Hemels  beletten.  Dewyl  wynu  ver- 
der af  eyn  van  de  zomerfebe  helderheid  als  de  Barbaren,  heb- 
benwe  ook  later  kennijfe  gekregen  van  de  order  der  Sterren.  Dus 
verhaalt  ook  Lucianus,  daar  hy  over  de  Sterrekunde  handelt 
( <s£i  mrtfeKeyiett)  dat  de  Ethiopië'rs  de  eerfte  zyn  geweeft  die  op 
de  Hemelfche  bewegingen  gelet  hebben ,  en  de  V erfchynzelen 
der  Hemelligten  onderzoekende,  gevonden  hebben ,  dat  ae  Maan 
in  haar  zelfe  geen  ligt  heeft ,  maar  al  haar  ligt  van  de  Zon 
ontleent.  Dit  is  ten  minften  zeker,  dat  de  Sterrekunde  van 
het  begin  der  Wereld  af  door  de  Oofterfche  Volken  geoeffent 
is:  Want  zo  men  Porplryrius  moet  geloven,  heeft  Calyftbenes, 
na  dat  Alexandcr  de  Uroote  Babyion  hadde  ingenomen,  op  het 
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verzoek  van  Arifloteles,  uit  die  Stadt  naar  Griekenland  over- 
gevoert  de  Waarnemingen  van  byna  twee-duyzend  jaren.  Ook 
fchryft  Pïtnius  in  zyne  Natuurlyke  Gefchiedeniffe ,  dat  Ep'tge- 
nes  verhaalt, dat by  de Babyloniërs  Waarnemingen  geweeft  zyn 
van  zeven-hondert  en  twintig  jaren,  alle  op  gebakken  fteentjes 
gefchreven;  En  Achilles  latius,  in  het  begin  zyner  Inleidinge 
tot  het  Verfchynzel  van  Aratus  (Arati  plioenotnenon) ,  dat  de 
Egyptenaars  de  cerfte  van  alle  den  Hemel  en  de  Aarde  geme- 
'  ten  hebben,  en  deze  Weten  fchap  op  zuylen  gegra  veert  aan  de 
Nakomelingfchap  hebben  nagelaten  :  Egter  fcnryven  zig  de 
Chaldeè'rs  de  ccre  van  deze  uitvindinge  toe ,  en  eigenen  dezel- 
ve aan  Belus.  De  Grieken  hebben  hunne  geheele  Sterrekun- 
de  van  de  Egyptenaars  geleert,  want  Laertius  bekent,  dat 
Tbales,  Pythagoras,  Eudoxus  cn  veele  andere,  dat  Land  be- 
zogt  hebben,  om  in  de  beginzelen  derSterrekunde  onderwezen 
te  worden.  Deze  nu  zyn  niet  alleen  onder  de  eerfte,  maar  ook 
onder  de  grootfte  Wysgeren  van  geheel  Griekenland  gere- 
kcnt;  en  van  dien  zelfden  leeren  wy,  dat  die -gene  die  zig 
langer  in  dat  Land  hebben  opgehouden,  na  hun  te  mgkomft 
in  het  Vaderland,  zeer  vermaart  zyn  geweeft  wegens  hunne 
ervarenheid  in  de  Meet-  en  Sterrekunde.  Dus  heeft  Pythago- 
ras, die  zeven  jaren  in  het  gezelfchap  der  Priefters  in  Egyp- 
ten  g'eleeft  heeft,  en  niet  onkundig  geweeft  is  van  hunnen 
Goasdienft,  behalven  veele  andere  Meetkundige  dingen,  het 
ware  Wereldftelzel  mede  te  huys  gebragt,  en  ny  is  de  eerfte 
geweeft  die  in  Grickeijiland  heeft  geleeraart,  dat  de  Aardkloot 
en  de  Dwaalftcrren  rondom  de  Zon,  als  om  een  middelpunt, 
drajen,  en  dat  de  dagelykfche  bcweginge  van  de  Zon  en  van 
de  vafte  Sterren  niet  wezendlyk,  maar  alleen  fchynbaar  is, 
voortfpruytendc  uit  de  omwentelinge  van  den  Aardkloot  om 
zyn  as.  Toen  ter  tyd  wierd  niemand  voor  een  Wysgeer  ge- 
houden ,  die  niet  wel  onderwezen  was  in  de  Wiskundige  We* 
tenfehappen. 

DeOtfft-  Maar  deze  Wetenfchappen  zyn  fchielyk  in  kleinagtinge  ge- 
stm^  raakt;  want  de  volgende  Wysgeren,  veel  van  de  eerfte  ver- 
kundeu  baftert  zaaide,  fletcn  hun  tyd  in  ftrikvragen  en  beufelingen: 
Sr«r-  ^e  oeffeninge  der  verhevene  Wetenfchappen  agter  wegen  la- 
a«j«t.  ten? 
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tende,  zogten  zy  eenige  valfche  redeneringen by  een,  om,  en 
zig  zelfs,  en  het  gemeen  te  bedriegen.  Dog  fchoon  de  Sterre- 
kunde  door  het  gros  der  Wysgeren  verbannen  wierd,  egter  is 
dezelve  van  een i se  (fchoon  weinige)  aangenomen  en  geoef- 
fent,  voornamelyK  in  de  School  van  Pytbagoras ,  die  veele  ja- 
ren in  Italië  gebloeyt  heeft,  en  waar  uit  de  twee  grote  Man- 
nen Philolaus  en  Ariflarchus  Samius  zyn  voortgefproten.  Ook 
hebben  in  Egypten,  de  Koningen  die  uit  het  geflagte  der  Pto- 
leme'ên  en  zeer  grote  Voorftanders  der  Geleerdheid  waren,  te 
Alexandriè'  een  Sterrekundige  Oeffenfchool  geftigt,  waar  uit 
ook  grote  en  vermaarde  Sterrekundige  zyn  voortgefproten, 
wier  voornaamfte  Hipparcbus,  die,  naar  het  verhaal  van  Pli- 
nius ,  zelfs  heeft  durven  ondernemen  ,om,  met  een  Goddeloos  bejlaan , 
de  Sterren  aan  de  Nakomelingen  toe  te  tellen,  latende  dus  den  He- 
mel over  als  een  algemeene  etffenijfe.  Deze  heeft  de  Zons-  en 
Maans-  verduyfteringen  zelfs  zes-hondert  jaren  te  voren  voor- 
zegt. Op  de  Waarnemingen  van  Hipparcbus  is  dat  grote  kofte- 
lyke  Zamenftelzel  {Syntaxis)  van  Ptolemeus gegvondveft.;  want 
uit  dezelve  heeft  hy  afgeleid  de  agterwaartswykinge  der  Nagt- 
eveningen  (ALquinoCliorum  pracejjionem)  en  de  bcfpicgelingen 
van  del)ew  eginge  der  Dwaalfterren. 

Na  dat  Egypten  door  de  Arabiers  verovert,  en  Alexandriè' 
ingenomen  was ,  hebben  de  overwinnaars  de  Sterrekunde 
en  andere  vrye  Kunften  in  hunne  befcherminge  genomen ,  en 
veele  boeken  over  de  Wetenfchappen ,  die  uit  Griekenland 
gekomen  waren ,  in  hun  eigen  taal  laten  overzetten. 

Toen  de  Arabiers  uit  Africa  naar  Spanje  overgingen,  en  al- 
daar met  de  Inwoonders  van  de  Weftelyke  gedeelten  van  Eu- 
ropa handel  dreven,  hebben  dezelve  aan  die  ook  de  kenniffe 
van  deze  Wetenfchap  mcdegedeelt,  daar  dezelve  te  voren  in 
Europa  als  reeds  vergeten  was.  Derhalven  is ,  op  het  bevel 
van  Keyfer  Frederik  den  tweden,  omtrent  het  jaar  1230  na  de 
Geboorte  van  Chriftus,  bet  groot  Zamenflelzel  van  Ptolemeus  uit 
het  Arabifch  in  het  Latyn  vertaalt. 

Na  die  tyd  is  de  Sterrekunde  van  zeer  grote  Mannen  en 
uitmuntende  Wysgeren  geoefFent,  onder  welke  uitmunten  Al- 
pbonfus,  Koning  van  Cafliliën ,  die  altoos  te  eerbiedigen  is ,  wegens 
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de  Tafelen  die  naar  zyncn  naam  de  Alpbonjynfcbe  genoemt 
zyn;  Nicolaus  Copernicus,  die  niet  alleen  een  neerftig  Waarne- 
mer gewceft  is ,  maar  ook  het  oude  Pythagorifchc  Wereldftel- 
zel  heeft  vernieuwt ;  de  Vorfl  Willem,  Landgcaaf  van  Heffen, 
die  Quadranten  en  Sextanten  gebruykt  heeft,  om  de  hoogtte 
en  den  afftand  der  Sterren  te  meten ,  die  veel  groter  waren 
als  de  voorgaande :  wy  hebben  de  Waarnemingen  van  dezen 
Vorft,  zo  als  dezelve  door  Snellius  zyn  uitgegeven.  De  Heer 
Hendrik  Savil,  die ,  zo  wel  in  de  Meetkunde  als  in  de  Sterre- 
kunde,  zeer  ervaren  was,  een  Man  dien  wy  voornamelyk 
moeten eeren,  doordien  hy  het  Hooglccraars-ampt  in  de  Ster- 
rekunde ,  en  in  de  met  de  Sterrckunde  zeer  naauw  verknogte 
Meetkunde,  op  de  Hogcfchool  te  Oxfort  heeft  ingeftelt,  en 
met  ryke  inkomften  begiftigt ,  wiens  gedagtenis ,  wegens  deze  en 
veele  andere  gunften  aan  cle  Geleerde  Wereld  bewezen ,  fteeds 
met  dankbaarheid  diende  geviert  te  worden.  Tycbo  Brabe,  een 
Decnfch  Edelman,  een  Atlas  van  zyne  Eeuw,  die  alle  ande- 
re ,  die  voor  hem  gewceft:  waren ,  in  de  ervarenheid  omtrent 
de  Waarnemingen  overtrof,  en  door  de  goede  gefteltheid  zy- 
ner  Werktuygcn  alle  Koningen  en  Vorften  te  boven  ging: 
Dees  heeft  een  lyft  van  770  vafte  Sterren ,  die  hy  zeer  nauw- 
keurig hadde  waargenomen,  uitgegeven.  Johan Kepler ,  een 
zeer  braaf  Sterrckundige,  die  de  Waarnemingen  van  Tyc/w  tot 
een  grond  leggende,  het  regte  Wereldftelzel  en  de  ware  Wet- 
ten clcr  bcwegingc  heeft  uitgevonden ,  en  de  Sterrekunde  onein- 
dig veel  heeft  verbetert:  Zyne  Werken  zyn  zeer  bekent  in  de 
o  Geleerde  Wereld,  enftrekken  tot  een  onuitfprekelyken  roem 
van  dien  Schryver.  Galilaus  Galilai  Lynceus,  die  door  mid- 
del van  de  Verrekykers  zeer  veele  nieuwe  Hemel-verfchynze- 
len  ontdekt  heeft.  De  Wagters  van  Jupiter ,  en  derzeiver  be- 
wegingen ;  de  verfchillende  fchyngedaanten  ( Phafes )  van  Sa- 
turnus;  de  aanwaffen  en  afnemingen  des  ligts  die  Venus  on- 
dergaat ;  de  oneffene  oppervlakte  en  de  bergen  van  de  Maan ; 
de  Zonne-vlekken  en  des  Zons  omwentelinge  om  haar  as  heeft 
hy  het  eerftc  aangetoont.  De  dag  zoude  my  te  kort  vallen, 
indien  ik  aan  Hevelius  den  verdienden  lof  wilde  geven,  die 
een  lyft  der  vafte  Sterren  uit  zyne  eigene  Waarnemingen  heeft 
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uitgegeven ,  veel  groter  als  die  van  Tycho.  By  dezen  moeten 
gevoegt  worden  de  roemrugtigc  Hecren  Huygcns  cn  CnJJini , 
die  de  Wagters  en  den  Ring  van  Saturnus  het  eerfte  gezien 
hebben;  Gajfendus ,  Horoxius,  Buliatdus,  JVardus>  Ricciolus, 
en  veele  andere  grote  Sterrekundige.  Boven  deze  munt  eg- 
ter  ,  wegens  zyne  zeer  grote  verdienden  omtrent  de  Sterre- 
kunde ,  uit  de  zeer  beroemde  Heer  Edmund  Halley ,  Saviliaanfch 
Hoogleeraar  in  de  Meetkunft  op  deze  Hogefchool ,  myn  zeer 
geagte  Amptgenoot ,  aan  wiens  arbeid  de  Stcrrekunde  geen  klei- 
nen aanwas  vcrfchuldigt  is.  In  dezen  Man ,  het  gene  ik  niet 
weet  dat  in  een  ander  fterveling  ooyt  heeft  plaatfe  gehad, 
blinkt  een  uitnemende  handigheid  in  de  werkdadige  Sterre- 
kunde  uit,  gepaart  met  eenc  uitmuntende  ervarenheid  in  de 
Meetkunft  ,  het  gene  uit  de  Sterrekundige  Tafelen,  die  hy 
ons  eerlang  zal  geven,  duydelyk  blyken  zal ;  want  deze 
overtreffen  alle  de  andere  die  tot  nog  toe  zyn  uitgegeven, 
en  miflehien  ook  die  gene  die  ooyt  uitgegeven  zullen 
worden. 

Ik  zoude  nog  veele  andere  van  onze  Landsgenoten ,  zo  het 
niet  te  lang  zoude  vallen,  kunnen  opnoemen,  die  grote  ver- 
dienflén  hebben  omtrent  de  Sterrekunde.  Wy  moeten  cgter 
den  Koninglyken  Sterrekundigen  Joban  Flamfled  niet  voorby- 
gaan ,  die  met  een  onvermoeide  vlyt ,  gedurende  den  tyd  van 
meer  als  dertig  jaren,  den  Hemel  befchouwt  heeft,  en.  ontel- 
bare Waarnemingen  omtrent  de  Zon ,  de  Maan ,  cn  andere 
Dwaalfterrcn,  door  middel  van  zeer  nauwkeurig  verdeelde  Werk- 
tuygen,  die  met  Verrekykers  voorzien  waren,  gemaakt, heeft 
befenreven.  Weshalvcn  men  meer  ftaat  kan  maken  op  de 
nauwkeurige  Waarnemingen  van  dezen  Sterrekundigen,  als  op 
die  van  andere  voor  hem,  die  de  Sterren  alleen  met  het  bloo- 
te  oog  hebben  waargenomen.  Daarenboven  heeft  Flamfled 
een  Brittannifche  lyft  der  vafte  Sterren  ( Catalogus  Fixarum 
Britannicus)  zamerigeftelt ,  waar  in  dric-duyzend  Sterren  ge- 
vonden worden ;  dat  is  byna  dubbeld  zo  veel  als  in  de  lyft  van 
Hevclius,  by  ieder  van  welke  hy  de  eigen  breette,  langtte, 
regte  opklimminge ,  afftand  van  het  aspunt ,  neffens  de  veran- 
deringe  gevoegt  neeft  van  de  regte  opklimminge  en  van  den 
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tifftand  van  het  aspunt,  als  delangtte  een  graad  verandert  word. 
De  Brittannifche  Hcmelgefchiedenis  ( HÏfloria  Coeleftis  Britan- 
mca)  welke  en  de  Waarnemingen  en  de  lyft  der  vafte  Sterren 
zal  behelzen ,  zal ,  gelyk  ik  gehoort  hebbe ,  Flamfted  zelfs  in 
het  kort  uitgeven. 

Onder  zo  veele  hulpmiddelen  en  vcrligtinge  in  de  Sterre- 
kunde ,  ontbrak  'er  nog  een  algemeene  en  volmaakte  Befpie- 
gelinge  (Theoria)  der  tlemelfche  Verfchynzelen ,  naar  waar- 
heid en  uit  Natuurkundige  oorzaken  verklaart,  en  tot  een  lig- 
haam  gebragt;  welke  eindelyk  met  een  grote  toejuyehinge  der 
Geleerden  is  voltooyt  en  uitgegeven  door  den  beroemden  Heer 
Gregorius,  een  groote  luyfter  van  ons  Hoogleeraarsampt  en 
myn  Leermeefter  ,  dien  ik  met  een  dankbare  nagedagtenis 
myn  leven  lang  zal  eerbiedigen ,  aan  wien  ik  al  het  gene  ik  in 
deze  Wetenfchap  mogt  gevordert  zyn,  alleen  dank  wete.  On- 
dertuflehen  moet  men  bekennen  ,  dat  het  fchynt  dat  dat 
Werk  van  Gregorius  niet  zeer  gefchikt  is  naar  het  begrip  der 
Leerlingen;  want  het  behelft  veele  dingen  die  de  kennifle  van 
de  verhevene  Meetkunft  onderftellen,  hoedanig  eene  zelden  by 
Leerlingen  gevonden  word ,  die  egter  in  de  beginzelen  der 
Sterrekunde  Kunnen  onderwezen  worden.  DaarenDovdfcwor- 
den  overal  de  Hemelfche  bewegingen  voorgeftelt,  als  vermengt 
onder  derzelver  Natuurkundige  oorzaken ,  welke  twee  dingen, 
wanneerze  te  gclyk  zullen  geleert  worden,  het  verfiandder 
Leerlingen  te  veel  aftrekken,  en  de  onderwyzinge  naoejelyker 
maken:  Derhalven  hebbe  ik  het  raadzamer  geoordeelt,  eerft 
de  Bewegingen  te  verklaren,  en  de  reden  te  geven  van  de 
Verfchynzelen  die  daar  uit  voortfpruyten ;  als  dit  wel  begre- 
pen is ,  kan  men  gemakkelyker  tot  het  Natuurkundige  over- 
gaan. 

Met  dit  oogmerk  hebbe  ik  deze  volgende  Leflen  opgeftelt, 
welke  ik  in  de  Sterrekundige  Gehoorplaatfe ,  gelyk  myn  ampt 
zulks  vereyfehte ,  gehouden  hebbe ,  waar  in  ik  voornamelyk 
toeleide,  om,  zo  veel  my  mogelykwas,  de  Hemelfche  Bewe- 
gingen duydelyk  te  verklaren,  en  de  Verfchynzelen  die  daar 
uit  voortlpruyten,  voornamelyk  die,  die  begrepen  kunnen 
worden  door  behulp  van  eenige  weinige  Voorflellen  van  de 
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Meetkunft.  Derhalven  zoude  ik  raden  ,  dat  de  Leerlingen 
die  de  Sterrekunde  willen  leeren,  Euclides  voor  ogen  ftellen, 
en  hem  nazien ,  zo  dikwils  zy  eenig  Voorftel  van  ons  aange- 
haalt  vinden.  Deze  Voorftellen  nu  zyn  zeer  weinige  in  getal , 
hoedanige  zyn  de  13,  15,  27,  28,  29,  32  en  47 fte  Voordel- 
len van  het  eerftc  Boek;  de  16,  18,  20,  31,  35,  36  en  37^ 
van  het  derde;  gelyk  ook  de  4,  5  en  6dc  van  het  zesde  Boek. 
Wy  wenfehen  ook  dat  de  Leerlingen  inde  platte  en  klootfche 
Driehoeks-rekcninge  wel  mogen  onderwezen  zyn.  Zo  'er 
cenigc  zyn  die  de  beginzelen  der  Sterrekunde  willen  leeren , 
en  egter  onervaren  zyn  in  de  Driehoeks-rekeningen ,  hoedanige 
'er,  zoikgelove,  vecle  zullen  zyn ,  eyfehen  wy  dat  zy  ons 
dit  toeftaan ;  namelyk ,  dewyl  'er  in  alle  Driehoeken ,  zo  wel 
klootfche  als  platte ,  drie  hoeken  en  drie  zyden  zyn ,  zo  kun- 
nen, wanneer  drie  van  deze  zes  bekent  zyn,  van  welke  inde 
platte  Driehoek  het  eene  een  van  de  zyden  moet  zyn ,  de  ove- 
rige gevonden  worden;  dit  leeraart  de  Driehoeks-rekeninge, 
welke  van  een  zeer  uitgeftrekt  gebruyk  is  in  de  Sterrekunde, 
waar  in  deszelfs  hulpe  overal  befpeurt  word.  Daarenboven 
zyn  'er  eenige  dingen  in  onze  Sterrekunde ,  die  een  groter  er- 
varenheid in  de  Meetkunft  onderftellen,  hoedanige  die  dingen 
zyn,  die  we  van  de  befpiegelingen  der  ovale  wandel  kringen  der 
Dwaalfterren  door  Kepler  uitgevonden ,  gezegt  hebben.  Dog 
de  Leerlingen  die  zig  deze  byzonderheden  weinig  bekreu- 
nen ,  kunnen  die  overflaan.  Ik  verzoeke  ook  die  gene  die 
eerft  aanvangen ,  en  van  te  voren  weinig  in  de  Sterrekunde 
geoeffent  zyn ,  dat  zy ,  na  dat  de  algemene  oorzaken  der  Ver- 
duyfteringen  (Eclipfes)  in  de  ndc  en  i2de  Les  verklaart  zyn, 
de  «overige  dingen  daar  laten,  en  dezelve  wederom  aanvatten, 
na  dat  zy  in  de  i9de  en  2ofte  Les  wel  genoeg  onderwezen  zyn 
in  de  klootfche  befpiegelingen.  Die  dit  ons  Werk  wei  begre- 
pen hebben ,  kunnen  met  zeer  veel  vrugt  dat  voortreffelyke 
Werk  van  Gregorius  leezen ,  en  daar  uit  leeren  de  Natuurkun- 
dige oorzaken  der  Hemelfche  Bewegingen. 

lk  hebbe  deze  LelTen  voornamelyk  laten  drukken  tot  dienft 
van  de  Jeugt  van  deze  Hogefchole,  die  niet  veel  nut  kunnen 
trekken  uit  dezelve  flegts  eenmaal  in  de  Gehoorpiaatfe  te  ho- 
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ren.  Derhal  ven  behoude  ik  aan  my  zelfs  de  magt,  om  dezel- 
ve, zo  dikwils  ik  goedvinde,  in  de  Gehoorplaats  wederom 
voor  te  lezen,  wanneer  ik  my  daar  op  toe  zal  leggen,  om, 
zo  'er  iets  wat  duylter  mogt  uitgedrukt  zyn,  het  zelve  te  ver- 
klaren. Onze  Toehoorders  kunnen  dan  op  deze  wyze,  als 
zy  eens  deze  Leflcn  hebben  doorgelezen  ,  wanneer  zy  dezel- 
ve wederom  in  het  openbaar  horen,  over  de  piaatfen  die 
hen  duylter  voorkomen,  en  die  zy  niet  wel  begrepen  heb- 
ben,  ons  raadplegen  ,  en  hunne' zwarigheden  voordellen, 
gelyk  zulks  onze  Acadcmifchc  Wetten  Vereylchen. 
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Over  de  zigt-  of  fcbynbarc  Beweging?. 

iAvyl  ik  de  beginzelen  der  Sterrckundc  zal  voor/lellen , 
en  de  Bewegingen  der  afgclegenfte  Ligharnen  ncffens  de 
Vcrfchynzclen  van  die  Bewegingen  zal  verklaren ,  hebbe 
ik  ,  om  zulks  den  Leerlingen  beter  te  doen  bcgrypen , 
noodzakelyk  gcoordcclt,  eenigc  dingen  in  het  algemeen 
omtrent  de  zigt-  of  fchynbare  Beweginge  ( rnotus  vijibilis 
jeu  apparenj)  voor  af  te" laten  gaan. 
En  wel  voorcerft,  dewyl  het  oog  die  Ligharnen  als  ruftende  befchouwt,  n'dke 
die  alryd  denzelfdcn  zigtbaren  afitand  van  malkander  behouden  ,  en  wier  Ugbn- 
ftand,  plaatfinge  en  afitand  ten  opzigt  van  het  oog  dezelfde  blyven,  zo  m™J'<h- 
zullen  alleen  de  Bewegingen  van  die  Ligharnen  zig  aan  ons  oog  vertonen ,  jJV* 
wier  ftand  en  plaatfinge  verandert  word  ,  of  onderling,  of  ten  opzigt  van  • 
het  oog.    Dog  om  deze  zaak  wat  dieper  uit  dcszelfs  gronden  op  te  halen ,  te 
moet  men  weten,  dat  de  Gczigtkundige  betogen,  dat  alle  de  Ligharnen  tweSen- 
die  gezien  worden ,  haar  beeld  fchilderen  op  oen  grond  van  het  oog  op 
het  Netvlies  (tunica  retina)  welks  oppervlakte  bolrond  is,  en  dat  zulks 
gefchied  door  middel  van  de  ligtftralcn  die  van  de  Ligharnen  afkomen, 
vervolgens ,  dat  het  beeld  van  ieder  (lip  die  plaatfe  beflaat ,  welke  de 
ftralen  die  van  een  zigtbaar  ftip  afkomen ,  en  door  de  fïraalbuyginge  te  za- 
men  lopen,  ontmoeten  op  het  Netvlies.    Men  ftelle  wyders,  dat  het  deel  ihe  bet 
van  den  omtrek  AB  de  voorfte  oppervlakte  van  het  oog  verbeeld,  welks  zien  gg. 
grond  of  Netvlies  is  DG,  (namelyk  dat  vlies,  dat  zamengeftclt  is  uit  de  Jcbied- 
ukerftc  einden  van  de  gezigt-zenuwe , )  en  dat  het  middelpunt  van  het  Tab. 
oog  in  C  is:  Het  beeld  van  het  ftip  F  zal  zyn  in  de  regte  lyn  FCH,  en  j^ll. 
derhalven  in  het  ftip  H,  gelyk  als  het  beeld  van  het  ftip  E  "zal  zyn  in  L  ,  Fl8'  L 
want  de  ligtftralen  worden  van  de  doorzigtige  vliezen  en  vcgten'van  het 
oog  dus  gebogen ,  dat  die  gene  die  uit  F  voortkomen ,  in  H  te  zamen- 
Jcomen,  en  die  uit  E  voortkomen,  in  L,  en  op  die  plaatfen  zullen  deze 
ftralen,  dewyl  zy  de  zenuwen  aandoen ,  de  zieninge  veroorzaken. 

Dit  is  door  de  ondervindinge  beveiligt ,  want  zo  men  het  oog  van  een 
onlangs  geftorven  menfeh ,  or  /  by  gebrek  van  dat ,  het  oog  van  een  os 
uit  het  hoofd  neemt  j  cn  dat  deel  van  het  on'doorfchyncnde  Druyfvlies  dat 

Gg  2  na 


Digitized  by  Google 


22+  INLEIDINGE    TOT  DE 

na  de  herflencn  gckeert  is  wegneemt ,  latende  alleen  het  dunne  en  door- 
fchynende  Netvlies  over,  zal  men,  zo  men  dit  oog  na  een  venfler  of  een 
wel  verligt  voorwerp  keert ,  niet  zonder  vermaak ,  en  miftchicn  niet  zon- 
der verwonderinge ,  een  fchildcry  daar  in  zien ,  die  zeer  nauwkeurig  het  buy- 
tenftaande  voorwerp  vertoont.    Het  zelfde  zal  men  gewaar  worden ,  zo 
men,  in  plaatfe  van  het  oog ,  een  bolgeflepen  Vergrootglas  neemt ;  want  zo 
men  dat  na  het  venfter  keert,  zal  het  de  beclteniflen  der  verügte  Lighamen 
op  een  wit  papier ,  in  een  bchoorlyken  afftand  van  het  glas  geplaatft ,  ver- 
Ka*  men  tonen.   Indien  dan  het  beeld  H  van  het  ftip  F  op  het  zelfde  gedeelte  van 
door  de     het  Netvlies  onbewogen  bly ft ,  het  oog  zelfs  onbewogen  blyvendc ,  zalmen 
êogen  Je  ^et       p  ajs  ruiende  aanmerken.   Indien  dit  flip  F  tot  E  word  overge- 
fffTf.' bragt ,  zal  deszelfs  beeld ,  op  den  grond  van  het  oog ,  verfchcide  delen  van 
luanr       het  Netvlies  doorlopende  en  de  ruymttc  L  H  befchryvende,  de  beweginge 
vcord.      doen  gewaar  worden.   En  zo  dit  ftip  ver  afgelegen  is »  en  de  beweginge  gc- 
fchicd  in  het  vlak  van  den  driehoek  F  CE,  zal  de  Toeziender  de  grootte 
van  de  fchynbare  beweginge  afmeten  volgens  den  hoek  F  C  E. 

Indien  in  de  lyn  CF  een  ander  zigtbaar  voorwerp  is ,  dat  ook  ver  af- 
gelegen is ,  gelyk  als  M ,  dat  door  zyne  beweginge  in  N  gebragt  word , 
zal  deszelfs  fchynbare  beweginge  dezelfde  zyn  met  die  van  het  ftip  F, 
dcwyl  de  wandelweg  van  de  beydc  voorwerpen  een  en  dezelfde  is,  en 
een  en  dezelfde  biyken  van  de  beweginge  op  den  grond  van  het  oog  ge- 
vonden worden.  Indien  het  voorwerp  M,  langs  de  regte  lyn  MF,  tot  F 
word  overgebragt,  zal  de  Toeziender  deze  beweginge  niet  kunnen  zien, 
dewyl  het  beeld  van  dit  ftip  in  H ,  op  het  zelfde  deel  van  het  Netvlies  on- 
bewogen blyft.  En  zo  dikwils  'er  ecnige  ver  afgelegene  Lighamen  bewo- 
gen worden  in  een  regte  lyn  die  door  het  middelpunt  van  het  oog  door- 
gaat, kunnen  derzelvcr  bewegingen  niet  befpeurt  worden ,  en  men  zal  op 
geen  andere  wyze  van  die  bewegingen  kunnen  verzeken  worden ,  als  alleen 
uit  de  vermeerderde  of  verminderde  glans  en  fchynbare  grootte  van  die 
Lighamen.  Ik  fpreekc  hier  van  ver  afgelegene  Lighamen ;  want  zo  dezel- 
ve naby  zyn ,  kunnenwe ,  fchoon  zy  in  een  regte  lyn ,  die  door  het  oog 
doorgaat,  bewogen  worden,  van  derzelver  beweginge  oordeclen,  door 
de  veranderinge  van  ftand  en  afftand  ten  opzigt  van  andere  Lighamen, 
wier  plaat  tingen  en  afftanden  bekent  zyn.  Ja  zelfs,  hoedanig  ook  de  weg 
mag  zyn  van  een  bewogen  Lighaam  in  het  vlak  ECF,  het  zy  dat  de  be- 
weginge gefchied  in  de  regte  lyn  FE,  of  in  den  boog  vaneen  cirkel EPF, 
of  in  een  andere  willekeurige  kromme  F  Q.E ,  het  Lighaam  tot  E  word 
overgebragt,  men  zal  altyd  dezelfde  beweginge  zien,  als  de  hoek  FCË 
dezelfde  blyft.  Dog  zo  die  hoek  vergroot  of  verkleint  word ,  zal  ook 
de  zigtbare  beweginge  vergroot  of  verkleint  worden ,  welke  beweginge  der- 
halven  alleen  door  dien  hoek  kan  afgemeten  worden. 
De  ofme-  Ora  nu  de  fchynbare  bewegingen  der  Lighamen  te  bepalen  ,  moetenwe 
tingt  der  de  handelwyze  opgeven ,  volgens  welke  de  Meet-  en  Stcrrckundige  dc  ma- 
buktn.  te  der  hoeken  nafpeuren,  welke,  offchoon  doorgaans  bekent  en  voor  de 
gemeene  Kunftcnaars  niet  verborgen  is  ^  wy  egter  met  weinig  woorden 

willen 
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willen  voorftellen,  op  datwe  niets  mogen  overflaan,  waar  door  de  Leer- 
lingen in  ftaat  geilek  worden  om  hec  volgende  beter  te  begrypen. 

Euclides  heeft  aangetoont,  dat  de  hoeken  die  aan  het  middelpunt  van 
een  cirkel  gelegen  zyn  ,  evenredig  zyn  aan  de  deelen  van  den  omtrek 
waar  op  zy  ftaan ,  weshalvcn  de  grootte  der  hoeken  uit  den  omtrek  of 
uit  de  oogen  der  cirkels  het  belle  bekent  worden.   Tot  dit  einde  verde- 
len de  Sterrekundige  den  geheelcn  omtrek  van  een  cirkel  in  360  evenge-  fPatGra- 
lyke  deelen ,  deze  deelen  noemen  zy  Graden ,  en  verdeelen  ieder  graad  in  '» 
60  evengelyke  deelen ,  die  zy  Minuten  noemen.   Ieder  van  deze  minuten  Minuten 
verdeelen  zy  wederom  in  60  Steunden  ,  en  ieder  fecunde  in  hare  Tertien ,  de  xyn' 
tertiën  in  Quarten,  en  zy  begrypen  dat  deze  verdeelinge  dus  vervolgt  word. 
En  op  deze  wyze  tellen  zy  geen  meer  graden  in  een  grote  als  in  een 
kleine  cirkel ;  en  derhalven ,  indien  een  en  dezelfde  hoek  aan  het  middel- 
punt door  verfcheidc  bogen  onderfpannen  word ,  zal  het  getal  der  deelen 
in  alle  onderfpannende  bogen  even  groot  zyn ,  dewyl  die  bogen  alle  de- 
zelfde evenredigheid  tot  hare  geheele  omtrekken  hebben.    Men  ftelle  by 
voorbeeld  den  hoek  A  C  B ,  en  dat  'er  uit  het  middelpunt  C  twee  bogen , 
als  AB  en  DE,  befchreven  worden,  zo  zullen  'er  zo  veele  graden  en  mi- 
nuten in  den  boog  AB  zyn,  als  in  den  boog  DEj  fchoon  de  ftraal  van 
den  boog  A  B  maar  een  voet  lang  is ,  en  de  ftraal  van  een  andere  boog 
tot  aan  de  vafte  Sterren  reikt,  zo  is  egter  een  graad  in' den  omtrek  AB  in 
dezelfde  evenredigheid  kleinder  als  een  graad  in  den  omtrek  D  E ,  waar  in 
de  ftraal  CB  kleinder  is  als  de  ftraal  CE.    Den  hoek  C  zegt  men  van  zo 
veele  graden  of  minuten  te  zyn ,  als  de  boog  A  B  of  D  E  van  die  dee- 
len bevat. 

Het  Werktuyg  waar  door  de  hoeken  gemeenlyk  worden  waargenomen, 
is  een  gegeven  gedeelte  van  den  omtrek  eenes  cirkels ,  in  graden  en  mi- 
nuten verdeelt.  Namelyk  een  Quadrant ,  Sextant,  of  Oftant.  Indien  het 
Werktuyg  een  vierde  deel  van  een  cirkel  is ,  verdeelen  de  Kunftenaars  het 
zelve  in  90  gelyke  deelen ,  indien  het  een  Sextant  is  in  60 ,  indien  een  Octant  , 
in  45  graden ,  welke  ieder  gelyk  zyn  aan  een  graad  van  den  geheelen  om- 
trek;  ieder  graad  word  verdeelt  in  zyne  minuten,  of  ook  in  lecunden,  in- 
dien de  grootte  van  het  Werktuyg  zulks  toelaat.  Vervolgens  zetten  zy 
op  de  zyden  van  het  Werktuyg  de  Vtfieren ,  en  hegten  'er  wyders  aan  een 
regel  met  RJieren  voorzien ,  die  om  het  middelpunt  van  den  omtrek  rond 
kan  drajen.  De  hoeken  nu  worden  op  deze  volgende  wyze  waargenomen. 

Men  ftelle  dat  A  en  B  twee  ver  afgelegene  voorwerpen  zyn ,  dat  het  &  %vyJt 
oog  in  C  is,  en  dat  men  den  hoek  ACB  moet  afmeten.    Men  draje  het  «m  de 
Werktuyg,  tot  dat  door  de  Mijteren  van  de  zyde  C  D  het  ftip  A  gezien  word ;  1* 
men  draje  vervolgens  het  vlak  van  het  Werktuyg  om  de  zyde  D  C ,  en  de  Ulttn' 
regel  om  het  middelpunt,  zodanig  dat  men  door  de  Pijleren  van  deregel  Tab. 
hcc  ftip  B  zien  kan  ;  het  blykt  uit  het  gezegde ,  dat  de  boog  D  E  de  mate  ^P1** 
aantoont  van  den  hoek  ACB,  en  teffens  de  mate  van  den  boog  AB,  dat   18  3* 
is,  de  hoek  ACB  en  de  boog  AB  zyn  van  zo  veele  graden  en  minuten, 
als  de  boog  DE,  door  de  regel  bep*aalt,  in  zig  bevat. 
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Dc  Stcrrckundigc  hebben  zig  nog  andere  eindpalen  voorgeftek,  waar 
van  daan  zy ,  door  middel  van  zodanig  een ,  of  een  diergelyk  Werktuyg,  de 
bogen  die  den  afftand  der  Sterren  van  malkander  bepalen  ,  zouden  reke- 
nen. Deze  eindpalen  zyn  de  Gezigtcinder  van  ieder  plaatfe,  die  als  ge- 
maakt word  door  de  vlakte  van  de  Aarde  tot  in  het  oneindige  uitgeflrekt, 
waar  door  dc  ganfche  kloot  dezer  Wereld  als  in  twee  byna  evengelyke 
halve  kloten  verdeelt  word.  De  toppuntigc  boog ,  die  vervat  word  tu£ 
fchencenigeSicr  en  den  Gezigtcinder,  word  deHoogtte  van  die  Ster  genoemt. 
Een  andere  eindpaal  is  het  Aspunt  van  den  Gezïgieinder,  of  dat  ftip,  dat 
boven  het  toppunt  van  een  plaats  in  eenig  tydftip  geplaatft:  is,  en  het  ge- 
ne door  dc  loodlyn  getekent  word,  in  welke  alle  zware  Lighamen  neder- 
dalen, en  waarin  wy,  regt  over  einde  ftaande,  geftelt  zyn.  Op  deze  wyze 
vinden  de  Stuurlieden  dc  hoogtte  van  dc  Zon,  ten  opzigt  van  den  boog  of 
den  hoek  die  in  het  ocg  gemaakt  word  ,  door  dc  ftraalen  die  van  de  Zon 
en  van  den  Gezigtcinder  komen.  Dus  bepalen  de  Sterrekundige  den  hoek , 
die  dc  ftralen  van  de  Z01» ,  of  van  een  Ster,  maken  met  dc  loodlyn ,  dc  re- 
gelen en  de  Qjiadranten  tot  dit  einde  gereed  gemaakt  zyndc. 

In  de  plaatfe  van  Vijicren  worden  nu  doorgaans  Verrckykers  gebruvkt, 
waar  door  de  ver  afgelegene  voorwerpen  gewifler  en  juyllcr  gezien  wor- 
den, als  door  dc  allernauwkcurigftc  Vijicren.  Maar  dc  wyze  van  dc  Verre- 
kykers  op  de  OuaJranten  valt  te  maken ,  en  den  geheelcn  toeftcl  van  dit 
Werktuyg,  kunnenwc  hier,  dcwyl  wy  ons  tot  andere  dingen  voortfpoeden, 
niet  befchry  ven ;  het  gezegde  zy  genoeg  (  1 ). 

Uit  de  mate  der  hoeken  worden  ook  de  fchynbare  middellynen  (  diame- 
tri  appirentes)  van  de  ver  afgelegene  Lighamen  bekent.  Want  men  ftelle 
dat  A  B  een  lyn  is ,  die  van  het  oog  C  regtftrecks  gezien  word ,  cn  men 
onderftelle,  dat  van  deszclfs  uiteinden  A  en  B ,  tot  in  het  oog  C ,  dc  regte 
lynen  AC  cn  BC  getrokken  worden,  zo  zegt  men  dat  die  lyn  AB  onder 
den  hoek  A  C  B  gezien  word ,  welke  deszclfs  fchynbare  middellyn  genoemt, 
cn  van  zo  veele  graden  cn  minuten  gezegt  word  te  zyn,  als  die  hoek,  door 

het 


( 1  J  Hoe  cc  Qttadrav.rtn  n-.et  Verrckykers 
vervaardigt  moeten  worden ,  kin  men  zien 
by  de  la  llire  in  nfu  Tabut.  Aftronvag.  56-65- 
ïforrtbvj»  Bafis  Jftron:  pag.  lo.Jcqq.  Rofltns 
sifirotiomifcbes  Handbutb ,  Drifter  tbeil.  Cap.6. 
IVo'ffii  Lltm.  Maib.  Univ.  Ajiron.  $  ic6. 
Schoon  de  berugt;;  Sterrekundige  Hevelius  te- 
gen den  Heer  llookt  heeft  ftaande  gehouden, 
dat  de  Quadranttn  met  bloot e  Vifieren ,  zonder 
Verrckykers ,  ruym  zo  goet  waren  als  de 
nieuwe ,  met  Verrckykers  voorzien ,  egter  is 
het  tegenwoordig  buyten  tegenfpraak ,  dat 
de  Quadranten  met  Verrckykers  boven  de  an- 
dere te  verkiefen  zyn ,  eensdeels ,  om  dat  de- 
zelve, zowel  aan  byziende  (AfyBpes)  en 
verouderde  gezlgtcn ,  als  voor  zeer  goede  ge« 
zigten  dienen;  ten  anderen,  om  dat  men 


door  dc  Verrckykers ,  zo  dezelve  behoorlyk 
vervaardigt  zyn,  by  dag  de  Sterren  kan  waar- 
nemen. Zelfs  zal  men  bevinden,  dat  de 
Waarnemingen  die  Htvelius  voor  den  dag 
bragt ,  om  de  nauwkeurigheid  van  zync  Qua- 
drar.ten  aan  Hooke  cn  HaiUy  aan  te  tonen , 
ginfeh  niet  zonder  feilen  zyn.  Men  zie 
hier  over  Htrrtbow  in  de  aangehaalde  plaat- 
fe ,  alwaar  hy  aantoont ,  dat  alle  die  af- 
ftanden  tuflehen  de  voile  Sterren ,  wegens  de 
dampheffingen  te  klein  gewecfl  zyn.  Daar- 
enboven zyn  nu  de  zwarigheden,  die  zig 
voor  dezen  opdeden  in  het  aanvoegen  der 
Verrckykers  op  de  Quadranten ,  door  de  han- 
digheid en  ervarenheid  van  Ravoley ,  Grabam 
en  andere  uit  den  weg  geruymt. 
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hetWerktuyg  waargenomen,  zal  aanwyzen.    Op  dezelfde  wyze  word  een  Ta». 
voorwerp,  als  DE,  door  het  oog  in  F  gezien,  gezcgc  zig  te  vertonen  X.111- 
onder  den  hoek  DFE,  en  de  fchynbare  grootten  van  de  voorwerpen  AB  F'8-  * 
en D E ,  zullen zyn  als  de  hoeken  ACB  en  DFE.  en  5' 

By  aldien  het  oog  nader  by  het  voorwerp  A  B  is ,  zo  dat  het  zelve  in 
de  halffcheid  van  den  vorigen  affland ,  namelyk  uit  G ,  het  voorwerp  be- 
-  ffchouwt ,  zal  dat  voorwerp  byna  onder  een  dubbeld  zo  gToten  hoek  gezien 
worden.  Indien  het  oog  driemaal  nader  komt,  word  dc  hoek  waar  on- 
der het  gezien  word  byna  driemaal  zo  groot,  en  deszelfs  fchynbare  mid- 
dellyn  zal  driemaal  zo  groot  zyn ,  zo  die  hoeken  maar  klein  genoeg  zyn , 
namelyk,  zo  zy  niet  groter  zyn  als  een  of  twee  graden,  en  de  fchynbare 
grootten  van  een  en  het  zelfde  voorwerp  zullen  evenredig  zyn  aan  dc  aan- 
naderingen  van  het  oog  (  2  ). 

Zo  men  op  deze  wyze  de  fchynbare  middellynen  van  twee  Lighamcit 
kent,  neffens  de  rede  van  dcrzclver  afftanden  van  het  oog,  zal  daar  uit  de 
evenredigheid  bekent  worden  die  derzelvcr  ware  middellynen  tot  malkan- 
der hebben.  Want  zo  de  afftanden  der  voorwerpen  aan  malkander  gelyk 
zyn ,  zullen  dc  fchynbare  middellynen  evenredig  zyn  aan  de  ware  middel- 
lynen ;  indien  dc  hóeken  onder  welke  de  voorwerpen  gezien  worden  ge- 
lyk zyn ,  zyn  de  ware  grootten  der  middellynen ,  als  derzelvcr  afltandcn 
van  het  oog.  By  voorbeeld,  indien  de  hoek  ACB  gelyk  is  aan  den  hoek  Tab. 
DFE,  en  de  aflland  CB  driemaal  zo  groot  is  als  dc  aflland  FE,  is  de  xm- 
regte  lyn  AB  driemaal  zo  groot  als  DE.  Zelfs  wanneer  CB  niet  alleen  Fig,4' 
driemaal  zo  groot  is  als  de  affland  f  e ,  maar  ook  dc  hoek  ACB  het  dub-  ea 
beid  is  van  den  hoek  d  f  e,  zo  is  A  B  zesmaal  groter  als  d  c.  Want  men 
neme  C  M  gelyk  aan  f  e,  en  dat  het  voorwerp  MN  onder  den  hoek  MCN 
of  ACB  gezien  worde;  dcwyl  de  hoek  dubbeld  zo  groot  is  als  de  hoek 
d  f  e ,  is  de  lyn  M  N  dubbeld  zo  groot  als  d  c ;  dog  dcwyl  B  C  driemaal  zo 
groot  is  als  C  M ,  zo  is  A  B  driemaal  zo  groot  als  M  N ,  cn  derhalven  zes- 
maal zo  groot  als  d  e.  Wanneer  derhalven  de  fchynbare  middellynen  van 
de  Zon  en  de  Maan  gelyk  zyn ,  en  de  aflland  der  Zon  van  dc  Aarde  hon- 
derrmaal  groter  is  als  de  aflland  der  Maan  van  dezelve ,  is  de  ware  mid- 
dellyn  van  de  Zon  hondertmaal  groter  als  die  der  Maan.  Dog  dat  de  af- 
fland der  Zon  van  ons  meer  als  hondertmaal  groter  is  als  de  afftand  van 
de  Maan,  zal  in  het  vervolg  betoogt  worden  :    Derhalven  is  de  middel- 

lyr» 

(3)  Dat  de  fchynbare  middellynen,  of  G  AC,  mi  isG  A  C  kleinder  als  GC  A,  de- 
de  hoeken  waar  onder  een  voorwerp  gezien  wyl  GC  klelnder  is  als  GA=GB;  derhal- 
word,  in  een  kleinder  rede  tot  malkander  ven  is  AGB  kleinder  als  2ACG.  Hetge- 
zyn  als  de  overhandfche  rede  der  afftanden ,  nt  te  betêgen  <wis.  Dog  als  de  hoeken  AGÜ 
blykt  op  deze  wyze :  In  den  afftand  fi  C  word  en  ACB  klein' zyn,  en  van  weinige  mimi- 
het  voorwerp  A  B  onder  den  hoek  AC  B  ge-  ten ,  zullen  de  hoeken  G  A C  en  GC  A  wei» 

.    .      en.    »n<~   j      ni8  in  grootte  van  malkander  verfchilLen,  en 

zien,  enin  den  afftand  BG_T  BConder   dus  24i  ACB  iyu  gelyk  zyn  aan  aACG. 
den  hoek  AGB.  Nu  is  AGB  =  GCA  + 
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lyn  van  de  Zon  meer  als  honderanaal  groter  als  de  raiddellyn  van  de 
Maan. 

Dewylde  fchynbare  middcllynen ,  gelyk  reeds  gezegt  is,  groter  worden 
wanneer  men  nader  by  de  voorwerpen  komt,  en  byna  in  die  zelfde  rede 
vergroot  worden  waar  in  het  oog  tot  dezelve  nader  komt.   By  voorbeeld , 
indien  iemand  tienmaal  nader  als  wy  de  Maan  befchouwde ,  zoude  hy  de 
Maan  helderder,  en  ten  opzigt  van  de  middellyn  tienmaal  groter  zien.  In- 
dien men  Verrekykers  gebruykt  die  de  middellyn  der  voorwerpen  flegts 
tienmaal  vergroten,  zal  de  Maan,  door  dezelve  gezien  zynde,  dezelve  ge- 
daante hebben ,  als  zy  zig  aan  een  Toeziender  die  tienmaal  nader  by  was 
zoude  vertonen.    Indien  men  Verrekykers  gebruykt  die  de  middcllynen 
der  voorwerpen  hondertmaal  of  tweehondertmaal  vergroten  ,  zal  men  door 
dezelve  de  voorwerpen  op  dezelfde  wyze  zien ,  als  of  men  'er  hondertmaal 
of  tweehondertmaal  nader  by  was.  En  hier  uit  weten  wy ,  hoedanig  en 
hoe  groot  zig  de  Maan  aan  onze  oogen  zoude  vertonen,  als  wy  dezelve 
zagen  in  den  afftand  van  drie  middellynen  van  onzen  Aardkloot ,  en  hoe- 
danig zelfs  hare  gedaante  zoude  zyn  als  wy  veel  nader  by  dezelve  kwamen , 
en  dezelve  befchouwden  in  den  afftand  van  flegts  agtduyzend  Stadiën  (3). 
In  dien  afftand  zoude  men  de  hoge  en  grote  bergen  der  Maane  en  deszelfs 
diepe  dalen  kunnen  zien.    Ja  zelfs  worden  wy  door  de  Verrekykers  hoger 
in  den  Hemel  opgevoert,  en  zo  digt  by  Jupiter,  Saturnus  en  de  overige 
Dwaalfterrcn ,  ook  by  de  Staart-  en  vafte  Sterren  gebragt ,  dat  'er  maar 
een  honderfte  of  tweehonderfte  deel  van  die  lange  reyze  overblyft.  Daar* 
cnboven  zien  wy  door  deze  Verrekykers  de  Omwentelingen  der  Dwaalster- 
ren om  hare  aflen ,  de  Manen  van  Jupiter  en  Saturnus,  derzelver  VerduyÊ- 
tcringen,  den  Ring  van  Saturnus ,  en  hare  verfchülendeSchynvertoningen. 
Het  zoude  onredelyk  geweeft  zyn,  dat  ik  deze  voordelen  der  Verrekykers 
itilzwygendc  was  voorby  gegaan ,  dcwyl  dit  het  voornaamfte  Werktuyg  is , 
waar  door  niet  alleen  de  grootte  der  Lighamen ,  maar  ook  derzelver  fchyn- 
bare bewegingen  worden  waargenomen.    Maar  latenwe  de  afgebrokene  re- 
deneringc  over  de  zigtbare  beweginge  vervolgen. 

Dcwyl  de  bewegingen  der  ver  afgelegene  Lighamen  niet  als  uit  de  ver- 
anderinge  van  den  hoek ,  die  in  het  oog  van  die  gene  is  die  ziet ,  kunnen 
befpeurt  worden ,  zal  hier  uit  gemakkelyk  blyken  ,  dat  fchoon  de  Ligha- 
men gelykmatig  bewogen  worden,  en  in  evengelyke  tyden  cvengelykc 
ruymtten  befchryven,  het  egter  .zyn  kan,  dat  deze  bewegingen  ongelyk- 

matig 


(  3 )  Als  men  de  Maan  befchouwt  door 
Verrekyker,  wiens  voorwerp- glas  is 
_  100  voeten  brandpunt* ,  en  wiens  oog- 
glas syn  brandpunt  heeft  in  den  afftand  vaa 
6.  03  Rhynl.  duymen,  xiet  men  de  middel- 
lyn van  de  Maan  199  malen  vergroot.  Zie 
Iluygens  Dioptrica  p.  212.  En  als  men  een 
Gregiriaanfcbt  of  Hadleyaanfcbt  Verrekyker 


gebruykt,  wiens  Metalen  voorwerp-fpicgel 

een  brandpunt  heeft  dat  nauwlyks  5^  voet 

van  de  fpiegel  af  (laat,  ziet  men  de  middel- 
lyn der  Maan  omtrent  220  malen  groter 
als  met  het  blote  oog.  Zie  de  Uitgelne  Fi- 
lofopbifcbc  l'erbandelir.gtn  2*  Deels  !«•  Sruk 
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en  ongeregelt  aan  het  oog  voorkomen ,  het  geen  door  een  voorbeeld 
blyken  zal. 

Mén  felle  dat  een  Lighaam  in  den  omtrek  ABDEGQ.  gelykmatig 
bewogen  word,  befchryvende  de  evengelyke  bogen  AB,  BD,  DE,&c. 
in  evengelyke  tyden,  en  dat  het  oog  ergens  in  de  vlakte  van  dezen  cirkel 
in  O  geftelt,  van  verre  deze  beweginge  ziet,*  wanneer  dan  het  Lighaam  van 
A  tot  B  gekomen  is ,  zal  deszelfs  Tchynbarc  beweginge  bepaalt  worden 
door  den  hoek  AOB,  of  door  den  boog  HL,  die  het  fchynt  befchreven 
te  hebben.  Vervolgens  in  een  evengelyke  tyd,  terwyl  het  den  boog  BD 
-befchryft,  zal  deszelfs  fchynbare  beweginge  uit  den  hoek  BOD  gekent 
worden ,  en  het  zal  fchynen  dat  het  Lighaam  den  boog  L  M  befchreven 
.heeft,  die  veel  kleinder  is  als  de  boog  HL,  en  het  Lighaam  dat  in  D 
is ,  zal  fchynen  te  zyn  in  het  ftip  M  van  den  omtrek  N HM.  Na  dat  het 
jrn  den  boog  DE  befchreven  heeft,  die  aan  de  voorgaande  AB  of  BD 
gelyk  is ,  en  het  gekomen  is  tot  het  ftip  E ,  zal  het  van  het  oog  gezien 
worden  als  of  het  nog  in  het  zelfde  ftip  M  was ,  zo  dat  in  die  tyd  waar 
in  het  Lighaam  den  boog  D  E  befchryft ,  het  zelve  als  onbewogen  en  by~ 
na  ftilftaande  gezien  word.  Maar  wanneer  het  in  den  omtrek  van  zyn  ei' 
gen  loopkring  den  boog  E  F  befchryft ,  het  oog  in  O  geftelt  zynde,  zal 
het  fchynen  te  rug  te  gaan  in  den  omtrek  ML.  Dus  wanneer  het  van  E 
door  F  tot  G  komt,  zal  het  oog  het  zelve  zien  in  het  flip  H,  namelyk 
in  dien  ftand  dien  het  in  A  gehad  heeft.  Wanneer  het  nu  van  G  door  I 
tot  Qgebragt  word,  zal  het  zig  fchynen  te  bewegen  in  den  boog  HKN; 
dog  wanneer  het,  in  zyn  eigen  loopkring  voortgaande,  den  boog  QP  be- 
fchryft, zal  het  oog  het  zelve  altyd  zien  in  het  flip  N,  in  welke  tyd  het 
Lighaam  weer  zal  fchynen  ftil  te  ftaan ,  en  daar  na,  als  het  van  het  flip 
P  af  gaat ,  'zyn  loop  te  veranderen ,  en  den  boog  N  K  H  LM  met  zeer  onge- 
lykmatigc  bewegingen  te  befchryven. 

Deze  ongelykmatighcid  der  bewegingen  word  van  de  Sterrekundige  ge- 
noemt  de  Gezigtkundige ,  om  dat  dezelve  niet  waarlyk  in  de  Lighamen, 
maar  alleen Gezigtkundig  is,  voortfpruytende  uit  de  plaatfinge  van  het 
oog:  want  men  onderftelt  dat  het  Lighaam  altyd  met  dezelfde  fnelheid 
in  zyn  loopkring  voortgaat;  en  zo  het  oog  in  het  middelpunt  van  die 
Joopkring  geftelt  wierd,  zoude  deze  beweginge  aan  het  zelve  gelykmatig 
voorkomen. 

Indien  de  Toeziender  geplaatft  is  binnen  den  omtrek ,  in  een  ftip  O ,  dat 
•het  middelpunt  niet  is ,  zal  hy  de  gelykmatige  beweginge  van  een  Lig- 
haam dat  den  omtrek  ABCD  befchryft ,  als  zeer  ongelykmatig  befchou- 
wen i  en  als  het  Lighaam  het  verfte  van  den  Toeziender  af  is,  als  in  A, 
zal  het  zig  het  allerlangzaamft  fchynen  te  bewegen ;  wanneer  het  nader 
komt ,  zal  het  fchiclyker  (chynen  voort  te  gaan ,  dewyl  de  hoek  C  O  D 
groter  is  als  de  hoek  AOB,  fchoonde  bogen  AB  en  CD  aan  malkander 
gelyk  zyn.  Dog  het  Lighaam  zal  nooyt  ichynen  ftil  te  ftaan ,  of  te  rug 
te  gaan.  En  derhalven ,  zo  de  Toeziender  binnen  den  cirkel ,  waar  in  het 
JLiguaam  bewogen  word,  geplaatft-is,  en  hetzelve  nu  eens  fchynt  voort 
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Tab.  te  gaan ,  dan  eens  te ftaan ,  dan  eens  te  rngge  te  gaan ,  moet  men beflnyten> 
xiv- 1     dat  dc  plaatfe  van  den  Toeziender  ook  beweeglyk  is. 

SST*  TWEDE  LES. 

gaande. 

Over  de  fchynbare  Beweginge,  die  uit  de  Beweginge 
van  den  Waarnemer  voortfpruyr, 

'Ot  hiertoe  hebbemve  onderfok,  dat  de  Waarnemer  in  een  en  dezelfde 
plaatfe  blyft  gedurende  de  ganfehc  Waarneminge.   Dog  zo  de  plaat- 
fe van  den  Waarnemer  ook  bewogen  word,  zullen  'er  verfcheide  fchynver- 
toningen  zig  opdoen-,  en  het  oog  zal  die  Lighamen  als  ruftende  zien ,  die 
zeer  lrtel  bewogen  worden,  en  de  ruftende  Lighamen  als  zeer  fhel  voort- 
gaande.  Ja  zelfs  kan  het  zyn  dat  de  fchynbare  bewegingen  regtftreeks 
tegen  de  ware  en  volftrekte  bewegingen  der  Lighamen  aanlopen ,  zo  dat 
die  Lighamen  die  waarlyk  naar  het  Ooften  voortgaan ,  aan  den  Waarne- 
mer naar  het  Weften  zig  fchynen  te  bewegen.    Welk  alles  zeer  gevoeglyk 
kan  opgeheldert  worden  door  de  fchynbare  bewegingen  die  zig  aan  die 
gene  vertonen  die  in  een  Schip  varen. 
Duinetn     Indien  een  Schip  met  ecu  zekere  eenparige  fnelheid  door  de  Windea 
Scbip  va-  word  voortgedreven,  worden  dcReyzigers  nog  dc  beweginge  van  het  Schip, 
dTndtZ'.  noS     Deweginge  van  de  Lighamen  gewaar ,  die  dezelfde  ftand  birfnen 
weging'  in  het  Schip  houden , en  afhankelyker  wyze  ruften; want  dewylallede  dee- 
wt  bet    len  van  het  Schip,  en  ten  opzigt  van  malkander,  en  ook  ten  opzigt  van 
Scbipnitt  <jen  Reyziger,  dezelfde  ftand  en  plaatfinge  behouden,  blyven  derzelvcr 
gtioiar.    bedden ,  die  op  den  grond  van  het  oog  gefchildert  zyn,  fteeds  onbeweeg-  ' 
]yk  op  dezelfde  declcn  van  het  Netvlies  ftaan.  Waar  door  het  komt,  dat, 
fchoon  alle  de  Lighamen  die  binnen  in  het  Schip  zyn,  te  gelyk  met  het 
zelve  fnellyk  voortgaan,  egter  derzelver  beweginge  door  den  Toeziender. 
die  ook  binnen  in  het  Schip  is  niet  gezien  word.   Dog  zo  dra  hy  zyn 
oog  naar  dc  ftranden  wend ,  zal  hy  dezelve  neffens  alle  de  buj^ten  ftaande 
Lighamen  bewogen  zien ,  want  dewyl  het  Schip  zelfs  bewogen  word ,  en  het 
wSLrmft-  oog  van  den  Toeziender  met  zig  voert,  zo  is  het  noodzakelyk  dat  de  uitwen- 
de ro/ïro-  dige  voorwerpen  hare  plaatfen  ten  opzigt  van  het  oog  veranderen,  en  dat 
dtL'gb»-  derzelvcr  beelden  nu  deze  dan  gene  deelen  van  het  Netvlies  by  aaneen- 
mtnftby-  volginge  beilaan ,  waar  door  het  komt  ,  dat  die  gene  die  binnen  in  het 
Vrwe  m*  $cn*P  W*1 '  de  uitwendige  ruftende  Lighamen  zien  als  of  ze 

'stn'  wierdén,  en  die,  die  met  het  Schip  voortgaan,  als  ruftende. 
Etbewt  Indien,  terwylhöt  Schip  zeer  fnel  voortzeüt ,  een  loden  Bal  uit  bet  óp- 
gingeva*  perfte  van  de  Maft  word-  neergelaten  r  zullen  de  gene  die  in  het  Schip 
eeu  Bal  i*  zyn ,  denzclven  loodregt  zien  neervallen.  Deze  Bal  zal  wel  (op  dezelfde 
■n*  Scty  wyze  als  of  het  Schip  ftil  lag)  op  het  verdek  by  den  voet  van  de  Maft 
neervallen,  egter  gefchiet  deszelfs  ware  beweginge  niet  in  een  lyn  die  lood- 
regt ftaat  op  de  oppervlakte- van  dea  Aardkloot maar  de  Ba]  beweegt  zig 
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ichuyns  door  de  logt,  welke  kromme  ftrceklyn  gemakkelyk  zal  befpeurt 
worden ,  door  iemand  die  uit  een  ftilliggend  Schip  deze  beweginge  ziet ; 
de  oorzaak  van  dit  verfchynzel  word  gemakkelyk  aangewezen.  Want  vol- 
gens de  voornaamfte  Natuurwet,  tragt  eenLigtiaam  in  de  eenmaal aangevan- 
gene  beweginge  in  dezelfde  ftrceklyn  fteeds  te  volharden ;  nu  ging  c\?ze 
Sal ,  toen  zy  boven  aan  de  Maft:  vaft  was ,  te  gelyk  met  dc  Maft  voort , 
en  derhalven  behoud  dezelve  haar  zelfde  kragt  om  voort  te  gaan  na  dat 
zy  is  losgelaten,  en  daalt  door  dc  aandrang  der  zwaartte  al  voortgaan- 
de neder.  Want  gene  van  deze  beyde  kragten  vernietigt  of  ver- 
mindert de  andere  (want  zy  zyn  niet  tegenflrydig  aan  malkander)  der- 
halven zal  de  Bal  niet  minder  voor  uit  gaan  en  niet  minder  nederwaarts 
hellen,  als  of  dezelve  door  deze  kragten,  ieder  afzonderlyk,  wierd  voort- 
gedreven. Maar  door  de  zamenvoegingc  van  deze  kragten  word  alleen  dc 
regtheid  der  ftreeklyn  verhindert ,  welke  de  loodregte  cn  de  gezigteinder- 
lyke  bewegingen  ieder  afzonderlyk  zouden  hebben ,  en  de  beweginge  gc- 
jfchied  in  zo  een  kromme  lyn  ,  als  dc  zware  Lighamen  befchryven  wan- 
neer zy  gezigteinderlyk  voortgeworpen  worden ,  cn  die  te  gelyk  voorwaarts 
en  naar  beneden  gedreven  worden;  cn  dc  Toeziender  die  in  het  ftillig- 
gendc  Schip  is,  zal  den  Bal  in  zo  een  kromme  lynzig  zien  bewegen.  Wy- 
ders,dewyl  de  Bal  en  dcMaft  met  een  en  dezelfde  fnelheid  voortgaan,  zal 
rfcr  altyd  dezelfde  afftand  tuflehen  die  beyde  blyven ,  en  derhalven  zal  de 
Bal  op  het  verdek  by  den  voet  van  de  Maft  neervallen.  Daarenboven  is 
de  beweginge  van  den  Bal  waar  mede  zy  voorwaarts  ftreeft ,  zo  wel  aan 
■het  Schip  en  deszelfs  deelen,  als  aan  die  gene  die  in  het  Schip  zyn  ,  ge- 
meen. Dog  deze  gemecne  beweginge ,  gelyk  reeds  getoont  is ,  heeft  niet 
kunnen  gezien  worden  voor  het  vallen  van  den  Bal ,  derhalven  kan  dezel- 
ve ook  niet  gedurende  den  val  waargenomen  worden.  Maar  die  bewegin- 
ge word  alleen  gezien,  waar  door  dc  Bal,  door  de  kragt  van  haar  eigen 
zwaartte ,  nederdaalt ,  en  die  afzonderlyk  aan  dc  Bal  eigen  is ;  dat  is ,  die  gene 
die  in  het  Schip  zyn ,  zullen  den  Bal  in  de  loodlyn  zien  nederdalen.  Dat 
dit  alles  in  waarheid  zodanig  gefchied,  hebben  dc  herhaalde  proeven  zo 
duydelyk  beveftigt ,  dat  'er  geen  twyffel  meer  aan  is. 

Indien  iemand,  op  de  voorfteven  zittende ,  een  Kloot  naar  de  agterfteven  De  brut- 
werpt,  met  die  fnelheid  waar  mede  het  Schip  bewogen  word,  zal  die  **^KJ"1 
Kloot  nog  voorwaarts  nog  agterwaarts  bewogen  worden,  maar  zoude,  zo  jj£ 
de  Zwaartte  weggenomen  wierd,  in  dc  logt  onbewogen  blyven  hangen,  nen ineen 
maar  door  dc  aandrang  der  Zwaartte  zal  hy  in  een  regte  lyn  op  het  Schip  Sebip 
nederdalen ;  en  dat  deszelfs  beweginge  zodanig  geftelt  is ,  zullen  die  gene  ggj 
gewaar  worden  die  op  het  ftrand  of  in  een  ftilliggend  Schip  zitten;  want  voortse- 
de  kragt  die  door  den  genen  die  werpt  word  ingedrukt,  vernietigt  ** 
een  tegengeftelde  en  evengclyke  kragt  die  de  Kloot  van  het  Schip  verkre- 
gen hadde.    Maar  die  gene  die  in  het  Schip  zyn ,  zullen  den  Kloot  nog 
ruftende  nog  regt  neervallende  zien ,  maar  als  of  hy  naar  de  agterfteven 
met  die  fnelheid  bewogen  wierd ,  die  hy  waarlyk  zoude  hebben ,  indien 
by,  terwyl  het  Schip  ftü  lag,  met  dezelfde  kragt  was  geworpen. 

Hh  2  Indien 
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Indien  de  (helheid  waar  mede  een  Bal  word  geworpen  na  de  agterlte- 
ven  ,kleinder  is  als  de  fnelheid  van  het  Schip,  zal  de  bal  na  dezelfde  kant 
met  het  Schip,  dog  langzamer  bewogen  worden,  dewyl  de  kragt  die  de* 
zelve  van  het  Schip  ontfing  nog  niet  vernietigt  is.  Dog  die  gene  die  ia 
het  Schip  zitten,  zullen  niet  zien  dat  de  Bal  met  het  Schip  voortgaat,  maar 
dat  hy  na  een  geheel  tegengeftelde  kant  wykt,  met  de  fnelheid  die  hy 
zoude  hebben ,  zo  hy  met  dezelfde  fnelheid ,  terwyl  het  Schip  ftil  lag,  was 
voor tge worpen.  Hier  uit  blykt,  dat  de  fchynbare  beweginge  regtdraads 
kan  tegengeltelt  zyn  aan  de  ware  en  volftrekte  beweginge . 
Tegen-  Maar  mifichien  zal  iemand  tegenwerpen ,  dat  de  Kloot ,  uit  de  hand  van 
den  Werper  losgelaten ,  tegen  de  agterfteven  aanbotft ,  en  aan  dezelve  die 
ftoot  indrukt,  bet  gene  niet  zyn  kan ,  tenzy  de  Kloot  waarlyk  na  de  ag- 
terfteven bewogen  word.  Deze  zwarigheid  is  ligt  op  te  loflen ;  want  die 
gene  die  binnen  in  het  Schip  zyn ,  zien  den  Kloot  tegen  de  agterfteven 
aanlopen  en  aanbotfen.  Dog  zo  men  ftelt  dat  'er  iemand  ftil  op  het  ftrand 
flaat ,  zo  zal  die  niet  den  Kloot  tegen  de  agterfteven ,  maar  dc  agterfteven 
tegen  den  Kloot  zien  aanbotfen ,  en  de  grootte  van  de  botfinge  die  in  beyde 
de  Lighamen  oncfangen  is,  zal  juyft  dezelfde  zyn  als  of  het  Schip  ftil  lag, 
en  de  Kloot  waarlyk  tegen  dc  agterfteven  was  aangelopen ,  met  die  fnelheid 
waar  mede  de  agterfteven  tot  den  Kloot  naderde.  Want  zo  'er  twee  Lig- 
hamen  zyn ,  als  A  en  B,  die  aan  malkander  gelyk  of  ongelyk  zyn,  zal  de 
kragt  der  botfinge  dezelfde  zyn ,  het  zy  dat  B  met  de  gegeven  fnelheid  te- 
een  het  ruftende  Lighaam  A  aanbotfte  ,  of  dat  B  rufte  ,en  A  met  dezelfde 
fnelheid  tegen  B  aanliep ;  of  zo  beyde  dc  Lighamen  na  een  en  dezelfde  kanc 
bewogen  wierden,  en  het  navolgende  A,  (heller  bewogen  wordende,  tegen  B 
aanbotfte  ,  zal  de  grootte  der  botfinge  dezelfde  zyn,  als  of  B  geheel  en  ai 
rufte,  en  A  alleen  bewogen  wierd  met  hetvcrfchilder  fnelheden  >  waar  me- 
de namelyk  deszelfs  fnelheid  dc  fnelheid  van  B  overtreft  ,*  of  cindelyk  ,  indien 
A  en  B  naar  tegengeftelde  zyden  bewogen  wierden  en  tegen  malkander  aan- 
botftcn,zal  de  grootte  der  botfinge  dezelfde  zyn,  als  of  een  van  die  beyde 
Lighamen  rufte,  en  het  andere  bewogen  wierd  met  die  fnelheid,  die  gelyk  is 
aan  de  fommc  van  de  fnelheden  der  beyde  Lighamen.  Met  een  woord,  zo 
lang  de  afhankelyke  fnelheid  der  Lighamen  dezelfde  blyft  waar  mede  zy 
tot  malkander  naderen ,  zo  lang  zal  ook  de  grootheid  der  botfinge  dezelfde 
blyven ,  hoedanig  ook  die  fnelheden  mogen  verdeelt  zyn.  En  hier  van- 
daan is  het ,  dat  in  een  Schip ,  hoe  fncl  het  ook  voortgaat ,  onze  bewegin- 
gen, en  die  van  de  bcweeglyke  Lighamen,  op  dezelfde  wyzegefchieden,  en 
dezelfde  febynen  te  zyn  als  of  het  Schip  waarlyk  ftil  lag.  En  wy  be- 
vinden dat  het  in  het  algemeen  waar  is ,  dat  de  bewegingen  der  Ligha- 
men die  in  een  gegeven  plaatib  zyn  ingefloten,  dezelfde  onderling  zyn ,. 
dezelfde  zamenbotfingen  hebben,  en  dezelfde  grootheid  der  botfinge, 
het  zy  dat  die  plaatfe  ruft  %  of  regtftr«eks  gelykformig  bewogen  word. 

Deze  voorbeelden  hebbe  ik  bygebragt,  op  dat  het  aan  U  lieden  zoude 
blyken ,  hoe  groot  een  onderfcheyd  'er  zyn  kan  tuflehen  de  ware  en  tulfchea. 
de  fchynbare  bewegingen  der  Lighamen  ,  cn  hoe  ongemakkelyk  het  is  „ 
ever  dc  ware  uit  de  fchynbare  te  ©ordeelen.  Hier 
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Hier  uit  zal  ook  blyken,  dat  zo  in  Jnpiter,  of  in  Saturnus,  of  in  cenige 
andere  der  Dwaallterren  een  Waarnemer  geplaatft  word ,  deze  de  ware 
bewegingen  van  zyne  plaat  fe  niet  meer  door  zyngezigt  zal  gewaar  worden» 
als  de  Schcepvarcnde  de  beweginge  van  het  Schip  waar  in  zy  gevoert 
worden  kunnen  onderfcheyden  met  hunne  ogen.  En  deze  zullen  nog 
wel  eenige  beweginge  gewaar  worden  uit  de  fchielyke  fchokkingen  van 
het  Schip ,  die  hen  laftig  vallen '  Dog  de  Dwaallterren  zyn  aan  geen 
golven  nog  ftormen  onderworpen ,  maar  genieten  een  zagten  voortgang , 
als  zwemmende  in  de  ftille  Hemelftoffe ,  en  volharden  in  hunne  bewe- 
gingen zonder  eenig  beletzel. 

DERDE  LES. 

Over  het  Wereld- geflel. 

NAdemaal ,  gelyk  getoont  is ,  volgens  den  verfchülenden  ftand  en  be- 
weginge van  het  oog ,  zo  veelt  en  zo  vcrfchillende  fchynvcrtoningen 
der  zaken  voorvallen,  zo  is  het,  om  beter  het  maakzel  dezer  Wereld, 
de  wonderlyke  fchoonheid  van  het  Geheel-Al ,  en  de  overeenftemminge  der 
bewegingen  te  leeren  kennen  ,  nodig,  dat  wy  dit  Goddelyke  en  onafraete- 
lyke  Konftftuk  niet  uit  een  eenig  ftip  of  een  eenigen  hoek  befchouwen, 
maar  wy  moeten  het  zelve  uit  verfcheide  plaatfen ,  op  een  behoorlyken  af- 
ftand  van  malkander  gelegen  ,  bezien ,  op  dat  we  uit  de  befchouwinge  en 
vergelykinge  van  deze  verfchillende  gezigten,  eindelyk  een  ware,  nette  en 
met  de  deugden  en  volmaaktheden  van  den  Schepper  overeenkomende 
kennhTc  van  dit  gebeele  Werk/luk  mogen  verkrygen. 

Om  dandeHcmelfche  Lighamen  en  de  Verfchynzelen  van  derzelver  be- 
wegingen te  leeren  kennen ,  latenwe  eens  ftellen  dat  we  geen  Inwoonders 
van  den  Aardkloot  zyn,  en  niet  vaftgehegt  aan  eene  woonplaatfe  ,  maar 
dat  we  het  vermogen  hebben ,  om ,  waar  het  ons  luft ,  door  de  onbepaalde 
juymtten  vryelyk  te  wandelen.  En  om  de  verfcheidenheid  der  gezigten 
uit  verfchillende  plaatfen  te  verkrygen ,  latenwe  ons  dan  eens  in  een  onbe* 
wogen  plaatfè  ftellen ,  dan  eens  in  de  Zon ,  dikwils  in  een  der  Dwaalfter-» 
ren ,  ja  zelfs  latenwe  zomtyds  onderftellen  dat  we  in  een  der  vaftc  Ster* 
xen  of  in  een  Staartfterre  geplaatft  zyn, 

Jwoat  ire  per  aha 
jlftrar  juvat  Terris  Q*  iner tijede  reliftis 
Nube  vebi,  validique  bumtis  injijlere  Atlantis, 

Het  geen  wy  met  een  voornaam  hedendaags  Digter  dus  vertalen: 

n  My  luft  een  wand'ling  door  'tGeftarnt>my  luft  van  de  Aarde 
,>  Die  logge  Woonplaats ,  op  een  Wolk  om  hoog  te  gaan. 
M  En  forflen  Atlas  op  de  fchouderen  te  ftaanu, 

H  h  3)  Eh: 
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En  fchoon  onze  Lighamcn ,  wegens  derzelver  zwaartte  aardswaarts 
neergedrukt, tot  die  hoge  woningen  niet  kunnen  overvliegen,  egtcris'er 
niets  dat  ons  belet,  om  met  onze  Ziel  en  onze  vcrbeeldinge  die  Hcmelfchc 
Geweften  te  doorrcyzen.  En  men  kan  ons  deze  vryheid,  die  wy  ons 
toeeïgenen,  niet  weygeren ,  dcwyl  dezelve  fteeds  vergunt  geweeft  is  aan  de 
Sterrckundige  van  alle  Eeuwen ;  want  deze  hebben  hun  oog  van  de  opper- 
vlakte van  onzen  Aardkloot  tot  het  middelpunt  van  denzelven  overgc- 
bragt ,  om  van  daar  de  gelykmatigheid  der  bewegingen  te  kunnen  zien ; 
zelfs  trekken  zy  cirkels  en  regte  lynen  door  de  Zon  en  de  vafte  Sterren, 
welke  vryheid  indien  niet  begeert  en  vergunt  wierd ,  zoude  de  Sterrekun- 
digc  Wetenfchap  zeer  klein  cn  onvolmaakt ,  en  al  de  arbeid  der  Stcrrekun- 
dige  te  vergeefs  zyn. 

Gelyk  het  dan  by  de  Sterrekundige  gebruykelyk  is ,  het  oog  in  heE 
middelpunt  van  onzen  Aardkloot  over  te  brengen,  om  de  fchynbare 
dagelykfche  bcweginge  gelykmatig  te  zien ;  zo  zy  het  aan  ons  in  tegen- 
deel gcoorloft,den  Waarnemer  in  den  Heracl  op  te  voeren,  en  in  cenige 
onbeweeglyke  plaatfe  te  Hellen,  om,  zo  doende,  de  wezentlyke  cn  vol- 
maakte bewegingen ,  zo  veel  het  mogclyk  is ,  gelykmatig  te  zien.  Want 
alle  de  Sterrekundige  van  alle  gezindheden  erkennen  gaarne ,  dat  de  be- 
wegingen der  Dwaalftcrrcn  in  zig  zelfs  eenvoudig,  gelykmatig  en  geregeld 
zyn.  Maar  wanneer  men  de  Dwaalftcrrcn  van  de  oppervlakte,  of  uit 
het  middelpunt  van  den  Aardkloot  befchouwt,  fchynen  derzelver  eigen 
bewegingen  zeer  ongclykmatig  cn  ongeregeld;  en  derhalven  is  het  zeker, 
dat  onze  Aardkloot  niet  in  het  middelpunt  van  derzelver  bewegingen 
geplaatfl:  is.  Wanneer  dan  een  Waarnemer  de  eigen  bewegingen  der  We- 
reldfche  Lighamcn  wil  befchouwen,  Helle  hy  zig  eerft,  of  in  des  Zons 
middelpunt,  of  buyten  den  kloot  van  de  Zon,  cgtcr  in  een  plaatfe  die 
niet  verre  daar  \  an  af  is ,  en  Jatcnwe  nu  eens  overwegen ,  hocdanige  ver- 
toningen hy  daar  zal  zien. 

Hier  nu  moet  in  de  eerfte  plaatfe  aangemerkt  worden,  dat  de  Waar- 
nemer, in  wat  plaatfe  hy  ook  mag  geftelt  worden,  zig  altyd  zal  geplaatfl 
vinden  in  het  middelpunt  van  zyn  eigen  uitzigt  (profpeftus.)  Want  ver  af- 
gelegene Lighamcn,  fchoon  zy  zeer  verre  van  malkander  af  zyn ,  zo  zy 
in  een  en  dezelfde  lyn  zyn  die  door  het  oog  doorgaat,  fchynen  in  een  en 
het  zelfde  Hip  van  de  ruymtte ,  en  als  even  ver  afgelegen  te  zyn ;  waar  van 
daan  het  komt ,  dat  de  Waarnemer  die  Lighamen ,  wier  afftanden  door 
het  gezigt  niet  kunnen  bemerkt  worden,  tot  de  oppervlakte  van  een  kloot 
te  huys  brengt,  welks  Middelpunt  het  oog  heeft  ingenomen,  en  alle  de 
bewegingen  zullen  in  die  oppervlakte  fchynen  te  gefchieden.  Hier  vaa 
daan  is  het  dat  wy  de  Zon ,  de  Maan  en  alle  de  overige  Sterren ,  die  zeer 
verfchillendc  afftanden  van  ons  hebben,  op  zodanig  ecnwyze  zien,  als 
of  dezelve  te  gelyk  met  de  Wolken ,  die  niet  meer  als  een  of  twee  mylen 
hoog  hangen,  in  een  en  dezelfde  holle  klootfchc  oppervlakte  geplaatfl: 
waren.  Hoedanig  dan  ook  de  woonplaatfe  van  den  Waarnemer  zyn  mag. 
het  zy  in  de  Zon ,  of  in  de  buytcnftc  der  Dwaalfterren,  Saturnns,of  in  eeni- 
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ce  vafte  Sterrc,  zo  zal  cgter  die  plaatfc  voor  het  midden  van  dc  wereld- 
lche  ruymtte,of  voor  het  middelpunt  van  het  Geheel- Al,  door  den  Inwoon- 
de* van  die  plaatiê  gehouden  worden. 

De  Waarnemer  derhalven,  die  in  het  middelpunt  van  de  Zon  geplaatft  Uitzigt 
is,  en  den  Hemel  befchouwt,  zal  dcszclfs  oppervlakte  zien,  als  of  dezelve  uitbtt 
eetf  holle  klootfche  gedaante  hadde ,  die  het  zelfde  middelpunt  heeft  met  Mxddd~ 
het  oog,  en  met  ontelbare  Sterren,  die  wy  vafte  Sterren  noemen,  aan  alle  ^zlnï 
kanten  vervult  is;  en  dcwyl  die  Sterren,  uit  den  Aardkloot  befchouwt 
zynde ,  bevonden  worden  fteeds  denzelfden  ftand  en  onderlinge  order  te 
behouden, zo  zullen  ook  die  Sterren, uit  de  Zon  gezien,. denzelfden  onver- 
anderden  afftand  en  dezelfde  plaatfmge ,  zo  veel  men  bemerken  kan ,  be- 
houden ,  als  of  zy  uit  den  Aardkloot  gezien  wierden.   Want  derzelver  af- 
ftand ,  of  van  de  Aarde ,  of  van  de  Zon ,  is ,  gely  k  naderhand  getoont  zal  worden , 
zo  groot ,  dat  deze  kleine  veranderinge  van  plaatfe ,  welke  gefchicd  door 
den  Waarnemer  uit  den  Aardkloot  over  te  brengen  in  de  Zon ,  een  nauw- 
lyks  zigtbare  veranderinge  in  dc  zigtbare  ftand  der  Sterren  zal  veroorza- 
ken. Dog  fchoon  de  vafte  Sterren ,  uit  den  Aardkloot  gezien ,  altyd  dezelfde  De  vafte 
afftanden  van  malkander  en  denzelfden  ftand  onder  malkander  fchynen  te  ^^e» 
behouden,  fchynen  dezelve  egter,  ten  opzigt  van  het  oog,  van  plaatfe  te 
veranderen ,  en  nu  opgeheven ,  dan  neergedrukt  te  worden ,  en  met  een  altoos-  piütje 
durende  beweginge  rondom  den  as  van  onzen  Aardkloot  rond  te  drajen,  teno^ 
daar  ondertufTchen  die  gene  die  dezelve  uit  de  Zon  befchouwt ,  haar  zal  «*» 
zien  als  onbcweeglyk,  en  fteeds  in  een  en  dezelfde  plaatfe.   En  waarlyk !  tcS' 
daar  is  geen  onderfcheid  of  de  Sterren  geheel  en  al  ruften ,  dan  of  de 
gcheelc  Sterrenhemel  neffens  dc  Zon  rondom  den  Aardkloot  draidc. 
Want  uit  de  Zon  zoude  men  altyd  denzelfden  ftilftand  zien  vertonen, 
want  zo 'er  zodanig  een- ronddrajende  beweginge  was  rondom  den  Aard- 
kloot, zoude  dezelve  aan  den  Waarnemer  en  alle  de  Sterren  gemeen  zyn  , 
en  dus  zal  dezelve  niet  meer  door  de  zinnen  kunnen  befpeurt  worden  , 
als  dc  beweginge  van  het  Schip  door  de  ogen  der  gener  die  daar  in 
varen. 

Behalven  ontelbare  vafte  Sterren ,  die  in  rufte  zyn ,  zyn  'er  zes  andere  Z*s 
Kloten  of  Bollen  in  den  Hemel  die  rondom  de  Zon  drajen,  die  met  zeer  ^Mi>u 
verfchiliende  omwandelingen  hun  loop  volbrengen ,  en  dus  noodzakelyk  •>*'r,,lk- 
verfchillcnde  en  gedurig  veranderlyke  plaatfingen,  zo  ten  opzigt  van  mal- 
kander ,  als  ten  opzigt  van  de  vafte  Sterren ,  verkrygen.    Deze  Sterren 
noemen  wy  dwalende  of  Dwaalfterren,  waar  van  de  Aardkloot,,  die  ons 
toe  een  woonplaatfe  verftrekt ,  'er  een  is.   Ja  zo  wy  onderftellen  dat  de 
Aardkloot  üil  ftaat,  en  dat  de  Zon  iaarlyks  zyn  loop  rondom  de  Aarde 
volbrengt,  zo  is  het  egter  zeker,  dat  de  Waarnemer  die  in  de  Zon  is* 
den  Aardkloot  denzelfden  cirkel  in  denzelfden  tyd  zal  zien  befchryven , 
dien  wy  Inwoonders  van  den  Aardkloot  de  Zon  zien  doorlopen ,  gelyk  in. 
ilct  vervolg  zal  betoogt  worden. 

Dc  namen  en  kenmerken  {Cbara&tm)  der  Dwaalfterren  zyn,  Satur- 

ITUS. 
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nua  r),  Jupiter  4,  Mars  ó*,  dc  Aarde  S,  Venus  ?,  Mcrcuriut  die 
het  digtfte  by  de  Zon  is.  ( 1 ) 

Alle  de  Dwaalfterren  worden  naar  dezelfde  kant,  naraelyk  van  het 
Weften  naar  het  Ooften ,  rondom  de  Zon  bewogen ,  in  zodanige  loopkringen 
die  byna  in  een  en  het  zelfde  vlak  liggen ,  of  niet  verre  van  malkander  af- 
wyken,  en  de  vlakken  der  loopkringen  fhyden  malkander  in  lynen,  die 
door  het  middelpunt  van  de  Zon  gaan ;  enby  gevolg  zal  een  Waarnemer, 
in  het  middelpunt  van  de  Zon  geplaatft ,  in  het  vlak  van  alle  de  loopkrin- 
gen geftelt  zyn ,  en  hy  zal  zien ,  hoe  de  Dwaalfterren  in  de  holle  opper- 
vlakte des  Hemels  hare  bewegingen  volbrengen ,  en  rondom  hem  de  groorite 
cirkels  befchryven,  waar  van  daan  het  is ,  dat  zyn  gezigt  de  verfchillende 
afftanden  der  Dwaalfterren  van  de  Zon  niet  kan  bepalen ;  om  dan  zo  wel 
de  afftanden  als  de  bewegingen  der  Dwaalfterren  te  zien,  zo  is  het  no- 
dig dat  wy  ons  uit  het  middelpunt  van  de  Zon  begeven,  en  dat  het 
oge  opklimme  boven  de  vlakken  der  wandelkringen  irt  een  regte  lyn,  die 
door  het  middelpunt  van  de  Zon  gaat ,  en  loodregt  ftaat  op  de  loopkring 
vun  onzen  Aardkloot ,  en  dat  de  afftand  van  den  Waarnemer  zo  groot  is , 
als  hy  in  deze  regte  lyn  geftelt  is ,  als  de  afftand  des  Aardkloots  van  de 
Zon.  Van  deze  plaatfe  zal  hy  kunnen  zien,  dat  de  Dwaalllcrren  zeer 
verfchillende  afftanden  van  dc  Zon  hebben ;  dat  die  gene  die  hare  om- 
wandelingen fchielyker  volbrengen ,  nader  by  de  Zon  zyn  ,  en  dat  die  gene 
die  langzamer  haar  loop  volbrengen,  verder  daar  van  af  zyn.  En  de  or- 
der der  Dwaalfterren  zal  zodanig  zyn,  als  in  de  bygevoegde  figuur  ver- 
toont word ,  alwaar  in  het  middelpunt  der  loopkringen  de  Zon  onbeweeg- 
lyk  geftelt  is,  rondom  welke  zes  Dwaalfterren  rond  drajen,  Mercurius, 
Venus ,  de  Aarde ,  Mars ,  Jupiter  en  Saturnus ,  alle  van  het  Weften  naar 
het  Ooften ,  volgens  dc  order  der  letters  A B  CD.  Mercurius  is  het  naaftc 
by  de  Zon,  en  volbrengt  zyn  loop  in  drie  maanden,  daar  na  volgt  Venus, 
die  haar  loop ,  in  een  kring  die  een  weinig  groter  is ,  volbrengt  byna  in 
agt  maanden.  Hier  op  voJgt  de  Aarde,  die  haar  loopkring  in  den  tyd  van 


( 1 )  Volgens  liet  gevoelen  van  den  Heet 
y.  L.  Frifcb  in  Mijctll.  Beroiin.  Tom.  IV. 
p.ig.  67.  J'eq.  hebben  de  cirkels ,  die  men  in 
de  merktekenen  van  Mars ,  Venus ,  Mer- 
curius en  de  Aarde  vind,  de  hoofden  van 
die  Godheden  voor  dezen  uitgedrukt  de 
kruyueo,  die  onder  het  hoofd  van  Mercu- 
rius en  Venus  gevonden  worden ,  en  boven 
het  hoofd  van  Saturnus ,  betekenen ,  dat  de 
twee  eerfte  beneden  de  Zon  ( of  dc  Aarde ) 
en  de  laatfte  boven  dezelve  bewogen  worden. 
De  pyl  of  punt  die  boven  het  hoofd  van 
Mars  uitfteekt,  zoude  voor  dezen  de  pluym 
vertoont  hebben  van  Mavors  helm.  Dc 
twee  hoorns  van  Mercurius,  c-f  het  lulve 


maantje  dat  boven  het  hoofd  van  Mercu- 
rius gevonden  word ,  zoude  de  twee  vleugels 
aan  het  hoofd  van  dezen  Hemelbode  ver- 
toont hebben.  Het  merkteken  van  Jupiter 
zonde  het  verbailerde  beeld  zyn  van  den 
Arend ,  of  Jupiters  Wapendrager.  Het  Merk- 
teken van  Saturnus  word  by  fommige  dus 
("*})  gefchreven,  en  vertoont  dus  de  Zik- 
kel  van  Saturnus ,  door  wiens  handvat  of 
hecht  een  ftreepjen  gaat ,  om  te  tonen  dat 
Saturnus  een  der  bovenfte  Dwaalfterren  is. 
Wil  men  waarfcbynlyker  afleidingen  zien 
van  deze  tekenen,  men  leze  de  Scheikun- 
de, van  den  groten  Boerbave  lm.  I.  j>ag. 
12.  fej. 
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een  jaar  rond  loopt.  Hier  op  volgt  Mars ,  volbrengende  zyn  loop  in  twee 
jaren.  Dog  de  loopkring  van  Jupitcr  is  verder  uitgebreid ,  en  hy  vol- 
brengt zyn  loop  langzamer  in  den  tyd  van  twaalf  jaren.  Eindelyk  is  de 
boytenfte  entraagfte  Saturnus,  wiens  kring  alle  de  andere  inflüit,  en  der- 
tig jaren  nodig  heeft  om  zyn  loop  te  voleinden.  Dit  is  het  alleroudfte 
Wereld  •  geftel ,  door  Pytbagoras  en  deszelfs  navolgers  in  Griekenland  van 
de  Oofterfche  Volken  overgebragt ,  fchoon  het  andere  fchynbare  gcflel , 
dat  de  Aarde  onbeweeglyk  en  den  Hemel  ronddrajende  Hele ,  van  het  ge- 
meen is  aangenomen  j  het  gene  ook  Ariftoteles,  en  de  overige  Wysgeren  die 
na  hem  in  de  volgende  Eeuwen  geleefc  hebben,  en  zeer  van  die  eerfte 
grote  Mannen  verbaftert  waren,  omhelft  hebben,  tot  dat  Nicolaut  Coper- 
nicus  het  ware  Wereld -geftel  der  Ouden  aan  de  vergetelheid  ontrukt,  leven- 
dig gemaakt  en  door  bondige  bewyzen  beveiligt  heeft ;  waar  van  daan  die 
Wereld-geftel  van  de  Sterrekundige  het  Copernicaanfche  genocmt  word  (2).  Na 
dat  de  Verrekyker  was  uitgevonden ,  hebben  'er  zig nieuwe  Vertoningen  ,  die 
te  vooren  niet  waargenomen  waren ,  duydelyk  aan  de  Sterrekundige  vertoont , 
die  het  oude  Wereld-geftel  zeer  verbetert , en  met  onwederfpreekclyke  be- 
wyzen geflaaft  hebben  (  3  ). 

Als  een  Waarnemer,  door  middel  van  een  Verrekyker ,  de  Dwaalfterren  De 
nauwkeurig  gade  flaat,  zal  hy  bevinden  dat  dezelve,  even  als  de  Aarde,  Du 
klootfche  en  ondoorfchynende  Lighamen  zyn,  want  we  zien  dat  derzcl- 
ver  zyden  die  na  de  Zongekeert  zyn,  verligt  worden ,  en  fchitteren  door  duyflen 
het  te  ruggekaatfte  Zonnen -ligt,  en  dat  die  zyden  die  van  de  Zon  afgc-  kimhbt 
keert  zyn  ,duyfter  zyn ,  en  dat  dezelve  hare  fchaduwen  fmyten  na  die  kant  ^ff"* 
die  van  de  Zon  afgekeert  is.    De  lyn  die  het  verligte  deel  van  het  duyfte- 
re  af  fcheid ,  vertoont  zig  zomtyds  regt ,  zomtyds  krom ,  en  ziet  zomtyds 
met  haar  bolligheid  ,  zomtyds  met  haar  holligheid ,  naar  het  verligte  deel , 
volgens  den  verfchillcnden  ftand  van  de  Dwaalftcr  en  het  oog  ten  opzigt 

van 

- 

(2)  Dit  Wereld -ftelzel  is  naderhand  het  vonden  hebben.  Zie  Wolffii  Afirm.  $  625. 
Pbilelaljcbe  genoemt,  en  zelfs  getuygt  Dit-   en  IVcidleri  Jftron.  Tbeorica  §  5.  Num.  3, 
genei  Ltertku  in  ryn  8fte  Boek  ,  dat  Pbiü-   Naderhand  beeft  de  Cardinaal  en  Biflchop 
Ixus  de  eerfte  gewceft  is,  die  geilek  heeft  van  Brixen,  Nicolaus  de  Cu/a  of  Cu/anus,  ia 
dat  de  Aarde  bewogen  word.    Egcer  fchynt   het  midden  van  de  vyftiendc  Eeuw  de  be- 
het  dat  hy  daar  mede  heeft  willen  te  kennen   weginge  des  Aardkioocs  ftaande  gehouden 
geven,  dat  Pbilolaut  de  eerfte  gewceft  is   (Lib.  XI.  en XII.  dedeSa  Ignerantiaby  Woiff, 
die  dit  gevoelen  van  Pytbagens  befchreven  op  de  aangehaalde  plaatfe )  dog  dat  gevoelen 
en  wereldkundig  gemaakt  heeft.   Zie  Lip-   greep  geen  ftand ,  voor  dat  Copernicus ,  in  het 
fiorpii  Copernuus  Redivivus  Cap.  II.  en  Stm-   Jaar  1473.  te  Thoren  in  Pruyflen  geboren,^ 
ky  Hifi.  Pbikf.  Tom.  II.  pag.  745.  feqq.   cn  naderhand  Kanunnik  ten  Bifdom  van  Wer-' 
Andere  willen  met  Cicero ,  ( Tufcui.  Quafl.   meiand ,  het  zelve  door  bondige  bewyzen 
L.  2.  byna  aan  het  einde)  dat  Muetusüc  Sy-  beveiligde. 

racufer  het  eerfte  de  daaglykfche  omwente-  (3)  Onder  deze  Vertoningen  munten  die 
Ungc  des  Aardkloots  ontdekt  heeft;  en  vol-  gene  uit,  die  de  fchyngcftaltcn  van  Venu» 
geus  Piutarcbus  de  Placit.  Pbilof.  Lib.  III.  en  Mercurius,  en  des  jaarlykfehen  Loop- 
Cap.  XI.  en  XIII.  zoude  Pbiiolatu  het  eerfte  krings  verfchilzigt  betreffen,  waar  over  ia 
beweginge  des  Aaxdkloott  ge-  het  vervolg  zal  gehandclt  worden. 

H 


men. 
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TklHUdr 

Jlerren 
van  de 
twtde 
fwt. 

Dt  Aarde 
ie  Maan 


Jupiter 
daar  vier 
Alinea. 


van  de  Zon ,  die  de  klootfchc  oppervlakte  van  de  Dwaalfterre  verligt.  J* 
zelfs  word  'er,  volgens  den  verfchillcnde  ftand  des  Waarnemers ,  nu  eens  een 
groter  en  dan  een  kleinder  gedeelte  van  de  vcrligte  zyde  gezien  ;  gelyk 
zulks  moet  gefchicden  in  duyftere  klootfche  Lighamen,dic  na  deverligten- 
de  Zon  gekcert  zyn. 

Drie  der  Dwaalftcrren ,  namelyk  de  Aarde,  Jupiter  en  Saturnus ,  ziet 
men  altyd  met  andere  klcindere  Üwaalftcrrcn  verzelt,  die  Dwaalfterren 
van  de  twede  foort,  (Plancta  fecundarii)  Manen  en  Wagters  genoemc 
worden.  Deze  verzeilen  hare  Hooft-Sterren  inbare  omwandelingen  rondom 
de  Zon ,  en  ondertuflbhen  draait  ieder  van  dezelve  rondom  zyn  eigen  Hooft- 
Sterre  (4).  De  Aarde  word  door  eene  Maan  flegts  verzelt,  welke  zy  in 
haar  jaarlykfche  loop  rondom  de  Zon  met  zig  voert,  en  daarenboven 
rondom  zig,  als  om  een  middelpunt,  maandelyks  doet  omlopen. 

Dat  nu  de  Maan  boven  alle  andere  Sterren  door  haar  glans  uitmunt, 
en  in  grootte  de  Zon  zelfs  fchynt  te  evenaren ,  komt  voort  uit  deszelfs  na- 
byheid  by  den  Aardkloot ;  want  zo  dezelve  uit  de  Zon  gezien  wierd ,  zoude 
zy  nauwlyks  zonder  Verrekykcr  kunnen  waargenomen  worden ,  en  derhal- 
ven  zouden  de  Inwoonders  van  de  Aarde  een  Verrekyker  nodig  hebben 
om  de  Maan  te  zien ,  wanneer  zy  zo  verre  van  de  Aarde  af  was  als  de 
Zon.  Vier  Manen  verzeilen  altoos  Jupiter ,  als  zo  veele  Wagters ,  die  in  ver- 
fchillende  omloopstyden  en  in  verfchillendc  afftanden  hare  omlopen  rondom 
hem  volbrengen.  "De  binnenftc  van  deze  Manen  volbrengt  haar  loop 

in  1^  dag,  in  den  afftand  van  2~  middeliynen  van  Jupiter.  De  twede  {laat  4- 

van  Jupiters  middeliynen  van  het  Lighaam  van  Jupiter  af,  en  loopt  haar  kring 
rond  in  drie  dagen  en  dertien  uuren.  De  derde  in  zeven  dagen  en  om- 
trent 3  uuren,  en  ftaat  van  Jupiter  af  ter  langtte  van  7^  van  Jupiters  mid- 
deliynen. Eindelyk  loopt  -de  buytenfte  rond  in  zeflicn  dagen  en  agttien 
uuren ,  in  den  afltand  van  omtrent  twaalf  middeliynen  van  Jupiter. 

Deze  Wagters  van  -Jupiter  zyn  het  eerfte  ontdekt  door  den  groten  Galt- 
laus,  door  behulp  van  de  Verrekyker,  die  met  deze  den  Sterrenhemel  ver- 
meerdert, en  dezelve  de  Mediceejcbe  Sterren  genoemt  heeft,  aan  welker 
waargenomene  bewegingen  de  Sterrekunde  en  Aardryks-Befchryvingegeen 
kleinen  aanwas  verfchuldigt  zyn  (5). 

Sa- 


(4)  De  Napelfche  Sterrekundige  Fontana 
Verbeelde  zig ,  dat  hy  by  Venus  twee  Wag- 
ters of  Manen  gezien  hatlde.  Men  zie  Gut' 
ritkii  Experiment*  Megdeburgiea  Lib.  I.  Cup. 
15.  Lipjlarpii  Copernicut  Rtdivivus  pag.  32. 
dog  latere  en  nauwkeuriger  Waarnemingen 
hebben  doen  zien ,  dat  dit  flegts  eeuverbeel* 
dinge  geweeft  is. 

( 5 )  De  Wagters  van  Jupiter  zyn  niet  door 
CaJiUus ,  maai  door  den  Braodeobnrgfchen 


Wiskundigen  Simon  Marius  ontdekt,  name- 
lyk omtrent  het  laatfte  van  Slag una and  des 
jaars  1609.  ontdekte  hy  door  de  onlangs  uitge- 
vondene Verrekykers  drie  Sterretjes  rondom 
Jupiter,  die  zig  rondom  die  Dwaalfterre  be- 
wogen en  met  dezelve  voortgingen.  In  Louw- 
maand en  Sprokkelmaand  van  het  volgende 
jaar  itfio.  ontdekte  hy  den  vierden  Wag> 
ter.  Den  yi"»  van  Louwmaand  deszelf^eu 
jaar»  lóio.  ontdekte  Galilaw  dezelve  te  Flo- 
rence* 
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Saturnus  woTd  in  zyn  loop  rondom  de  Zon  met  niet  minder  als  vyf  klein-  Saturnus 
dere  Dwaalfterren  verzelt;  de  meefte  van  deze  worden  niet  als  door  zeer  «f*. 

lange  cn  nauwkeurige  Verrekykers  waargenomen  , wegens  derzelver  groten  *g  rJf~ 

afftand,  of  van  de  Aarde,  of  van  de  Zon,  en  wegens  de  kleinheid  van  der-  zeit. 
zeiver  Lighamen.  Derzelver  omloopstyden  en  arftanden  van  Saturnus  zyn 

deze  volgende.  De  binnenfte  loopt  rond  in  dag,  en  Haat  af  van  Sa- 
turnus ter  langtte  van  4g  van  deszelfs  halve  middellynen.  De  twede  in 
2  dagen  en  17  uuren,  in  den  afïland  van  s~  halve  middellynen  van  Sa- 
turnus. De  derde  in  4  dagen  cn  13  uuren,  in  den  afftand  van  8  halve  mid- 
dellynen. De  vierde  in  byna  16  dagen,  in  den  afftand  van  agttien  halve 
middellynen  van  Saturnus.   De  vyfdc  en  de  buytcnfte  volbrengt  zyn  loog 

in  79}  dagen,  ftaande  van  Saturnus  af  ter  langtte  van  54  van  deszelfs  hafc- 

ve  middellynen  (6).  Daarenboven  word  Saturnus  verciert  dooreen  Ring,  De  Ring 

die 


rence.  GaliUeui  nam  dezelve  vervolgens  waar 
tot  den  2<**«>  van  Lentemaanden  maakte  op  den 
lale»  van  die  zelfde  maand  1610.  die  Waar- 
nemingen te  Florence  met  den  druk  gemeen 
in  zyn  Nuntius  Sidertus,  welk  Werkje  na- 
derhand te  Londen  in  het  jaar  1653.  her- 


drukt is  ,  waar  in 


dt 


nieuwe  Dwaal- 


fterren de  Medkeefcbe  Sterren  ( Sidera  Mtdi- 
cta )  noemde.  Mariut  ftelde  de  uitgave  van 
ryne  Waarnemingen  uit  tot  aan  het  jaar  1614 , 
om  dat  hy  die  Sterren  nauwkeuriger  wilde 
nafporen,  om  behoorlyke  Tafelen  van  der- 
zelver bewegingen  te  kunnen  geven ,  zo  dat  hy 
eer  ft  in  dat  jaar  1614.  zyn  Mundus  Jtvialis 
te  Neurenberg  uitgaf.  Hier  door  kreeg  Ga- 
lücius  aanleidinge,  om  den  roem  der  ontdek- 
kinge  aan  Marius  te  betwiften.  Dog  alle 
heden  daag  fche  Sterrekundige  zyn  redclyk  ge- 
noeg, om  dezen  roem  aan  Marius  toe  te 
fchryven.  Zie  WeidUri  Jovüobium  Coffinia- 
num  $  XXV.  en  in  AJÏrm.  Tbeor.  $  106. 
Wolffii  Ajlron.  $  500.  feqq.  Rojlens  Aftrom- 
mijebes  Handbucb  Dritter  Heil  Cap.  13.  §  2  -  4. 
TDe  afftanden  en  omloopstyden  der  Wagters , 
die  de  Schryver  hier  bepaalt ,  zyn  niet  zeer 
nauwkeurig }  dog  wy  zullen  hier  over  mif- 
fchien  in  het  einde  van  de  XVI<1«  Les  nauw- 
keuriger  Waarnemingen  aanhalen. 

(6)  In  het  jaar  1655.  den  25  van  Len- 
temaand heeft  onze  berugte  Landsgenoot 
/{uygent ,  door  eenVerrekyker  van  12  en  een 
van  23  voeten ,  den  vierden  Wagter  van  Sa- 
turnus ontdekt.  Naderhand  zyn  de  vier  ove- 
rige Wagters  gevonden  door  CqJJini.  Den  eer- 
ften  vond  hy  in  Lentemaand  van  het  jaar  1684. 


door  Verrekykers  van  100  en  136  voeten,  die 
door  Campani  gemaakt  waren.  Omtrent  den- 
zelfden tyd  ontdekte  hy  ook  door  die  Verre- 
kykers den  tweden.  Den  derden  Wagter  had- 
de  hy  reeds  gevonden  in  het  jaar  1672.  door 
een  Verrekyker  van  35  voeten ,  en  den  vyf» 
den  of  buytenften  vond  hy  reeds  in  het  jaar 
1671.  door  een  Verrekyker  van  17  voeten. 
De  twee  binnenfte  zag  hy  naderhand  ook 
door  Verrekykers  van  Campani  van  47  en  34 
voeten ,  en  door  VerrAykers  van  Berellus 
van  40  en  70  voeten, en  eindclyk  door  de 
Verrekykers  van  Artouqttell  van  8o,  155  en 
220  voeten.  Zie  iVoffii  Elrn.  Aflron.  §  519. 
J.  van  Ratb.  de  PlwalH&te  Orbium  babiu* 
bilium  in  Feriis  Groning.  Tem.  I.  Se&.  2.  pag. 
96.  Rojlens  Ajtren.  Handbucb  Dritter  Tbeil 
p.  509.  Odi  Princip.  Pbilof.  Nat.  Part.  2.  p. 
217.  Hugenii  Svftema  Saturn.  pag.  m.  9.  feqq. 
WeidUri  Aftren.  Tbeorica  $  108.  AS.  Erud. 
Upf.  A.  1686.  pag.  469.  feqp  Naderhand 
hebben  de  Engelfche  Sterrekundige  beginnen 
te  twytïelen ,  of  men  op  de  Waarnemingen 
der  Franfche  Sterrekundige  wel  konde  be- 
trouwen,   voornamelyk  om  dat  Derbam 
door  de  grote  Hugeniaanfcbt  Verrekyker 
niet  konde  zien ,  of  die  vyf  Sterretjes  rondom 
Saturnus  bewogen  wierden  of  niet,  nade- 
maal  derzelver  bewegingen  en  plaatfcn  veel 
verfchilden  van  de  Cajiniaanfcbe Tafelen.  Dog 
na  dat  die  Tafelen  door  den  Jongen  CaJJini  ver- 
betert waren,  konde  Derbam  die  Sterretjes  zeer 
wel  waarnemen  j  het  zelfde  gefchiede  nader- 
hand door  den  Heer  Pound,  en  zy  maakten 
uit  hare  Waarnemingen  deze  volgende  Tafel, 
li  2  Wag- 
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vanSa-  die  hem  in  het  midden  omcingelt,  en  nergens  aanraakt»  maar  rondom  en 
tumui.  aan  ^c  kanten  van  hem  afftaande ,  als  een  gewelf,  door  zyn  eigen  gewigc 
in  evenwigt  hangende,  zig  zelfs  ophoud.  De  middellyn  van  dezen  Ring  is 
meer  als  dubbeld  zo  groot  als  die  van  Saturnus ,  en  fchoon  de  bolle  zy- 
de  van  dcnzelven  zeer  dun  is,egter  is  debrcettc  of  diepttc  van  dezen  Ring 
zo  groot ,  dat  byna  de  halffcheid  van  die  ruymtte  die  'er  is  tuffchen  des- 
zelfs  buytcnfte  rand  en  Saturnus,  van  deszelfs  Lighaam  beflagen  word ,  het 
overige  gedeelte  van  die  ruymtte  alleen  ledig  blyvende.  Tot  welke  gebruy- 
ken  deze  wonderlyke  Ring  diend,  is  voor  de'Inwoonders  van  den  Aard- 
kloot verborgen,  en  het  zal  miflehien  altoos  verborgen  blyven,  dewyl  wy 
niets  diergelyks  in  de  Natuur  gewaar  worden.  Egter  moetenwe  de  onein- 
dige Majefteit  en  Almagt  van  God  eerbiedigen ,  die  in  onze  dagen  deze 
nieuwe  vertoningen  vanzyne  Werken  aan  ons  heeft  willen  doen  zien  (7). 

VIERDE  LES. 

Waar  in  bewezen  word,  dat  het  boven  voorgeftelde  Wereld -flel 

het  ware  is. 


MOgelyk  zal  iemand  tegen  het  Wereld  -  geflcl ,  dat  wy  in  de  voorgaan- 
de Les  hebben  voorgeftelt,  inbrengen,  dat  wy  verzonnen  hebber» 


dat, 


II. 
III. 

IV. 
V. 


Umloopstyden 
wi.  Dag.  21  Uorcn.  18.'  26."  50' 
2.         17  41.  10.  30 

4.         12  25.  10.  o 

15.  22  41.   23.  O 

79-  7  o.  o 


AIÏUjïü  van  f)  middelp. 

5-  5593 
7-  7643 
18.  0000 
 52.  4578 


De  aflijnden  van  het  middelpunt  van  Si- 
turnus  zyn  hier  uitgedrukt  in  halve  middcl- 
lyncn  van  Saturnus,  en  hare tienüllige  breu- 
ken. Zie  JÜ.  Erud.  Li;>j.  Suppl.  VII.  pag. 
265.  jcqq.  overgenomen  uit  N\  355.  en  N°. 
356.  van  de  Pbilojopbic.  TranfoS.  van  hec 
jaar  1718. 

(7)  De  middellyn  van  dezen  Ring  is  tot 
de  middellyn  van  Saturnus,  als  9  tot  41  de 
middenlte  holligheid  van  den  Ring  is  tot  Sa- 
turnus, ten  opzigt  der  middcllynen,  als  6j  tot 

4.  De  Ring  fchynt  een  niet  zeer  dun  Lig- 
haam te  zyn ,  want  de  Heer  Hadiey  heeft 
door  zyn  te  rugkaatfenden  Verrekyker  de 
fchaduwe  van  Saturnus  op  den  Ring  gezien  j 
hy  zag  ook  dat  de  Ring  in  twee  delen  on- 
derfcheiden  is  door  een  zwarte  rtreep ,  die 
eveawydig  is  aan.  dcc  omuck  van  dea  Ring. 


Ook  fcheen  de  Ring  een  fchaduwe  te  fmy» 
ten  op  het  Ligliaam  van  Saturnus,  dog  de  na- 
dere overweginge  deed  het  tegendeel  zien. 
Zie  deze  en  andere  Waarnemingen  van  den 
Heer  Hadiey  in  de  Uitgekze  Filofophifche 
Verhandelingen  2^  Deels  I**»  Stuk  pag.  165. 
fcq.  Hoe  en  waarom  deze  Ring  zig  nu  eens 
vertoont ,  en  dan  wederom  als  vcrdwynt ,  ziet 
men  by  Huyeens  Syflen.  Saturn.  p.  34.  /fff. 
Aanmerkelyk  is  het,  dat  men  in  de  jaren 
I7i4en  1715,  wanneer  deze  Ring  zig  twee- 
maal vertoonde ,  cn  tweemaal  aan  het  gezige 
onttrok,  de  Ooftelyke  zyde  van  dezelve  eea 
dag  of  twee  eer  verdween  als  de  Weftely- 
ke,  en  dat  de  Weflelyke  een  dag  of  twee  zig 
naderhand  vroerjer  vertoonde.  Zie  Voltaire 
Element  de  la  PbUofopbit  dt  Newton  pag.  345. 
fiqq.  alwaar  men  ook  eenige  giflingea  vind 
oratrent  den  aait  van  dezen  Ring,  over  wier 

waar^ 
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dat  wy  in  den  Hemel  waren  opgeheven ,  en  aldaar  de  order  en  de  bcwe- 
gingeder  Dwaalfterren ,  die  wy  boven  hebben  opgegeven ,  met  onze  ogen 
gezien  hebben ,  maar  dac  wy  zulks  flegts  verzonnen  hebben ,  en  dat  der- 
halvcn  die  order  en  ftand  der  wcrcldfchc  Lighamen  alleen  maar  een  vcr- 
digtzel is.  Zoude  men  niet  door  die  zelfde  vryheid  om  te  verdigten ,  een 
andere  order  der  Dwaalfterren  kunnen  onderzeilen  V  Wc  kunnen  immers 
ftellcn ,  met  toeftemming  van  de  uiterlyke  zinnen ,  dat  dc  Aarde  onbewceg- 
lyk  is ,  en  dat  de  Zon  en  de  Dwaalfterren  rondom  dezelve  rondlopen ,  en 
uit  deze  Hellingen  kunnenwe  alle  vertoningen  en  verfchynzclcn  verkla- 
ren. Ik  antwoorde,  dat,  fchoon  we  verzonnen  hebben  dat  we  in  den 
Hemel  opgevoert  op  de  Zon  en  de  Dwaalfterren  hebben  nedergezien , 
cgter  de  ltand  en  order  der  Dwaalfterren ,  die  volgens  deze  onderftellinge 
uit  den  Hemel  gezien  word,  geen  vcrdigtzel  is;  maar  die  order  zal  niet 
minderwaar,  zeker  en  ontwyftelbaar  zyn,  als  of  men  dezelve  waarlyk 
uit  den  Hemel  met  dc  ogen  kónde  zien.  Want  in  onze  Sterrekunde  word  Tndf'u>*- 
in  het  geheel  niets  verzonnen  ,  dat  dc  Natuur  niet  tot  Icidfler  heeft  en  dc  "UnJrz\m 
Waarneminge  tot  metgezel ;  alles  wat  in  dezelve  word  vaftgeftelt ,  word  gtne  ou- 
op  het  zekerfte  afgeleid  uit  Natuurkundige  redeneringen  en  Meetkundige  <iirjleiiin~ 
betogingen.  De  Sterrekunde  der  Ouden,  gelyk  ook  die  van  Tychor  Senr.f 
word  met  regt  een  onderltellinge  en  vcrdigtzel  genocmt,  dcwyl  zy,  buy-  JSJ.'**" 
ten  de  blote  onderftellinge ,  niets  hebben  waar  op  zy  fteunen  ,  en  flegts 
een  ongedaan  maakzel  van  de  Wereld  opgeven.  Maar  onze  Sterrekunde, 
die  dezelfde  is  met  die  der  oude  navolgers  van  Pythagoras,  en  aan  alle 
kanten  door  een  overeenftemmend  maakzel  aan  malkander  hangt ,  vercicre 
©p  een  wonderlyke  wyze  de  gedaante  dezer  Wereld ,  en  tooyc  dezelve  op- 
met  een  luyfterryke  evenredigheid  der  delen.  Niets  is  'er  in  de  ganfclie 
Natuur ,  dat  meer  de  fcherpte  van  het  menfchelyk  vernuft  en  dc  door- 
zigtigheid  des  verftands  aantoont,  als  dat  onze  Ziel.buyien  het  getuygenis» 
der  zinnen,  ja  zelfs  met  tcgenworftelinge  van  dezelve,  zig durft  om  hoog 
heffen,  en  door  fyne  redeneringen  onderftcunt,  het  ware  gcftel  der  We- 
reld, en  de  geftelthcid  van  dcszclfs  delen  uitvorfchen.  Met  hocdanige 
kunftgrepen  zy  deze  vuurige  Kafteclen  aantaft ,  zal  ik  nu  kortclyk  verklaren- 

Voor  eerfl:  is  het  zeker»  hoedanig  een  plaatfe  aan  de  Zon  ook  toegekent  Betogin- 
word ,  dat  de  loopkring  van  Vcnus  dezelve  omringt ,  want  zomtyds  word  deze     ,  dm  ir 
Dwaalfterre  boven  de  Zon  opgeheven ,  zomtvds  daalt  zy  beneden  de  Zon ,  en  ^wa0'v 
word  tuflehen  dcZon  en  de  Aarde  gezien.  Dat  zy  boven  dc  Zon  word  opge-  ?lnm* 
heven,  blykt,  om  dat  zy  in  haren  zamcnftand.(cö/yün#/o)met  deZon,  dat  is ,  ringm. 
wanneer  zy  by  de  Zon  uit  de  Aarde  gezien  word ,  met  hare  ronde ,  volle ,  iigten- 
de  gedaante  aan  dc  Inwoonders  van  de  Aarde  zig  vertoont :  Want  dewyl  Ve- 
nus ,  cvengelyk  alle  de  andere  Dwaalfterren ,  al  haar  ligt  van  de  Zon  ontfangt  y 
zo  moet  zy  noodzakelyk  met  die  zyde  die  na  de  Zon  gekeert  is  ligten ,  cn. 
aan  die  zyde  die  van  de  Zon  afgekeert  is  duyfter  zyn ;  en  derhatven , 

wan- 

waarfchynlykhdd  wy  ons  niet  zullen  uit-   Se3.  13.  p.  392.  fejj.  Wolffii  dftron.  $  5»a* 
iaten.  Zie  ook  Grtgtrii  Mrtu.  Lib.  4. 

ü  3. 
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wanneer  zy  aan  de  Aard-bewoonders  zig  vol  vertoont,  «de  zyde  die  na  de 
Zon  gckecrt  cn  door  dezelve  verligt  is ,  ook  tcffens  na  de  Aarde  gekeert ,  en  by 
Tab.      gevolg  is  zy  in  die  tyd  verder  als  de  Zon.  Men  ftelle  dat  de  Zon  in  S  is ,  de 
5 1  v'     Aarde  in  T ,  cn  dat  Venus  in  F  of  V  geplaatft  is ,  in  deze  ftand  word  Venus  vol 
,g' 4'     gezien  by  de  Aard-bewoonders ,  cn  bygeyolg  doorwandelt  Venus  in  dit  geval 
plaatfen  die  verder  afgelegen  zyn  dan  de  Zon.  Dat  Venus  zomtyds  lager  komt 
als  de  Zon ,  blykt  daar  uit ,  om  dat  dezelve  in  de  zamenftand  met  de  Zon ,  of  ge- 
heel verdwynt ,  of  zig  gchoornt  (corniculata)  vertoont ,  gelyk  de  Maan ,  en  der- 
halven  is  deszelfs  verligte  zyde,  of  niet  na  de  Aarde  gekeert,  gelyk  in  G,  of 
daar  word  maar  een  klem  gedeelte  van  de  Bewoonders  van  den  Aardkloot 
gezien ,  als  in  H.  Weshalven  noodzakelyk  moet  volgen ,  dat  Venus  in  die 
tyd  tulTchen  de  Aarde  en  de  Zon  geplaatft  is.    Eenmaal  is  Venus  gezien 
als  een  zwarte  vlak  door  de  fchyf  van  de  Zon  gaande ,  welke  cenige  ver- 
toninge  door  geen  Menfch  als  door  onzen  Horoxius  gezien  is ,  in  het 
jaar  na  Chriftus  1639.  en  Venus  zal  niet  wederom  door  de  Zon  gaan  voor 
het  Jaar  1761.  op  den  2ÓfttB  Mey  des  morgens,  op  welke  tyd  zy  wederom 
in  het  midden  van  de  fchyf  (Óifcus)  der  Zonne  zal  gezien  worden  (1). 
Daarenboven  gaat  Venus  nooyt  verder  van  de  Zon  af  als  omtrent  48  gra- 
den ,  en  zy  bereikt  nooyt  den  tcgenoverftand  (Oppqfuio)  met  deZon ;  zelfs  komt 
zy  nooyt  tot  een  vierde  of  zesde  JfyeSk,  nu  zoude  zy  deze  AfpeQen  nood- 
zakelyk moeten  ondergaan ,  indien  zy  rondom  de  Aarde  haar  loop  volbragt. 
Mtrai'    Op  een  diergelykc  wyze  onthoud  zig  Mercurius  in  de  nabyheid  van  de  Zon  , 
riusberft  en  is  altyd  digtcr  by  dezelve  als  Venus,  en  derhalvcn  moet  deze  naboot- 
ÏTbew'-   kf  van  Venus  m  ccn  kleinder  omkring,  die  binnen  die  van  Venus  beflo- 
at~   ten  word  en  rondom  de  Zon  gaat ,  noodzakelyk  geplaatft  worden.  En 
dat  hy  zeer  naby  de  Zon  is ,  blykt  voornamelyk  uit  deszelfs  uitmuntende 
v  luyfter,  waar  mede  by  Venus  en  alle  de  andere  Dwaalikrren  verre  over- 
x  treft  (  2  ). 

De- 

( 1)  Volgen»  de  uitrekeningen  van  dengro-  de  Zon  gezien;  zulks  is  waargenomen  1607. 
ten  Sterrekundigen ,  den  H*.  Holley  ( in  Tranf-  den  28ftcn  Mey  door  Kepierus  te  Praag ;  163 1 . 
08.  Pbilef.  N».  348.  en  in  4&.  Erud.  1717.  den  7deB  November  Nieuwe  Styl  door  Gaf- 
pag.  461.  frqa.)  zal  Venus  te  Londen  op  die  fendui  tc  Parys;  1651.  is  het  zelfde  gezien 
tyd ,  des  morgens  omtrent  6  uuren ,  byna  in  door  Scbaekerley  den  3&">  November  Nieuwe 
het  midden  van  de  fchyf  der  Zonne  gezien  Styl,  te  Suratte  in  Ooilindidn)  16Ó1.  den 
worden,  zullende  Venus  flegts  vier  minuten  3Aen  Mey  door  Htvtlnu  te  Dantzig;  1677. 
Zuidelyker  zyn  als  het  middelpunt  der  Zon.  den  7Jen  November  door  Gallet  te  Avignon  in 
De  duringe  van -dezen  doorgang  zal  omtrent  Vrankryk,en  nauwkeuriger  door  Holley  op 
van  agt  uuren  zyn,  van  twee  uuren  tot  den  hetEyland  S'.Helena;  1690.  den  io«Jen  No- 
uuren  des  morgens.  Dus  zullen  nog  de  En-  vember  door  den  Heer  Wurtzelbau  te  Neu« 
gelfche  nog  de  Nederlandfche  Sterrekundige  renberg;  I^l97-  den  3^»  November  te  Pa- 
het  begin  kunnen  zien.  Miflchicn  zal  het  rys  door  Cajjini  tndelaHire;  1707.  door 
zelve  zigtbaar  zyn  voorde  Noordfche  Schot-  Roemer  den  6Jen  Mey  te  Coppcnhagen  ;  1723. 
ten  en  de  Hitlanders.  Wy  kunnen  dit  zeld-  den  od«B  November  door  de  P/Jle  te  Parys, 
verfchynzel  op  den  6^»  Juny  1761.    1736.  den  n<fe»  November  door  zeer  veele 


gmgen. 


hier  in  Neerland  des  morgens  te  gemoete  Sterrekundige  in  verfcheyde  Geweften.  Zie 
zien.  JB.Erud.  17i9.pwr.jk  Htmelii  Hifi.  Acad.Reg. 

(2)  Mercurius  word,  zo  wel  als  Venus, ia  Lib.  11.  SeS.  4,  &p.  ï.  Struyks  Aanmerkin- 
gen 
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Dewyl  Mars  zomtyds  tegen  over  de  Zon  gcftelt  word,  lluyt  deszclfs  Dcit>»p. 
loopkring  die  van  de  Aarde  in.    Maar  ook  is  het  noodzakelyk  dat  dezel-  kring  van 
ve  ook  de  Zon  bevat ;  want  wanneer  hy  tot  den  zamenftand  mec  de  Zon  MiTi  n"»- 
komt ,  zoude  hy  zig  als  Vcnus ,  en  als  de  Maan ,  gehoornt  moeten  vertonen ,  de 
indien  hy  tuflfchen  de  Zon  en  den  Aardkloot  doorging ;  nu  houd  hy  altyd 
zyne  ronde  gedaante ,  uicgezondert  dat  hy  zig  een  vveinigjen  bultagtig 
{gibbofus )  vertoont  in  zyn  vierde  sljpeft  met  de  Zon. 

Mcnftellc  dat  S  de  Zon  verbeeld,  T  de  Aarde, en  MNPR  de  loop-  Tab. 
kring  van  Mars.    Het  is  zeker  dat  Mars ,  zo  wel  in  M  als  in  P ,  zig  vol  |£ 1  v- 
moet  vertonen  aan  de  Aard-bewoonders,  dewyl  in  deze  gevallen  de  zyde     g  5' 
die  na  de  Zon  gekeert  is ,  ook  na  de  Aarde  gewend  is ,  dog  in  N  en  R  <fc 
zal  hy  zig  een  weinigjen  bultagtig  vertonen.    Daarenboven  vertoont  zig  ^,r^'> 
Mars,  als  hv  tegen  de  Zon  overftaat,  zevenmaal  groter  als  wanneer  hy  naby  2^f* 
zyn  zamenftand  met  de  Zon  is,  en  derhalven  is  hy  in  die  Hand  zevenmaal  pimtv'a>i 
nader  by  de  Aarde  als  in  den  zamenftand,  waaneer  hy  het  verfte  van  de  dhioop- 
Aarde  af  is.    Hier  uit  blykt  nu,  dat  niet  de  Aarde,  maar  de  Zon  in  het  *™vr<,'«* 
middelpunt  des  loopkrings  van  Mars  gepluatft  is ;  want  de  Verfchynzelcn, 
tonen  aan  dat  de  Aarde  zeer  verre  van  dat  middelpunt  af  is. 

Daarenboven ,  dewyl  dezelfde  Verfchynzelen  in  Jupiter  en  Saturnus  wor-  Diezelfde 
den  waargenomen ,  fchoon  met  een  veel  kleindcr  verfcheidenheid  der  afïbn-  l'fjrbyi. 
den  in  Jupiter  als  in  Mars,  en  met  nog  een  veel  kleindcr  verfcheidenheid 
In  Saturnus  als  in  Jupiter ,  zo  moet  volgen ,  dat  ook  deze  Dwaalfterren  in 
verfchillcnde  wandelkringen,  buyten  den  loopkring  van  Mars, rondom  de  nomen  in 
£on  lopen.  Daarenboven  fchyncn  alle  de  Dwaalfterren ,  van  de  Aarde  ge-  Jupiter 
zien,  zeer  ongelykmatige  en  ongeregelde  bewegingen  te  hebben,  want  ™f"ar" 
men  ziet  dezelve  nu  eens  voortgaan  ,  dan  eens  ftilftaan,  ftraks  wederom  te 
rug  gaan.    Dog  zo  iemand  dezelve' uit  de  Zon  zag,  zoude  hy  ieder  van 
deze  met  een  gelykmatige  beweginge  zyn  eigen  loopkring  zien  befchry  ven. 

Derhalven  is  de  Zon ,  en  nbt  de  Aarde ,  in  het  middelpunt  van  de  loopkrin-  oe  Aarde 
gen  der  Dwaalfterren  gcplaatft;  want  wy  hebben  betoogc,  dat  de  Aarde  verdook 
tu/Tchen    de  loopkringen  van  Venus  en  Mars  geplaatft  is :  nu  is  het  in  **ar 
noodzakelyk,  terwyl  de  wandelkringcn  ruften,  dat  ook  de  Aarde  rondom 
de  Zon  bewogen  word  ;  want  zo  zy  ftilftond ,  zouden  de  Inwoonders  van  Zonbew**- 
dezelve,daar  zy  binnen  de  loopkringen  der  bovenfte  Dwaalfterren ,  Mars ,  gen. 
Jupiter  en  Saturnus  bcfloten  is ,  dezelve  nooyt  zien  flaan  of  te  rug  gaan. 
Egter  worden ,  zo  wel  de  ftilftanden  en  te  rugwykingcn  van  deze  Dwaal- 
fterren ,  als  derzclver  voortgangen  ,  uit  de  Aarde  waargenomen  ;  derhalven 
moet  men  befluyten,  dat  de  Aarde  in  het  midden  der  bevveeglyke  Ligha- 
men ,  tu/Tchcn  de  loopkringen  van  Venus  en  Mars  gcftelt  zyndê ,  ook  even 
als  de  andere  Dwaalfterren  haar  loop  rondom  de  Zon  volbrengt.  En  gclyk 
de  plaats  van  de  Aarde  is  tuirchen  Venus  en  Mars ,  zo  zal  ook  de  omïoops- 

tyd 


gen  over  het  berekenen  der  Zon-Edipfen  Erui.  A.  1736.  pag.  138.  png.  14T.  pig-  28r^ 
png.  23.  ƒ*?!•  WtidUrus  in  AQ.  Erud.  1737.  284.  en  p.  472-47Ó.  Gutricke  dc  Sjxaio  weti» 
pag.  37a.  jfoj.  Men  zie  voornamclyk  JU.   Lib.  1.  Cap.  14. 
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tyd  waar  in  zy  haar  loop  volbrengt ,  tulTchen  de  omloops-tyden  vanVcflxw 
en  Mars  in  zyn.  Want  Venos  volbrengt,  haar  loop  in  agt  maanden,  de- 
Aarde  in  een  jaar,  en  Mars  in  twee  jaren.  Door  deze  onwrikbare  redenen, 
aangefpoort,  hebbenwe  den  Aardkloot  ten  Hemel  ingevoert  en  onder  de 
Dwaallterrcn  geftek ,  en  de  Zon  in  het  middelpunt  doen  nederzinken.  Ea 
dus  htbbenwe  uit  ontwyffelbare  grondbeginzelen ,  en  door  onwraakbare 
bewyzen,  het  regte  We'reld-geftel ,  en  de  order,  ftand  en  beweginge  der 
Wcreldfche  Lighamen  verklaart. 

Wanneer  we  een  vergelykinge  maken ,  vindenwe  een  wonderlyke  over- 
eenftemminge  en  evenredigheid ,  tuflehen  de  tyden  waar  in  de  Dwaalfter- 
ren  haren  loop  rondom  de  Zon  volbrengen ,  en  tuflehen  derzelver  afpan- 
den van  de  Zon :  Want  hoe  een  Dwaalfter  nader  by  de  Zon  is ,  zo  veel 
fpoediger  volbrengt  zy  haar  loop ,  en  word  fchielyker  bewogen ,  volgens 
een  bepaalde  -en  onvéranderlyke  Natuurwet,  welke  alle  de  Wereldlche 
Lighamen  beftendig  opvolgen.  Namelyk  :  De  vierkanten  der  omloops-tyden 
zyn  evenredig  aan  de  teerlingen  der  afpanden  van  de  Zon ;  het  gene  de  fchran- 
dcre  Kepler  het  eerfte  in  de  Hooft -Dwaalfterren  ontdekt  heeft.  Naderhand 
heeft  men  bevonden ,  dat  alle  de  Dwaalfterren  van  de  twede  foort ,  zo 
wel  die  gene  die  tot  Saturnus ,  als  die  die  tot  Jupiter  behoren ,  dezelf- 
de regel  in  hare  bewegingen  opvolgen ,  want  derzelver  oraloopstyden  zyn 
dus  gcftelt ,  dat  derzelver  vierkanten  evenredig  zyn  aan  de  teerlingen  der 
aflhnden  van  het  middelpunt  van  Jupiter  of  van  Saturnus.   Dus  ftaat  dc 

binnenite  Wagter  van  Jupiter  van  het  middelpunt  van  Jupiter  af  2\  mid- 

dellyncn  van  Jupiter ,  en  volbrengt  zyn  loop  in  42  uuren.  De  buytenfte 
Wagter  volbrengt  zyn  loop  in  402  uuren.  En  derhalven  als  men  fielt  ge- 
lyk  1764  of  het  vierkant  van  42 ,  tot  161 604  of  het  vierkant  van  402 ,  zo  is 

*4r»  of  de  teerlink  van  2f  tot  een  vierde  getal,  namelyk  ±4ïF ,  welks 

tcerlinkfche  wortel  is  £  =  I2p  welk  getal  den  afftand  van  den  buytenften 

Wagter  van  het  middelpunt  van  Jupiter  in  geheele  middellynen  van  Jupi- 
ter zal  uitdrukken ,  en  dat  deze  afftand  waarlyk  zo  groot  is,  is  door  Waar- 
nemingen ondervonden  (3). 

De 


(  3  )  Latenwc  bier  een  voorbeeld ,  van  de 
Hooft-Dwaalfterren  ontleend ,  byvoegen.  De 
omloopstyd  van  Saturnus  is  tot  de  omloops- 
tyd  van  Jupiter,  als  30  tot  12  In  ronde  ge- 
tallen ;  de  afftanden  welke  zy  van  de  Zon 
hebben ,  zyn  als  9  en  5.  Nu  is  omtrent  900 , 
of  het  vierkant  van  30 ,  tot  144 ,  als  729  of 
de  teerlink  van  9  ,  tot  125  of  den  teerlink 
van  5.  Het  zelfde  zal  men  bevinden ,  als 
men  den  omloopstyd  en  den  afftand  des 
Aardkloots  vergelykt  met  den  omloopstyd 
ca.  den  aflkaod  van  Mercurius.  De  omloops- 


tyd des  Aardkloots  is  tot  de  omloopstyd  van 
Mercurius,  als  vier  tot  een  ruym,  zo  dat  het 
vierkant  van  den  omloopstyd  des  Aardkloots 
is  tot  het  vierkant  van  dén  omloopstyd  van 
Mercurius ,  als  17  tot  1.  Als  men  denafftand 
des  Aardkloots  van  de  Zon  verdeelt  in  tien  dee- 
len,  beftaatde  afftand  van  Mercurius  van  de 
Zon  omtrent  uit  4  of  uit  3  »  9  van  dic  deelen. 
De  teerlingen  van  deze  getallen  zyn  1000 
en  59  ruym.  Nu  is  17  tot  1  als  1000  tot  59 
omtrent.  Deze  voorbeelden  zyn  genoeg  om 
deze  regel  in  het  ruwe  tc  betogen. 
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De  Natuurkundige  oorzaak  van  deze  Wet  was  aan  Kepkr  onbckent,die 
dezelve  alleen  maar  heeft  gevonden  uit  de  vergelykinge  van  dc  afflanden 
der  Dwaalfterren  met  derzelver  omloopstydcn  j  dog  de  cere  van  deze  re- 
gel van  voren  (a  priori)  uit  te  vorfchen,  en  deszelfs  oorzaak  uit  Natuurkun- 
dige gronden  te  betogen,  was  voor  onzen  groten  Newton  bewaart,  die 
aangetoont  heeft,  dat  'er,  behoudens  de  Natuurwetten,  geen  andere  regel 
in  de  Wereld  plaatfc  konde  hebben.  Het  gene  wy  ook  zullen  aantonen , 
als  we  over  de  Natuurkundige  oorzaken  zullen  handelen. 

Dewyl  dan  alle  de  Sterrekundige  erkennen,  dat  de  voorgeflelde  Wet 
beftendig  word  waargenomen  van  veertien  Hemelfche  Lighamen ,  waar  van 
veele  om  een  en  het  zelfde  middelpunt  drajen,  namelyk  van  vyf  Hooft- 
Dwaalfterren  en  negen  Dwaalfterren  van  de  twedc  foort ,  en  dewyl  de 
Maan  rondom  de  Aarde  bewogen  word,  als  rondom  een  middelpunt,  zo 
zoude  het  ook  billyk  zyn ,  dat  indien  de  Zon  ook  rondom  de  Aarde  draai- 
de, deze  -Lighamen  in  hare  bewegingen  volgens  die  zelfde  Wet  geregeert 
wierden.  Dewyl  dan  de  Maan  in  27,  en  de  Zon  in  365  dagen  haar  loop 
volbrengt,  en  de  Maan  60  halve  middellynen  der  Aarde  van  dc  Aarde  af 
is,  zo  zoude  men  den  afftand  van  de  Zon  vinden ,  als  men  ftelt,  als  729 
of  het  vierkant  van  27  tot  133225  of  het  vierkant  van  365,  zo  is  216000 
of  de  teerlink  van  60  tot  een  vierde  getal;  dit  vierde  getal  is  39460356, 
welks  teerlinkfche  wortel  is  340,  en  dit  laatftc  getal  zoude  den  afitand 
van  de  Zon  uitdrukken ,  indien  in  deszelfs  beweginge  die  regel  plaatfe  had- 
de  ,  volgens  welke  alle  andere  Hemelfche  Lighamen  hare  bewegingen 
fchikken. 

Dog  alle  Sterrekundige  (temmen  overeen ,  en  men  kan  het  met  onwraakba- 
re bewyzen  aantonen,  dat  dc  Zon  meer  als  dertig  malen  verder  van  de 
Aarde  af  is ,  als  340  halve  Aardkloots  middellynen. 

Waar  uit  dan  blykt,  dat,  zo  men  ftelt  dat  de  Zon  jaarlyks  om  den 
Aardkloot  draayt ,  de  algemene  voorgeflelde  Natuurwet  gefchonden  word , 
en  de  evenredigheden  der  bewegingen  in  duygen  vallen  ,  om  welke  te  be- 
houden, de  Aarde  op  hare  plaatfe  tufTchen  de  Dwaalfterren  moet  herplaatft 
worden ,  en  vaftgeftelt ,  dat  zy  neffens  dezelve  om  de  Zon  draayt ;  welk 
geftelt  zynde,  de  fraajel  overeenftemminge  der  bewegingen  herfteltword, 
en  de  order  der  bewegingen  zonder  eenige  uitzonderinge  onveranderlyk 
blykt. 

Gelyk  'er  als  een  verwantfehap  tufTchen  de  Dwaalfterren  moet  erkent 
worden,  zo  dat  dezelve  een  en  denzelfden  aart  hebben,  om  dat  zy,evcn  als 
de  Aarde,  duyftere,  klootfche  en  door  de  Zon  verligte  Lighamen  zyn, 
die  rondom  de  Zon  met  eenflagtige  bewegingen  gedurig  omgevoert  wor- 
den ;  zo  kan  men  ook  de  Zon  en  de  andere  Sterren  voor  Lighamen  van 
een  en  denzelfden  aan  houden,  dewyl  zy  haar  ligt  in  zig  zelfs  hebben, 
en  fteeds  in  hare  zetels  ruften.  Dat  nu  de  Zon  zig  zo  groot  ver  boven  alle 
andere  Sterren  aan  de  Aard-bewoonders  vertoont ,  dat  dezelve  zo  veel  ligt 
geeft,  dat  dezelve  met  hare  tegenwoordigheid  de  ligten  van' alle  de  overige 
Sterren  uitdooft,  is,  om  dat  de  Aarde  een  onmetelykcn  aflUnd  hebbende 
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van  dia-  van  alle  de  andere  Sterren ,  in  de  nabybeid  van  de  Zon  rondom  dezelve 
seifdtn     i00pt.    want  zo  iemand  ccn  van  de  vafte  Sterren ,  uit  denzelfden  afftand 
waar  uit  wy  dc  Zon  zien  ,  befchóuw  de ,  zoude  hy  mcenen  dat  hy  een  Zon 
zag ,  aan  onze  Zon  in  alles  gely kformig ;  ook  zoude  iemand ,  die  zo  verre 
van  onze  Zon  was  als  wy  van  een  der  vafte  Sterren ,  dezelve  onder  de 
Sterren  tellen.    Dcrhalven  zyn  alle  de  vafte  Sterren  Zonnen,  en  onze  Zon 
is  een  van  de  vafte  Sterren. 
De  af-        Schoon  dc  Aarde  van  de  Zon  zo  verre  af  is ,  dat  dezelve ,  uit  de  Zon  ge- 
jlvidder  zien  ^  21g  ncgts  als  een  klein  ftipje  zoude  vertonen ,  egter  is  die  afftand ,  als 
Sterren  it  mcn  dezelve  met  den  afftand  der  vafte  Sterren  vergclykt,  zo  klein  te 
onafmtte-  agten ,  dat  zelfs  dc  loopkring  waar  in  de  Aarde  rondom  de  Zon  bewo- 
lykgroter  gen.  word  ,  zo  dezelve  uit  dc  vafte  Sterren  befchouwt  wierd,  als  een  flip 
air  de  af-  zjg  Z0U(je  vertonen;  en  de  hoek  onder  welke  de  middellyn  van  die  loop- 
Aarde     kring  uit  een  vafte  Ster  gezien  word,  is  zo  klein,  dat  de-zelve  tot  nog  toe 
van  de     van  de  allcrfchranderfte  Sterrekundige  nauwlyks  heeft  kunnen  waargeno- 
'Ion.       men  worden ;  zeker  die  gene  die  zig  het  meefte  bcvlytigt  hebben  om  de- 
zen hoek  (dien  zy  het  verfchilzigt  (paralaxis)  van  den  jaarlykfchen 
loopkring  noemen )  waar  te  nemen ,  hebben  denzelvcn  altyd  kleinder  als 
eenen  minuut  gevonden ,  en  dcrhalven  is  het  noodzakelyk,  dat  de  Ster- 
ren tieRda>  zcnomaal  of  verder  van '  ons  af  zyn  ,  als  wy  van  de  Zon 
zyn  (4). 

Hier  uit  volgt  nu ,  dat  fchoon  dc  Aarde  in  dc  cenc  tvd  des  jaars  nader 
by  zommige  der  Sterren  komt  als  in  de  andere  tcgengeueldc  tyd ,  en  zulks 
ter  langtte  van  de  gehecle  middellyn  hares  loopkrings ,  cgter  die  Sterren 
niet  groter  zullen  fchynen;  en  men  zal  geen  zigtbare  verandcringc  vinden 
in  den  fchynbaren  afftand  tuflehen  twee  Sterren,  wegens  deze  verfchillende 
plaatfingeri  van  den  Waarnemer. 

Want 


- 


(4)  Over  de  grootte  vin  het  verfchilzigt  dellyn  was  tot  de  middellyn  van  de  gehecle 

des  juarlykfchcn  loopkrings  zal  onze  Schry-  Zon ,  als  1  tot  182.  Dog  vindende,  dat  toen  de 

ver  in  de  b,lc  Les  breder  handelen,  alwaar  glansen  luyllcr  van  dat  deeltje  veel  groter 

wy  ons  ook  breedvoeriger  over  deze  Stoffe  was  als  die  van  de  Hond-Ster  (ó'yrtuj),  plaatfte 

zullen  uitlaten.   Wy  zullen  hier  ter  plaatfe  hy,  om  de  middellyn  der  Zon  nog  meer  te 

alleen  de  weg  aanwyzcn  die  de  Heer  Huy-  verkleinen ,  een  klein  glazen  bolletjen  in  het 

gens  heeft  ingeflagen  ( in  Cosmotbe ors  pag.  m.  befchreven  gat  van  bet  plaatje ,  waar  door,  vol- 

135-  /'W-)  cie  wel  aardig  is,  en  met  veel  gens  de  regels  derDoorzigtkunde,  de  middellyn 

waarfohynhkhcid  de  grootte  en  den  afftand  der  Zon  L  gedcdtewu  van dc  voorgaander 
der  vafte  Sterren  aantoont,  dog  geen  wis-  «r»  0 

kundige  zekerheid  hier  omtrent  verfchaft.  Hy  en  hy  bevond ,  dat  toen  de  Zon  met  geen  min- 

floot  het  eene  einde  van  een  ledige  pyp  van  derhiyiter  gezien  wierd  als  de  Hond-Ster.  Nu 


een  Verrekyker  van  12  voeten  met  een  dun  was  de  middeUvn  van  dat  deeltje  tot  dc  ware 

plaatjen,  in  welks  midden  een  klein  gaatjen  middellyn  der  Zon,  als  1  tot  27604.  Als  men, 

was ,  welks  middellyn  geen  -1-  van  een  duym  tin  fte,t,      £  Hond-Ster  zo  groot  is  als  de 

«+♦  Zon,  zal  de  afftand  der  Hond-Ster  zyn  tot  den 

konde  evenaren.   Toen  hy  de  Zon  door  dit  afftand  der  Zon,  als  27664  tot  1,  en  de  Zon  zou» 

gaatjen  befchouwde ,  het  oog  voor  het  opene  de  zig  niet  groter  aan  ons  vertonen  als  de  Hond- 


einde  van  de  buys  geplaatft  hebbende,  z.ng  Ster,  indien  zy  27664  malen  verder  VOD  ons 
hy  zo  een  gcdeeltjen  van  de  Zon ,  welks  mid-  af  was  als  zy  nu  is. 
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Want  men  Helle  dat  'er  op  de  Aarde  twee  Torens  zyn  die  zeer  digt  by  • 
malkander  Haan ,  van  welke  de  Toeziendcr  tienduyzend  fchreden  af  is ; 
wanneer  hy  zyn  ftand  ter  langtce  van  een  tred  verandert ,  tot  dezelve  na- 
derende, zal  hy ,  door  zo  een  weinigjen  nader  te  komen ,  nog  de  Torens  gro- 
ter zien ,  nog  van  malkander  verder  af  ftaandc.   Dewyl  derhalvcn  dc  Aar- 
de maar  een  tienduyzendfte  gedeelte  van  haar  afftand,  in  het  cene  jaargetyde , 
nader  by  een  van  de  vafte  Sterren  komt  als  in  het  andere ,  zo  zal  'er  geen 
merkeïyke  veranderinge  in  de  Sterre  befpeurt  worden ,  zo  ten  opzigt  van 
deszeifs  plaatfe,  als  ten  opzigt  van  hare  grootte.   Hier  uit  volgt  ook,  dat  fotk 
indien  de  Zon  zo  verre  van  ons  af  was ,  als  een  van  de  allernaafte  vafte  mdt*  . 
Sterren,  de  hoek,  waar  onder  dezelve  zoude  gezien  worden,  tienduy-  Zmin 
Zendmaal  kleinder'zoude  zyn  als  hy  nu  is;  en  dewyl  de  hoek  waar  onder  den  af- 
de  Zon  van  de  Aard-bewoonders  gezien  word,  van  een  halve  graad  omtrent  ftand  der 
is ,  of  van  dertig  minuten ,  zo  zoude  de  Zon ,  uit  een  vafte  Sr, erre  gezien ,  zig  vaJle 
onder  een  hoek  vertonen  die  het  tienduyzendfte  deel  is  van  dertig  minutea,  STJJJi, 
dat  is ,  onder  een  hoek  van  omtrent  tien  Terttën.  vemneu. 

Tegen  deze  ftellinge  werpen  zommige  tegen ;  zo  'er  zo  groot  een  afftand  jy™. 
was  tuflehen  ons  en  de  vafte  Sterren ,  zo  moeften  de  Sterren  onze  Zon  werpin. 
verre  in  grootte  te  boven  gaan ,  en  zy  kunnen  niet  kleinder  zyn ,  als  een  kloot  gt. 
welks  middellyn  gelyk  is  aan  die  van  den  jaarlykfchen  loopkring ;  want 
zymeenen  dat  de  Sterren,  ten  minften  die  van  de  eerfte  grootte,  onder 
geen  kleinder  hoek  gezien  worden  als  van  een  minuut :  En  dewyl  de  mid- 
dellyn van  den  loopkring  van  onzen  Aardkloot  uit  de  vafte  Sterren  onder 
geen  groter  hoek  gezien  word ,  zo  zullen  de  middellynen  der  Sterren  in 
grootte  niet  behoeven  te  wyken  voor  de  middellyn  van  den  loopkring  waar 
in  de  Aardkloot  bewogen  word.  En  dewyl  een  kloot,  welks  halve  mid- 
dellyn gelyk  is  aan  den  afftand  des  Aardkloots  van  de  Zon ,  hondertmaal- 
hondert-duyzendmaal  groter  is  als  onze  Zon ,  zo  zullen  ook  de  Sterren  zo 
veel  in  grootte  onze  Zon  overtreffen;  en  derhalven ,  dewyl  'er  zo  een  groot 
onderfcneid  in  de  grootte  is ,  zo  zyn  de  Zon  en  de  Sterren  geen  aan  malkan- 
der vermaagfehapte  Lighamcn,  en  by  gevolg  kan  de  Zon  niet  voor  een 
vafte  Sterre  gehouden  worden. 

Maar  die  gene  die  dit  omtrent  de  grootte  der  vafte  Sterren  voorgeven,  Devajtt 
zyn  zeer  bedrogen  wanneer  zy  aan  dezelve  zulke  grote  fchynbarc  mid-  Sterren 
dellynen  toefchryven.    Want  dezelve  vertonen  zig  zo  klein ,  als  zy  naar  *r tm'n 
behoren  worden  waargenomen,  dat  zy  flegtsals  ligte  ftipjes,  zonder  eeni-  ^|f£ 
ee  zigtbare  uitgeftrektheid ,  gezien  worden ,  waar  door  het  komt,  dat  men  flippen, 
door  de  Waarnemingen  geen  mate  van  dezelve  kan  vinden.   Alle  de  ligten-  zonder 
de  of  vlammende  Lighamcn ,  in  het  donkere  gezien ,  worden  wel  met  een 
omftralinge  of  een  kroon  omringt,  waar  door  zy  hondert  en  meer  malen  ^JJ^ 
groter  gezien  worden  als  of  zy  zonder  die  kroon  wierden  befchouwt,  de-  * 
ze  kroon  word  nu  wel  zeer  verkleint,  als  men  dezelve  ziet  door  een  klein 
gaarjen ,  door  middel  van  een  naaide  in  een  papier  gemaakt ;  dog  men  j/et  gttn 
neemt  gemakkelyker  en  beter  dit  ongemak  weg  door  het  gebruyk  der  Ver-  door  de 
rekykers,  welke  die  toevallige  ftralen  wegnemen,  en  dc  Sterren  als  enke-  pr«i> 

Kk  t  le 
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notrd  it-  le  ligtendc  flipjes  aan*  bet  gezigt  vertonen.  Dog  fchoon  de  VerrekyKers 
u>ogt.  de  middellynen  der  voorwerpen  zeer  vergroten ,  egter  vertonen  zy  ons  gene 
vafte  en  bepaalde  maten  der  Sterren ,  dewyl  zy  ons  ook  dc  Sterren  als 
ligtende  flipjes ,  of  zonder  eenigc  grootte  doen  zien.  Zo  dat  het  wonder 
is  dat  Ricciolus  geflelt  heeft,  dat  de  Syrius,  of  grote  Hond-Sterre,  onder  een 
hoek  van  18'  gezien  word.  Want  indien  die  Sterre  zig  zo  groot  aan  het 
blote  oog  vertoonde ,  zoude  dezelve ,  indien  zy  door  een  Vcrrekyker  ge- 
zien wierd  die  de  middellynen  der  voorwerpen  tWeehondcrt  malen  ver- 
groot ,  onder  een  hoek  van  3600  Steunden ,  of  van  een  graad ,  gezien  moeten 
worden,  en  dus  zoude  deszclfs  fchyf  (difcus)  viermaal  zo  groot  moeten 
fchynen  als  de  fchvf  van  de  Zon,  daar  het  egter  zeker  is,  dat  die  Verrc- 
kyker  de  Hond-Ster  flegts  als  een  ligtend  flipje  zal  vertonen,  en  niet  groter 
als  dc  Dwaalfler  Mars. 

Nu  word  Mars,  als  hy  ons  het  naafle  is,  en  het  grootflc  toefchynt,  on* 
der  een  hoek  van  30  Secünden  gezien ,  weshalven  de  middellyn  van  de  Hond- 
Ster  (  Syrius )  twcehondertmalen  vergroot ,  niet  groter  zyn  zal  als  30  Secün- 
den, en  derhalven  moet  dc  hoek  waar  onder  dezelve  met  het  blote  oog  ge- 
zien word ,  niet  groter  zyn  als  ~  van  een  Secunde ,  of  negen  Tertiën :  Dat 

is ,  de  Hond-Ster  zoude  byna  zo  groot  fchynen  als  de  Zon ,  indien  dezelve  zq 
verre  van  ons  af  Hond  als  de  Zon.  Het  zal  zommigc  miffchicn  wonder 
toefchyncn ,  dat  dc  vafte  Sterren  egter  zo  klaar  gezien  worden,  daar  der- 
zelvcr  middellynen  zulke  kleine  hoeken  aan  het  oog  onderfpannen.  Dog 
de  vlammende  en  vuurige  Lighamcn  kunnen  uit  zeer  grote  afftanden  ge- 
zien worden,  namelyk  uit  zodanige,  waar  in  de  andere  Lighamen,  die 
onder  even  zo  een  kleinen  hoek  bevat  worden ,  uit  het  oog  zouden  ver- 
dwynen.  Het  gene  aangetoont  word  door  de  vlam  van  een  Kaars,  die 
by  nagt  in  den  af/tand  van  tweeduyzend  fchreden  gezien  wórd ,  daar  egter 
een  duyfler  Lighaam ,  door  de  flralen  van  de  Zon  befchenen ,  fchoon  het  tien 
en  meer  malen  groter  is  als  die  vlam,  uit  die  affland  niet  gezien  kan  wor- 
den. Want  het  ligt ,  dat  de  ligtendc  Lighamen  naar  alle  kartcn  verfprci- 
clcn  ,  is  veel  kragtigcr ,  cn  doed  de  vezeltjes  van  het  Netvlies  flerker  aan , 
als  dat  gene  dat  van  de  duyflere  Lighamen  weerom  gekaatft  word,  wanc 
door  dc  wecromkaatfingc  word  dc  werkinge  der  flralen  verzwakt.  En 
hier  door  is  het  dat  de  gedaanten  der  ligtende  Lighamen  zig  groter  ver- 
tonen. 

De  vaUe  Dc  vallc  Sterren  zyn  dan  in  haar  aart  vuurige  Lighamen ,  als  onze  Zon , 
Sttrre'i  die  aan  dezelve  nog  in  grootte  wyken ,  nog  dezelve  in  grootte  veel  overtref- 
S.;n  fn"~  en  ^crna^ven  ^an  mcn  dezelve  voor  zo  veele  Zonnen  houden  (5).  Men 
'vuurige  moet  wyders  bcgrypen ,  dat  deze  Zonnen  niet  in  een  cn  dezelfde  oppervlak- 
Ligbar  te  geplaatll  zyn ,  maar  dat  dezelve  door  de  onafmetelyke  ruymtten  dezer 
men.  Wc- 

(5:DebeToem4eCaJ}itii(Memiretdti'j4ead.  Z\tAÜ.  Ervd.Lipf.A.  1721. pêg.  192 ; het  ge- 

Royric  des  Sciences  1717.  p.  345 )  jS  cgtCr  van  ne  hy  uithet  vcrfcbilzigt  vaa  oen  jaaHykfclieu 

gedagten,  dr>t  tie  Syrius,  of  Hond-Ster,  ten  min-  loopkring  afleid, 
ften  een  miliioen-miul  grot-r  w  ala  dc  Zon. 
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Wereld  verftrooyt  zyn ,  cn  zeer  verre  van  malkander  af  Haan ,  zo  dat  'er 
tuflchen  ieder  twee  van  deze  Zonnen  zo  groot  een  ruymctc  tuiTchcn  bev> 
den  legt ,  als  'er  ten  minftcn  is  tuflchcn  onze  Zon  en  de  Hond  -.Sterre. 
Derhalven  zal  een  Waarnemer  die  nader  by  een  van  deze  Zonnen  is ,  de- 
zelve alleen  als  een  Zon  aanmerken ,  cn  alle  de  overige  als  tintelende  Ster- 
ren ,  die  in  den  Hemel ,  of  in  het  Uitfpanzel ,  zyn  vaftgehegt  (  6.  ) 

Verder  is  het  niet  waarfchynlyk,  dat  God  zo  veele:  ontelbare  Sterren  in 
zulke  afgelegene  plaatfen  eenzaam  gcplaatlt  heeft ,  en  dat  hy  'er  geen  an- 
dere Ligliaraen  by  zoude  gevoegt  hebben ,  die  door  het  ligt  cn  de  warmte 
van  deze  Lig  hamen  gekoeftert  worden ;  waarlyk  dit  zoude  in  het  minfte 
niet  overeenkomen  met  Gods  Wyfheid,  dewyl  God  niets  te  vergeefs  ge- 
ïchapen  heeft,  maar  men  moet  liever  erkennen,  dat  ieder  van  deze  Zon- 
nen met  haar  gezelfchap  van  Dwaalftcrrcn  omringt  is,,  die  om  deze 
Zonnen  in  verfchillende  loopkringen,  in  vcrfchillende  afftanden  met  hare 
Manen  ook  verzcld ,  ronddrajen  (7.) 

Welkeen  wonderlyk  en  heerlyk  denkbeeld  verkrygen  we  op  deze  wyze  van  Het  dv.k- 
de  wyduitgeftrektheid  dezer  Wereld.  Men  verbeelde  zig  een  onbepaalde  beeld  van 
Werelds-ruymttc ,  waar  in  ontelbare  Zonnen  gcplaatft  zyn,  welke  Zon-  ui'Ke; 
nen  even  die  zelfde  Sterren  zyn-  die  wy,  of  met  het  bloote  oog ,  of  door  den  ~l^hti'i 
Verrekyker,ontdekkcn;  ieder  van  deze  met  hare  eigene  Dwaalllerren  omringt,  Wereld.- 
maakt  op  zig  zelfs  een  Wereld  of  een  Wereld-geitel  uit,  en  iederZon  doed  in  haar. 
eigen  zamenftelzel  dat  werk  dat  onze  Zon  in  dit  haar  Wcreldgeftel  verrigt 

Derhalven  is  de  Wereld  een  Schouwtoneel  van  de  Goddclyke  Wysheid, 

Ai- 


( 6  )  Dat  alle  de  vafte  Sterren  niét  even  ver- 
re' van  ons  af  zyn,  blykt  op  het  duydelykftc 
nit  verfcheide  Waarnemingen.  De  eerfte  Stcr- 
revan  den  Ram  heeft  Caffini  als  in  tweén  ge- 
fpicten  gezien ,  die  beide  even  groot  waren, 
en  ter  langtte  vande  middellyn  van  een  van 
beyden  van  malkander  af  Honden.  Hetzelfde 
zag  hy  in  hciHoofd  van  een  derTweelingen ,  in 
zommigc  uit  het  Zevergcfternte  ( Pklades)  en 
in  demiddelfte  Sterre  van  het  Z waart  van  den 
Orion  ,zie  GregoriiElm.  Ajtrm.  Lib.  3.  pag. 
m .  417.  Want  als  twee  Sterren  uit  den  Aard- 
kloot in  een  en  dezelfde  regte  lyn  gezien  wor- 
den ,  moet  noodzakelyk  de  verftc  door  de 
naafte  bedekt  worden,  en  dus  vertonen  zig 
twee  Sterren  maar  als  eene  Sterre ,  dog  zo 
<jra  zy  wegens  de  beweginge  des  Aardkloots 
niet  meer  in  een  regte  lyn  gezien  worden,  heeft 
deze  bedt  kkinge  een  einde ,  en  men  ziet  de 
Sterren  beide  te  gelyk. 

(7)  Jtrdanus  Brunur  is  reeds  in  dit  gevoelen 
geweeft ,  dat  'er  rondom  ieder  vafte  Sterre  een 
verzamelinge  vanDwaalflerre  n  bewogen  wierd 
gelyk  om  onze  Zon  (aie  IVmtfii  Jjlron.  $  %7- 
ca.  112)  )  Dog  de  redeneringc  van  onzeDSchrv- 

K  k 


vertoont  geenzins  de  waarfchynlykheid  va» 
deze  Steil inge  aan.  V\'aarlyk  !  men  gevoelt 
al  te  laag  omtrent  de  oneindige  Wyshekl  van 
den  Almagcigen  Schepper,  als  men  uit  onze 
onwetenhcid  zyne  Alwetenheid  en  Wyf- 
heid wil  beperken.  Wy  kennen  gene  andere 
gebruyken  van  de  vafte  Sterren,  alsometn 
zamenftelzel  van  Dwaalfterren  te  verlig- 
ten  en  te  verwarmen  •,  wy  kunnen  ook  niet 
giffen,  hoedanig  eengebruyk  dezelve  zou- 
den kunnen  hebben  1  wy  kunnen  ons  ook  niet 
vleyen,  dat  dezelve  alleen  gemaakt  zyn  loc 
voorwerpen  van  onze  befpiegeliDgcn,  entot 
nuttigheid  vandeBewjjondersdes  Aardkloots: 
Dog  zoude  men  meteenigen  fchyn  van  reden 
hier  uit  kunnen  befluyten ,  dat  God  zelfs  niet 
andere,  ja  vcele  andere  oogmerken  gehad 
heeft  in  het  voortbrengen  van  deze  Hemel- 
ligten?  Ikontkennc  niet  dat 'er  zoriani^e  za- 
menftelzelsvan  Dwaalftern-n  gevonden  wor- 
den rondom  ieder  vafte  Sterre ,  ik  ftcile  alleen- 
maar dat  het  bewys  van  onzen  Schryver 
niet  voldoende  is ,  om  dat  het  de  oneindig? 
Wvsheid  van  den  Schepper  uit  het  oog  ver- 
lieft. 
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dagen. 


Alvermogen  en  Goedheid,  eri  een  Praal-gebouw  van  Gods  onafmetelyke 

en  oneindige  Grootheid.  . 

VYFDE  LES. 

Over  de  Zonnevlekken ,  over  de  Omwentelinge  der  Zonne  en 
der  Dwaaljlerren  om  bare  eigene  Aften ,  en  over  de 

Vafle  Sterren. 

YUEgcns  den  groten  afftand  die  'er  is  tuflehen  de  Aarde  en  de  Zon, 
vcrdwynt  de  bolligheid  (convexitas)  van  de  Zon  uit  onze  ogen ;  en 
geen  wonder,  dewyl  de  klootfche  oppervlakte  van  de  Maan  ,  die  veel  na- 
der by  ons  is ,  door  de  zinnen  niet  befpeurt  word ,  en  zo  wel  de  Maan 
als  de  Zon  vertonen  zig  als  platte  fchyyen ,  waar  in  het  ftip  dat  waar- 
lyk  in  het  fnidden  van  de  oppervlakte  is,  het  middelpunt ,  of  het  fchyn- 
bare  middelpunt  genoemt  word.  En  zo  de  oppervlakte  van  de  Zon  over- 
al eenparig  ligt  gaf,  zoude  dezelve ,  dewyl  deszelfs  eenparige  of  gelykfor- 
mige  oppervlakte  gene  veranderingen  aan  het  oog  zoude  vertonen ,  om 
haar  as  kunnen  drajen ,  zonder  dat  wy  die  omwentelinge  gewaar  wierden. 
Dog  dewyl  in  de  ltgtende  fchyf  der  Zonne ,  en  in  deszelfs  zuyverfte  vlam- 
me  dikwils  zwarte  Vlekken  gezien  worden ,  aan  deszelfs  oppervlakte  als 
vaftgchegt ,  zo  wordenwe  uit  derzelver  beweginge  de  omwentelinge  van 
de  Zon  gewaar;  Want  deze  Vlekken  ziet  men  van  den  Ooftelyken  rand  der 
Zonne  voortgaan  na  het  midden ,  en  daar  na  verder  voortgaande ,  in  de 
tegengeftelde  rand ,  namelyk  in  de  Wcftclyke ,  ondergaan.  En  zommige  van 
deze  Vlekken  beginnen  zig  wederom  aan  den  Ooftelyken  rand  te  vertonen, 
na  dat  zy  zig  op  de  van  ons  afgekeerde  oppervlakte  van  de  Zon  byna 
veertien  dagen  Ichuyl gehouden  hebben.  De  cirkel  A  G  H  D  vertone  de 
oppervlakte  van  de  Zon  die  na  ons  toe  gekeert  is ,  nu  zienwe  dikwils 
dat  'er  eenige  dikke  en  duyftere  ftoffen,  die  zeer  wel  gclyken  op  de  Wol- 
ken die  naby  onzen  Aardkloot  hangen ,  aan  den  rand  A  opkomen ,  welke 
allengskens  na  B  voortkruypende ,  eindelyk  in  het  midden  der  fchyf  gezien 
worden ;  vervolgens  langs  B  C  voortgaande  na  den  rand ,  verdwynen  zy 
na  eenige  vertoevinge  in  D. 

Zomtyds  worden  zommige  Vlekken,  na  verloop  van  omtrent  zeven-en- 
twintig  dagen  na  hare  afwykinge  van  A ,  wederom  in  het  zelfde  ftip  ge- 
zien ,  en  brengen  zo  veel  tyds  door  met  het  gedeelte  van  de  Zons  opper- 
vlakte dat  van  ons  afgekeert  is  door  te  lopen,  als  zy  befteed  hebben 
om  de  voor  ons  zigtbare  oppervlakte  der  Zon  te  doorwandelen.  De  be- 
weginge der  Vlekken  vertoont  zig  aan  de  randen  A  en  D  het  allcrtraagfte, 
en  naar  het  middelpunt  radder :  Daarenboven  vertonen  zig  derzelver  ge- 
daanten omtrent  de  randen  van  de  Zon  als  in  een  gekrompen ,  dog  in  het 
midden  vertonen  zy  zig  breed  en  in  haar  volle  luyfter.  En  deze  verto- 
ningen komen  overeen  met  eenige  dikke  en  duyftere  ftoffen  die  op  de 
oppervlakte  van  de  Zon  zelfs  zyn,  en  door  de  omwentelinge  van  de  Zon 

mede- 
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medegefleept  worden.   Zommige  hebben  gemeint ,  dat  deze  Vlekken  niet 
in  de  oppervlakte  van  de  Zon  zelfs  zyn ,  maar  een  weinigjen  van  dezelve 
af  liaan,  en  rondom  dc  Zon  bewogen  worden ,  op  dezelfde  wyzeals  de  Wag- 
ters  van  Jupiter  (i) ;  dog  deze  zyn  ligt  te  wederleggen:  want  zo  de  Vlek-  Dg 
ken  niet  in  de  oppervlakte  van  de  Zon  zelfs  waren,  zonde  dezelfde  ken  zyn 
Vlek  gedurende  denhalven  omloopstyd  niet  in  de  oppervlakte  van -de  Zon  indt  op. 
kunnen  gezien  worden.    Want  men  ftclle  dat  de  Zon  in  A ,  uit  den  Aard-  pfrviakte 


komt,  alwaar  de  regte  lyn  B  E  D ,  uit  de  Aarde  getrokken  cn  de  fchyf  in  plg'  2t 
D  rakende, den  loopkring  van  dc  Vlek  fnyd,  en  als  men  BGC  trekt, die 
de  Zon  ook  raakt,  zal  dc  Vlek  alleen  maar  door  de  Zon  fchyncn  tc  gaan 
terwyl  zy  den  boog  E  G  befchryft,  welke  boog  kleindcr  is  als  de  halve 
omtrek,  cn  zal  dus  in  minder  als  in  de  halve  omloopstyd  befchrevcn  wor- 
den- Nu  blykt  het  uit  de  Waarnemingen ,  dat  de  Vlekken  die  een  ge- 
heelen  omloop  volbrengen  (daar  zyn  'er  geweeft  die  twee  of  drie  omlopen 
volbragt  hebben  (2),  ieder  namclyk  van  27  dagen)  dat  die  Vlekken, 
zegge  ik,  1 37  dag  hefteden ,  om  van  den  Wellelyken  rand  der  Zonne  tc 
komen  tot  den  Ooftelyken  rand ,  en  dcrhalven ,  dewyl  zy  de  halffcheid 
van  den  omloopstyd  belleden  om  de  fchyf  van  de  Zon  te  doorwandelen, 
zullen  derzelver  loopkringen  op  de  oppervlakte  van  de  Zon  zelfs  zyn  (3). 

Veele  Vlekken  beginnen  zig  eerft  te  vertonen  in  het  midden  van  de  V'Wel- 
fchyf  der  Zon,  andere  zienwe  wederom  aldaar  vcrdwyncn  cn  vaneen  ^JJJT* 
fcheiden;  dikwils  lopen  'er  veele  tot  malkander,  dikwils  word 'er  ccne  tot  w/f  eort 
vecle  gemaakt.   Galilaus  heeft  dezelve  het  eerfte  door  zyn  Verrekyker  ont-  een  ge- 
dekt (4  )>  naderhand  beeft  Scbeincrus  dezelve  nauwkeuriger  waargenomen,  f^en> 

( 1 )   De  Maagdcnburgfche  Borgermeefter  heeft  in  het  jaar  1625.  dat  boven  veele  andere 

OttodtGuericke  (Experim.  Magdenburg.  Lih.  vrugtbaar  geweeft  1«  in  het  voortbrengen  van 

1  Cat  13.)  meent,  dat  deeze  Zonnevlekken  op  Zonnevlekken ,  eene  Vlekgeduurt  van  den  22 

zodanig  een  wyze  rondom  de  Zon  bewogen  Maart  tot  den  24  April ,  een  andere  van  den  1 1 

worden ,  al» Mercuriua  en  Vcnos ,  om  dat  deze  Mey  tot  den  1 8jnny,  een  derde  van  den  1 2  J  uly 

Dwaalfterrenzomtydsookals  ronde  Vlekken  totden  19  Auguftua.  Kircbiut  heeft  'er  een  ge* 

in  de  Zon  gezien  worden  >  de  redenen  die  hem  zien  in  het  jaar  1684  ♦  die        hield  van  den 

toe  aanzetteden  zyn  deze:  Omdat  men  26  April  tot  den  17 joly,  welke  zelfde  Vlek 


niet  genoodzaakt  zoude  zyn  om  te  Hellen,  dat  te  Parys  door  Caffini  is  waargenomen.  Zie 

inde  Zon,  ah  het  oog  van  de  gehele  Wereld,  Wolffii  Eiem.  yijlron.  $  411. 
onreinigheden  en   onedele  zelfftandigheden      (  3 )  De  Zonnevlek  die  door  Kircbiut  io 

E  vonden  worden.  In  het  zelfde  gevoelen  zyn  het  jaar  1684.  is  waargenomen ,  bleef  egter  15 

ccweeft  M.iiapertius ,  Mnftrius  en  de  Rbeita  by  dagen  op  het  van  ons  afgekeerde  gedeelre  der 

Siurmius  Ph-tf.  Elect.  Tm.  ll.pag .  854- Dog  Zon,en  liegt*  12  dagen  op  het  voor  ons  Ugt- 

de  latere  Waarnemingen  hebben  overvloedig  bare  gedeehe.  Zie  Welff  op  de  aangehaalde 

btwezen,  dat  dk  gevoelen  met  den  aart  der  plaatfe. 

V  lekken  ge  enzins  :beftaan  kan.  ( 4 )  De  eerfte  Ontdekker  der  Zonnevlekken 

(2  )  Volgens  de  Waarnemingen  van  Sebtu  fs  niet  Galilaus ,  maar  Jobcnms  Fabricbu ,  de 

wrus  { Rosts  Urfina  Lü>.  4.  Pm.  1.  Cap.  65. )  Zoon  vaa den  Qoft-Vriefcaen  Sterrekundipcn 
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hpen  'er 
veeltn  tot 
een. 


Dat  de 
'Aon  s«m- 
tjds  een 
gebeel 
j<wr 

lang  btetk 
g'Jcbtnen 
heeft. 

De  as 
van  de 
'Avt  belt 
op  b  t 
vlak  van 
den  Taan' 
kring,  ge- 
lykook 
de  Even- 

vnn  de 


en  een  groot  Bock  daar  over  uitgegeven,  en  toen  ter  tyd  zyn  'er  meer  als 
vyftig  in  de  Zen  gezien.  Maar  van  het  jaar  1653.  tot  het  jaar  1670.  is 
'er  nauwlyks  een  of  andere  gezien ,  naderhand  zyn  'er  dikwils  veele  te  ge- 
lyk  gezien,  en  zy  houden  geen  vallen  regel  omtrent  de  tyd  waarin  zy 
zig  vertonen  of  verdwynen  (5). 

De Gefchiedcnis-Schryvers  verhalen,  datzig  de  Zon  zomtyds  een  geheel 
jaar  lang  bleek  vertoont  heeft  en  zonder  den  gewonen  glans ,  en  dat  dezel- 
ve een  kleine  en  zwakke  warratte  verfchaft  heeft,  net  gene  miiTchien 
daar  uit  is  gefproten ,  om  dat  veele  grote  Vlekken  een  groot  gedeelte  van  de 
oppervlakte  der  Zon  toen  bedekten.  En  nu  worden  'er  zomryds  Vlekken 
gezien ,  die  niet  alleen  Afiè'n ,  of  Africa ,  maar  ook  de  oppervlakte  van  den 
gcheelen  Aardkloot  in  grootte  overtreffen  (6). 

De  beweginge  der  Vlekken  gefchied  van  het  Ooften  naar  het  Wetten , 
ch  hier  uit  blykt,  dat  de  fpille  waar  om  de  Zon  draayt,  niet  loodregt 
ftaat  op  het  vlak  van  den  loopkring  des  Aardkloots  ,  maar  dat  zy  op  het 
zelve  helt ,  en  met  de  as  van  dien  loopkring ,  die  door  het  middelpunt  van 
de  Zon  gaat ,  een  hoek  maakt  van  omtrent  zeven  graden ,  en  derhalven 
zal  de  Even  nagtlyn  (Mquatsr)  van  de  Zon ,  of  de  cirkel  die  in  het  midden 
tuiïchen  die  twee  aspunten  is,  het  vlak  van  den  loopkring fnyden  in  een 
regte  lya,  die ,  verlangt  zynde ,  den  loopkring  in  twee  Hippen  zal  ontmoeten. 


Davii  Fabtüiui%tvtt:tttt  die  reeds  ten  klein 
Traftaatjen  in  het  jaar  16  n.  teWittenberg 
o^erde  Zonnevlekken  heeft  uitgegeven.  Het 
zelfde  jaar  heeft  Scbeiiierus  dezelve  nauwkeuri- 
ger beginnen  waar  te  nemen.en  hy  is  daar  in  ge- 
volgt  door  GaliUeut.  Z\c Rojlens jlfirm.  Hand- 
buebpag.  374.  IVoljfit  Eiem.  Afwan.  >  411.  Ver- 
driefii  Pbyftca  part.  fpec.  pag.  3.  $  4.  in  miu. 


En 

jaren  1625,1643,  1644,1715,1716,  1717, 
1718,  1719,1720,  1728,  1729,  1730  en 
1731.  het  welk  alles  zeer  nauwkeurig,  omtrent 
hetGefchiedkundigc  derZonnevlckken,by  een 
verzamelt  is  door  den  Heer  Datofta  ( Ditfert . 
de  Maculis  Solaribui  $  XII.)  Ik  kan  zeln  vol- 
gens myne  Waarnemingen  verzekeren ,  dat  de 
dagen  op  welke  ik  in  de  jaren  1736  ,  1737 , 
( 5  )  Cdjftnut  betuygde  in  het  jaar  1671.  dat  1738.  en  een  gedeelte  van  dit  jaar  1739.  gene 
'erzedert  twintig  jaren  geen  Vlek  inde  Zon  Zonnevlekken  door  Verrekykers  van  ver  fch  ei- 
was  waargenomen ,  egter  is  'er  in  de  jaren  de  langttenin  de  Zon  gezien  hebbe  ,veel  zeld- 
1660.  en  1661.  eene  en  andere  in  Engeland  ge-  zamer  zyn  alsdie  dagen  op  welke  ik  Vlek» 
zicn.Dog  van  het  jaar  1 66 1  .tot  167 1  .ia  'er  geen  ken  in  de  Zon  befpeurt  hebbe  j  zelfs  heb  ik  de- 
eene  waargenomen.  Van  het  jaar  1671.  tot  zen  dag  (zyndeden  lovanHerfftmaand)  door 
1676.  zyn  'er  wederom  gene  gezien.  Flam-  de  Wolken  heen  ten  minftcn  zeven  reddyk 
ftedius  beleed ,  dat  hy  van  het  jaar  1676.  tot  grote  Vlekken  in  de  Zon  gezien. 
i68+.gene  Vlekken  in  de  Zon  befpeurt  heeft.  (6)  Crabtrius  heeft  zelfs  een  Zonnevlek 
Naderhand  zyn  dezelve  nog  zeldzamer  gewor- 
den )  want  oir /*  Hire  heeft  dezelve  niet  weer 
gezien  voor  het  jaar  1695.  en  vervolgens  in 
het  jaar  1700.  Cray  heeft  'er  wederom  eenige 
ontdekt  in  het  jaar  1703.  Vervolgens  zyn 'er 
gene  gezien  voor  het  jaar  1707.  dog  van 
den  21  December  1707.  tot  den  11  Auguf- 
tus  1708.  zyn  'er  wederom  gene' gezien.  In 
het  jaar  1710.  is  'er  flegts  eene  gezien  den  24 
Oftober.In  de  jaren  171 1.  en  1712.  zyn  'er  ge- 
ne geweeft»  eene  is  'er  geweeft  in  het  jaar 
«7i3.DeaJlcrraeette  Vlekken  zyn  gealeninde 


gezien  ,  welks  middellyn  L  van  de  Zon» 
middellyn  evenaarde,  Gaffendut  en  Hevelitu 
hebben  Vlekken  gezien ,  wier  middellyn  - 

van  de  Zons  middellyn  uitmaakte ,  die  derhal. 
ven,  als  men  Helt  dat  de  Vlekken  klootfche 
Lighamcnzyn ,  1000  maal  groter  zyn  geweeft 
als  onzen  Aardkloot.  Caj/ini  heeft  een  ver- 
zamelinge  vap  Vlekken  gezien ,  die  1728  malen 
groter  was  als  onze  Aarde.  Zie  Dacoflao? 
de  aangehaalde  plaatfe  $  XII. 
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En  wanneer  de  Aarde  in  deze  twee  flippen  zig  bevind ,  zal  de  weg  der 
Vlekken  een  regte  lyn  fchynen  te  zyn ,  wanneer  namelyk  het  oog  van 
den  Waarnemer  in  derzelver  vlak  is.  Dog  in  alle  andere  rfandplaatfcn  van 
den  Aardkloot,  wanneer  namelyk  de  Even-nagtlyn  der  Zon,  of  boven  het 
oog  is  opgeheven ,  of  beneden  het  oog  gezonken  ,  zullen  de  wegen  der 
Vlekken  kromme  lynen  of  langwerpige  ronden  fchynen  te  zyn  (7). 

Daar  nu  het  glansrykc  Lighaam  der  Zon  met  duyftcre  Vlekken  bezoe-  * 
telt  is ,  moet  men  geenzins  denken  dat  de  duyftcre  Lighamen  der  Dwaal-  ^waal' 
fterren  zonder  Vlekken  zyn ,  die  zig  op  hare  oppervlakten  vertonen.  En 
waarlyk  vertonen  Jupiter ,  Mars  en  Venus ,  als  zy  door  een  Verrekyker  ook  vlek- 
gezien  worden,  hare  Vlekken,  uit  wier  beweginge  het  blykt,  dat  deze  *«• 
Dwaalftcrren  drajen  rondom  hare  aften ,  op  dezelfde  wyze  als  wc  de  om- 
wentelinge  der  Zon  betoogt  hebben.    Venus  namelyk  volbrengt  hare  om-  D' 
wentelinge  om  haar  as ,  van  het  Wcften  naar  het  Ooiten ,  in  23.  uuren.,  Mars  n™™1' 
doed  ook  zodanig  een  omwentelinge  in  24.  uurenen  40.  minuten.  De  Aarde  wielen 
wentelt  ook  in  een  dag,  van  hetWcftennaarhetOoften.om  haar  as ,  het  gene  m  bart 
uit  de  fchynbare  beweginge  van  alle  Sterren  van  het  Ooften  naar  het  Weften  aIlm' 
blykt  (8). 

In  Jupiter  zyn,  behalven  de  Vlekken,  verfcheide  Riemen  (Fafcia)  die  aan 
malkander  evenwydig  zyn  *,  dog  deze  behouden  beftendig,  nog  hare  zelfde 
grootte,  nog  denzelfden  aflland  van  malkander,  zy  wanen  dan  eens  aan, 
dan  nemen  zy  af,  zomtyds  wyken  zy  verder  van  malkander,  zomtyds  na- 
deren zy  tot  malkander,  en  ondergaan,  neffens  de  Vlekken,  veelc  verande- 
ringen. In  het  jaar  1665.  heeft  de  Heer  Cajfini  een  grote  Vlek  in  Jupiter 
ontdekt,  welke  hy  gedurende  twee  jaren  heeft  waargenomen,  blyvcn- 

de 

(7  )  Volgens  de  nieuwfle  Waarnemingen  Komeinfche palmen  ,ofruym7T  voeten  Rhyn- 
fnyddeEvcn-nagclynderZonhetvlakvanden  landfeh,  waar  door  hy  Venus  groter  gezien 
Taankring  met  een  hoek  van  7  graden  en  30  heeft ,  als  wyooyt  de  Maan  zien  met  het  bloo- 
minuten.  Deze  fnydinge  gefchied  in  den  agt-  te  oog.  Hy  weende  dat  hy  uit  zyne  Waar»  . 
ften  graad  der  Tweelingen  en  van  den  Schut-  nemingen  moeft  bcfljyten,  dat  Venua  om 
ter.  Derhalven  ziet  men  de  Vlekken  regte  ly-  haar  as  draayde  in  den  tyd  van  24  dagenen 
nen  befchryvcii  in  het  begin  van  Juny  en  in  omtrent  agt  uuren.  Dog  de  fchrandere  JVclff 
het  begin  en  het  midden  van  December.  Zie  (  AJlrotum.  $  497. )  oordeelt  met  regt ,  dac  de- 
Gregorii  Elem.  Aftrfoi.  in  Prxfatione  EJiton's  zcWaarnemingen  door  andere  moeten  herhaalt 
pag.  Hen  III.  en  Dacjla  op  de  aangehaalde  worden,  om  hier  omtrent  iets  met  zekerheid 
plaatfe  5  XlV.  alwaar  hy  zeer  nauwkeurig  aan-  vaft  te  Hellen.  De  Vlekken  van  Mars  hebben 
toont,  hoedanige  wegende  Zonnevlekken  ie-  doen  zien  ,  dathy  om  zyn  as  wentelt  inden 
der  maand  moeten  doorwandelen  ,  het  gene  tyd  van  24  uuren  en  40  minuten  (  Zie  ASa  An- 
die  geneinhun  geheugen  moeten  inprenten,  glicanaA.i666.pag.  148.  ftqq.)  hetgeneover- 
die  goede  Waarnemingen  omtrent  de  ptaatfc  eenkomt  met  de  Waarnemingen  van  Huygens 
en  de  beweginge  der  Zonnevlekken  willen  ( in  Cofmotbeoro  pag.  m.  24. )  De  Vlekken  van 
doen.  Zie  ook  Rojlens  Afittmm,  llandbucb  Mars  vind  men  onder  anderen  zeer  wel  afge- 
pag.  385.  beelt  byroltaireElem.de  la  Pbilof.deNtvoton pag. 

(8)  CaJJini  heeft  verfcheide  milen  twee  329.  die  ook  zeerwel  handelt  over  de  banden 
Vlekken  in  Venus  ontdekt ,  dog  niemand  heeft  of  riemen.die  op  verfchillende  tyden  en  op  ver- 
de  Vlekken  van  Venus  nauwkeuriger  waarge-  fchillende  wyzen  op  het  Lighaam  van  Mars 
nomen  als  Blancbinus  (Hefperi  enPbopborino-  gezien  worden.  Zie  ook  Hamelii  Hift.  Asad. 
va  Pbeerumena)  die  Venus  befchouwt  heeft  Reg.  A.  l68o.p.  189,  en  A.  1670.^.97. 
door  een  Verrekyker  van  Campmi  van  loo 
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de  dezelve  gedurende  die  ganfche  tyd  aan  het  Lighaam  van  Jupiter  vaft- 
gehegt ,  en  deszelfs  gedaante  en  piaatfinge ,  ten  opzigt  van  de  Kiemen ,  is 
zeer  nauwkeurig  bepaalt;  egter  is  die  Vlek  in  het  jaar  1667.  verdwenen, 
en  is  niet  wederom  gezien  voor  het  jaar  167a.  na  dien  tyd  heeft  zy  zig 
gedurig  byna  drie  jaren  lang  vertoont ;  naderhand  is  zy  .verfcheide  malen 
uit  ons  gezigt  verdwenen  en  wederom  gezien,  en  om  kort  te  gaan,  zal 
ik  alleen  maar  zeggen,  dat  zy  van  het  jaar  1665.  toen  zy  het  eerfte  ge- 
zien is,  tot  het  jaar  1708.  agtmaal  is  verdwenen  en  weer  gezien.  Door 
de  meermalen  waargenomene  omlopen  van  deze  Vlek  heeft  Cajfm  bevon- 
den ,  dat  Jupiter  om  zyn  as  draayt  in  den  tyd  van  9.  uuren  en  56.  mi- 
nuten (9). 

Het  is  wel  waarfchynlyk  dat  de  Aarde  een  beftendiger  en  gerufter  Haat 
geniet  als  Jupiter ,  in  welks  oppervlakte  meer  veranderingen  befpeurt  wor- 
den ,  als  dc  Aarde  zoude  ondergaan ,  wanneer  de  Oceaan  zyn  diepte  verla- 
tende, den  Aardkloot  overal  overftroomde,  en  nieuw  Land  en  nieuwe  Zeen 
maakte ,  de  Aarde  en  de  Zee  haar  ftaat  met  malkander  verwiiTelende. 

Mercurius ,  die  altoos  digt  by  de  Zon  blyft ,  en  altoos  gezien  word  als 
het  nog  ligt  is,  laat  zulke  Waarnemingen  niet  toe,  hoedanige  vereyfcht 
worden  om  zyne  Vlekken  te  onderfcheiden ;  en  Saturnus,  wegens  zyn  gro- 
teren afftand  boven  de  andere  Dwaalfterrcn ,  beneemt  ons  het  gezigt  van 
zyne  Vlekken  (10). 

Egter  is  het  waarfchynlyk  dat  deze  Dwaalfterrea,  gelykalle  de  andere, 
om  hare  aflen  drajen  ,  op  dat  namelyk  ieder  deel ,  door  het  zelve  nu  aan 
de  Zon  bloot  te  ftellen ,  en  dan  wederom  aan  dezelve  het  te  onttrekken,, 
die  beurtwiflelingen  ondergaa  die  met  deszelfs  aart  overeenkomen,  en 
zulks  dikwylder  als  eenmaal  gedurende  den  gebeelen  omloopstyd  rondom 
de  Zon. 


(9)  Men  kan  verfcheide  Waarnemingen  over  Saturnus  door  een  Verrekyker  van  1 18  voe- 
deze  Vlekken  en  Riemen  van  Jupiter  vinden  ten  (Memoires  de  t'Academie  RoyaU  A.  1715. 
in  le  Journ.  des  Sfovans  tC66.  pag.  68l./*{f.  p.  56.  by  Welff  in  Elem.  Aflron.  $  499.)  De 
Hamelii  Mijl.  Acad.  Rtg.  A.  1678.  pag.  176.  Heer  Hadley  beeft  ook  binnen  in  den  Ring  van 
eaA  1691.  pag.  298.  Sturmius  in  Phy).  Elcü.  Saturnus  twee  Banden  ontdekt,  oie  geenzins 
Tem.  2.  pas.  963.  voornaxnelyk  Poltaire  Elem.  voor  dc  fchaduwevan  den  Ring  konden  ge- 
Je  /•  PbütJ.  ie  Ntvottn  pag.  336.  feaf.  houden  worden.  Zie  de  Uitgeleze  FüoJopLijcbe 

(  lo )  Schoon  Saturnus ,  voor  zo  verre  men  Verhandelingen  2*'  D.  ift^  S'  uk  pag.  \66  Of 

zien  kan ,  geen  Vlekken  heeft  waar  uit  men  nu  de  bewyzen  die  fVbifton  bybrengt  ( in 

de  omwentclinge  om  zyn  as  gewaar  kan  wor-  FraieB. Aflron. pag.  236. )  om  aan  te  tonen  dat 

den,  egter  is  hy  ook  voorzien  met  twee  of  Saturnus  ,of  ganfeh  niet,  of  ten  minften  zeer 

drie  Riemen.  De  Jonge  Ctffini  zag  den  25  langfaam  om  zyn  as  bewogen  word ,  van  eenige 

Maart  1715.  drie  Riemen  op  het  Lighaam  van  kragt  zyn ,  wilienwe  hier  niet  onderzoeken. 
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SESDE  LES. 

Over  de  Grootte  en  Rang  der  Vafle  Sterren ,  over  de  Geflernten, 
over  de  Lyften  der  Sterren  en  over  de  Veranderingen  die  in 
de  Vafte  Sterren  fchynen  te  gebeuren. 

DAt  de  vafte  Sterren  in  grootte  van  malkander  fchynen  te  vcrfchillen, 
komt  daar  uit  voort,  om  dat  zy  alle  niet  even  verre  van  ons  af  zyn ,  maar 
die  gene  die  nader  by  ons  zyn ,  fchynen  de  andere  in  grootte  en  helder- 
heid te  overtreffen ;  die  gene  die  verder  van  ons  af  zyn,  fchynen  minder  in 
grootteen  in  luy  fier  te  zyn  (1).  Hier  uitfprayt  die  verdeelinge  der  Sterren  &e  ran& 
in  Claffen  voort,  van  welke  de  eerfte  de  Sterren  van  de  eerfte  grootte,  de  ^Stcr' 
twede  die  van  de  twede  grootte,  de  derde  die  van  de  derde  grootte  bevat, 
en  zo  vervolgens  tot  die  van  de  zesde  grootte  toe ,  welke  de  kleinfte  van  - 
alle  die  gene  zyn  die  met  het  blote  oog  kunnen  gezien  worden.  Wanc 
de  overige  Sterren,  die  niet  als  door  de  Verrckykers  ontdekt  worden,  be- 
horen tot  deze  Claffen  niet.  Schoon  het  nu  van  ouds  her  gebruykelyk  is, 
dat  men  maar  zes  ClalTcn  en  grootten  der  Sterren  telt  ,  ester  moet  men 
niet  denken  dat  ieder  Stcrre  jüyft  tot  een  van  deze  kan  gcuragt  worden, 
maar  men  moet  veel  eer  zo  vecle  Claflen  van  grootten  ftcllen  als  'er  byna 
Sterren  zyn,  want  men  vind  zeer  zelden  twee  Sterren  die  een  en  dezelfde 
glans  hebben,  en  men  vind  een  groot  verfchil  in  de  grootte  van  die  Ster- 
ren die  de  Stcrrekundige  onder  die  van  de  eerfte  grootte  rekenen.  Want 
de  Hond-Ster  (Syrius)  is  helderder,  en  ook  de  Arélurus,  als  het  Stiers-oog 
(dldtbaran)  of  de  Koorn-air  (Spica),  egter  worden  deze  alle  voor  Sterren 

van 

( 1)  Schoon  het  zeker  is  (volgens  onze  6<*e  rigt  in  ieder  gedeelte  van  deWereldfche  ruymt- 
Aanmerkingeby  de  4**  Les)  dat  alle  de  Ster-  te,  dat  zo  groot  is  als  dat  gene  waarover  onze 
ren  niet  even  verre  van  ons  af  zyn ,  egter  is  'er  Zon  gebied  ,  zo  zullen  'er  zo  veelc  Sterren  van 
niets  dat  ons  te  rugge  houd ,  om  teffens  te  Hel-  de  eerfte  grootte  moeten  zyn ,  als  'er  zamen- 
lcndat  dceene  vafte  Sterrede  andere  in  groot-  ftelzels,  die  ons  zamenftelzel  raken ,  rondom 
te  overtreft.  Immers,  zode  meninge  vmCnffirj,  ons  zamenftelzel  kunnen  gcplaatft  worden, 
die  wy  in  de  5-Je  Aantekeninge  by  de  4de  Les  Nu  blykt  het  uit  de  Mcetkunfl,  dat  'erder- 
bygebragt  hebben ,  niet  ongegrond  is ,  dat  na-  tien  zodanige  Bollen  rondom  een  Bol  kunnen 
melyk  de  Hond-Sterre  veel  groter  is  als  onze  gepliatft  worden,  derhalven  zouden 'er  ook 
Zon,  en  zo  onze  Zon  onder  de  vafte  Sterren  13  Sterren  van  de  eerfte  grootte  moeten  zyn. 
moet  gerrkent  worden ,  is  'er  ook  geen  reden  Nu  zyn'er,vo!gens  de  Waarnemingen,  ten  min- 
o -Ti  vaft  te  Hellen,  dat  alle  de  overige  vafte  Ster-  ftcn  dertien  zodanige  Sterren.  Rondom  de- 
ren van  dezelfde  grootte  zyn,  en  dat  het  ver-  ze  vcrzamelinge  van  14  Bollen  (de  middelfte 
fchil  in  derzelver  zigtbare  grootte  alUen  uit  mede  gerekent )  kennen  13  x  4  =  52  Bollen 
haar  verfchillenden  afltand  voortkomt.  Grege-  van  dezelfde  grootte  geplaatft  worden,  en  dus 
rius(  Elem.  Aflron.Lib.  2.  SeS.  $.pag.  236. )  zouden  'er  zo  veele  Sterren  van  de  twede 
meent  egter.  dat  het  gevoelen  dat  hier  door  grootte  moeten  gevonden  worden,  het  gene 
den  Heer  Keül  voorgeftelt  word,  kragtigbe-  na  genoeg  met  de  bepalingen  van.Heveliui 
gonftigt  word  door  het  geul  der  Sterren  van  overeenkomt,  en  deze  redeneringe  w<v  d  ook 
de  eerfte  en  van  de  twede  grootte.  Want  zo  ie-  in  deze  Sterren  beveiligt  ,  door 
der  vafte  Sterrc  het  werk  vaneen  Zonne  ver-  nlaatfinge  aan  het  Uitfpanzcl. 
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\  an  de  eerfte  grootte  gehouden.  Ook  zyn  'er  zommige  als  van  een  twyf- 
fclagtigc  grootte,  zo  dat  zommige  dezelve  van  deze,  andere  wederom  de- 
zelve van  een  andere  grootte  rekenen.  By  voorbeeld,  de  kleine  Hond-Ster  is 
by  Tycho  een  Sterre  van  de  twede  grootte ,  en  volgens  Ptolemeus  een  Ster- 
re  van  de  eerfte  grootte ,  waar  uyt  blykt ,  dat  deze  Sterre  nog  van  de 
eerfte  nog  van  de  twede  grootte  is ,  maar  van  een  grootte  die  tuffchen  de 
voorgaande  twee  in  is  (2). 
De  ce-  Dog  de  Sterrckundige  onderfcheiden  de  Sterren  niet  alleen  volgens  hare 
Jlerntcn.  grootte,  maar  om  dezelve  beter  in  order  te  brengen,  onderfcheiden  zy 
dezelve  ook  door  haar  ftand  en  plaatfingcn  ten  opzigt  van  malkander, 
en  zy  verdeden  dezelve  in  Gefterntcn ,  veele  Sterren  aan  een  Gcfternte  toc- 
eigenende ,  zo  dat  een  Gefternte  een  zamenftelzel  is  van  veele  naaft  mal- 
kander gcplaatfte  Sterren.  Om  nu  daarenboven  alle  de  Sterren  gemak- 
kelyker  in  den  Hemel  te  kennen  cn  waar  te  nemen ,  brengen  zy  de  Ge- 
fterntcn tot  gedaanten  van  dieren  en  tot  beelden  van  ecnige  andere  zaken. 
De  meeftevan  deze  beelden  hebben  de  Oude  uit  hunnen  fabelagtigcn  Gods- 
dienftinden  Hemel  overgebragt ,  en  de  latere  Sterrekundige  hebben  goedge- 
vonden dezelve  te  behouden,  om  verwarringen  voor  te  komen  wanneer 
men  de  Waarnemingen  der  Ouden  met  de  onze  zal  vergelyken  (3). 

De  onderfchcidinge  der  Gefternten  door  beelden  is  zeer  oud ,  en  byïia 
van  dcnzelfdcn  ouderdom  met  de  Sterrekunde  en  de  Wysgeerre ;  want  in 
het  zeer  oude  Boek  van  Job  word  gefproken  van  den  Orion,  van  den  AtRu- 
tu>  en  het  Zeven  gcfternte  (Pleïadcs),  en  men  vind  veele  namen  van  Ge- 
fternten by  de  oudfte  der  Digtercn  Homtrus  cn  Hcjioduj,  want  het  was  van 
het  begin  af  aan  nodig,  dat  men  de  Sterren  als  door  gedeelten  onder- 

fchei- 

fa)  Dui  fteltook  Htvtlius,  dat  de  helde-  konde  dulden,  ftelde  Inde  plaatfe  van  de  na- 
re Sterre  op  defchouders  van  den  Arend  van  men  der  tekenen  in  den  Dieren  riem,  bcnimin- 
de  twede  grootte  is,  daar  Tycbo  dezelve  van  gen  uit  de  H.  Schrift  ontleend,  wiar  in  Iiy 
de  eerfte  grootte  zegt  te  zyn.  Zie  Gregtrius  in  het  jaar  1627. gevolgt  wierd  door  JuliusScbil~ 
iuEam.  jljlron.  Lib.  2.  SeS.  V.  pag.  m.  237.    krus ,  die  aan  alle  Gefternten  Schrirïuurlyke 

(  3  )  Het  is  waarfchynlyk  ,  dit  die  gene  namen  gaf.  H'eigeliuj  ftelde  in  de  plaatfe  van 
die  in  aloude  tyden  onder  den  bloten  Hemel  de  Heidenfchc  namen  de  Wapenen  van  de 
moeften  vermgten  ,  gelyk  de  Akkerlieden  ,  Europeefche  Vorften.  D-g  dcwyl  het  cene 
Herders  cn  Schceps-varende ,  begonnen  heb-  en  het  andere  grote  verwarringen  zoute 
ben  om  de  Sterren  in  eenlge  Gefternten  te  veroorzaakt  hebben  ,  in  het  vergelyken  van 
on-ierfchciden,  en  aan  dezelve  de  namen  van  de  de  oude  Waarnemingen  met  de  nieuwe,  zyn 
Bouwgereedschappen  ,  Schepen,  Viflchen  die  nieuwigheden  door  de  befte  Sterrekundi- 
ontlcend ,  te  geven.  Naderhand  is  dit  vervolgt  ge  eenparig  verworpen.  Zie  Vtrdr iei  op  de 
door  de  Sterrekundige,  die  door  dc  Dlgters  aangehaalde  plaatfe,  en  Wolffii  Eiem.  Jljlron. 
gevolgt  zyn ,  die  alles  met  Fabelen  vermeng-  $  247.  Naderhand  heeft  Bcyerw  de  Sterren 
den,  den  eenen  voor  ea  den  anderen  na  ver-  door  Letters  van  het  Alphabeth  onderfchei- 
goodden,  en  onder  de  Gefternten  plaatften.  den,  met  een  veel  gelukkiger  uitflagin  zyne 
Zodat  'er  zomtyds  Wiskundige,  zomtyds  Urmumetria  X  UIma  1661.  in  Fol. )  egter  heeft 
Natuurkundige ,  zomtyds  Gefchiedkundige  re-  hy  de  namen  der  Gefternten  behouden ,  en  al- 
denen  van  deze  namen  geweeft  zyn.  Z\eVerdrie-  leen  maar  de  Sterren  der  Gefternten  door 
fit  Pbyf.  Part.  Spee.  Cap.  3.  $  9.  Beda,  die  Letter»  onderfcheiden,  waar  in  hy  nu  dooi 
deze  Heidenfchc  namen  in  den  Hemel  niet  de  befte  Sterrekundige  gevolgt  word. 
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fchcide  en  als  een    zekere  rang  in  dezelve  plaatfe  dede  hebben.       Men  ziet 

Dewyl  de  afftand  der  Sterren  zo  onafmetclyk  is,  is  het  evenveel  in 
welke  plaatfe  van  onsZonnc-ftelzel  de  Waarnemer  zig  neerzet,  of  hy  na-  **°aU' 
melvk  in  de  Zon  is,  dan  of  hy  op  den  Aardkloot  is,  of  in  den  allerbuy-  tmen'de- 
tenftcn  der  Dwaalfterrcn  Saturnus;  want  men  zal  uit  alle  dcelen  van  ons  zelfde  ge- 
Wereld-geitel  dezelfde  gedaante  des  Hemels  zien ,  en  dezelve  plaatfinge  dvtntt 
en  grootte  der  Sterren.  Alle  de  Bewoondcrs  der  Dwaalfterrcn  zien  een  en  v*ndin 
dezelfde  Sterren,  zy  hebben  alle  denzclfden  Hemel,  en  worden  als  in  een  en  ueml' 
dezelfde  Wereld  opgcfloten. 

De  Sterrekundige  verdeelenden  Sterren-Hemel  in  drie  Geweften ;  het  De  Ge- 
middelde  Geweft  bevat  die  Sterren,  die  omtrent  de  vlakken  van  de  wan-  V"^//* 
delkringen  der  Dwaalfterren  geplaatft  zyn.    En  dit  deel  des  Hemels  word  „"/ 
de  Dier-kring  (Zodiacus)  genoemt,  wegens  de  Geftcrnten  die  daar  in  ge-  ' 
plaat ft  zyn ,  en  de  gedaante  van  Dieren  vertonen ,  buyten  welk  deel  de 
Dwaalfterren  nooyt  gezien  worden.    Dezen  Riem  befluyten  de  twee  overige 
Geweften  aan  beydezyden ,  van  welke  het  eencthetNoordelykc,  het  andere 
Geweft  hetZuydclykc  gedeelte  des  Hemels  bevat. 

De  Ouden  hebben  den  Hemel  die  voor  hen  zigtbaar  was  in  agt-cn-veer-  De 
tig  Gefternten  verdeelt,  waar  van  'er  twaalf  den  Dieren  riem  bclhan,  en  XLVIII 
aan  deszelfs  twaalf  verblyfplaatfen  (Dodecatemori*)  hare  namen  geven,  Geftet** 
welke  zyn:  De  R&m(/Jries),  de  Stier  (Taurus),  de  Tweelingen  (Gemini),  Ow/« 
de  Kreeft  (Cancer),  de  Leeuw  {Leo),  de  Maagd  {Vïrgo),  de  Wage  (Libra), 
de  Schorpioen  (Scorpius),  de  Schutter  (Sagittarius) ,  de  Steenbok  (Capricor- 
nus),  de  Waterman  (Jquarius)  en  de  viflehen  {Pi/ces.) 

In  het  Noordelyk  Geweft  des  Hemels  telt  men  een-en-twintig  Geftern- 
ten, naraelyk  den  groten  Beer,  den  kleinen  Beer,  den  Draak,  Cepheus, 
Boötes,  de  Noorder-Kroon ,  Hercules,  de  Lier,  de  Zwaan,  Calfiopè, 
Pcrfeus,  Andromeda, .de  Driehoek,  de  Wagenman,  Pegafus,  het  Paard- 
je, denDolfyn,  de  Pyl,  den  Arend,  den  Slangen-bezweerder  en  de  Slang. 
Hier  zyn  naderhand  bygevoegt  het  Gcfternte  van  Antinous ,  zamengeftelt 
uit  ecnige  Sterren  by  den  Arend  die  nog  tot  geen  Gcfternte  gebragt  wa- 
ren ,  en  de  Hoofthaircn  van  Bercnice ,  zamengeftelt  uit  cenige  lolTe  (infir- 
mes)  Sterren,  digtby  den  ftaart  van  den  Leeuw  (4). 

Aan 

(  4  )Tuflchcn  den  groten  Leeuw  en  den  gro-  Hoofd  van  den  Ram  den  kleintn  DrUbotk.  He- 
ten  Beer  (lelt  Hevelius  den  kleintn  Lsceuvi  ;t.nC-  vetius  heeft  ook  by  dc  oude  Gefternten  eeni- 
fchen  den  kleinen  Beer  en  den  Wagennun,  bo-  ge  byvoegzcls  gedaan.  Antijious  heeft,  hy 
ven  de  Tweelingen,  dc  Lynkj ;  onder  de  ftaart  Boeg  en  Pyl  gegeven.  Bevende  linkerknie 
van  den  groten  Beer,d«  yagtbonden  tuflehen  van  Hercules  heeft  hy  den  Helhond  Cerberus 
Andromeda  en  de  Zwaan  ftelt  hy  de  Hagedis  geplaatft  ;  onder  de  voeten  van  den  Boütcs 
tuflehen  den  Leeuw  en  de  WaterQang,  het  phukehy  denBergMenalus.  Zie  Gregmi  Etem. 
Sextant  van  Urania-,  tuflehen  den  Arend  cn  jijlron.  Lib.  2.  Prop.  XXII.  pag.  239.  Jeq.  Mon 
den  Slangen-bezweerder  ( Serpentarius  ) ,  het  vind  daarenboven  tuflehen  den  groten  Beer  cn 
Schild  van  Sobiefki-,  tuflehen  den  Arend  en  de  Cafliopè  het  Kfimeel-pmtberdier  (Camehpar- 
Lier,  onder  de  Zwian,  bet  Vofjenntt  dt  Gans  j  dalus ),  en  boven  den  Ram  de  Vlitg.  Nog  heeft 
tuflehen  den  Noordfclien  Driehoek  en  het  de  BerlyofcheSterrekundige^irtihlerbyge- 

Ll  3  voegt, 
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Aan  de  Zuyd-zyde  van  den  Dieren  riem  zyn  vyftien  Gefternten  dieby 
de  Ouden  bekent  waren  ,  namelyk  dc  Walvifch  ,  de  Eridaan ,  de  Haas ,  de 
Orion,  de  grote  Hond  ,  de  kleine  Hond,  het  Schip Argo,  de  Watcrflang, 
de  Beeker,  de  Ravc,  het  Mcnfch  paard,  dc  Wolf,  het  Altaar,  dc  Zoy- 
delyke  Kroon ,  en  de  Zuydelyke  Vifch.    Hier  worden  nog  by  gevoegt 
twaalf  Gefternten  omtrent  het  Zuydelyke  aspunt,  die  voor  ons,  die  het 
Noordcr  deel  des  Aardkloots  bewonen  ,  onzigtbaar  zyn,  wegens  de  bulrag- 
tigheid  des  Aardkloots,  namelyk  de  Phcnix,  de  Kraan,  de  Paauw,  dc 
Indiaan ,  dc  Gicrzwaluwe  ( Apm )  de  Zuyder  Driehoek ,  de  Vlieg ,  het 
Chameleon ,  dc  vliegende  Vis ,  Taucan  of  dc  Americaanfche  Gans ,  de 
Info      Waterflang,  Xiphias,  of  Dorado.  Buyten  de  palen  van  deze  Gefterntc, 
Sterren,    zyn  nog  eenige  Sterren  die  tot  die  Gefternten  niet  gebragt  kunnen  wor- 
den ,  die  men  daarom  lofle  (infurmes)  Sterren  noemt ;  uit  welke  voorname 
Sterrekundige  zomtyds  nieuwe  Gefternten  maken  (5). 
De  Toe  dc  Gefternten  behoort  ook  dc  Melkweg  (Galaxia  ,feu  Via  lattea) 

Melk',  welke  een  brede  Cirkel  is,  met  een  melk-witre  vcrwe  voorzien,  zomtyds 
weg.  met  twee  takken ,  dog  op  dc  meefte  plaat ft n  met  een  eenvoudige  ftreep 
den  Hemel  rondlopende.  Dat  dit  gedeelte  des  Hemels  met  ontelbare  klei- 
ne Sterretjes  bezaayt  is ,  heeft  Gahfaus  door  een  Verrekyker  ontdekt ,  en 
fchoon  ieder  van  deze  Sterren  met  het  blote  oog  onzigtbaar  zyn ,  zo  ver- 
ligten  zy  cgter  met  hare  gepaarde  glanfien  op  die  plaatfen  den  Hemel , 
en  beftralen  met  haar  ligt  dat  geheelc  Gcweft,  het  zelve  melk-wit  doende 
ichynen  (6). 

Door  middel  van  die  beelteniffen  hebben  de  oudfte  der  Sterrekundigcn ,  gelyk 
wygezegt  hebben,  alle  de  Sterren  van  malkander  kunnen  onderfchciden ,  en 
inden  Hemel  kennen,  en  zy  hebben  met  een  wonderlykc  fchranderheid 
cn  vlyt  daar  uit  een  lyfte  der  Sterren  opgemaakt.  Deze  h/ ften ,  door  de 
Waarnemingen  der  latere  Sterrekundige  vermeerdert  en  verberert ,  behel- 
zen alle  de  Sterren  die  door  het  gezigt  befpeurt  worden ,  zelfs  vind  men 
daar  in  nu  vcele  Sterren  aangetekent,  die  niet  zonder  Verrekyker  kunnen 
gezien  worden. 

Pippa-  IJipparcbus  de  Rhodiè'r  heeft,  omtrent  120  jaren  voor  de  Geboorte  van 
tbusbteft  Chriftus, 

voegt,  tuflehen  den  Boüte»,  de  Waag,  de  Maagd  den  Waterman  en  de  Kraan. Daarenboven  heeft 
en  de  Slang,  de  Keurwrftelyke  Saxifcbe  Degens,  de  vermaarde  Kirtbius  den  Brandenburgfcben 
beitaande  uit  agi  Sterren ,  alle  voor  het  bloote  Scepter  naby  de  linker  voet  van  den  Orion,  in 
oog  zigtbaar.  Zie  AS.  Erud.  Lipf.  A.  1684.  P*g-  dc  bo&  van  den  Eridaan-ftroom  gcplaatft.  Zie 
306.  Dezelfde  Kircb  heeft  aan  Antinouaden  AS.  Erud  Lipf.A.  1688.  pag.  452. 
Keyzerlyken  Ryks-appel  in  handen  gegeven.  Zie  (6)  Dit  zelfde  gevoelen  omtrent  de  Melk- 
AS-  Erud,  Lipf.A.  1688.  p*g.  452.  weg,  heeft  eertydsZ)f«orrtfttf  reed«gehad,voU 
(  5  )  Dus  zyn  uit  de  lofle  Sterren  in  hetZuy-  gens  het  getuygenifTe  van  Plutarcbus  de  plati- 
delykeHalfron-i  nog  deze  volgendeGeflernten  tis  Pbilof.  Lib.  III  Cup.  1.  zo  dar  Dcmtcritus 
gemaakt :  Het  Eenbotrn,  tuflehen  den  groten  en  dat  gene  door  giflïnge  geftelt  heeft  ,  dat  na- 
den kleinen  Hond  j  de  Duyvevan  Neacb,  naby  derhand  door  de  Waarnemingen  van  Galiteeux 
den  groten  Hond;  de  Carelynfehe  Steen-eik , 


naby  het  Schip  Argo;  bet  Kruyt ,  onder  het 
McDich-paaid,  eadc  Zuydelyke  yifcb,  tuflehea 


betoogt  is.  Zie  Galjendut  in  Lib.  X.  Lag. 
Latrtiipig.  m.  606.  /ej. 
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Chriftnt ,  dccerfte  onder  de  Grieken  een  lyft  der  Sterren  gemaakt.  Hy  baetrUt 
heeft ,  volgens  het  gevoelen  van  Plinius ,  durven  bejlaan  {een  zaak  die  zelfs  by 
God  niet  konde  gedult  worden)  aan  de  Nakomelingen  de  Sterren  tut  te  tellen ,  en  r£afJ£ 
de  Hetnel-ligten  naar  een  zeker  rigtfnoer  te  fcbtkken ,  door  daar  toe  uytgedagte  maakt, 
Konfltuygen ,  met  welke  by  de  plaat Je  en  de  grootte  van  ieder  afzondtrlyk  bepaalde: 
Z?  dat  men  daar  uit  ligt  konde  bemerken ,  niet  alleen  of  'er  Sterren  vergingen  of 
nieuwe  geboren  werden ,  maar  ook  nf  'er  ook  eenige  van  plaatje  veranderden  en 
zig  beweegden,  of  zy  groter  of  kleinder  wierden,  zo  dat  by  den  Hemel  als  een  erf- 
fenifTe  aan  ieder  een  overliet  die  maar  deze  rekeningen  konden  begrypen  (7). 

Hipparchus  heeft,  uit  zyne  eigene  Waarnemingen  en  uit  die  der  Ouden, 
1022  Sterren  op  een  lyft  gebragt,  en  heeft  by  ieder  gefchrcyen  de  breette 
en  de  langtte  die  ieder  toen  ter  tyd  hadde. 

Ptolemeus  heeft  dc  lyft  van  Hipparchus  met  vier  Sterren  vermeerdert,  f^r*? 
tellende  dus  1026*  Sterren.   Na  Ptolemeus  heeft  ülug  Beigb,  dc  Naneef  3J/?yfÉ 
van  den  Groten  Tamerlan,de  Sterren  waargenomen,  en  heeft  'cr  1017  op  van  Hip- 
zyn  lyft  gebragt  (8).  In  dezeftiendc  Eeuw,  en  de  volgende , heeft  de  Ster-  parebut 
rekunde  meer  Aanbidders  gekregen ,  onder  welke  Regiomontanus  en  Coperni- 
cus  uitmunten.    Dog  de  zeer  edele  Deenfche  Sterrckundige  Tycho  Brabe  JJJJJJJ. 
heeft  de  pogingen  van  alle  de  voorgaande  verre  overtroffen ,  daar  hy  gro-  tttt. 
te  en  met  de  uiterfte  kunft  gemaakte  Werktuygen  heeft  toebcreyd  ,  met 
welke  hy  op  nieuw  den  Hemel  nauwkeurig befchouwde.  Dees  heeft  777  plaat-  Tycbo 
fen  van  vafte  Sterren  uit  zyne  eigene  Waarnemingen  bepaalt  en  op  zyn  E'-.- 
lyft  gebragt.    Kepierus  ftclt  wel  in  zyne  Rodolfynfche  Tafelen  een  lyft  der  sterten 
Sterren  voor,  welke  hy  voor  die  van  Tycbo  opgeeft,  waar  in  n 63  Sterren  voaarge. 
gevonden  worden,  dog  alle  die  gene  die  boven  die  777  zyn  die  van  nomen  en 
Tycbo  zyn  waargenomen,  heeft  hy  voor  een  gedeelte  uit  Ptolemeus  over-  JJJJJjjr 
genomen,  en  voor  een  gedeelte  uit  andere  Schryvers;  want  Tycbv  heeft  g 
niets  op  zyn  eigen  lyft  gebragt,  als  het  gene  hy  zelfs  met  zyneWerktuygen 
en  door  uitrekeninge  onderzogt  hadde  (9). 

De  Doorlugtigfte  Vorft  fVilfem  van  Heffen,  die  een Tydgenoot  van  Tycbo  PW 
geweeft  is,  heeft  ook  de  befpiegclinge  der  Sterren  by  de  hand  genomen,  £ji  JJr 
cn  neffens  zyne  Wiskundige  Rotbman  en  Byrgius  met  een  onvermociden  jtn  beeft 
yver  gedurende  30  jaren ,  vierhondert  Sterren  waargenomen ,  en  op  de  lyft  400  ster- 

gebragt,  renwaar- 


(7)  Het  blykt  cgter  uit  Pttlemeut  (vol- 
gens betgetuvgenifle  van  Gregoriut  In  AJlron. 
Pbyf.  fif  Geom.  Elem.  Lih.  11.  Prop.  29.)  dit 
Tymocbaridts  en  Arijiyllut  180  jaren  voor 
Hipparcbut  hier  omtrent  eenige  Waarnemin- 
gen gemaakt  hebben. 

(8)  Dc  Waarnemingen  van  Ulug  Beigb, 
die  Koning  der  Parthen  en  InJUnen  geweeft 
Is  T  ryn  uit  het  Pi-rfifch  In  het  Latyn  over- 
gezet en  met  Aanmerkingen  verrykt  door  den 
Engelsman  Tbom*s  ffjde  te  Oxfort  1665.  in 
4«o.  Zie  fPoiffius  deStriptis  Matbemêtitis  Cap. 


9.  $  25.  Deze  Vorft  Ulug  Btigb  is  geftorven 
omtrenthet  jaar  1449.  na  Chriftus.  ZicGre- 
gorii  Elem.  Afiron.  Lib.  11.  Prop.  29. 

(9)  Kepierus  heeft, in  de  Rodolfynfche 
Tafelen ,  by  die  777  Sterren  nog  223  andere 
uit  de  Waarnemingen  van  Tycho  gevoegt. 
Hy  heeft  'er  e<*n  twede  lyft  van  Sterren 
by  gedaan  ,  die  door  Hipparcbut  waren  aan- 
getekent,  en  welker  plaatfendoor  Ptolemeus 
verbetert  waren.  Zie  Gregorius  op  de  aan* 
gekaalde  plaatfe  pag.  252. 
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gebragt,  daar  by  voegende  de  plaatfen  der  Sterren ,  volgens  derzelver  langt- 
te,uic  zync  eigene  Waarnemingen  opgemaakt. 

De  Jcfuit  Ricciolus  heeft  de  lyft  van  Keplcrus  met  305  Sterren  verrykt , 
waar  door  het  getal  der  Sterren  tot  146S  is  aangegroeyt;  dog  hy  heeft 
deze  lylt  niet  uit  zyne  eigene  Waarnemingen  opgemaakt ,  maar  hy  heeft  flegts 
10 1  Sterren  met  zync  eigene  Werktuygen ,  neftens  zyn  Medehelper  en  Mede- 
broeder Grw.aldi,  waargenomen,  cn  derzelver  plaatfen  uitgcrekent,  de  ove- 
rige heeft  hy  uit  Tycbo,  Kepierus  en  andere  Schryvcrs  overgenomen.  Het 
is  te  verwonderen  ,  dat  Ricciolus  verfcheide  Sterren  ,  die  ten  tydc  van7ycA« 
duydclyk  gezien  wierden,  en  door  Tycbo  nauwkeurig  zyn  waargenomen, 
dog  ten  tyde  van  Ricciolus  geheel  verdwenen  waren,  ook  nog,  fchoon  zy 
niet  meer  gezien  worden ,  op  zyn  lyft  behoud ,  als  of  hy  dezelve  hadde 
waargenomen. 

Bart/cb  in  zyn  Viervoetige  Globe ,  in  het  jaar  1655.  tc  Straatsburg  in  410 
uitgegeven, getuygt,  dat  Bayerin  zyne  Hemels- meiinge (Uranometria)  1725 
Sterren  heeft  aangetekent ;  hy  beroemt  zig  ook ,  dat  hy  zelfs  in  zyn  Globe 
1762  Sterren  heefc  aangewezen,  maar  hy  zegt  niet  door  wien,en  in  welk 
jaar  dezelve  zyn  waargenomen. 

De  Sterren  die  omtrent  liet  Zuyd  er-aspunt  zyn ,  en  voor  de  Inwoondcrs 
van  onze  lugtftrcek  onzigtbaar,  zyn  het  eerfte  nauwkeurig  waargenomen 
door  myncn  berugtcn  Amptgenoot  Eimund  Halley ,  die  ,  aangezet  door  een 
grote  liefde  tot  de  Sterrekunde,  een  lange  en  gevaarlyke  reyze  naar  het  Ey- 
land  St.  Helene  heeft  ondernomen ,  om  de  gelegenheid  der  voor  ons  onzigt- 
bare  Sterren,  die  omtrent  het  Zuyder  aspunt  zyn,  te  onderzoeken;  hy 
heeft  een  lyft  van  373  Zuydelyke  Sterren  uitgegeven ,  wier  plaatfen  hy  be- 
rekent heeft  voor  het  jaar  1677. 

De  beroemde  Dantziger  Joannes  HcvcTms  een  zeer  naarftig  cn  onver- 
moeyt  Waarnemer ,  heeft, met uitgelezene  Werktuygen  en  met  dengeheelen 
Sterrckundigen  toeftel  voorzien  '«ynde  ,  de  Sterren  met  meer  vlyt  als  voor- 
heen waargenomen,  hy  heeft  dc  plaatfen  van  1553  Sterren  uit  zyne  eige- 
ne Waarnemingen  berekent,  cn  een  gehcele  nieuwe  lyft  der  Sterren  opge- 
maakt, welke  1888  Sterren  behelft;  namelyk  950  die  aan  de  Oude  be- 
kent waren,  en  boven  den Gezigteinder  van Dantzig  te  zien;  603 andere, 
welke  niemand  voor  hem  met  gepafte  Werktuygen  bepaalt  hadde,  en  335» 
die  omtrent  het  Zuyder -aspunt  zyn,  en  fteeds  onder  den  Gezigteinder  van 
Dantzig  zig  verfchuylen ,  heeft  hy  uit  dc  Lyft  van  Halley  overgenomen. 

Dog  ik  hope  dat  de  Koninglyke  Greenwigfche  Sterrekundige  Joban 
Flam/led  ons  in  het  korte  een  zeer  grote  en  verbeterde  Lyft  der  Sterren  zal 
geven,  waar  in  het  getal  der  Sterren  tot  3000 is  aangegroeyt  (10).  En 

gclyk 


( 10 )  Dit  Werk  van  Flamjied  is  na  zyn 
dood  door  Halley  te  Londen  1712.  in  Fol. 
uitgegeven  ,  die  dat  gene  ,  dat  'er  in  de 
lyft  der vallc  Sterren  nog  ontbrak, daar  heeft 
by  gedaan.   DU  keurige  Werk  is  uitgekomen 


onder  den  titel  van  Hifioria  Caeieftis  Brittn- 
nica ,  waar  in  de  lyflen  der  vifte  Sterren  ge- 
vonden worden,  die  door  verfcheide  Sterre- 
kundige zyn  opgemaakt,  en  in  de  laatfteplaatfe 
zyn  eigen  JyA,  die   by  uit  Waarnemingen 

luüde 
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gelyk  Heveliui  dutibeld  zo  veel  Sterren  heeft  waargenomen  dan  Tycbo ,  zo 
heeft  onze  Engelfche  Sterrekundige  hec  getal  der  Sterren ,  door  hem  zeifs 
waargenomen ,  dobbeld  zo  groot  gemaakt  als  het  getal  van  die ,  die  Heveliut 
heeft  waargenomen.  De  Sterrekunde  is  zo  duur  verpligt  aan  de  zorgen 
van  dezen  Sterrekundigen ,  dat  'er  niet  het  allerkleinftc  Sterretje  gezien  word, 
welks  plaatfe  men  in  den  Hemel  niet  beter  kan  vinden ,  als  de  gelegenheid 
en  plaatfinge  van  vecle  Steden  die  dagelyks  door  Reyzigcrs  bezogt  worden. 
En  het  is  geen  wonder  dat  de  Sterrekundige  zo  veele  flipelozc  nagten  en 
zo  veel  arbeid  hebben  uitgedaan  in  het  waarnemen  der  Sterren ,  dewyl  zy 
op  geen  andere  wyze  kunnen  ontdekken  de  Wandelkringen  der  Dwaalfter- 
ren  in  den  Hemel,  als  alleen  door  de  kcnnüTe  van  de  plaatfen  der  valle 
Sterren ,  op  welke ,  als  op  zo  veele  onbeweeglyke  zuylen ,  de  ganfche  Ster- 
rekunde ruft. 

Onder  die  drieduyzend  Sterren  die  Ramfted  op  de  lyft  gebragt  heeft,  De  ster- 
zyn  'er  veele  die  niet  zonder  Verrekyker  kunnen  gezien  worden ,  en  der-  ren 
halven  kunnen  'er  in  de  halve  Kloot  (Hemi/pbanum  )  die  voor  het  oog  zigt-  JJJre 
baar  is,  niet  meer  als  duyzend  te  gelyk  gezien  worden.   Dit  zal  aan  de  zigtbaar 
meefte  zeer  wonder  voorkomen,  dewyl  het  des  winters,  als  het  hel-  zyn>*y» 
der  weder  en 'er  geen  Maan  is,  in  den  eerften  opilag  fchynt,  als  of 'er  on-  awrwo- 
telbare  Sterren  gezien  wierden.  Dog  deze  vertoninge  is  maar  een  bedrieg-  ïjf/* 
lykheid  van  het  gezigt ,  welke  uit  die  fterkc  tintclinge  der  Sterren  voort- 
komt ,  dewyl  het  oog  zeer  verward  en  zónder  order  alle  de  Sterren  te  ge- 
lyk befchouwt ;  dog  die  de  Sterren  elk  afzonderlyk  met  aandagt  gade  (laat , 
zal 'er  gene  vinden  die  door  de  Sterrekundige  niet  zyn  aangetekent.  Wan- 
neer iemand  eeri  Hemel -bol  (Globus  Ceelejiis)  van  een  groter  foort,  hoe- 
danige  die  van  Blaau  zyn ,  beziet ,  en  denzelven  met  den  Hemel  verge- 
lykt,  zal  hy,  fchoon  hy  met  een  nauwkeurig  oog  den  Hemel  befchouwt, 
niet  ligt  een  Sterre  vinden ,  al  was  zy  een  van  de  kleinile ,  welke  op  de 
oppervlakte  van  dien  Hemel -bol  niet  is  afgetekent. 

Ondertuflchen  bekenne  ik ,  dat  het  getal  der  Sterren  onafmetelyk  en  Htt 
byna  oneindig  is,  tvant  die  den  Hemel  door  een  Verrekyker  wil  bezien,  ^&fr" 
zal  overal  een  grote  menigte  van  Sterren  vinden  die  zig  aan  het  blote  oog  terennf. 
niet  vertonen ,  voornameryk  in  de  Melk -weg  vind  men  de  Sterren  zo  wuuijk, 
dïgf.  by  malkander  geplaarit,  dat  zy,  fchoon  ieder  op  haar  zelfs  onzigt- 
baar ,  met  haar  ligt  die  ganfche  (breek  des  Hemels  melk- wit  doen  fchynen. 

De  beroemde  Hooke  heeft,  als  hy  met  een  Verrekyker  van  twaalf  voe- 
ten het  Zevengefternte  befchouwde  (die  eertyds  zeven  in  getal  waren,  dog 
na  voor  het  blote  oog  niet  meer  als  zes  zyn),  daar  in  agt- en -ze- 
ventig Sterren  getelt,  en  groter  Verrekykers  gebruykende,  heeft  hy  veel 
meer  Sterren  van  zeer  verfchillende  grootte  ontdekt;  zie  Micrograpbia  pag. 
241.  En  Antmius  Maria  de  Rbeita  in  zyn  Bock  genaamt  Radius  Sydcreo- 

tnj/H- 

hadrie  opgemaakc,  die  dooreen  keurig  Sex-  1721.  pag.  463.         Nova  Liseraria  Lip- 
f*nt  van  hem  gedaan  waren.  Zie  MlfceUane*  Jititfia  A.  1720. 

£eroIi*.  Tm.  I.  pag.  263.  en  AQ,  KrM.  A.  -  . 
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myjlicus  pag.  197.  verzekert,  dat  by  door  een  Verrelcyker  alleen  in  het 
Geftcrme  van  den  Orion  byna  tweeduyzend  Sterren  gctclt  heeft  (  11 ). 
Dtjlofft      Uit  het  gene  in  de  voorgaande  Les  gczegt  is,blykt,hoe  valfch  en  onge- 
ler We-    grond  de  meninge  der  oude  Wysgeren  geweeft  is,  die  den  Hemel  al  te 
mfui\.    zeer  toegedaan  zynde,  aan  denzelven  cenige  Voorrcgten  zonder  eenige  re- 
SlrKi'y*.    den  nebben  toegekent ;  want  zy  fielden  vaft  dat  de  Hemelen  vry  waren 
van  veranderingen,  cn  dat  de  ftoffe  des  Hemels  van  de  aardfche  onder- 
fcheiden  was,  dat  deze  laadle  aan  verderf  en  verfcheide  gedaante- veran- 
deringen onderworpen  was,  dog  niet  de  eerfte,  en  dat  die,altyd  dezelfde 
gedaante  behoudende ,  onveranderlyk  was.  Wy  hebben  gezien ,  dat  in  de 
Zon  en  in  de  Dwaalflerren  dagelyks  nieuwe  Lighamen  voor  den  dag  ko- 
men, en  wederom  verdwynen,  en  dat  de  oppervlakte  der  Dwaalfterren 
veele  veranderingen  ondergaan.    En  niet  alleen  in  onze  Aarde ,  of  in  de 
Lighamen  van  ons  Wereld-ftelzeï  hebben  deze  veranderingen  plaatfc,maar 
dit  zelfde  beginzel  van  voortbrenginge  en  verdervinge  ftrekt  zig  veel  verder 
nit,  en  heerfcht  onder  de  afgelegenfte  vafte  Sterren,  en  daar  is  geen  Lig- 
Simen     haam  dat  aan  deszelfs  gebied  niet  onderworpenis.  Want  daar  zyn  veele  Ster- 
ine  opge-   ren ,  die  van  de  Oude  gezien  zyn ,  verdwenen ,  daar  worden  nieuwe  we- 
xtttety-    derom  geboren,  die  ook  eens  t'eeniger  tyd  zullen  verdwynen.   Ja  zelfs 
den  ge-  ^  wortj  nct  jjgt  van  zomraige  Sterren  uitgedooft ,  dat  na  verloop  van  een  ge- 
dmen  '  metten  tyd  wederom  begint  te  fchynen.   Onder  deze  Sterren  is  die  gene  de 
verduf-    vermaardfte,  die  op  den  hals  van  den  Walvifch  (Cetus )  gezien  word,  die 
gedurende  agt  of  negen  maanden  in  het  jaar  onzigtbaar  is ,  en  gedurende  de 
vier  of  drie  overige  maanden  in  verfchillende  grootten  zig  venoont.  Het 
fchynt  dat  het  grootftc  gedeelte  der  oppervlakte  van  deze  Sterre  met 
duyftere  Lighamen  of  Vlekken  bedekt  is,  terwyl  een  zeker  gedeelte  ligt 
blyft ;  wanneer  zy  dan  om  haar  as  draayt,  keert  zy  dan  het  eene,  dan  het 
andere  gedeelte  na  ons  toe :  dog  de  Vlekken  van  deze  Sterre  fchynen  ook 
aan  eenige  veranderingen  onderworpen  te  zyn ;  want  de  Sterre  heeft  elk 
jaar  dezelfde  grootte  niet ,  zomtyds  overtreft  zy  de  Sterren  van  de  twede 
rang  in  grootte ,  zomtyds  kan  zy  nauwlyks  onder  die  van  den  derden 
rang  gctelt  worden ;  ook  laat  zy  zig  altyd  niet  even  lang  zien ,  want  dik- 
wils  vertoont  zy  zig  flegts  gedurende  drie  agter  een  volgende  maanden , 
zomtyds  ziet  men  haar  gedurende  vier  maanden  en  langer,  en  haar  ligt 
waft  op  geen  gelykformige  wyze  aan  (12). 

Daar- 

(11)  Calilanf  (in  Kuncio Sjiiet t »  p.  ji  cn   van  deze  Sterren  ftonden  secr  naby  rnalkan- 
32.)  zag  in  het  ■Zevengefternte  36,  in  den   der,  en  ftonden ,  neffens  vier  andere,  Jn 


«Jegcn  en  den  riem  vaa  den  Orion  80 ,  in  de  phatfe  die  luyflerryker  was  als  hei  ove- 

Nevelagtige  van  het  hoofd  van  den  Orion  rige  gedeelte  des  Hemelt,  het  welke  hy  zeer 

si ,  en  in  de  Nevelagiigc  Sterre  van  de  Kreeft ,  firaay  heeft  afgebeeld  in  Syflem.  Satumia  i*og. 

die  Praftpe  genoemt  word,  36  Sterren,  die  ■».  8,  alwaar  hy  met  eenen  aanmerkt,  dat 

alle  voor  het  blote  oog  onzigtbaar  waren,  alle  de  Sterren  die  men  Nevelagtige  (Nelu- 

Als  Hvygensin  het  Jaar  1656.  door  een  Ver-  Ujm)  noemt,  niet  ander»  *ya  alt  verzame- 

Tèftyker  de  middelftc  Scerre  op  den  degen  ttngen  van  veele  Sterren, 

vaa  den  Orion  befchouwde ,  zag  hy  in  de  ( 12  )  Deze  Sterre  word ,  wegens  deszelfa 

flaatfe^ran-etne  Sterre  twaalf  Sterren ,  dxk  aeldzatuc  hoedanigheden,  door  Hevelhi*  dm 
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,  Daarenboven  blykc  het  uit  de  Stefrckundige  Waarnemingen,  dat  'er  dik-  tfuuw 
wils  nieuwe  Sterren ,  die  zig  te  voren  fchuyl  hielden ,  zyn  voor  den  dag  Sterren, 
gekomen,  die  een  tydlang  zeer  groot  en  helder  gefchenen  hebben ,  maar  •. 
naderhand  allengskens  kleinder  wordende,  eindelyk  zyn  verdwenen,  als  of  ' 
zy  uitgedooft  wierden.    Een  van  deze  Sterren  is  door  den  uitmuntenden 
Sterrekundigen  Hrpparcbus  waargenomen,  waar  door  hy  aangezet  is  om 
een  lyft  der  vafte  Sterren  op  te  maken  en  aan  de  Nakomelingfchap  over 
te  geven,  om  daar  uit  te  kunnen  weten,  of  'er  cenige  Sterren  verdwenen, 
of  geboren  wierden. 

Na  verloop  van  veeleEeuwenis'er  ook  een  nieuwe  Store  in  hetGeftern-  KenHa* 


Wordtri-jU  genoemt.  Bajtr  houd  dezelve 
voor  een  altoos  durende  Sterre,  dog  Joban- 
tut  Pbaeylides  Hofaards  heeft  dezelve  in  het 
jaar  1638.  voor  een  nieuwe  erkent,  en  dezel- 
ve In  het  jaar  1640.  in  een  afzonderlyk  boek 
befchreven ,  dezelve  verdween  In  de  zomer 
van  het  jaar  1639.  en  vertoonde  zig  wederom 
in  Wintermaand  daar  aan  volgende.  Wy 
moeten  hier  by  voegen»  dat  Coffinus  heeft 
aangemerkt ,  dat  deze  zelfde  Sterre  al  ia  het 
jaar  1596.  zoude  ontdekt  zyn, en  dat  het  uit 
de  Waarnemingen  blykt ,  dat  deze  Sterre  haar 
omloop  volbrengt  In  omtrent  330  dagen. 
Zie  Wbijlon  in  PraUS.  Aflron.  pag.  49.  en 
Wolffii  ïfjlron.  §  1124.  Deze  beweginge  is 
égtcr  geenzins  beltendig  en  gelyknutig,  en 
Ueze  Sterre  vertoont  alg  zomtyds  ij  dagen 
eerder,  of  later,  als  zy  moefte,  indien  haar 
omloopstyd  gelyk  was  aan  330  dagen.  Van 
het  jaar  11*87.  tot  net  jaar  1697.  *»  desaelfa 
loop  anderhalve  maand  vertraagt,  en  deze 
vertraginge  is  vervolgens  aangegroeit ,  zo  dat 

dezelve  in  het  jaar  1698.  gelyk  was  aan  2  j 

rrtaand,  en  l699.cn  1701.  aan  driemaanden. 
In  het  jur  1710.  was  deze  vertraginge  ge- 
lyk aan  vier  maanden ,  cn  in  het  volgende 
jaar  aan  vier  nmnden  en  een  halve.   In  het 
jaar  1719.  is  deze  vertnglage ,  volgens  de 
Waarnemingen  van  Maraldi, vermindert,  zo 
dat  dezelve  toen  maar  van  vier  maanden  was , 
die  voor  negen  jaren  vier  maanden  en  een 
half  was.   Zie  de  Hiji.  de  t'Acad.  Rtyal.  A. 
1719.  bv  Feréries  Pbyf.  Part.  Spet.  tap.  3. 
$  38.  miffii  Examen  Syfiematis  Stüum  dimi- 
■diatanm  §  1.  ferq.  in  Ferlit  Cronineanis  En- 
gelbardi  Tom.  I.  Sc3.  2  pag.  113.  Jtqa.  Mif- 
cellanea  BeroHnenfla  Tem.  I.  pag.  208.  ftqe. 
'Telt  dit  zelfde  foort  van  Sterren  behoort  die 
$rtMr ,  die  de'  grote  Sierrekundige  G.  Kircb 

»■•  . 


ontdekt  heeft  op  den  hals  van  de  Zwaan , 
( die  niet  moet  verwart  worden  met  die  op 
de  borll  en  boven  het  hoofd  van  de  Zwaan 
ontdekt  zyn ,  waar  van  in  het  vervolg  ge- 
fproken  Word )  die  door  Bayer  met  de  letter 
X  getekeot  is ,  eronder  die  van  de  vyfde 
grootte  gerekent.  Wanneer  deze  berugte 
Berlynfche  Sterrekundige  die  Sterre  zogt 
die  door  Hevelius  omtrent  hot  hoofd  van  de 
Zwaan  ontdekt  is ,  miftc  hy  ook  deze  Sterre 
door  de  letter  X  getekent »  dit  viel  voor  op 
den  1  i&t*  en  ió**»  van  Hooymaand  1686.  dog 
op  den  I9dra  van  Wynmaand  daar  aan  vol- 
gen de,  zag  hy  deze  zelfde  Sterre  zeer  duy* 
delyk  met  het  blote  oog  <  naderhand  ver- 
dween zy  allengskens,  zo  dat  zy  door  een 
Verrekyker  van  act  voeten  niet  meer  konde  ' 
gezien  worden.  Hy  vond  deze  Ster  weder 
den  i6<«">  van  Oogftmaand  1687.  d<»or  ce* 
Verrekyker  van  8  voeten,  dezelve  groeide 
van  tyd  tot  tyd  aan ,  tot  dat  zy  op  den  2^» 
van  Slagtmaand  zig  wederom  aan  het  blote 
oog  vertoond*.  Dus  ondervond  hy ,  dat  'er 
van  de  eene  verfchyninge  tot  de  andere  ver- 
lopen waren  een  jaar,  een  maand,  en  om- 
trent eene  week.  De  volgende  Waarnemin- 
gen hebben  ook  doen  zien ,  dat  deze  Sterre 
een  beftendigen  tyd  waarnam  in  het  verfchy- 
nen ,  fchoon  zy  leder  maal  niet  tot  dezelfde 
grootte  aanwaft,  en  dat  zy  haren  omloop 

volbrengt  in  404^.  dagen.   Zie  de  MifcelL 

Btrelin,  Tom,  I.  pag.  209.  ftqa.  Tot  dat 
foort  van  Sterren  behoort  ooi  die ,  die  Mi- 
taidi  gevonden  heeft  in  het  Gcflernte  van 
de  Waterflang,  die  haar  omloop  in  twee  ja- 
ren volbrengt  •,  zie  Vtrdrits  l.  c.  en  J&dErud. 
Lipf.  ad  A.  1708.  e'n  I/ametiiu  in  Hifi.  Ace J. 
Heg.  Sci'ent.  Lib.  4.  Cap.  8.  pag.  m.  3y3- 
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ve»  Sterre  te       Caflïopè  aan  Tycbo  Braheen  andere  Sterrekundige  van  dien  tyd  ver* 
inb<tGe-  fchenen,  welke,  éven  als  die  van  Hipparcbus,  Tycbo  beefc  aangezet  om  een 
fternte     nieuwe  lyft  der  Sterren  op  te  maken.    Deze  Sterre  is  gezien  omtrent 
ynCaf.    j,et  midden  van  Slagtmaand  in  het  jaar  1572.  Zy  is. in  die  zelfde  plaatfe 
onder  de  vafte  Sterren  gebleven  gedurende  de  ganfche  tyd  van  hare  ver* 
fchyninge,  welke  zeftien  maanden  omtrent  geduurt  heeft,  waar  na  zy 
allengskens  verdwenen  is  ;  deszelfs  fchynbare,  grootte  overtrof  die  van  de 
Lier  of  de  Hond  •  Ster,  anderzins  de  flonkerende  der  vafte  Sterren,  zy 
zweemde  wel  naar  Venus  in  haar  digtfte  aflland  (in  perigeto)  en  i&  van  veele 
op  den  middag  gezien.   Maar  zy  is  eindelyk  kleinder  geworden  en  ver» 
dwenen ,  en  zeden:  dien  tyd  is  zy  niet  meer  aan  den  Hemel  gezien.  Ltori- 
$ius  verhaalt  uit  de  Gefchiedeniflen  van  dien  tyd,  dat 'er  in  het  jaar  945., 
onder  de  regeringe  van  den  Keyzer  Otho ,  een  nieuwe  Sterre  in  het  Gcflernte 
van  Caflïopè  gezien  is,  die  gelykformig  was  aan  die,  die  in  zyn  tyd  in  het 
jaar  1572.  verfcheen.   Hy  brengt  ook  nog  een  ander  zeer  oud  getnyge- 
niffe  by ,  dat  in  het  jaar  1264. ,  in  het  Noorder -gedeelte  des  Hemels,  om- 
trent het  Gefternte  van  Caflïopè ,  een  nieuwe  en  zeer  grote  Sterre  gezien 
is ,  die  geen  eigen  beweginge  hadde ;  het  is  dan  waarichynlyk ,  dat  deze 
en  de  bovengemelde  die  in  het  jaar  945.  gefchenen  heeft, dezelfde  Sterre 
is  die  Tycbo  gezien  heeft  (13). 
Benonde-     IR  het  jaar  1600.  en  het  volgende»  is  Kepkrus  een  andere  nieuwe  Sterre 
re  nieuwe  ontwaar  geworden  op  de  borft  van  de  Zwaan ,  die  daar  veele  jaren  vaft  ge- 
arm      faan  heeft ,  en  van  HeoeHus  als  een  Sterre  van  de  derde  grootte  is  aange- 
merkt;  zy  is  egter  verdwenen  in  het  jaar  1660.  en  heeft  zig  vervolgens 
Zwan.    verfcholen  tot  het  jaar  1666.  tot  dat  hevelius  dezelve  in  Herfïrmaand  we- 
derom gezien  heeft  met  het  blote  oog,  als  een  Ster  van  de  zesde  rang,  en 
wel  in  die  plaatfe  waar  in  zy  geweeft  was  van  het  jaar  1601.  tot  het 
jaar  1662.  (14). 

Uit  de  lyften  der  Sterren  blykt,  dat 'er  veele  Sterren  van  de  Aloude, 

en 

(13)  Dit  gevoelen  van  den  Heer  Keül  te  Caffiopè,  ( dre ,  gelyk  boven  gezegt  it,  door 
niet  zonder  zwarigheid ,  dewyl  tuflehen  het  Tytbe  i*  waargenomen )  de  Zwaan  en  de 
jaar  945.  en  het  jaar  1264.  driehondert  en  SUnge-bczweerder ,  heeft  de  Melk-w<?g  uitge- 
negenüen  jaren  verlopeu  zyn,  en  tuflehen  levert.  In  het  jaar  1670,  heeft  Hntlius  in 
1264.  en  1572.  driehondert  en  agt  jaren ,  en  Hooymaand  een  nieuwe  Scerre  van  de  der- 
Avs  komen  de  omloopuyden  niet  net  genoeg  de  grootte  ontdekt  onder  het  hoofd  van  de 
overeen.  Zwaan ,  welke  by  aanmerkt  als  tot  het  Vo*- 

O4)  In  het  jaar  1596.  in  Oogftmaand, heeft  jen  (Vulpecvla)  behorende.  Dezelve  te  om- 
thvii  Fabriciut  een  nieuwe  Ster.  van  de  der-  trent  bet  einde  van  Oogftmaand  1671.  ver- 
ic  grootte  aan  den  hals  van  den  Walvifch  dwenen ,  en  wederom  voor  den  dag  geko- 
ontdekt,  welke  na  verloop  van  twee  maan-  men  in  Lentemaand  1(72.  wanneer  zy  zig 
den  verdwenen  te.  In  het  jaar  1604.  om-  in  bet  begin  als  een  «eer  klein  Sterretje  ver* 
«rent  het  begin  van  Wynmaand ,  is  'er  een  toonde ,  vervolgens  groeide  zy  aan  tot  een> 
nieuwe  Ster  aan  de  regter  voet  van  den  Slan-  Ster  van  de  derde  grootte,  eindelyk  te  zy  v 
ge-bezweerder  ( Serpentarnu )  gezien,  die  allengskens  kleinder  wordende  ,  in  Herfft- 
groter  als  Jupiter ,  en  byna  zo  groot  als  Ve-  maand  1672.  verdwenen ,  en  niet  wederosn 
mus  zig  vertoonde.  Alle  deze  boveagenoem-  gezien.  Zie  Gtegerii  A#rtn.  I.  c.  356. 
it  «kit  Stenen ,  aamelyk  in  de  Gefternten  van  /«ja. 
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en  ook  van  Tycho,  zyn  waargenomen,  die  nu  niet  meer  ge2ien  worden. 
En  inzonderheid  meend  men  dat  het  Zevengeftcrnte  zeven  Sterren 
heeft,  daar  men  nu  in  een  heldere  nagt  niet  meer  als  zes  zien  kan.  Hierom 
zegt  Ovidius  in  het  derde  Boek  der  Feeftdagen : 

•    Qu*  feptem  dici,  fex  urnen  ejfe  /olm. 

Dat  is:    Genoemt  bet  Zevental- gt(larnte>  en  dus  bekent, 

Offcboon  maar  zes  by  eenfiaan  aan  des  Hemels  -  Tent. 

De  beroemde  Montanerus,  Hoogleeraar  in  de  Wiskunft  te  Bologne.fchryft 
aan  de  Koninglyke  Maatfchappy  der  Wetenfchappen  den  30***°  van  Gras- 
maand 167a  op  deze  wyze :  Daar  worden  twee  Sterren  van  de  twede  rang 
in  den  Hemel  vermijt,  namelyk  in  de  foor/leven  van  bet  Scbip,en  deszetft  Roey- 
banken,  by  Bayer  0en  y  ,naby  den  groten  Hond  van  my  en  andere,  voornamelyk 
by  gelegenheid  van  de  Staart- fier  fCometa),  in  bet  jaar  1 664.  waargenomen. 
Ik  wet  niet  Ut  welk  jaar  zy  verdwenen  zyn,  dit  is  egter  zonder  twyffel,  dat 
Ut  zedert  den  io'en  van  Grasmaand  1668.  niet  bet  minjte  overblyfzel  van  dezelve 
vinde,  terwyl  de  andere  naby  gelegene ,  zelfs  die  van  de  derde  en  vierde  rang  , 
andert  zyn  gebleven.  Ik  bebbe  meer  aantekeningen  gemaakt  van  meer  als 
'ert  veranderingen  in  de  vajle  Sterren ;  dog  die  zyn  van  zo  veel  belang 

(15).  f 
Het  is  te  geloven  dat  deze  Sterren  met  Vlekken  en  duyftere  Lighamen 
bezet  en  bedekt  zyn  geworden,  en  dat  zy  daar  door  al  naar  ligt  verloren 
hebben,  wier  byhebbende  Dwaalfterren  derhalven  alleen  maar  door  het 
flaauwe  ligt  van  de  overige  vaftc  Sterren  verligt  worden. 

( 15  )  CoJJhti  en  Maraldi  hebben  ondervon-  getuygeniflè  van  du  Hamel ,  wel  (taande  hou. 
den,  dat 'er  veele  veranderingen  in  de  v«fte  den»  dat 'er  nauwlyks  een  Gefternte  in  den 
Sterren  voorvielen,  zo  dat  zommige  gro-  Hemel  is,  waar  in  niet  eenlge  veranderinge 
ter  andere  kleinder  wierden.  De  Sterre  op  is  voorgevallen  van  bet  begin  van  de  teven- 
de  linker  fcheen  van  den  Schutter,  die  van  tiende  Eeuw  tot  op  het  jaar  1605.  Die  ge- 
Baytr  voor  een  van  de  derde  grootte  gehou-  ne  die  het  \atym  magtig  zyn ,  kansen  veele 
den  ia ,  vertoonde  zig  in  het  jaar  1671.  ala  merkwaardige  veranderingen  in  dat  boven 
een  van  de  zeade  grootte,  en  in  het  jaar  1676.  aangehaalde  agtfte  Hooftdeel  van  du  Hamels 
als  een  van  de  derdegroolte ,  volgens  de  Waar-  Geichiedenifle  van  de  Academie  der  Weten- 
nemingen van  den  Heer  Hallef.  In  het  jaar  fchappen  vinden.  Zedert  dien  tyd  syn'er 
I692.  kon  Maraldi  dezelve  naowlyks  zien,  nog  veele  andere  veranderingen  in  de  vafte 
en  in  de  jaren  1693.  en  1694.  fcheen  zy  een  Sterren  ontdekt,  voornameryk  door  de  Fran- 
Ster  van  de  vierde  rang.  Zie  du  Hamel  L  c.  fche  Waarnemers  ,  dog  kortheids  kalven 
pag.  39$.  Zelfs  durft  Maraldi,  volgens  het  sollen  we  het  bier  by  laten. 
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ZEVENDE  LEs! 

Over  de  'Jaarlykfche  Beweginge  van  onzen  Aardkloot  om  de  Zon 
en  om  zyn  eigen  As,  en  over  de  fchynbare  Beweginge  der  Zon 
en  des  Hemels,  die  daar  uit  voortfpruyt. 


N' 


A  dat  wc  ter  loops  het  algemeen  maafczel  van  de  ftoffelyke  Wereld 
befchouwt  hebben ,  en  die  dingen  voorgeftelt ,  die  waargenomen  wor- 
den omtrent  de  vafte  Sterren,  znllen  we  Overgaan  tot  ons  Zonne  - ftelzel , 
welks  delen  nu  alle  nauwkeuriger  moeten .gade geflagen  worden;  want  onze* 
Sterrékimde  is  voornamelyk  bezig  omtrent  de  bewegingen  der  Lighamerf 
die  daar  in  bevat  worden,  en  omtrent  de  eigenfehappen  van  die  bcwe^ 
gingen. 

Deatn-  Latenwe  dan  eerft  beginnen  van  de  beweginge  van  onzen  Aardkloot,  die* 
vemgvm  onze  Woonplaatfe  is,  dewyl  het  nodig  is  dat  we  van  ons  zelfs  beginnen; 

want  uit  onze  beweginge  komt  de  fchynbare  beweginge  van  de  Zonné 
SST      voort,  zonder  welke  de  verfchynzelen  der  overige  Dwaalfterreh  nog  ver- 
klaart, nog  berekent  kunnen  worden.  .  * 
Di  Zon  is      Het  is  te  Voren  reeds  aangetoónt  dat  de  Zon»  als  het  grootfte  cn  heer- 
kin    l>r,c^e  Lighaam  van  ons  Wcrcld-geftel,  en  het  cenigfte  in  zyn  foort,  in  het 
Tuntvm   middelpunt  geplaatft  is, waar  uit  zy,naar  alle  kanten  hare  ftralen  verfprei* 
\nuWe-    dende,  de  duyftere  Lighamen  door  haar  ligt  befchynt ,  en  door  hare  warm- 
ttld-fttl-   te  koeftert  cn  vervrolykt.    Rondom  de  Zon  worden  alle  de  Dwaalfterren 
in  verfchillende  loopkringen  en  afftanden  omgevoert ,  onder  welke  de  Aar- 
degetelt  word ,  die  haar  loop  volbrengt  in  den  tyd  van  een  jaar,  cn  onder- 
tuflehen  om  haar  as  wentelt  in  den  tyd  van  vicr-en-twintig  uuren.  En  dewyl 
de  afftand  der  vafte  Sterren  van  de  Aarde  en  van  de  Zon  onafraetelyk  is  j 
ten  opzigt  van  den  afftand  tuflehen  de  Aarde  en  de  Zon ,  zo  zal  dc  ge- 
daante van  den  Sterren-H«mel ,  cn  dc  ftand  en  order  der  Sterren  ten  opzigt 
van  malkander,  de/elfde  blyven,  het  zy  dat  dezelve  uit  de  Zon  of  uit  de 
Aarde  gezien  worden.   Maar  dewyl  alle  veraf  gelegene  Lighamen  in  den 
Hemel  t'huys  gebragt  worden ,  zal  een  Waarnemer  in  de  Zon  geplaatft , 
de  Aarde  een  grootfte  cirkel  in  de  oppervlakte  van  den  Sterren -Hemel 
onder  de  vafte  Sterren  zien  befchryven. 
Dibtvu-  •  Men&eUe  dat  S  dc  Zon  is,  en  ABCD  de  loopkring  waar  in  de  Aar» 
gmgt van  de  zig  beweegt  van  het  Wetten  naar  het  Ooften,  nameryk  van  A  dooi 
uitïcZt    ^CD.    Een  Waarnemer  in  S  geplaatft  zal  de  Aarde, als  zy  in  A  is,  by 
Tulen.  n  dc  Sterre  Y  te  huys  brengen ;  als  de  Aarde  tot  B  gekomen  is ,  zal  hy  de- 
T         zelve  zien  by  de  Sterre  55 »  en  als  dezelve  tot  C  is  voortgegaan ,  zal  hy  de- 
^y"'      zelve  in      zien,  en  als  de  Aarde  tot  D  is  overgebragt,  zal  hy  dezelve 
ï'ig. '3.         de  Zon  in  %&>  zien;  en  als  zy,haar  loop  volbragt  hebbende,  weer  in  A 

komt ,  zal  hy  dezelve  wederom  vinden  in  Y\ 
DtZHt-      Wanneer  het  vlak  van  de  wandclkring  van  onzen  Aardkloot  tot  aan 
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de  yate  Sterren  word  uitgebreid,,  ad  het  zelve  in  de  holle  klootfche  op*  «r 
pcrvlakte  des  Hemels  een  cirkel  nitmaken ,  welke  de  Aarde  ieder  jaar  on-  r*»' 
oer  de  vafte  Sterren  zal  befchryven.    Deze  cirkel  word  de  Zonne-  kring. 
weg  of  Taankring  (Ecliptica)  genoemt,  cn  word  van  de  Scerrekundige 
verdeelt  in  twaalf  gelyke  delen,  die  Tekent*  genoenJt  worden,  die  ieder  Twaalf 
haar  naam  ontfangen  hebben  van  een  Gefterntc,  dat  in  die  tyd,  toen  deze  delen  vm 
namen  aan  die  delen  gegeven  zyn,  in  dat  gedeelte  des  Taankrings  gezien  denT*»* 
wierd.    Deze  delen  zyn  de  Ram  Y,  de  Stier     ,  de  Tweelingen  ir,  de  s' 
Kreeft  53,  de  Leeuw  SI,  de  Maagd  nz,  de  Schaal  ö,  de  Schorpioen  m.,  de 
Schutter     ,  de  Steenbok  >d> ,  de  Waterman     ,  en  de  Vxffen      ( 1 ). 

Men  brenge  nu  den  Waarnemer  uit  de  Zon  over  tot  de  Aarde ,  en  ftel-  Defcbyn. 
Ie  dat  de  Aarde  in  C  is  geplaatft,  van  waar  hy  de  Zon  befchoawe,  zo  bare  be- 
zal  hy  ook  de  Zon  in  den  Sterren -Hemd  te  hoys  brengen,  en  als  de 
Aardkloot  in  C  is,  zal  de  Zon  in  Y  gezien  worden, en  de  waarnemer  zal,  % 
dewyl  hy  deel  heeft  in  de  jaarlykfche  beweginge  des  Aardkloot»,  alle  de  Sari 
delen  van  de  Aarde  zien  volharden  indcnzelfden  ft  and  ten  opzigt  van  mal-  gezien. 
kander ,  en  in  denzelfden  afftand  van  het  oog ;  en  by  gevolg  kan  hy  die  be- 
weginge door  middel  van  de  zinnen  niet  gewaar  worden ;  maar  als  hy  de  Zon 
befchouwt  wanneer  de  Aarde  gekomen  is  tot  D ,  zalhy  de  Zon  in  23  zien, 
en  zal  gewaar  worden  dat  dezelve  haar  plaatfe  onder  de  vafte  Sterren 
verandert  heeft,  en  voortgegaan  is  van  Y*  door     en  n  tot  23 ;  wanneer 
nu  de  Aarde  voortgaat  van  Ü  tot  A ,  zal  het  fchynen  aan  die  gene  die  op 
de  Aarde  zyn,  dat  de  Zonde  Tekenen  23  >  SI  en  ia.  heeft  doorgelopen ;  en 
wederom ,  als  de  Aarde  denhalven  cirkel  ABCbefchryft,  zal  de  Zon  fchy- 
nen in  de  holle  klootfche  oppervlakte  des  Hemels  de  zes  Tekenen 
tt>tn»»+>»'VÓ»>»»^te  doorwandelen.  De  Aard-bewoonders  zullen  dcrhal- 
ven  de  Zon ,  die  waarlyk  1H1  ftaat ,  denzelfden  cirkel  in  den  Hemel 
zien  befchryven,  die  een  Waarnemer  in  de  Zon  geplaatft,  de  Aarde  zal 
zien  doorwandelen. 

Hier  uit  fpruyt  die  fchynbare  beweginge  der  Zon  voort  naar  de  meer 
Ooftelyke  Sterren.  Zo  dat ,  wanneer  men  een  Sterre  naby  den  Taankring 
te  gelyk  roet  de  Zon  ziet  opgaan ,  na  verloop  van  eenige  dagen  de  Zon 
mar  het  Ooftcn  zal  fchynen  geweken  te  zyn,  en  de  Sterre  zal  voorde 
Zon  opgaan,  en  eerder  als  de  Zon  ondergaan;  das  zal  ook  een  Sterre, 
tlie  nu  na  Zons  ondergang  gezien  word ,  na  verloop  van  ecnigen  tyd ,  te  ge- 
lyk met  de  Zon  ondergaan ,  en  'snagts  niet  meer  gezien  worden.  De  Na- 
volgers van  Ptoiemeus  {lelden  vaft ,  dat  deze  beweginge ,  die  regtftreeks 
«et  de  dagelykfche  beweginge  ftryd,  wezentlyk  aan  de  Zon  eigen  was; 
daar  wy  egter  hier  aangetoont  hebben,  dat  deze  maar  een  fchynbare  be- 
weginge is ,  en  uii  de  beweginge  van  de  Aarde  voortforuyr 

De  Inwoonders  der  overige  Dwaalfterren  zullen  •Mergelyke  bewegingen  rj^^ 

ook 

■  ■  • 
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gvcrige  ook  in  de  Zon  zien,  en  ieder  Bewoonder  der  Dwaalfterren  zal  de  Zon 
Daad-  dien  zelfden  cirkel  tuflchen  de  vafte  Sterren  zien befchryven ,  en  in  denzelf- 
J1"™  den  tyd,  als  die  Dwaalflerre  uic  de  Zon  befchoowt  den  Hemel  zal 
iïerMhke  fchynen  door  te  lopen.  By  voorbeeld ,  een  Inwoonder  van  Jupiter  zal  de 
beJegin-  Zon  rondom  Jupiter  zien  lopen, en  een  cirkel  befchryven  die  van  onzeZon- 
genindt  ne-weg  onderscheiden  is,  en  door  verfchillende  valte  Sterren  doorgaat  in 
z°nge    den  tyd  van  twaalf  jaren. 

SUH'         Om  dezelfde  redenen  zal  men  uk  Saturnus  de  Zon  een  geheel  anderen 
cirkel  rondom  denzelven  zien  befchryven  in  den  tyd  van  dertig  jaren ,  in 
welke  Saturnus  zyn  omloop  volbrengt.   Dewyl  het  nu  onmogelyk  is  dat 
alle  deze  bewegingen  te  gelyk  in  de  Zon  zyn,  en  'er  geen  reden  is  waarom 
de  eene  meer  als  de  andere  aan  de  Zon  zoude  toegefchreven  worden ,  zo 
moet  men  vaftflellen  dat  alle  deze  bewegingen  maar  fchynbare  zyn ,  en 
uit  de  ware  bewegingen  der  Dwaalfterren  voortfpruyten. 
De  u>in-      Behalven  deze  jaarlykfche  beweginge,  wentelt  ook  de  Aarde  om  haar  as 
5?j  Ar*.  van  nct  beften  naar  het  Ooften,  en  die  twee  flippen  waar  in  de  as  des 
Moor/m  Aardkloots  deszelfs  oppervlakte  ontmoet,  wordende  Aspunten (PoK)  van 
zyn  as.     de  Aarde  genoemt;  en  zo  de  as  naar  weerkanten  tot  in  den  Hemel  ver- 
DtAt-    langt  word,  zal  dezelve  in  den  Hemel  twee  flippen  raken,  die  de  Aspunten 
punten     des  Hemels  genoemt  worden.  Ieder  flip  nu  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots , 
van  den    de  aspunten  uitgezonden ,  befchryft ,  volgens  den  aart  van  deze  wenteün- 
^.ard'     ge,  den  omtrek  van  een  groter  of  kleindcr  cirkel,  naar  dat  zo  een  flip 
*  meer  of  minder  van  de  aspunten  af  is,  en  de  aspunten  zullen  de  eenigftc 

De  Eten-  pjaatfen  zyn  op  de  oppervlakte  van  den  Aardkloot  die  zonder  omwente- 
lïcfm**'  ^nge  zyn>  pkatfe  nu  waar  in  een  flip  is  dat  even  verre  van  bey- 
iesxelfs  de  de  aspunten  afftaat,  befchryft  een  grootfle  cirkel,  die  de  Evenaar  of 
Eyenwf  Even •  nagts -  cirkel  genoemt  word,  de  overige  kleindere  cirkels  worden 
digt.      Evcnvtydige  genoemt. 

De  Ge-  Wanneer  men  v  erder  zig  verbeeld  ,  dat  door  dié  plaatfe  waar  op  de 
%i&ein-  Waarnemer  flaat ,  een  vlak  getrokken  word  dat  den  Aardkloot  raakt ,  en 
tot  den  Hemel  toe  zig  uitftrekt ,  zo  zal  dat  vlak  den  Hemel  in  twee  delen 
deelen ,  en  in  denzelven  een  cirkel  maken ,  die  de  Gezigteinder  genoemt  word, 
en  die  dat  deel  des  Hemels ,  dat  aan  het  gezigt  bloot  geilek  is ,  onderfcheid 
van  dat  gene  dat  beneden  dat  vlak  is,  en  wegens  de  ondoorfchynend- 
Detigt-  beid  (Opacitas)  des  Aardkloots  zig  verfchuylt.  Deze  Gezigteinder  is  ei- 
tureenie  gentlyk  de  zigtbare ,  van  welke  de  mezenttyke  onderfcheiden  is ,  die  door 


wrunt-    |^ec  middelpunt  van  den  Aardkloot  gaat,  en  evenwydig  is  aan  den  zigtba- 
"e'      ren.   Men  moet  het  -daar  voor  houden ,  dat  deze  twee  cirkels  in  den  He* 
mei  als  op  malkander  liggen ,  dewyl  derzelver  tufTchenwytte ,  of  de  halve 
middellyn  der  Aarde, in  zo  een  groten  afftand  als  verdwynt. 
Vit  deem-     Dewyl  de  Aarde  om  haar  as  draayt,  zo  volgt ,  dat  de  Waarnemer  die  op 
voenuün-  de  Aarde  flaat,  te  gelyk  met  zyn  Gezigteinder  naar  dezelfde  kant,  (na- 
gedn      mclyk  naar  net  Ooften)  word  omgevoert;  waar  door  die  dingen  die  naar 
ft^'tds  "et  ^°^cn  geplaatft  zyn ,  en  eerft  onzigtbaar  waren,  ontdekt  worden, de- 
jsljZtrt  wyl  de  Gezigteinder  beneden  dezelve  nederzakt,  en  andere  dingén  die 
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Baarnet  Wellen  geplaatft  zyn,  worden  bedekt,  dcwyl  de  Gezigteinder  Bewgin- 
boven  dezelve  als  opgebeurt  word.   En  dus  zal  een  Waarnemer  de  eerfte  gtiesHt- 
boven  den  Gezigteinder  zien  opkomen,  en  de  laatllc  onder  dcnzelven  ""ktwrt 
zien  ondergaan,  waar  van  daan  die  ftreeken  ook  haar  naam  ontfangen  heb-  o*Ln 
ben.  Hier  uitfpruyt  die  fchynbare  bcweginge  van  alle  de  Wereldfche  Ligha-  naar  het 
men  die  aan  den  Aardkloot  niet  zyn  vaftgehegt ;  waar  door  de  Sterren-  Wefien. 
Hemel ,  en  alle  de  /lippen  van  denzelven ,  uitgezondert  de  aspunten ,  rondom 
de  as  van  de  Aarde  tot  den  Hemel  toe  verlangt,  fchynen  te  drajen  van  het 
Ooften  naar  het  Wellen ,  en  grotere  of  kleindere  cirkels  te  befchryven , 
naar  dat  zy  verder  van ,  of  digter  by  de  aspunten  zyn ,  die  alleen  als  on- 
beweeglyke  flippen  gezien  worden. 

Schoon  ieder  plaatfe  van  de  oppervlakte  des  Aardkloots  door  ieder  Ster-  ITamur 
re  die  boven  den  Gezigteinder  is  verligt  word ,  egter  is  de  verligtinge  *rt  Da& 
die  de  Zon  aanbrengt  zo  groot,  dat  de  Zon  door  Hare  tegenwoordigheid  M' 
het  ligt  van  alle  de  overige  Sterren  verdooft  en  den  Dag  veroorzaakt.  De 
afwezendheid  der  Zonne,  als  dezelve  beneden  den  Gezigteinder  gaat , 
of  liever ,  als  de  Gezigteinder  boven  de  Zon  word  opgeheven ,  veroor-  f^^"r 
zaakt  den  Nagt.    En  dewyl  de  Aarde  rond,  of  klootfch  en  een  duyfler  *J*™gt 
lighaam  is ,  en  maar  half  door  de  Zon  op  eenmaal  verligt  word ,  terwyl 
de  andere  halffcheid  der  oppervlakte  met  duyfternifle  bedekt  is,  kan  die  groot-  De  Bepa- 
lle  cirkel  op  de  oppervlakte  der  Aarde ,  die  het  verligte  deel  van  het  duyfte-  lervanbtt 
re  affcheid,  de  Bepaler  van  ligt  en  duy/lcrbeid  genoemt  worden  ,  en  deszelfs  llgflmr- 
vlak  zal  loodregt  ftaan  op  de  lyn  die  de  middelpunten  van  de  Zon  en  de 
Aarde  te  zamen  hegt. 

Indien  de  as  des  Aardkloots  loodregt  ftond  op  het  vlak  van  den  Taan-  De  as  van 
kring ,  zoude  het  vlak  van  de  Even -nagt -lyn  komen  te  liggen  op  het  vlak  **  j4ar.de 
van  den  Taankring,  cn  de  cirkel  die  het  ligte  van  het  duyftere  fcheid,zou-  -JjJJ^J6 
de  in  dat  geval  altyd  door  de  aspunten  gaan ,  en  de  Even  -  nag-  tlyn  en  alle  9f  ^, 
deszelfs  evenwydige  in  evengelyke  delen  fnyden  ;en  derhalven  zonden  alle  vlak  van 
de  Sterren,  neffens  de  Zon,  in  dit  geval  zo  lang  boven  de  Gezigteinder  dmTaan- 
gezien  worden ,  als  zy  onder  denzelven  fchuylen ,  en  de  dagen  zouden  al-  *f 
ryd  over  den  geheelen  Aardbodem  zo  lang  zyn  als  de  nagten.  Dog  de  as 
van  den  Aardkloot  Haat  niet  loodregt  op  het  vlak  van  den  Taankring , 

maar  helt  op  het  zelve  met  een  hoek  van  66f  graden ,  en  dus  ligt  het 

vlak  van  de  Even -nagt -lyn  niet  op  het  vlak  van  den  Taankring  (  2 ). 

En  zo  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn  tot  den  Hemel  toe  word  uitge- 
breid, zal  het  zelve  een  cirkel  in  den  Hemel  maken,  die  de  Evenaar  of 
Even-nagt-lyn  des  Hemels  genoemt  word,  en  deze  twee  cirkels ,  namelyk 

de 

(2)  We  «uilen  in  het  vervolg  -breder  en  zya  genoodzaakt,  om  die  tot  in  de  i8*« 
nauwkeuriger  handelen  over  den  hoek  wel-  Les  uit  te  flellcn,  om  dat 'er  in  onze  Re- 
ken de  Taankring  maakt  met  de  Even-nagt-  dene  ringen  eenige  dingen  onderdek  worden , 
lyn ,  en  teffens  onderzoeken ,  of  die  hoek  die  door  onzen  Schryver  tot  hier  toe  nog 
van  tyd  tot  tyd  kleinder  word  of  niet.  Wy  niet  verhandelt  ayn. 

Nn 
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de  Even-nagt-lyn  en  de  Taankring  maken  met  malkander  een  hoek 

graden. 

De  Aarde  gaat  nu  op  zodanig  een  wyze  voort  in  haar  loopkring ,  dat 
deszelfs  as  aityd  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyfc ;  dat  is ,  zo  men  een  lyn 
trekt  die  aan  den  as  in  een  eenige  ftand«  evenwvdig  is ,  zo  zal  de  as  in  alle 
overige  delen  van  den  loopkring  aan  die  zelfde  lyn  evenwydig  blyven  > 
en  hy  zal  nooyt  van  rigtinge  veranderen,  maar  fteeds  naar  dezelfde  ftrcek 
des  Werelds  gerigt  blyven.  En  dit  zal  noodzakelyk  moeten  gefchieden  , 
indien  de  Aarde  geen  andere  bewegingen  heeft ,  als  de  voortgaande  be- 
Tab.  weginge  in  haar  loopkring,  en  de  omwentelingc  om  haar  as.  w ant  men 
?v-  ftelle  dat 'er  een  Lighaam  is,  welks  middelpunt  in  de  lyn  AB  bewogen 
g"5*  word,  en  men  trekke  de  middellyn  CD,  als  het  Lighaam  in  A  is,  naar 
goeddunken  hellende -op  dc  lyn  AB;  wanneer  dit  Lighaam  geen  andere 
als  een  voortgaande  beweginge  heeft ,  zal  men  vinden ,  dat ,  als  het  Lig- 
haam in  B  gekomen  is ,  de  middellyn  C  D  zal  zyn  in  den  ftand  cd,  die 
evenwydig  is  aan  den  voorgaanden  C  D ;  wanneer  men  nu  dat  Lighaam 
om  den  as  CD  doed  wentelen.zullenallede  middellynen  van  dat  Lighaam 
beftendig  van  (land  veranderen ,  behalven  de  as.  Dog  de  as  zal  door  die 
omwcntelinge  uit  zyn  ftand  niet  verdreven  worden ,  en  derhalven  zal  hy 
altoos  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyven  gelyk  te  vooren. 

Hieruit  blykt  nu,  dac  het  niet  nodig  is  dat  de  Aarde  een  derde  bewegin- 
ge hebbc,  waar  door  zy  de  evenwydigheid  (Parallelifmus)  van  haar  as 
beftendig  doed  zyn,  gelyk  zommige  gedroomt  hebben,  want  hier  toe 
word  niet  anders  vereyfcht ,  als  dat  die  twee  gemelde  bewegingen  aan 
de  Aarde  gegeven  worden  ,*  want  zo  'cr  geen  derde  b)r  komt ,  zal  de  as 
noodzakelyk  fteeds  evenwydig  zyn  aan  een  rcgtelyn,  aan  welke  zy  een- 
maal evenwydig  geweeft  is. 

Dewyl  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn  niet  valt  op  het  vlak  van  den 
Taankring ,  zullen  deze  twee  vlakken  malkander  in  een  regte  lyn  fhyden , 
en  derzelvcr  gemcene  fnede  zal  fteeds  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyven 
om  dezelfde  reden,  als  de  as  van  de  Aarde  hare  evenwydigheid,  volgens 
het  gene  wy  aangetoont  hebben,  behoud.    Die  fnede  derhalven  is  fteeds 
naar  twee  tegen  malkander  over  gefielde  flippen  van  den  Taankring  ge- 
rigt, en  ziet  altyd  naar  dezelfde  delen  der  Wereld. 
DtSnj*      Die  grootfte  cirkel  in  den  Hemel,  die  door  het  aspunt  van  de  Even- 
ders  der    nagt-lyn  en  die  gemeene  fnede  doorgaat ,  word  dc  Nagt-evening-fnyder  (  Colurut 
Aogr^w-  jEquirtofthrum)  genoemt,  gelyk  de  andere,  die  dezen  met  een  regtcn  hoek 
zlnnt*"  m  **et  «pont  fnyd,  de  ZZmnts-ftands-fnyder  (Cö/urw  Solftitiorum)  genoemt 
fianëm,    word,  welke  dóórgaat  door  die  flippen  van  den  Taankring  die  het  aller- 
verfte  van  de  Even-nagt-lyn  afïlaan ,  en  zo  wel  de  Even-nagt-lyn  als  den 
Taankring  met  regte  hoeken  fnyd ,  en  dus  door  de  aspunten  van  bcyde  die 
cirkels  doorgaat.  De  vier  flippen  in  welke  deze  twee  fnydende  cirkels  den 
Taankring  ontmoeten,  worden  de  Hooftflippen  (Pun&acardinalia)  genoemt, 
om  dat  de  Zon,  als  zy  in  deze  itippen  is,  de  vier  Hooft-getyden  des  Jaars 

doed 
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doed  beginnen.  En  de  twee  fncden  van  de  Nagt«evening-fhyder  en  den 
Taankring ,  worden  de  flippen  der  Nagt-cveningen  genoemt,  en  de  twee  an- 
dere, waar  in  de  Zonnc-ltands-fnyder  den  Taankring  ontmoet,  de  flippen 
der  Zonne-ftanden. 

Men  ftelle  nu  dat  het  oog  den  loopkring  van  onzen  Aardkloot  fchuyns  Ta 
befchouwt,  zo  zal  dezelve  zig,  volgens  de  Wetten  der  Perfpeftyf-  kunft ,  XVI. 
als  een  langwerpig  rond  vertonen,  waar  in  de  Zon  S  het  middelpunt  be-  ** 
flaat;  men  trekke  nu  door  het  middelpunt  der  Zon  de  regte  lyn  vSe;, 
die  evenwydig  is  aan  de  fnede  van  dc  fcven-nagt-lyn  en  den  Taankring ,  en 
dezen  laatften  in  de  flippen  V  en  as  ontmoet;  en  wanneer  de  Aarde  in  een 
van  deze  flippen  is,  vak  die  regte  lyn  Ysü»,  die  de  middelpunten  van  de 
Zon  en  dc  Aarde  te  zamenvoegt,  op  de  gemeene  fnede  der  vlakken,  en 
flaat  loodregt  op  den  as  van  den  Aardkloot ,  dewyl  dezelve  in  het  vlak  van 
de  Even-nagt-lvn  is :  Nu  is  ook  die  zelfde  regte  lyn  loodregt  geflelt  op  het 
vlak  van  den  fiepaler  van  ligt  en  duyfternüte ;  derhalven  is  dan  de  as  van 
de  Aarde  in  bet  vlak  van  dien  bepalenden  cirkel,  cn  by  gevolg  gaat  die 
cirkel  alsdan  door  de  aspunten  van  den  Aardkloot,  en  fnyd  alle  de  even- 
wydige  van  de  Even-na^c-lyn  (  Paralleli  Mquatoris )  in  cvengelyke  delen. 
Wanneer  dan  de  Aardein  het  begin  van     is,  ziet  men  de  Zon  in  het  be-  Dtv.tt» 
gin  van  Y ,  of  in  de  gemeene  fnede  van  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn  met  ni»gen 
het  vlak  van  den  Taankring ,  en  by  gevolg  in  de  Even-nagt-lyn  des  Hemels ,     d'  . 
«n  dezelve  wykt  niet  af,  nog  naar  het  Noorder-nog  naar  het  Zuyder-aspunt ,  £ 
maar  tuflehen  bevde  de  aspunten  ftaande,  zal  zy  door  hare  fchynbare  daag-  dtZ,n  in 
fche  beweginge  de  Even  nagt-lyn  befchryven ;  en  in  dezen  ftand  zal  de  ver-  v  gezien 
ligtinge ,  die  de  Aarde  van  de  Zon  ontfangt ,  tot  beyde  de  aspunten  A  cn  B  word. 
zig  uitftrekken,  en  alle  de  evenwydige,  gelyk  reeds  gezegt  is,  in  geryke 
delen  fnyden,  en  ieder  plaatfe  dés  Aardkloots ,  die  door  de  daaglykfchc 
beweginge  des  Aardkloots  omgevoert ,  zo  een  evenwydigen  cirkel  befchryfe , 
zal  zo  lang  in  het  duyftere  als  in  het  ligt  blyven,  dat  is,  over  den  ge- 
heclen  Aardkloot  zullen  de  dagen  zo  lang  zyn  als  'de  nagten;  waar  van 
daan  ook  die  cirkel ,  dien  de  Zon  op  dien  dag  fchynt  te  befchryven ,  den 
naam  van  Even  nagt-lyn  verkregen  heeft. 

Wanneer  de  Aarde  door  haar  jaarlykfche  beweginge  allengskens  naar  Dewrtt- 
tot  ^  gebragt  is,  is  de  fnede  van  de  vlakken  des  Even-nagt-lyns  en  JJj"1 
den  Taankring ,  die  altyd  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyft ,  niet  meer  naar  de  "J^g  ^ 
Zon  gerigt,  maar  zy  maakt  in  Vp  met  de  lyn  Sr,  die  de  middelpunten  m  yj>,«» 
der  Zon  cn  des  Aardkloots  te  zamen  voegt ,  een  regten  hoek.  En  dewyl  die  *  ï-on  m 
lyn  SP  niet  in  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn,  maar  in  het  vlak  van  den  ®  ƒ  ia 
Taankring  is,  zo  is  de  hoek  BPS,  dien  de  as  van  de  Aarde  met  het  zelve  Jj^J^ 

maakt,  niet  regt,  maar  fcherp,en  gelyk  aan  66'-  graden,  of  aan  de  neder-  z»»««- 

hellinge  ( Inclmatio  )  van  den  as  des  Aardkloots  op  het  vlak  van  den  Taan-  z^ 

kring.    Men  ftelle  dat  de  hoek  SP  L  regt  is,  zo  zal  de  cirkel  die  de  ver-  «wrf. 
ligtinge  bepaalt,  door  het  flip  L  gaan,  en  de  boog  B  L,  of  de  hoek  BPL, 

2al  van  23'-  graden  zyn,  en  dus  gelyk  aan  het  aanvulzel  van  den  hoek 

Nn*  BPS 
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BPS  tot  een  regten  hoek.  Men  ftelle  dat  de  hoek  BPE  regt  is,  zo  zal 
de  regte  Jyn  PE  in  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn  zyn;  dewyl  na  de  boog 
BE  gelyk  is  aan  den  boog  LT,  of  aan  het  vierde  deel  van  een  cirkel,  zo 
is  de  boog  T  E ,  als  men  den  boog  B  T ,  die  aan  beyde  gemeen  is ,  weg- 
neemt, gelyk  aan  LB,  of  23 1-  graden.    Men  ftelle  EM  =  ET,  en  men 

befchryve  door  T  cn  M  de  evenwydige  des  Even-nagt-lyns  M  N  en  T  C ; 
zo  zal  T  C  de  Keerkring  van  de  Kreeft  S  (  Tropicus  Cancri)  en  M  N  de  Keer- 
kring van  den  Steenbok  vjp  (Tropicus  Capricarni)  zyn,  en  als  de  Aarde  in  de- 
zen ftand  is,  flaat  de  Zon  regt  boven  hetftip  des  Aardkloors  T 9  wanneer 
dezelve  het  verfte  van  de  Even  nagc-lyn  naar  het  Noorden  is  afgeweken  , 
en  de  cirkel ,  dien  dezelve  alsdan  door  de  daaglykfche  beweginge  fchync 
te  befchryven ,  Haat  loodregt  boven  den  cirkel  T  C ,  en  word  derhalven  de 
Hemelfche  Keerkring  van  de  Kreeft  genoerat.  En  wegens  de  daaglykfche 
omwentelingen  om  een  beftendigen  as,  zullen  alle  de  ftippen  van  den 
evenwydigen  cirkel  T  C  door  dat  zelfde  ftip  T  doorgaan ,  en  regtftrceks  gc- 
keert  Kaan  naar  dc  Zon ,  en  dan  zal  ook  de  Zon  op  den  middag  in  het  top- 
puntftaan  van  alle  de  Bcwoonders  van  dien  evenwydigen  cirkel  TC.  Wan- 
neer nu  de  Aarde  in  dezen  ftand  is,  ziet  men  duydclyk  dat  de  cirkel  dié 
de  verligtinge  bepaalt,  zig  buyten  het  Noorder-aspunt  B  uitftrekt  tot  Lf 
cn  binnen  het  Zuyder-aspunt  A  eindigt  in  F.  Men  befchryve  nu  door  L» 
cn  F  cirkels  die  cvenwydig  zyn  aan  de  Even-nagt-lyn ,  zo  worden  die  cir- 
kels de  Aspunts-Cirkeh  (Polaret  Circuit)  genoemt,  en  deze  wel  de  Noorder* 
(jfrSicus)  en  die  de  Zuyder  -  (Antarfticus)  aspunts-cirkel :  Die  Geweften  na 
van  den  Aardkloot  die  binnen  den  Noorder- aspurus-cirkel  KL  liggen, 
genieten,  niet  tegenftaande  de  daaglykfche  omwcncelinge ,  een  altoos  du- 
Tend  ligt  en  een  gedurigen  dag ;  in  hec  tegendeel ,  dat  deel  van  de  Aarde 
dat  binnen  den  2uyder-aspunts-cirkel  gelegen  is ,  is  alsdan  in  een  geduri- 
ge duyftcrnifle  en  nagt.  Verder  blykt  het ,  dat  bet  grootfte  gedeelte  van 
ieder  der  aan  de  Even-nagt-lyn  evenwydige  cirkels,  die  tuflehen  het  Noor- 
der-aspunt en  de  Even- nagt  lyn  vervat  zyn ,  verligt  is ,  en  dat  het  grootfte 
deel  van  ieder  cirkel  die  tuflehen  het  Zuyder  -  aspunt  en  de  Even-nagt-lyn 
is,  verduyftert  is,  en  deze  delen  zullen  groter  of  kleinder  zyn,  naar  dat 
de  cirkels  groter  of  kleinder  afftand  van  de  Even-nagt-lyn  hebben.  Derhal- 
ven ,  in  die  ftand  des  Aardkloot»  waar  in  de  Zon  in  &  (chynt  te  zyn ,  heb- 
ben dc  Bewoonders  van  de  Noorder-Halve- kloot  de  langfte  dagen  cn  de 
kortfte  nagten ,  en  dus  is  het  by  hen  Zomer.  De  Bewoonders  van  deZuy- 
der-Halve-kloot  hebben  dan  de  langfte  nagten  en  de  kortfte  dagen ,  en  dus 
is  bet  dan  by  hen  Winter. 

En  wel  zullen  de  langfte  dagen  van  ieder  plaats  langer  zyn ,  en  de  kortfte 
nagten  korter ,  naar  dat  die  pïaatfe  verder  van  de  Even-nagt-lyn  is  afgelegen. 
Wy  hebben  ook  gezien,  dat  van  alle  de  evenwydige  cirkels  alleen  de 
Even-nagt-lyn,  als  de  grootfte  cirkel,  in  twee  evengelyke  delen  gefoeden 
word  door  den  cirkel  die  de  verligtinge  bepaalt,  en  derhalven  hebbende 
Inwoonden  die  onder  de  Even-nagt-lyn  zyn  alleen,  het  geheele  jaar  door 
de  dagen  zo  lang  ais  de  nagteju  Wan- 
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Wanneer  de  Aarde  voortgaat  van  V>  door      en  X  tot  Y,  in  welke  tyd  Dt  Ftr- 
deZon  de  Tekenen         en  iffi  fchynt  te  doorwandelen,  keen  de  Zon  al-  t^lttn£en 
lengskens  weder  tot  de  Even-nagt-lyn ,  en  als  de  Aarde  tot  Y  gekomen  is ,  zln  in 
ziet  men  de  Zon  in  tö» ,  alwaar  de  geraeene  fnedc  van  de  Even-nagt-lyn  en  ~  gezien 
denTaankring.akyd  aanzig  zelfs evenwydig  blyvende,  door  de  Zon  door-  «wr<i,  •ƒ 
gaat ,  en  dus  zal  de  Zon  in  de  Even-nagt-lyn  des  Hemels  gezien  worden ,  al-  *L 
waar  de  dagen  wederom  evengelyk  zullen  zyn  aan  de  nagteu ,  op  dezelfde  ' 
wyze  als  toen  de  Aarde  in  es  was  j  en  in  dezen  ftand  zal  de  cirkel  die  Nagt-evt- 
de  verligtinge  bepaalt ,  wederom  door  deaspuncen  gaan,  zo  dat  het  aspunt  ningt. 
B,  zedert  dat  de  Aarde  het  flip  mt  verlaten  heeft ,  cn  dus  zedert  een  half 
jaar , een  altoos  durenden  dag  genoten  heeft,  dewyl  het  alcyd  verligt  geweeft 
is  ,  daar  het  aspunt  A  een  nagt  gehad  heeft  van  zes  maanden. 

Wanneer  de  Aardkloot  verder  door  de  tekenen  Y»c*  en  n  is  voortgegaan, 
en  de  Zon  heeft  gefcheenen  de  tekenen     » en      te  doorwandelen ,  ziet  De  Vtr- 
men  de  Zon  allengskens  van  de  Even-nagt-lyn  naar  het  Zuyden  wyken ,  en  toningen 
als  de  Aarde  waarh/k  in  S  is ,  ziet  men  de  Zon  tuflèhen  de  vatte  Sterren  *  de.n 
in  \£.    En  dewyl  de  as  BA  zyne  hellinge  (Inclinatio)  niet  verandert  heeft,  yy^ofln 
maar  fteeds  aan  zig  zelfs  evenwydig  gebleven  is ,  zal  de  Aarde  een  (land  en  Vïn- 
plaatfinge  hebben  ten  opzigt  van  de  Zon,  die  gelykformig  is  aan  die,  die  ter  Zon- 
zy  hadde  toen  zy  i»"\£  was,  egter  met  dit  onderfcheid,  dat  daar  de  cir-  ne-ftand 
kei  KL,  toen  de  Aarde  in\fc  was,  met  de  Gcwcften  die  daar  binnen  be-  J(b^tte 
floten  zyn ,  geheel  verligt  was ,  na ,  terwyl  de  Aardkloot  in  ©  is ,  geheel  • 
verduyftert  is.    En  de  tegengeftelde  cirkel  F  G  is  nu  geheel  verligt,  die  te 
voren  geheel  en  al  verduyftert  was. 

De  verligte  bogen,  01  die  die  de  dagen  vertonen  in  de  evenwydige 
cirkels  die  tuftchen  de  Even-nagt-lyn  en  het  aspunt  B  zyn ,  zyn  kleinder  als 
de  duyftere  bogen,  of  die  die  den  nagt  vertonen,  welks  tegengeftelde 
tevoren  plaatfe  hadde.  In  de  evenwydige  cirkels  die  tufichen  de  Even- 
nagt-lyn  en  het  aspunt  A  liggen ,  zyn  nu  de  daagfche  bogen  groter  als  de  De  Ztn 
nagtfche,  welks  tegengeftelde  plaatfe  hadde  in  den  voorgaanden  ftand  des  k*mt  w 
Aardkloots,  De  Zon  zal  nu  oók  boven  het  toppunt  ftaan  van  de  Bewoon-  AtT  by  ba 
ders  des  Keerkrings  MN,  en  zal  van  den  evemvydigen  TC  afwyken  ten  M'"/>u"e 
Zuyd  en ,  naar  den  evcnwydigen  cirkel  MN,  langs  den  boog  C  QN ,  die  ge-  gtnt  jfc 
fyk  is  aan  47  graden.    Derhalven  zal  men  in  ieder  plaatfe  die  buyten  de  buyun  de 
Keerkringen  naar  beyde  de  aspunten  zyn ,  de  Zon  des  middags  hoger  of  K'f** 
nader  by  het  toppunt  zien  47  geheele  graden  in  het  cene  jaar-getyde  ,  als  en 
in  het  tegengeftelde ,  en  deze  geheele  veranderinge  fpruy  t  daar  uit  niet  voort ,  fa'l'tt ' 
om  dat  de  Aarde  neergedrukt  of  opgeheven  word,  maar  in  het  tegendeel  tene  jaar- 
daar  uit,  om  dat  dezelve  nooyt  neergedrukt  en  nooyc  opgeheven  word,  getyJe+j 
maar  altyd  denzelfden  ftand  en  ftaat  behoud ,  ten  opzigt  van  het  G«heel-  g*èitle 
Al,  alleen  om  de  Zon  rond  wandelende,  die  byna  m  het  midden  van  die  f£Vk» 
loopkring  geftelt  is,  welke  het  middelpunt  des  Aardkloots  door  zyn  jaar-  tegenge* 
Jykiche  beweginge  befchryft.  Jltli*. 
Dit  alles  zal  aan  het  oog  zig  vertonen ,  als  men  in  een  duyftere  plaatfe  jfot  4,-* 
n  Kaars  ontfieekx*  die  de  Zon  verbeeld ,  en  men  een  Kloot  vervaardigt  nua  tm> 
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bet  ge-  welks  middellyn  is  van  twee  of  drie  duymen,  waar  op  men  tekent  dé  as- 
zigt  ver-  punten ,  de  Even-nagt-lyn  en  eenige  van  deszelfs  evenwydige,  en  eenige  Mid- 
Uont,  dag-cirkels  (  Meridiani).  Men  hou  de  vervolgens  den  Kloot  zodanig,  dac 
^  "  deszelfs  as  niet  loodrcgt  (laat  op  den  Gezigtcinder  (  die  hier  het  vlak  van 
den  Taankring  verbeeld )  maar  eenigzins  op  denzelvcn  hellende  is.  Ver- 
volgens plaatfe  men  den  Kloot  in  zo  een  ftand ,  dat  een  van  de  aspunten' 
naar  het  Noorden  gerigt  is ,  en  het  ligt  van  de  Kaars  joyft  tot  aan  beyde 
de  aspunten  zig  uititrekt ,  zo  dat  de  cirkel  die  het  ligt  en  de  fchaduwe 
bepaalt ,  door  de  aspunten  gaa ;  men  tekene  nauwkeurig  aan  de  ftand  van 
de  as ,  of  de  Werelds-ftreek  naar  welke  dezelve  gerigt  is ;  men  bewege 
cindelvk  den  Kloot  rondom  de  Kaars ,  in  een  cirkel  die  evenwydig  is  aan 
den  Gezigteinder ,  op  zodanig  cenwyze,  dat  deszelfs  as  altyd  naar  dezelfde 
ftreek ,  of  naar  het  Noorden  gerigt  is ;  alsdan  zal  men  kunnen  zien ,  dat 
de  vlam  van  de  Kaars  op  dezelfde  wyzc  den  Kloot  verligt,  neffens  deszelfs 
aspunten,  Even-nagt-lyn  en  deszclfs'evenwydige,  als  de  Aardkloot  waarlyk 
door  de  Zon  verligt  word ,  en  men  zal  dezelfde  vertoningen  zien  die  wy 
boven  van  de  Zon  en  de  Aarde  verklaart  hebben. 

Men  Jcan  zodanige  verfchynzelcn ,  als  uit  de  otmvcntelinge  der  Aarde 
voortkomende,  ook  uit  een'  van  de  andere  Dwaalfterren,  die  om  haar  as 
wentelen ,  waarnemen.  By  voorbeeld ,  dcwyl  Jupiter  om  zyn  as  wentelt 
in  den  tyd  van  tien  uuren ,  zo  zal  een  Inwoonder  van  Jupiter  den  gehec- 
len  Sterren-Hemel,  en  onzen  Aardkloot  neffens  de  Zon ,  in  die  zelfde  tyd  met 
een  zeer  fnelle  beweginge  rondom  Jupiter  zien  omlopen.  Dog  dcwyl  de 
as  van  Jupiter  loodregt  ftaat  op  het  vlak  van  deszelfs  loopkring,  zal  de 
cirkel  die  de  verligtinge  bepaalt,  altyd  en  overal  door  de  aspunten  gaan; 
waar  door  de  dagen  in  Jupiter  altyd  zo  lang  zyn  als  de  nagten ,  en  een 
Inwoonder  van  Jupiter  zal  gedurende  den  geheclen  omloop  een  gelykma- 
tige  gefteltheid  hebben ,  hy  zal  nog  voor  de  brandende  zomer-hitte,  nog 
voor  de  felle  koude  des  winters  behoeven  te  vrezen. 

Indien  men  door  het  middelpunt  van  de  Aarde  of  van  de  Zon  (want  het 
is  evenveel,  dcwyl  deze  twee  ltippen ,  uit  den  Sterren-Hemel  befchouwt ,  op 
malkander  fchyncn  te  vallen)  een  regte  lyn  trekt,  die  loodregt  ftaat  op 
De  As  en  het  vlak  van  den  Taankring,  en  tot  den  Hemel  toe  zig  uitftrekt ,  word  de- 
zè  lyn  de  At  van  den  Taankring ,  en  het  ftip  dat  dezelve  in  den  Hemel  ont- 
dwTaxn-  moet »  b*t  Aspunt  van  den  Taankring  genoemt.  Indien  men  door  dit  aspunt  en 
kring.      eenige  Sterren  grootfte  cirkels  trekt ,  zyn  dezelve ,  volgens  den  aart  eenes 
Brteite-    klools »  ^  loodregt  op  den  Taankring ,  en  zy  worden  Toegevoegde  (  Secun- 
darii )  van  den  Taankring  of  Breette-clrkels  genoemt.  De  boog  van  zo  een 
cirkel  die  tuflehen  een  Sterre  en  den  Taankring  vervangen  word,  noemt 
men  de  breette  van  die  Sterre  *  of  deszelfs  afltand  van  den  Taankring,  gelyk 
de  boog  van  den  Taankring  die  tuffchen  het  begin  van  r  en  deszelfs  fnede, 
re.         meteen  toegevoegde  die  door  de  Sterre  gaat,  de  langtte  der  Sterre  ge- 
De  langt-  noemt  word ;  op  dezelfde  wyze ,  zo  men  door  het  aspunt  van  den  Aardkloot, 
u  vm     of  van  de  Even-nagt-lyn ,  en  eenige  plaatfen  op  de  oppervlakte  van  den  Aard- 
«en  Sur-  yo0t>  cirkels  trekt  i  zyn  dezelve  alle  loodregt  op  dc  Even-nagt-lyn ,  en  wor- 
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den  Toegevoegde  van  de  Even-nagt-lyn  genoemt;  en  ten  opzigt  vandeplaac- 
fen  noemt  men  dezelve  Middags-cirkels  (Meridiani),  om  dat,  als  de  Zon 
in  het  vlak  van  zo  een  Middags-cirkel  gezien  word ,  het  by  die  gene  die 
onder  dien  Middags-cirkel  wonen ,  middag  is.    De  boog  van  zo  een  toege- 
voegde ,  die  tuflehen  een  zekere  plaatfe  en  tuflehen  de  Even-nagt-lyn  ver- 
vangen word ,  word  de  Breette  van  die  plaatje  genoemt ,  welke  deszelfs  aP  D*Bmt~ 
ftand  van  de  Even-nagt-lyn  is.    En  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  ver-  t[Jltte 
vangen  word  tuflehen  deszelfs  fnede  met  de  Even-nagt-lyn  en  tuflehen  een  van  et* 
zeker  bepaalt  ftip  in  de  Even-nagt-lyn,  word  de  Langtte  van  de  plaatfe  pitatft. 
genoemt. 

AGT'STE  LES. 

Over  verfebeide  andere  Verfchynzelen  die  van  de  Bewegmge  des 

Aardkloots  af  Hangen. 


DEwyl  de  Aarde  op  zodanig  een  wyze  rondom  dc  Zon  bewogen  word ,  De  uie* 
dat  deszelfs  as  altyd  aan  zig  zelfs*  evenwydi§  blyft ,  zo  is  het  nood-  ^rd" 
zakelyk  dat  die  as,  in  verfchillende  tyden  des  jaars,  naar  verfchillende 
vafte  Sterren  gcrigt  zy,-  en  de  Sterrc,  of  het  flip  des  Hemels,  dat  lood-  verjtbit- 
regt  boven  het  aspunt  van  den  Aardkloot  Haat  in  de  Zomer ,  zal  niet  lood-  knde 
regt  hangen  boven  dat  zelfde  aspunt  in  de  Winter ,  maar  het  ftip  naar  het  Ij"****" 
welke  de  as  gerigt  is  in  de  Winter ,  zal  van  het  voorgaande  afftaan  ter  langt-  wcmT 
te  van  de  middellyn  des  loopkrings  van  den  Aardkloot.  unde 
Want  .men  ftelle  dat  ACBD  den  loopkring  des  Aardkloots  vertoont,  vafle 
in  welks  middelpunt  dc  Zon  S  is ;  als  de  Aarde  in  A  is ,  is  deszelfs  as  ge-  &rrrro 
rigt  naar  de  Sterre  E,  welke  loodregt  boven  het  aspunt  Haat,  maar  als  de 
Aarde  in  het  tegengeftelde  ftip  van  haar  loopkring  in  B  gekomen  is,  is  y 
deszelfs  as,  in  een  lland  die  evenwydig  is  aan  den  voorgaanden,  niet  naar  Tab. 
E,  maar  naar  een  andere  Sterre  F  gerigt,  welke  twee  Sterren  van  malkan-  XV. 
der  zullen  af  zyn  ter  langtte  van  AB,  of  van  de  middellyn  van  den  loop-  Fi8'3» 
kring  des  Aardkloots ;  en  de  hoekige  of  fchynbare  afftand  van  die  Sterren 
zal  zyn  de  hoek  EBF,  welke  gelyk  is  aan  den  hoek  AEB  (volgens  hec 
29**  Voordel  van  Euclides  ift*  Boek,)  welke  de  hoek  is,  onder  welken  de 
middellyn  van  den  loopkring ,  dien  de  Sterrekundige  den  groten  kring 
noemen,  gezien  word  uit  de  vafte  Sterre  E.    Deze  hoek  EBF  of  AEB  Vn-- 
word  bet  Verfcbilzigt  (  Parallaxis )  van  den  groten  kring  genoemt  j  en  zo  deze  -^^^ 
hoek  konde  waargenomen  worden,  zoude  de  afftand  der  Sterre  E  van  de  .ro,f„n 
Aarde  bekent  zyn ,  in  vergelykingc  van  den  afftand  der  Zonne  van  den  Aard-  Kring. 
Jdooc.   Want  in  den  driehoek  EAB  is  de  hoek  E  bekent,  en  gelyk  aan 
EBF,  die  namclyk  door  de  Waarneminge  bekent  word;  de  hoek  EAB  is 
ook  bekent,  die  gelyk  is  in  de  Nagt-eveningen  aan  een  regten ,  en  inde 
Zonne-ftanden  aan  de  hellinge  van  den  as  des  Aardkloots  op  het  vlak  van 
deü  TaanJuing,  en  in  het  algemeen  is  dezelve  overal  gelyk  aan  het  aanvul- 
sel 
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Dl  af- 

Jland  der 
vafte 
Sterren 
is  onze- 
ker ,  de- 
vijl  bet 
Verfcbil- 
%igt  van 
d:ti  gro- 
ten Kring 
nauw- 
lyki  kan 
waarge- 
nomen 
worden. 


zei  van  dc  afwykinge  der  Zonne :  Derhalven  zullen  alle  de  hoeken  en  de 
zyde  AB  bekent  zyn,  en  by  gevolg  vind  men  door  de  driehoeks-rekeningc 
de  zyde  A  E ,  of  den  afftand  van  de  vafte  Scerre. 

Oog  de  afftand  der  vafte  Sterren  is  zo  groot,  dat  deze  hoek  EB  F  door 
de  allernauwkeurigfte  Werktuygen  nauwlyks  kan  waargenomen  worden, en 
die  zig  het  meefte  toegclegt  hebben  om  dezen  hoek  waar  te  nemen ,  heb- 
ben denzelven  altyd  kïeinaer  bevonden  als  eene  minuut ;  En  dewyl  in  het 
waarnemen  van  zulke  kleine  hoeken  zeer  ligt  een  feil  kan  begaan  worden, 
welke  feil  in  de  uitrekeninge  een  groot  verlchil  in  den  afftand  zoude  voort- 
brengen ,  zo  kan  men  op  zulke  Waarnemingen  nauwlyks  veilig  Haat  maken. 
Want  zo  men  met  Flamfted  fielt,  dat  het  verfchüzigt,  volgens  deWaarne- 
minge,  is  van  42  fecunden,  en  in  het  waarnemen  zo  een  feil  begaan  is,  dat 


dit  verfchüzigt  25  fecunden  te  groo 


t  15 


no< 


lanig  een  tnisflag  men  nauwlyks 


kan  ontwyken,  zal  de  afftand  der  vafte  Sterren  meer  als  dubbeld  zo  groot 
zyn ,  als  die  afftand  die  uit  de  Waarncmingc  wierd  opgemaakt.  En  zo  dc 
Waarnemingen  met  minder  nauwkeurigheid  gedaan  zyn ,  zo  dat  dezelve 
binnen  eene  minuut  niet  bepaalt  zyn  (hoedanige  de  meefte  zyn)  zullen  die 
afftanden  oneindig  veel  van  malkander ,  en  van  de  waarheid  verfchillen  die 
volgens  zodanige  Waarnemingen  berekent  zyn  ( 1 ). 

Tot 


( t )  Wy  vinden  hier  een  roym  veld ,  om  de 
Waarnemingen  van  Hocke,  Flamjltd,  Roemer, 
Cajfini ,  Afaratdus  ,  Bradley  en  Horrebovo  in  al 
baar  luyfter  en  nauwkeurigheid  voor  te  Hel- 
len ,  dog  de  bepaaldheid  van  ons  bellek  zal 
(leges  toelaten,  dacwe  alleen  maar  kortelyk 
die  Waarnemingen  befchouwen.  Hooke  zag  , 
door  een  Verrekyker  van  86  voeten  lood- 
regt  overeind  ftaande,  dat  de  heldere  Sterre 
die  op  het  hoofd  van  den  Draak  is,  in  den 
Winter-Zjonne-Jlartd  27  of  30  fecunden  nader 
byzyn  toppunt  te  Londen  was  als  in  den 
Zomcrfchen  Zonne-lland.  Naderhand  heeft 
Fltmfted  wel  een  vcranderinge  befpeurt  in 
den  afftand  der  Aspunts-fterre  van  hetaspunt, 
dog  de  H'  Roemer  toonde  in  een  Brief  aan ,  dat 
deze  Waarnemingen ,  zo  als  dezelve  door 
Flanjltd  gedaan  waren,  geenzins  het  verfchü- 
zigt des  jaarlykfehen  loopkrings  aantoonden. 
7Ac  Htrrebvaius  in  Bafi  Ajlron.  pag.  S2.  Jeaf. 
Het  zelfde  is  verrigt  door  CaJJïni  (Memoiret 
del'Acad.  Rey.  A,  1699.  by  Horrtbova  in  Co- 
pernic.  Triwnpb.  pag.  6.)  en  door  Gregoriur 
in  Eten.  Ajlron.  Ub.  3.  Prop.  ,55.  pag.  417. 
ƒ«»».»  welke  beyde  Sterrckundige ,  ieder  uit 
byzondere  grondbeginzcls ,  aantonen ,  dat  de 
Waarnemingen  van  Flamfted  niet  voldoende 
zyn.  De  Heer  Jtcob  Cajjini  heeft  ook  in 
het  jaar  1714  befpeurt  dat  de  Middags-hoogt- 
tevande  Hond-Ster  op  den  9  July  11  fecunden 


groter  was  als  op  den  29  December  van 
dat  zelfde  jaar,  en  van  den  9<ien  July  tot  den 
5  Oftober  was  die  hoogtte  5"  30"  klein» 
der  geworden  ( Memoiret  de  i' Academie  Roy. 
A.  1717.  by  fVolffl*  Elem.  Ajlron.  §  60a.) 
Niemand  heeft  egter  meer  Waarnemingen  ge- 
daan ,  om  het  verfchüzigt  des  jaarlykfehen 
loopkrings  te  ontdekken,  als  de  Deenfche 
Sterrekundige  Romer,  en  deszelfs  brave  Leer- 
ling Petrut  Horrebevo.  Men  vind  hunne  Waar- 
nemingen by  Horrebtvo  in  Bafi  Ajlron.  Cap. 
10.  pag.  62  —83-  en  in  Copernito  Tritmpbante 
Cap.  3,4  en  5.  pag.  8  —  25.  Zy  befluyten 
uit  hunne  Waarnemingen  ,  dat  het  verfchü- 
zigt des  jaarlykfehen  Loopkrings  gelyk  Is  aan 
30  fecunden.  Dog  de  brave  Sterrekundige 
Manfredi ,  die  in  de  jaren  1728  en  1729.  zelfs 
diergclyke  Waarnemingen  gedaan  heeft  als 
Roemer  ea  Horrebon  ,  meend  bevonden  te 
hebben  ( in  Ctmment.  Bononicnjibus  pag.  6lt. 
bv  Wolff  in  Elem.  Aftron.  $  604. )  dat  die 
Waarnemingen  regtdraads  met  de  zyne  ftry- 
den  ,  en  dat  dezelve  niet  methetjaarlykfche 
verfchüzigt  zouden  overeenkomen.  Maral- 
dut  heeft  ook  e  enige  Waarnemingen  gedaan 
die  het  jaarlykfche  verfchüzigt  fchynen  te 
begunftigen,  in  de  jaren  1704  en  1705.  Men 
zie  over  de  Waarnemingen  van  Bradley  en 
andere,  Wolff.  Elem.  Ajlron.  $  599  —  610. 
Detogxitiers  "Natuurkunde  pag.  299—305, 

die 


Digitized  by  Google 


uigi 


tized  by  Google 


WAARE  SfERREKÜNDË. 


>77 


Tot  hier  toe  hebbenwe  onderftelt,  dat  de  as  des  Aardkloots  eeh  beften-  Detsüs 
digeftand,  en  een  volmaakte  evenwydigheid  altyd  gehad  heeft,  en  dat  ^*rrf*. 
dezelve  geen  andefe  beweginge  gebad  heeft  buyten  die  waar  door  dezd-  boTdJn 


uit  de  Waarnemingen  van  veele  jaren  opgemerkt,  dat  die  as  een  weinigjen  tvenwt- 
van  zyn  evenwydigheid  afwykt ,  dog  door  een  zeer  langzame  beweginge ,  4*gtoid. 
zo  dat  die  afwykinge  van  de  evenwydigheid  die  binnen  twee  of  drie  jaren 
gefchied,  nauwlyks  befpeort  kan  worden,  egtcr  word  dezelve,  na  verloop 
van  meerjaren,  genoegzaam  zigt  baar.  Toen  wy  derhal  ven  dc  verfchynze- 
len  die  binnen  een  jaar  voorvallen  verklaren  moeiten,  moeften  wy  geheel 
en  al  ftilzwygen  van  zo  een  kleine  afwykinge,  als  die  in  de  voorgeftelde 
verfchynzelen  geenzins  verwarringe  veroorzaakte ,  welke  egter  na  verloop 
van  tyd  merkclyk  bevonden  word ,  en  wy  befpearen  dat  de  rigtinge  van 
de  as  verandert ,  fchoon  deszelfs  hellingc  op  het  vlak  van  den  Taankring 
onveranderlyk  is  ( 2 ).  Weshalven  de  as  des  Aardkloots  noodzakelyk  een 
andere  beweginge  moet  hebben ,  welks  aart  wy  nu  moeten  verklaren. 

Men  ftelle  dat  de  lyn  DCH  een  gedeelte  is  van  den  loopkring  des  Tai. 
Aardkloots,  en  dat  het  middelpunt  der  Aarde  in  Cis,  men  rigte  in  C  xvl- 
de  regte  lyn  CE  op,  die  loodregt  ftaat  op  het  vlak  van  den  Taankring,  2- 
enden  Hemel  ontmoet  in  E,  zo  is  deze  regte  lyn  CE  de  as  van  den  Dea:un 
Taankring,  en  E  deszelfs  aspunt.    Men  ftelle  dat  Cp  de  as  des  Aard-  d*]T<*n- 
kloots  is,  welke  tot  den  Hemel  toe  verlangt  zynde,  in  de  oppervlakte  rtnf 
des  Hemels  het  ftip  P,  of  het  aspunt  des  Hemels  of  des  Werelds,  rondom 
het  welke  alle  dc  Sterren  door  haar  daaglykfchc  beweginge  fchynen 
rond  te  drajen ,  zal  ontmoeten.    Men  trekkc  door  E  en  P  de  grootfte  cir- 
kel EPA,  die  den  Taankring  ontmoet  in  A;  dewyl  deze  cirkel  zo  wel 
gaat  door  het  aspunt  van  de  Even-nagt-lyn  als  door  het  aspunt  van 
den  Taankring ,  zal  dezelve  loodregt  ftaan  op  beyde  die  cirkels ,  en  de  boog 
PA  meet  den  hoek  PCH,  of  de  hellinge  van  den  as  des  Aardkloots  op  het 

vlak  van  den  Taankring ,  welke  gelyk  is  aan  66\  graden ;  derhalven  is  de 

boog  EP,  of  deszelfs  aanvulzel  tot  een  vierde  deel  van  een  cirkel  (Con/pl*- 

mentum  ad  quadrantem  )  gelyk  aan  237  graden ,  en  deze  boog  meet  den  hoek 

ECP,  dien  de  as  des  Aardkloots  maakt  met  den  as  van  den  Taankring. 
Menbefchryve  uit  het  aspunt  E  door  P  een  kleinder  cirkel  PFG,  die 
evenwydig  zal  zyn  aan  den  Taankring,  en  dewyl  de  as  des  Aardkloots  al- 
tyd denzelfden  hoek  maakt  met  den  as  van  den  Taankring,  namelykvan 

*3r  graden,  zo  is  het  zeker  dat  het  aspunt  des  Werelds  P,  altyd  moet 

SP- 

die  zo  nauwkeurig  en  breedvoerig  over  de  ( 2 )  Of  de  hellinge  van  den  as  des  Aard- 
Waarnemingen  van  Meljncux  en  BraMey  kloots  op  den  Taankring  onveranderlyk  is, 
handelt,  dat  wy  'er  niets  behoeven  by  te   zullcnwe  in  het  vervolg  nader  onderzoeken, 
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geplaatft  zyn  in  den  omtrek  van  den  cirkel  PFG.  Zelfs  zo  de  as  des  Aard- 
kloots altoos  dezelfde  rigtinge  behield,  zoude  het  aspunt  des  Werelds  fteeds 
in  het  ftip  P  gezien  worden ,  zo  dikwils  de  Aarde  in  het  flip  C  van  haar 
Net  as-    loopkring  is;  dog  men  heeft  waargenomen,  dat  het  aspunt  gedurig  van 
puptdet   plaats  verandert  m  den  omtrek  PFG;  en  de  as  des  Aardkloots  die  cerft 
li  Z'tc 1   naar  ^  8e"8c  was '  ^  na  ver^00P  van  twee-en-zeventig  jaren  gerigt  naar  het 
rlg  in     ftiP  Q.'  net  Sene  van  p  afftaat  ter  langete  van  eene  graad  naar  voren,  zo 
ttn  klein  dat  de  as  des  Aardkloots  of  des  Werelds  een  kegelagtige  beweginge  heeft, 
der  cir-    0f  een  kcgelagtige  oppervlakte  befchryft,  welks  toppunt  het  middelpunt 
*fi,  Hu    $cs  Aardkloots  C  is,  en  welks  grond  de  cirkel  PFG.    En  het  aspunt  P 
dTgifLn  word  aIcvci  bewogen  in  den  omtrek  P  F  G  met  een  zeer  langzame  bewe- 
en Taan-  ginge,  die  agterwaarts  gaat,  of  van  het«Ooften  naar  het  Weften,  en  dit 
krhig.      aspunt  volbrengt  zyn  omloop  in  den  omtrek  PFG  niet  als  na  verloop 
van  25920  jaren,  wanneer  het  aspunt,  van  de Sterre  in P  afgeweken ,  we- 
derom naar  dezelfde  Sterre  gerigt  is.    En  hier  uit  volgt ,  dat  de  Sterre  in 
P,  die  nu  boven  het  aspunt  (laat,  na  verloop  van  12960  jaren  (of  de  halve 
omloopstyd  van  het  aspunt)  geheelc  47  graden  van  dat  aspunt  zal  afftaan, 
wanneer  namelyk  dat  aspunt  zal  zyn  in  G. 
D«  cirkel      Dc  grootfte  cirkel  EP  A ,  dewyi  dezelve  door  het  aspunt  gaat ,  zo  wel 
f  PdI  iS  van  dcn  Taankring  ^s  van  dc  Even-nagt-lyn,  zalloodregt  (laan  op  beyde 
%sdtr  °r'  deze  c'rkcls :  En  l,y  gevolg  is  deze  de  Doorfnydcr  der  Zonne-ftanden  ( Colurus 
der  Zon-   Soïjlitiorum )  en  het  ftip  van  den  Taankring  A  zal  een  der  Zonne-ftanden  zyn , 
ne-ftan-    of  het  ftip  van  den  Taankring  dat  het  allerverfte  van  de  Even-nagt-lyn  af- 
étn.       wykt.  Als  dc  verlangde  as  des  Aardkloots  tot  den  ftand  CQ.  gekomen  is, 
en  men  trekt  door  het  aspunt  van  den  Taankring  E ,  en  van  de  Even-nagt-Ivrl 
Q,  een  grootfte  cirkel EQ.B,  zo  zal  deze  cirkel  loodregt  ftaan  ,  zo  wel  'op 
den  Taankring  als  op  dc  Even-nagt-lyn ;  en  derhalven,  als  de  as  des  Aardkloots 
in  dezen  ftand  is ,  is  deze  cirkel  E  QB  de  Doorfny  der  der  Zonne-ftanden ,  en  B 
zal  het  ftip  van  de  Zonne-ftand  zyn ,  en  dus  zullen  de  Zonne-ftanden  fteeds 
DeZ»n.    tegclvk  met  het  aspunt  te  rug  gaan,  en  wel  op  een  gclykmatige  wyze. 
nejlm.    Want  als  dc  beweginge  van  het  aspunt  in  den  omtrek  PFG  is  P  Q,  of  van 
Jen  gaan  eene  graad ,  zal  AB  of  de  te  rug-gang  van  dc  Zonne-ftand  ook  van  een  graad 
terug.     zyn;  want  de  bogen  QP  en  BA  zyn  gelykmarig,  dcwyl  zy  aan  maikan- 
n  der  cvcnwydig  zyn. 

p'n  der  ***cr  van  daan  is  ^  >  dat  de  ftippen  der  Zonne-ftanden  gedurig  afwyken 
X*gt*ve-  van de  vafte  Sterren,  zo  dat,  indien  het  ftip  van  een  Zonne-ftand  h.-dcn  in 
ningm  den  Taankring  by  de  Sterre  A  is,  na  verloop  van  twee-en-zeventig  jaren  de 
gam  te  Zonne-ftand  in  B  zal  zyn ,  en  dus  een  graad  ten  Weften  van  de  Sterre  A 
meteen  ar*  Sele8en-  Dcwyl  nu  de  ftippen  der  Zonne-ftanden  fteeds  te  rug  gaan, 
geijkma-   zo  moct  v0,gen  dat  de*ftippen  der  Nagt-eveningen ,  en  alle  overige  ftippen 


tige  en 
aan  de 

voor- 


VZn  den  Taankring,  door  een  gelykmatige  en  evengelyke  beweginge  te  rug 
wyken  ,  dewyl  dezelve  een  bepaalden  afirand  van  de  Zonne-ftanden  hebben; 
namelyk,  dewyl  altoos  tuflehen  de  ftippen  der  Nagc-evcningen  en  die  der 
ïwïge-  Zonne-ftanden 90  graden  zyn,  zoblykt  het,  dat,  als  dc  Zonne-ftanden  ter 
lyke  be-  langtte  van  een  graad  tc  rugge  wyken ,  d«  ftippen  der  Nagt-eveningen  ook 
wgingt.  z^ 
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zo  veel  moeten  te  rogge  gaan;  anderszins  zoude  niet  akyd  dezelfde  afftand 
cu/Tcnen  die  flippen  blyven.    Derhalven  gaan  de  flippen  der  Nagt-eveningen 
neffens  alle  overige  flippen  van  den  Taankring  gedurig  te  rugge ,  welke 
beweginge  gezegt  word  te  gefchieden  agterwaarts  -  mjkende ,  of  ten  Wellen 
en  tegen  het  beloop  der  Hemels-tekenen ;  gelyk  de  andere  beweginge ,  waar 
door  de  Aarde  en  alle  de  Dwaalllerren  om  de  Zon ,  van  het  Wellen  naar 
hetOoften,  bewogen  worden,  gezegt  word  te  gefchieden  vooruitgaande ,  of  weaf.ter' 
volgens  het  beloop  der  Hemels-tekenen ,  van  Y  tot     » II ,  &c.  Deze  te  rugge  xeykinjp 
gaande  beweginge  der  Nagt-eveningen  word  derzclver  agterwaarts-iaykinge  derMgt- 
(Fracejfio)  genoemt,  waar  door  zy  bewogen  worden  naar  de  voorgaande  "«'«■ 
cn  reeds  doorgelopene  Hemels- tekenen.  Stn' 

Dewyl  de  vafle  Sterren  onbeweeglyk  blyven ,  en  de  gemecne  fnedc  van  Uit  deze 
deEven-nagt-lyn  cn  den  Taankring  te  rugge  wykt,  zo  moet  volgen,  dat  de  aSter'  • 
afftand  der  valle  Sterren  van  de  flippen  der  Nagt-eveningen  gedurig  verandert  ^"inge 
word ,  en  dat  het  fchynt  dat  de  Sterren  van  die  flippen  daaglyks  meer  fprUyt  de 
naar  het  Ooften  fchynen  voort  te  gaan,  waar  door  derzelver  langtte,  die  Jcbynbare 

ferekent  word  in  den  Taankring  van  het  begin  van  den  Ram ,  of  van  de  a&ter' 
<ente-  fnede  van  den  Taankring  en  de  Even-nagt-ly  n ,  gedurig  aanwafk ,  en  alle  ^^Tf 
de  vafte  Sterren  fchynen  bewogen  te  worden  volgens  het  beloop  der  Teke-  t„  vgj]e 
nen ,  niet  om  dat  zy  waarlyk  naar  het  Ooflen  bewogen  worden  ,  maar  om  Sterren. 
dat  het  flip  der  Lente- Nagt-eveningc  door  een  tcgcngcftclde  beweginge  te 
rug  gaat,  van  welk  flip  de  langtten  der  Sterren  haar  begin  nemen. 

Hier  van  daan  is  het  dat  alle.de  Geflernten  van  plaatfe  verandert  zyn,  De  Ge- 
zo  dat  zy  niet  meer  in  die  plaatfen  gevonden  worden ,  in  welke  zy  van  de  £jï! 
oudfle  ï>terrekundige  zyn  waargenomen,  en  het  Geflcrnte  van  den  Ram,  ™flaB.'n 
dat  ten  tyde  van  Hippurchus  naby  de  fnede  van  den  Taankring  cn  deLen-  kring 
te-Nagt-eveningc  gezien  wierd ,  en  aan  dat  deel  van  den  Taankring  den  naam  teUc » 
gegeven  heeft,  word  nu,  van  daar  weggeweken,  in  het  Teken  van  den  Stier 
gevonden ;  £clyk  ook  het  Gcllernte  van  den  Stier  nu  de  plaatfe  der  Twee-  iïS?1 
lingen  beflaat ;  de  Tweelingen  zyn  overgegaan  in  het  Teken  van  de  Kreeft,  dert. 
cn  de  Kreeft  heeft  den  Leeuw  als  uit  zyn  plaatfe  verdreven ,  en  deze  heeft 
wederom  de  Maagd  doen  verhuyzen.    Zo  dat  zedert  dien  tyd  ieder  Ge- 
flcrnte uit  zyn  plaatfe  tot  die  van  een  naafl  aan  gelegen  Geflernte  is  over- 
gegaan.   Schoon  nu  de  Geflernten  uit  hunne  plaatfen  zyn  gegaan,  egter 
hebben  die  delen  van  den  Taankring,  of  die  twaalfde -gedecltcns,  die  de 
Sterren  ten  tyde  van  Hipparchus  in  hadden ,  de  namen  die  zy  van  die 
Geflernten  ontleent  hadden,  behouden ;  dog  om  dezelve  te  onderfcheiden , 
worden  de  deelen  van  den  Taankring  Sterrelooze  (Anaftra)  Hemels-teke- 
nen ,  cn  de  Geflernten  zelfs  GcfUrnde  Hemels  tekenen  genoemt. 

Zommige  der  oude  Sterrekundige  fielden ,  dat  de  fneden  van  den  Taan- 
kring en  de  Evcn-nagt-lyn  vaft  cn  onbeweeglyk  waren,  dog  dewyl  zy  za- 
gen dat  de  afftand  der  Sterren  van  deze  flippen  gedurig  veranderde, 
meenden  zy  dat  'er  een  Kloot  van  vafle  Sterren  (  Sphtra  fixarum )  was , 
die  op  deaspunten  van  den  Taankring  langzaam  rond  draayde;  zodat  alle 
de  vafte  Sterren  haar  omloop  in  den  Taankring,  of  dcszelfs  evcnwydige ,  vol- 

Oo  2  brag- 
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bragten  in  den  tyd  van  25920  jaren ,  na  welke  tyd  de  vafte  Sterren  weerep 
hare  voorgaande  plaatfen  zouden  komen.    Welke  tyd ,  die  de  oudheid  van 
Wat  bet    de  Wereld  vyfmaal  te  boven  gaat ,  door  hen  het  Grote  Jaar  ge  noemt  wierd  , 
Grote      het  welke  geëindigt  zynde ,  alle  dingen  wederom ,  volgens  hun  gevoelen  , 
Jaar  U.    Cp  dezelfde  wyze  en  order  zouden  herboren  worden. 

Geen  een  der  Sterrckundige  heeft  voor  Newton  de  Natuurkundige  oor- 
zaak van  deze  agterwaarts-wykinge  der  Nagt-eveningen ,  zelfs  niet  by  giflinge , 
kunnen  ontdekken ;  dog  hy ,  overwegende  de  Wetten  der  Beweginge  en  der 
Zwaartte ,  toonde  aan ,  dat  deze  beweginge  voortfpruyt  uit  de  platte  bol- 
ronde ( Spbaroïdica)  gedaante  des  Aardkloots.  En  dezfe  platte  bolron- 
de gedaante  heeft  haar  oorfprong  uit  de  omwentelinge  der  Aarde  om 
haar  as  (3). 

De  bevat-      Schoon  nu  de  Aarde  dusdanig  door  haar  jaarlykfchc  beweginge  rondom 
ginge  der  de  Zon  gevoert  word ,  dat  zy  altyd  in  evengelyke  tyden  haar  omloop  wol- 
Aarde  is  brengt ,  egtcr  is  derzclver  beweginge ,  gedurende  de ganfehc  omloopstyd ,  niet 
Tim-'    gelykmatig;  maar  dezelve  is  nu  eens  radder,  en  dan  eens  langzamer.  In 
zommigc  plaatfen  van  haar  loopkring  word  zy  fnellcr  voortgedreven ,  in 
andere  traager ,  en  dus  is  de  fchynbare  beweginge  der  Zonne  in  den  Taan- 
kring  niet  gelykmatig ,  ook  zal  inen  de  Zon  niet  eiken  dag  een  cvengroot 
deel  van  den  Taankring  zien  befchryven  ;  in  onze  zomer  loopt  zy  langza- 
mer, s'winters  fchynt  zy  fnellcr  voort  te  gaan :  zelfs  is  het  verfchil  der 
bewegingen  zo  groot ,  dat  dcszclfs  plaats  in  den  Taankring  zomtyds  twee 
graden  byna  verder  is  als  de  plaatfc  die  zy  zoude  beflaan  indien  hare 
beweginge  gelykmatig  was ,  zomtyds  is  zy  omtrent  twee  graden  agtcr  die 
zelfde  plaatfc.    Daarenboven  ziet  men ,  dat  de  Zon  in  de  zes  Noordfche 
Hemels-tekenen  agt  geheele  dagen  langer  vertoeft  als  in  de  zes  Zuydelyke  , 

zo  dat 'er  van  de  Ler.te-Nagt-cveninge  tot  de  Hcrfft-Nagt-eveninge  i$C'~  da- 

DeZ*-  Ëen  verlopen,  in  welke  tyd  de  Zon  door  hare  fchynbare  beweginge  de 
merUagt  halffcheicr  van  den  Taankring  fchynt  te  befchryven;  dog  van  de  Herfft. 

h^êroh  Nagt-eveninge  tot  de  Lente-Nagt-cveninge  verlopen  flegts  1787,  in  welke 

di  tvm-    tyd  de  Zoji  de  andere  halffcheid  van  den  Taankring  en  de  Zuydelyke  He- 

mels- 

( 3  )  Men  xie  Newton  Ptnc.  Pbihf.  JW.  Zie  Tmnfafl.  Piiilof.  N°  406.  by  Mnpertuit 
Lib.  ï.Prop.  66  Corali.  20.  Ub.  3.  Prop.  21.  Aftjure  du  Ütgrc  du  Meridim  au  Cr. ie  Pt, 
en  Prop.  39.  Beha!  ven  dcac  ltnynbare  oe-  laire  pag.  47. fitf.  en  Disaguliers  op  de  plaat- 
weginge  der  vafte  Sterren,  die  onze  Schry  ver  fe  van  r.yne  Natuurkunde ,  in  de  eerlle  Amte- 
hier  verklaart ,  en  reeds  vetle  Eeuwen  is  be-  kenlnge  op  deze  Les  door  ons  aangehaalt. 
kendgeweeft,  is 'er  onlangs  door  den  Heer  Jlreullty  h ee ft  nog  een  andere  beweginge  in 
JSraJi^.doorzyne  keurige  Werktuygen ,  een  de  vafte  Sterren  ontdekt,  die  veel  langza- 
andcre  beweginge  in  oe  vafte  Sterren  ontdekt,  mer  is  als  de  twee  voorgaande,  en  die  by- 
waar  door  ieder  Sterre  in  den  Hemel  een  na  niet  merkelyk  is,  als  na  verloop  van  eeni- 
langwerpig  rondjen  fchynt  te  befchryven,  ge  jaren.  Zie  Mau[enuis  op  de  aangehaalde 
welks  grote  as  gelyk  is  aan  omtrent  40  fe-  plaatfe  pag.  49.  feqq.  Dog  hoedanige  verande- 
cunden,  welke  beweginge  fchynt  voort  te  ringen  daar  uit  vgortfpruytcn ,  14  my  totnoa 
fpruyten  uit  de  aaneenvolgende  beweginge  van  toe  onbekend. 
iietligt,cn  uit  de  beweginge  de*  Aardkloot*. 
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rocls-tckenen  fchynt  te  doorwandelen.  De  Waarnemingen  tonen  ook  aan , 
dat  de  fchynbare  iniddellyn  der  Zonne  des  winters ,  als  dcszelfs  beweginge 
het  fnelfte  is ,  groter  is  als  in  de  aorner ,  wanneer  de  Zon  het  traagfte  gaat , 
en  dit  verfchü  is  zo  groot ,  dat ,  des  winters ,  als  de  Zon  het  grootfte 
fchynt,  dezelve  gezien  word  onder  een  hoek  van  32' en  47'  ,  maar  des 
zomers,  als  de  Zon  het  kleinfte  fchynt,  onder  een  hoek  van  jt'  en  40", 
welk  verfchü  groter  is  als  een  geheele  minuut,  en  derhalven  moet  de  Zon  de» 
zomers  verder  \an  ons  af  zyn  als  des  winters  (4). 

Om  nu  deze  vcrfcnynzclente  verklaren ,  hebben  zommige  Sterrekundige , 
die  al  te  fterk  (treden  voor  de  cirkelronde  loopkringen ,  ftaande  gehouden , 
dat  de  Aarde  wel  gelykmatig  in  den  omtrek  van  een  cirkel  bewogen  vvierd  , 
en  evengelyke  hoeken  rondom  het  middelpunt  in  evengelyke  tyden  be- 
fchreef ;  dog  zy  ondcrftelden  dat  de  Zon  niet  in  het  middelpunt  van  dien 
kring  geplaatft  was,  maar  buyten  het  zelve,  in  een  bepaalden  affland  van 
dat  middelpunt. 

Men  Helle  dat  de  cirkel  AB CD  de  loopkring  des  AardUoots  is,  welks 
middelpunt  is  E;  de  Zon  zy  in  S.  Als  de  Aarde  in  A  is,  ziet  men  de  Zon 
in  het  flip  V ,  en  als  de  Aardkloot  in  B  gekomen  is ,  ziet  men  de  Zon  in 
Sj  als  de  Aarde  tot  C  is  overgebragt,  fchynt  de  Zon  in  het  Teken  s£*  te 
zyn.  En  terwyl  de  Aarde  van  A  tot  C  komt ,  fchynt  de  Zon  llegts  de 
«ene  halffcheid  van  den  Taankring  door  haar  fchynbarc  beweginge  doorwan- 
delt te  hebben;  de  andere  halffcheid  van  den  Taankring  fchynt  de  Zon  te 
befchryven ,  terwyl  de  Aardkloot  het  gedeelte  van  zyn  loopkring  CDA 
doorloopt;  En  dewyl  de  boog  ABC  groter  is  als  "dc  boog  CDA,  zo 
blykt  dat  de  Zon  meer  ryds  moet  hefteden  in  het  doorlopen  van  de  half- 
fcheid des  Taankrings  Y  SS  es ,  als  van  de  andere  halffclieid  at  Y-  Daaren- 
boven ,  dewyl  in  B  de  Aarde  verder  van  de  Zon  af  is  als  in  D ,  zo  zal 
deszelfs beweginge  uit  de  Zon  gezien,  fchoon  dezelve  gelykmatig  was, 
ongelykmatig  fchynen,  in  B  het  langzaamfle ,  in  D  het  fnelfte ;.  nu  is  de 
fchynbare  beweginge  der  Zon  uit  de  Aarde  gezien  ,  aan  deze  beweginge 
gelyk.  Zo  dat  men  hier  uit  gemakkelyk  dc  reden  kan  aanwyzen ,  warom 
de  Zon  in  onze  zomer  traager  fchynt  voort  te  gaan ,  en  in  de  Winter  fpoe- 
diger.  En  dus  fielden  zy,  dat  de  ongelykmatige  beweginge  van  de  Zoa 
of  van  de  Aarde  niet  wezentlyk  of  Natuurkondig  was ,  maar  allee»  Gezigt- 
kundig  en  fchynbaar ,  die  daar  uit  voortkwam ,  dat  de  Zon  niet  in  het 
middelpunt  van  den  loopkring  E  geplaatft.  was ,  maar  buyten  het  zelve  in 
S;  en  zy  hielden  ftaande,  dat  een  Waarnemer  in  E  geplaatft,  den  Aard- 
kloot fteeds  met  een  gelykmatige  beweginge  zoude  zien  voortgaan. 

Deze 


(4 )  Volgens  de  Waarnemingen  van  Hor- 
*eh*a  (in  AU.  Erud.  Lipf.h.  1717.  poe.  92. 
Jeqq. )  is  de  fchynbare  midddlyn  der  Zon  in 
haar  grootfte  afftand  31'.  a%  '  of  aa  1  dos 


naar  gruoiue  anianü  31.  43   oi  44  ;  oog 

als  de  Zon  het  naafte  by  de  Aarde  is .  is  haar 
fchynbare  irnddeüvn  32'.  49' .  Volgens  de  l» 
llirt  (  ia  Tabulu  jfiron. )  U  de  grootfte  mid- 


Dtfcbjn» 
hart  mul- 
deUynder 
Zonne  is 
des  Wiii- 
ttrs  grt- 
ter  ais  des 
Zomers. 


De  levoe- 
ginge  der 
ylarJe  in 
eentn  uit- 
middel- 
puntige» 
cirkei. 

Tab. 
XVI. 

Fig-3. 


deflyn  der  Zon  32.  43"  en  de  kleinfte  31*. 
38  .  Volgens  de  Waarnemingen  van  Caf- 
fmi  befteed  de  Zon  in  het  doorlopen  van  de 
Noordelyke  Tekenen  180  dagen  ,  14  uuren, 
en  53  minuten ,  riog  in  het  doorwandelen  van 
de  Zuydelykc  Tekenen  178  dagen  ,  14  uuren 
56  minuten.  Zie  Wolffii  tdem.  Aftrok  $  654. 
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Deze  ondcrftellinge ,  die  eenvoudig  genoeg  is,  fcheen  in  den  eerftcn  op- 
flag  wel  mee  de  verfchynzelcn  overeen  te  komen  en  de  vertoningen  te  ver- 
klaren ,  en  de  meefte  Sterrekundige  voor  Kepierus  hebben  dezelve,  als  waar , 
aangenomen.  Wantby  hen  was  het  een  ontwyffclbare  algemeene  Kundig- 
heid geworden ,  dat  alle  de  Hemelfche  bewegingen  in  zig  zelfs  gelykma- 
tig  waren  ,  en  de  loopkringen  volmaakte  cirkels.  Dog  toen  de  Grote  Kep~ 
leus  de  Hemelfche  bewegingen  nader  onderzogt ,  fleunendc  op  de  Waar- 
nemingen van  Tycbt  Brabe ,  bevond  hy  dat  deze  algemeene  Kundig- 
heid met  de  ware  bewegingen  der  Dwaalfterren  niec  overeenkwam  (  5  ). 
En  hy  heeft  met  bondige  bewyzen  getoont ,  dat  de  ware  bewegingen 
der  Dwaalfterren  in  zig  zelfs  niet  gelykmatig  waren,  nog  derzelver  loop- 
kringen volmaakte  cirkels.  Want  de  Waarnemingen  getuygen,  cn  het  is 
buytcn  alle  tegenfpraak ,  dat  de  loopkringen  der  Dwaalfterren  langwerpige 
ronden  (  Ellip/es  )  zyn ,  en  gene  volmaakte  cirkels ,  en  dat  de  beweginge  van 
de  Dwaalfterren  in  deze  langwerpige  ronden  ongelykmatig  is,  en  volgens 
derzelver  afltand  vcrfnelt  of  vertraagt  word. 

Een  langwerpig  rond  nu  is  een  kromme  lyn,  welke  de  Meetkundige 
plegen  te  vertonen  door  een  Kegel  of  een  Rol  dwars  door  te  fnyden.  Dog 
dcszelfs  aart  zal  door  de  volgende  befchryvinge  aan  dc  Leerlingen  beter 
bekent  worden  ,  als  door  de  doorfnydinge  van  een  Kegel  of  een  Rol.  Men 
begrype  dat  'er  twee  Palen  of  Pennetjes  op  een  vlak  worden  vaftge- 
maakt,  het  eene  inH,  het  andere  in  het  ftipó,  en  men  neeme  een  Draad» 
dewelke  door  het  zamenknopen  van  deszelts  einden  dubbeld  gemaakt  word, 
cn  in  die  ftaat  een  langtte  heeft,  die  groter  is  als  de  afftand  der  Pennetjes 
HG;  Men  legge  dezen  Draad  rondom  die  Pennetjes,  en  fteeke  in  de  ver- 
dubbelinge  van  het  Touwtjen  een  Styltjc ;  door  dit  Stykje  rondom  die  Pen- 
netjes te  drajen ,  en  den  Draad  altyd  even  fterk  aan  te  trekken ,  word  de 
kromme  lyn  D  KB  op  het  vlak  befchreven,  welke  kromme  een  langwerpig 
rond  zal  zyn.  En  zo,  de  langtte  van  den  Draad  onverandert  blyvende, 
de  Pennetjes  H  cn  G  wat  digter  by  malkander  gezet  worden ,  word  'er 
wederom  een  ander  langwerpig  rond  befchreven ,  dog  van  een  andere  foort 
als  het  eerfte ,  en  nader  komende  by  de  gedaante  van  een  cirkel  j  zo  nu 
dc  Pennetjes  nog  nader  by  malkander  gebragt  worden,  zal  'er  wederom 
een  ander  langwerpig  rond  befchreven  worden  ,  dog  zo  eindelyk  de  Pen- 
nétjes  zamengevoegt  worden ,  zal  het  langwerpig  rond  verandert  worden 
in  een  cirkel.  De  ftippen  H  cn  G,  daar  dc  Pennetjes  ftaan,  worden  de 
Brandpunten  {Foei)  of  dc  Navelpuntcn  {Vmbïlici)  van  het  langwerpig 
rond  genoemt,  en  als  men  HG  in  twee  evengelyke  delen  fnyd  in  C,  zal 
C  het  middelpunt  van  deze  kromme  zyn ,  en  de  regte  lyn  D  K  door  de 

Brand- 


(5)  Deze  ondcrftellinge  van  cirkelformi- 
ge  loopkringen  voldeed  we!  eenigzins  aan  die 
verfchynzelen ,  welke  waargenomen  wierden 
in  zodanige  Dwaalfterren .  wier  Ovale  loop- 
kringen  niet  veel  van  cirkels  vcrfchilden  , 
als  in  onzen  Aardkloot  >  dog  toen  Kepierus 


op  de  bewegingen  van  Mars  agt  gaf,  en  de 
Waarnemingen  van  Tycho  omtrent  die  Dwaal- 
fterre  raadpleegde,  bevond  hy ,  dat  die  be- 
wegingen in  gene  andere  als  in  langwerpig- 
rondc  loopkringen  konden  plaatfe  hebben. 
Zie  Cregorii  Bern.  jtjlnn.  Lib.  I.  Prop.  34. 
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Brandpunten  en  het  middelpunt  doorgaande ,  en  aan  beyde  kanten  door  den  langxoer- 
omtrek  van  de  kromme  bepaalt ,  word  de  as  van  het  langwerpig  rond  ge-  P'g  rond, 
noemt.  Hier  uic  blykt,  dat,  zo  uit  eenig  ftip  van  deze  kromme, 
naar  goeddunken  genomen ,  by  voorbeeld  uit  B ,  twee  lynen  B  H  en  B  G 
op  de  Brandpunten  getrokken  worden ,  deze  twee  lynen  zamen  genomen 
aan  den  as  van  de  kromme  gelyk  zullen  zyn,  of  aan  de  langtte  van  den 
Draad,  min  de  afftand  der  Brandpunten  HG. 

De  Zon  is  niet  in  het  middelpunt  van  het  langwerpig  rond,  of  in  het  Tai. 
middelde  ftip  van  den  as ,  maar  in  een  van  de  Brandpunten  gcplaatft.  De  XVI. 
>  as  van  het  langwerpig  rond  A  F  word  de  Lyn  der  Koppel-punten  (  Linea  Jpjidum  )  Fig.  5. 
genoemt ;  het  ftip  A  nQcmt  men  bet  boog/te  Koppel-punt ,  of  bet  Zons  vtrjle  punt ;  De  Lyn 
P  is  het  benedenste  Koppel-punt ,  of  bet  Zons  naajie  punt  (  Perihelium  ) ;  en  de  af-  der  Kop- 
ftand  SC,  die  'er  is  tuftchen  de  Zon  en  het  middelpunt  van  het  langwerpig  i"Hun- 
rond,  word  de  Uitmiddelpuntigbeid  (  Excentricitai )  genoemt.    Indien  men  op  ttn' 
het  middelpunt  C  een  lyn  C  E  oprigt  op  den  as ,  zo  dat  dezelve  lyn  den  Het  Ztns 
omtrek  ontmoet  in  E,  en  men  trekt  SE,  zo  zal  deze  lyn  SE<fc  middel-  J^J#JJ 
bare  Jfjland  der  Dwaalftcrre  van  de  Zon  zyn.   Dezelve  zal  namclyk  ge-  mqfle 
lyk  zyn  aan  de  halffcheid  van  de  lange  as  CA  of  CP,  welke  de  Reken-  punt. 
kundige  middel-evenredige  is  tuflehen  de  grootfte  en  de  klcinftc  afftand  der  De  Uit_ 
Dwaalfterre  van  de  Zon  ;  Dog  in  de  loopkringen  der  Dwaalftcrren  ver-  middei- 
fchilt  de  langwerpig  ronde  gedaante  weinig  van  een  cirkel,  zo  dat  in  den  puntig- 
loopkring  des  Aardkloots  de  langwerpig  ronde  gedaante  zodanig  gefteltis, 
dat  de  uitmiddeipuntigheid  S  C  ilegts  1 7  zodanige  delen  bevat ,  hoedanige  De  mid- 
'cr  duyzend  zyn  in  de  lyn  SE,  en  deze  uitmiddeipuntigheid  is  maar  de  deiian 
halffcheid  van  die,  die  de  Sterrekundige  vaftgeftelt  hebben,  die  ftaande  ^ani- 
hielden  dat  de  loopkring  des  Aardkloots  een  cirkel  is  ( 6 ).  #f  Uit- 

Een  Dwaalfter  word  bewogen  in  den  omtrek  van  een  langwerpig  rond,  miditl' 
wel  niet  met  een  gelykmatige  beweginge,  maar  op  zodanig  een  wy ze,  dat  ^Tta* 
een  ftraal ,  uit  het  onbeweeglyk  middelpunt  der  Zonnc  op  de  Dwaalfter  ge-  den  /»•/>- 
trokken,  en  met  een hockagtige beweginge  (Motut  angubris)  voortgaande,  kring  der 
zodanige  perken (Are*\  befchryft  binnen  den  omtrek  van  den  loopkring,  fardé r 
die  evenredig  zyn  aan  den  tyd.    Men  Helle,  by  voorbeeld,  dat  de  Dwaal-  J£ 
llerre  in  A  is,  van  waar  zy  in  een  zeker  deeltjcn  de»  tyds  komt  in  B,  en 
dat  het  perk,  dat  de  ftraal,  die  uit  de  Zon  op  de  Dwaalfter  getrokken  Dfnlee™*r 
word,  befchryft,  is  gelyk  aan  ASB;  indien  vervolgens  de  Dwaalfterre  jy^aaiT 
in  P  is,  en  men  trekt  de  lyn  S  D  op  zodanig  een  wyze  ,  dat  het  perk  ftenenin 
PSD  gelyk  is  aan  het  perk  A  S  IJ ,  zo  zal  de  Dwaalfterre  in  evengelyke  langwer- 
tyden  den  boog  A  B  en  den  boog  PD  befchryven,  die  ongelyk  zyn,  en  ïj8e  f9n" 
in  het  begin  der  beweginge  byna  zyn  in  de  overhandfche  rede  der  afftan-  ^ 
den  van  de  Zon  ;  want  dewyl  de  perken  aan  malkander  gelyk  zyn,  zal  de  u. 
boog  A  B  zo  veel  kleinder  zyn  als  de  boog  PD,  als  de  hoogttc  AS  van 

het 

(  6  )  Volgens  de  bepalinge  van  den  Ridder  SE  tot  SC,  als  tooocooo  tot  166915.  Ztc 
d*  L'uviilt  (in  de  Gedenkfchnrten  van  de  de  Voorrede  van Hmrt  voor  de  Sicrrckuftdc 
Frjofche  AtvUmie  van  het  jaar  Z720. )  is  van  Gregtriut  pêg,  5. 
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het  perk  ASB  groter  is  als  PS,  of  de  hoogtte  van  het  perk  PSD.  Dit 
alles  is  ten  vollen  betoogt  door  den  zeer  fchr anderen  Keplerus  in  zyne  Aan* 
tekeningen  over  de  bewegingen  van  Mars ,  en  alle  de  Sterrekundige  zyn 
nn  in  dit  zyn  gevoelen  overgegaan ,  dewyl  'er  geen  ander  is  dat  aan  de 
vcrfchynzelen  voldoed.  De  boog  eenes  cirkels,  of  de  hoek,  of  het  perk 
ASG,  dat  evenredig  is  aan  de  tyd,  word  de  middelbare  Anomalie  van  de 
Dwaalftcrre  genoemt,  gclyk  de  hoek  ASG,  als  de  Dwaalfterrein  G  is, 
deszelfs  ware  Anomalie  genoemt  word :  Dog  zo  de  beweginge  van  een  Dwaal- 
fterre  van  de  Lente-Nagt-evcninge  gerekent  word  ,of  van  het  begin  van  den 
Ram,  word  dezelve  de  Beweginge  der  Dwaalflerre  in  de  langtte  genoemt,  en 
dezelve  is ,  of  middelbaar ,  hoedanig  dezelve  zyn  zoude ,  zo  de  Sterre  met 
een  gelykmatige  beweginge  een  cirkel  befchreef,  of  waar,  welke  de  bewe- 
ginge is  die  de  Dwaallterre  in  der  daad  heeft,  en  die  dan  eens  verfnelt, 
dan  eens  wederom  vertraagt  word ,  volgens  den  verfchillcnden  afftand  der 
Dwaalltcrre  van  de  Zon. 

Op  deze  wyze  kan  men  de  plaatfe  van  een  Dwaalflerre  in  haar  loop- 
kring bepalen ,  volgens  den  tyd  zedert  welke  zy  haar  verlle  pont  (  Apbe- 
Hum  )  verlaten  heelt.  Namelyk  men  moet  hec  perk  van  het  langwerpig 
rond  door  de  regte  lyn  SG  zodanig  verdeelen  ,  dat  de  omloopstyd  ftaat 
tot  de  gegevene  tyd ,  als  het  perk  of  den  inhoud  van  het  geheelc  lang- 
werpig rond  tot  het  perk  ASG,  en  G  zal  de  gezogte  plaatfe  van  de 
Dwaalflerre  zyn.  De  Meetkundige  hebben  verfcheide  wyzen  voorgellelt, 
op  welke  men  het  perk  van  een  langwerpig  rond  in  een  gegeven  rede 
moet  doorfnyden ,  van  welke  wy  op  zyn  plaatfe  zullen  fpreeken. 

Dewyl  in  de  zomer  de  Aarde  verder  van  de  Zon  is ,  en  in  de  winter 
dezelve  nader  by  dc  Zon  komt ,  zo  zal  het  mifTchien  vreemd  voorkomen , 
dat  de  Aarde  meer  warmte  gevoelt  terwyl  zy  van  de  Zon  afwykt,  en  dat 
in  de  winter,  als  wy  nader  by  de  Zon  zyn,  de  koude  ftrenger  word. 
Maar  men  moet  weten ,  dat  dc  aanwas  van  warmte  en  koude  niet  ten  eene- 
maal  afhangt  van  den  aflland  der  Zonne ,  maar  daar  komen  andere  oorza- 
ken by  ,  die  groter  vermogen  hebben  om  die  veranderingen  in  deze  hoeda- 
nigheden voort  te  brengen.  Want  voor  eerft  de  regtftreekfche  botfingen 
der  ftralen  zyn  kragtiger  als  dc  fchuynfche;  nu  verkrygenwe  des  winters 
dc  ftralen  der  Zonne  zeer  fchuyns ,  en  derzclver  vermogen  word  hierom  al- 
leen niet  verfwakt ,  maar  ook  om  dat  'er  weiniger  ftralen  vallen  op  een  ge- 
geven oppervlakte ,  hoe  dat  zo  een  oppervlakte  fchuynfcher  aan  die  ftra- 
len word  voorgeworpen.  Daarenboven  des  winters  moeten  de  Zonne- 
ftralen ,  die  fchuynfcher  invallen ,  door  een  dikkere  lugt  doorgaan ,  en  een 
langer  weg  door  de  lugt  afleggen  als  des  zomers,  wanneer  zy  meer  regt- 
ftreeks  invallen.  Zo  dat  de  kragten  der  ftralen ,  terwyl  zy  meer  lugt-dee- 
len  in  haar  weg  ontmoeten ,  meer  verfwakt  worden  als  in  de  zomer.  En 
hier  uit  blykt  de  reden ,  warom  we  de  Zon ,  als  zy  aan  den  Gezigteinder 
is,  zonder  eenig  ongemak  aan  onze  ogen  toe  te  brengen,  kunnen  aan- 
zien ,  welks  glans  onze  ogen  niet  kunnen  verdragen  als  zy  hoger  is  op- 
gereezen. 

Daar 
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Daar  is  nog  een  andere  oorzaak  van  groter  vermogen ,  die  de  verfchei-  Dt  Jagen 
denheid  der  jaar- gety  den  voortbrengt;  namdyk  het  is  bekent,  dat  hoe  een  *£w 
hard  en  vaft  Lighaam  langer  aan  het  vuur  blootgeftelt  word,  hoe  het  meer  £ 
warmte  verkrygt ;  nu  worden  wy  in  de  zomer  zelhen  aancenvolgende  uuren  vtr^;er: 
aan  de  hitte  der  Zonne  bloot  geftclt,  en  we  miffen  deszelfs  tegenwoordig-  derend, 
heid  maar  agt  nuren,  welks  tegengcftclde  wy  in  de  winter  ondervinden,  warmt, 
zo  dat  het  geen  wonder  is  dat  men  in  deze  jaar-getyden  zulke  grote  veran- 
deringen van  warmte  en  koude  gewaar  word.  . 

Dewvl  het  vermogen  van  de  Zon  het  grootftc  is,  als  deszelfs  ftralenhet 
meefte  regtftreeks  vallen,  en  de  dagen  het  langfte  zyn ,  fchynt  het  dat  JJJgJ 
wy  de  grootfte  hitte  moeften  gevoelen  ,  als  de  Zon  den  Keerkring  van  den  tetgreot- 
e  inheeft    in  welke  tyd  zy  nader  by  het  toppunt  komt,  en  deszelfs  lira-  Jitis,ah 
len  meer  regtftreeks  en  langer  ons  treffen;  wy  bevinden  egter  narlyks 
dat  dezomèr-hitte  aanwalt,  na  dat  de  Zon  van  die  Keerkring  is  afgewee- 
ken ,  en  dat  het  de  warmite  tyd  van  het  jaar  in  het  einde  van  de  Hooy-  „„„^ 
maand  is ,  wanneer  de  Zon  een  geheel  Teken  van  de  Keerkring  af  is.  Kreeft  is. 

Om  reden  hier  van  te  geven,  moet  men  letten  dat  de  werkinge  van 
de  Zon  waar  door  zy  de  Lighamen  verwarmt ,  niet  voorbygaande  {trans- 
ten;}  is,  gelyk  deszelfs  verligtinge,  maar byblyvende  {immmm)>  zodat 
een  Lichaam  dat  eenmaal  door  de  Zon  verwarmt  is,  na  deszelfs  vertrek 
noeeeniecn  tyd  warm  blyft;  namelyk  de  verwarmende  deeltjes  worden 
ccdurig  door  het  warm  wordende  Lighaam  ontfangen,  en  dezelve  blyven 
eenicen  tvd  daar  in  hangen,  en  verwekken,  door  op  dat  Lighaam  te 
werken  de  warmte;  dog  wanneer  die  deeltjes  wederom  wcgvlieden, 
word  het  Lichaam  kond;  wanneer  derhalven  meer  warm  makende  deeltje» 
in  dat  Lichaam  ontfangen  worden  als  'er  uit  wegvlieden ,  zo  moet  nood- 
zakclvk  dc  warmte  van  dat  Lighaam  aanwaffen.  In  dit  geval  nu ,  na  de 
a*nkbmft  van  de  Zon  in  den  Keerkring,  waft  het .getal  der  delen  die  de 
Lugt  en  de  Aarde  warm  maken  gedurig  aan,  en  derhalven  word  de  warm- 
te gedurig  vergroot.  Latenwe  by  voorbeeld  eens  ftellen ,  dat  'er  maar  hon- 
dert  verwarmende  deeltjes  in  eén  dag,  als  de  Zon  fchynt,  ontfangen  wor- 
den, en  dat  in  een  nagt,  die  korter  is  als  de  dag,  maar  vyfug  van  die 
deeltjes  daar  wederom  uitvliegen,  terwyl 1  de  overige  vyfug  daar  in  blyven. 
Dc  volgende  dag  zal  de  Zon ,  met  byna  dezelfde  kragt  werkende ,  hondert 
andere  deeltjes  in  dat  Lighaam  dryven,  waar  van  de  halffchcid  maar  des 
naets  weer  wee  vliegen,  derhalven  is,  in  het  begin  van  den  derden  dag,  het 
S7er  v™e  dewyl'erdan  meer 

Heekjes  des  daags  ontfangen  worden  als  'er  's  nagts  weg  vliegen,  moet  de 
warmte  noodzakelyk  aanwaffen;  dog  als  de  dagen  korter  en  de ^nagten 
langer  worden,  zal  het  cindelyk  gebeuren  dat  'er  meer  deeltjes,  terwyl  de 
kon  afweezendeis,zullen  weg  vliegen  als 'er 's  daags  ontfangen  worden, 
waar  door  de  warmte  gedurig  vermindert  word,  en  dc  Aarde  koude  begint 
te  gevoelen. 
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NEGENDE  LES. 
Over  de  Maan,  over  deszelfs  Schyngejlalten  en  Bewegmgc» 

* 

DE  Maan ,  die ,  als  men  de  Zon  uitzondert ,  het  helderde  ligt  geeft 
van  alle  de  Hemelfche  Lighamen ,  behoort  eigentlyk  tot  onzen  Aard- 
kloot ,  welks Navolgfterzy  is,  en  onaffchcidelykeMetgezcllinne.  Zy  ont- 
houd zig  altyd  zo  digt  by  onzen  Aardkloot ,  dat  zy ,  uic  de  Zon  gezien , 
nooyt  verder  van  den  Aardkloot  zoude  fchynen  af  te  wyken,  als  ter  langt- 
te  eenes  boogs  van  tien  minuten.  Maar  voor  altoos  by  de  Aarde  gevoegt  * 
en  aan  dezelve  tot  een  Trawante  gegeven,  volbrengt  zy  met  dezelve  cent 
jaarlykfche  loop  rondom  de  Zon,  en  ondertufichen  wandelt  zy  in  haar 
eigen  loopkring  rondom  den  Aardkloot  in  den  tyd  van  eene  maand.  De 
Hooft-Dwaalftcrren  behouden  de  Zon  voor  het  middelpunt  en  voor  den, 
beftierder  van  hare  bewegingen ,  en  wyken  nu  eens  zeer  verre  van  den 
Aardkloot  af,  en  dan  komen  zy  weer  nader  by  denzelven.  De  Maan ,  als 
een  Aardfch  Lighaam,  word  door  haar  eigen  neigingc  of  zwaartte  in  de 
nabyheid  van  den  Aardkloot  vaftgehouden ,  en  word  door  deszelfs  ver» 
mogen  gedurig  belet  om  zig  in  een  regte  lyn  te  bewegen,  en  zy  word  dus 
gedwongen  om  haar  omloop  rondom  de  Aarde  te  volbrengen  in  den  tyd 
van  zeven- en-twintig  dagen  en  byna  zeven  uuren.  De  Maan  neemt  gedu- 
rig verfchillende  fchyngeftalten  aan ,  gedurig  verandert  zy  van  gedaante 
10  dat  zy  door  menigvoudige  omwegen  het  vernuft  der Befchouwers  kwelt, 
altyd  aanwafTende  of  afnemende,  dan  eens  hoorns- wyze  gekromt,  dan: 
midden  doorgefheden ,.  dan  eens  met  een  ronde  bultagtigheid  zig  verto- 
nende ,  Ihaks  met  een  volle  fchyf  blinkende ,  ftraks  wederom  zonder  eenigen 
glans.  Dan  vertoont  zy  zig  gedurende  den  ganfehen  nagt,  dan  eens  alleen 
aes  avonds ,  dan  eens  als  geheel  verdwynende ,  en  egter  zomtyds  geduren- 
de deze  zwyminge  zigtbaar,  gelyk  PHnius  heeft  aangetekent ;  zomtyds. 
houd  zy  zig  laag  aan  de  kimmen ,  2omtyds  ry  ft  zy  hoog  boven  dezelve  op  j 
nu  word*  zy  eens  naar  het  Noorden  opgebeurt ,  en  dan  eens  wederom  als 
naar  het  Zuyden  weggefchoven ,  het  welk  alles  EnJymioa  het  eerfte  ont- 
dekt heeft ,  waar  van  daan  een  gcrugt  verfprcid  is  dat  hy  op  de  Maan 
Verheft  was  ( i ). 

De  Maan  nu  is  een  klootfch  Lighaam,  dat,  op  dezelfde  wyze  als  onze» 

Aard- 

(i)  Endynwon  zrgt  mem  dat  een  Zoon  da*  Endymkn  by  het  Maan-Iigt  plagt  te  Jagen,. 
vm  Xtbiiut  gewetft  is.  De  Maan  was,  vol-  om  dat  dan  vecle  wilde  Dieren  uit  iute  fchuy*» 
jeos  het  aeggen  van  Paufania» ,  op  Endymim  hoeken  te  voorfchyn  komen }  andere,  dot  tif 
verlieft  geworden ,  en  kreeg  by  haren  Gunfte-  de  eerfte  geweeft  is  die  sig  met  de  verhe- 
ling vyfüg  Dogters  •,  Hy  onthield  zig  in  een  vene  befpiegdingen  van  de  bc w*.-gin,ge  der 
hol  op  den  Berg  Lacmus,  in  het  welke  hy  Maan  en  van  hare  fchyngeftalten  heeft  bezig 
door  de  M.vin  dikwils  bezogtwierd.  Uit  de-  gehouden.  Zie  Plinii  fflft.  Nat.  Lib.  it.  Cap. 
ac  vcr^gte  veitellingeo  befloy  ten  sommige,    o,  en  NMU  Cêmitis  MjtbiUg.  Lib.  4.  Cap  8^ 
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Aardkloot,  rauw,  duyfter  en  digtis,  fchitterende  alleen  door  het  ligt  der 
Zon ,  en  niet  door  haar  eigen  ligt.  Want  de  Zon ,  als  de  bronader  dqp 
ljgts,  verligt  fteeds  die  halffcheid  van  de  Maan  dic  na  haar  toe  gekeert  is, 
terwyl  de  andere  halffcheid,  die  van  dc  Zon  is  afgekeert,  duyfter  blyfc; 
De  oppervlakte  nu  van  de  Maan  die  zig  aan  de  Inwoonders  der  Aarde 
vertoont,  is  die  gene  die  naar  den  Aardkloot  is  tocgekeert,  dcrhalven 
ziet  men  verfchillende  veriigtingen  ,  en  vcrfchillende  beurtwiflèlingen  van 
verligtingen  der  Maan ,  volgens  den  verfchillenden  ftand  der  Mane  ten  op- 
zigt  van  de  Zon  en  den  Aardkloot ;  men  ziet  nu  eens  een  groter ,  dan  eens 
een  kleindcr  gedeelte  van  dc  vcrligte  zydc  der  Maan  uit  den  Aardkloot, 
zomtyds  ziet  men  niets  van  de  verligte  halffcheid ,  zomtyds  keert  zig  de- 
zelve geheel  naar  de  Aarde;  om  het  welke  beter  te  verftaan,  wy  hier  een 
afbeeldingc  by  zullen  voegen. 

Men  ftelle  dat  de  Zon  in  S  is,  de  Aarde  in  T,  dat  RTS  een  deel  Tai. 
van  des  Aardkloots  loopkring  is  welke  hy  jaarlyks  befchryft  rondom  dc  XVII. 
Zon,  datABCDEFGHde  loopkring  der  Maan  is,  waar  in  zy  name-  Fig*  *• 
lyk  van  het  Wetten  naar  het  Ooften ,  in  den  tyd  van  een  maand ,  rondom  D« 
de  Aarde  bewogen  word,  welke  beweginge  duydelyk  met  het  oog  kan  der 
waargenomen  worden  ,•  want  zo  de  Maan  te  gelyk  met  een  of  andere  Sterre  wJ^'t 
by  den  Middag-cirkel  komt ,  zal  dezelve  des  anderen  daags  later  by  den  Wtfln 
Middag-cirkel  komen ,  en  wel  byna  47  minuten ,  en  zy  is  van  die  Sterre  *wr  b$t 
13  graden  ten  Wetten  afgeweken.    Men  hegte  de  middelpunten  der  Zon  Ooften. 
en  Maan  te  zamen  door  dc  regte  lynen  SL,  en  men  begrype  dat  door 
het  middelpunt  der  Maan  het  vlak  M  LN  gaat,  op  het  welke  loodregt 
ftaat  de  lyn  S  L ,  zo  zal  dat  vlak  op  de  oppervlakte  der  Maan  een  cirkel 
maken ,  welke  de  eindpaal  zal  zyn  van  ligt  en  fchadwao ,  onderfchcidende  het 
verligte  deel  van  het  duyftcre :  Men  hegte  op  dezelve  wyze  de  middel- 
punten van  de  Aarde  en  van  de  Maan  door  de  «regte  lynen  TL  te  zamen, 
die  loodregt  zullen  ftaan  op  een  ander  vlak  PLO,  dat  ook  door  het  mid- 
delpunt der  Maan  heen  gaat.    Dit  vlak  zal  een  cirkel  maken  op  de  opper- 
vlakte der  Maan ,  welke  het  voor  den  Aardkloot  "zigtbarc  deel  der  Maan 
van  het  onzigtbare  zal  affchciden ,  cn  derhalvcn  de  Gezigts-cirkcl  (  Circulus 
tffumis)  kan  genoemt  worden. 

Hier  uit  blykt  dan  voor  eerft,  dat  alsdc  Maan  in  den  (land  A  is,  of  in  Tas. 
jdat  Hip  van  naar  loopkring  dat  tegen  de  Zon  over  Haat,  de  cirkel,  die  XVIL 
de  eindpaal  is  van  ligt  en  fchaduw,  dezelfde  is  met  de  Gezigts- cirkel,  zo  Fi«-  2- 
dat  de  verligte  zyde  der  Maan  geheel  naar  dc  Aarde  gekeèrt  is,  en  van  dé  Defctyn- 
Inwoonders  der  Aarde  gezien  word ,  in  welk  geval  de  Maan  vol  en  s'nagts  gejlaitens 
over  blyvende  (pernox )  en  de  Volle  Maan  genoemt  word ,  en  ten  opzigt  van  des-  der^,^M 
^elfs  ftand  in  betrekkinge  tot  de  Zonnc ,  word  zy  ge/egt  in  'den  tegenftand  J^tu,;. 
(  Oppofitip  )  te  zyn ,  wanneer  namelyk  dc  Zon  cn  de  Maan  in  tegen  malkan- 
der over  gefielde  Hippen  des  Hemels  uit  den  Aardkloor  grzicn  worden.  Als 
de  6$aa#  gekomen  is  tot  B,  is  het  verligte  halve  rond  MPN  niet  geheel 
naar  d«  4*rdc  gekeert,  maar  het  gedeelte  M  P  verdvvynt  uit  ons  gc- 
3igt,  «n  de^halven  ^  net  verlate  deel ,  dat  zigtbaar^s,  kleinder  als  een  cir- 
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De  bult-   kei,  en  de  Maan  zal  zigbultagtig(£rH*/i)  vertonen,  en  deszelfs  fchynge- 
féite  zal  die  gene  zyn,  die  inde  i7de  Plaat  m  dc  2Ae  Afbeeldinge  door  B* 
*'     gctekent  is.   Als  de  Maan  tot  C  gekomen  is ,  is  dc  hoek  C  T  S  regt ,  ea 
Dtbdf    &e  halffcheid  van  de  verligte  fchyf  M  P  N  word  alleen  uit  de  Aarde  ge- 
iotrgt-     zien,  en  de  Maan  vertoont  zig  maar  half  ,gelyk  in  C  (  Fig.  2.)  en  word  half 
fntdtn      doorgefneden  of  in  tweën  gefneden  (dicbotoma)  genoemt.   In  dezen  ft  and 
Mtm      ftaan  de  Zon  en  dc  Maan  een  vicrde-deel  eenes  cirkels  van  malkander  af  r 
en  de  Maan  word  gezegt  in  een  vierde  sfdfpeft  t  of  in  het  eerfte  Quartier  te 
zyn.   Als  de  Maan  voortgaat  naar  D,  word  maar  het  kleine  gedeelte  PN 
van  de  verligte  zyde  MPN  naar  de  Aarde  gekeert,  en  het  grootfte  ge- 
deelte O  N  van  de  fchyf  O  N  P ,  die  naar  de  Aarde  gekeert  is ,  blyft  duy- 
fter ,  en  by  gevolg ,  wegens  de  klootfchc  gedaante  der  Maan ,  die  zig  als 
vlak  of  plat  voor  het  oog  vertoont,  word  het  verligte  deel  hoornswyze ge- 
kromt  gezien,  wanneer  de  cirkel  die  de  verligtinge  bepaalt ,  en  de  Ge* 
zigts- cirkel,  met  een  fcherpen  hoek  te  zamen  komen,  en  de  fchyngeftalte, 
uit  de  Aarde  gezien ,  zal  zig  vertonen  als  in  ü.   Wanneer  de  Maan  ein- 
dclyk  tot  den  ftand  F  gekomen  is ,  word  'er  niets  van  de  verligte  zyde  uit 
de  Aarde  gezien ,  maar  de  Maan  is  geheel  onzigtbaar ,  en  word  gezegt  h> 
haren  Zamenjland  met  de  Zon  te  zyn ,  wanneer  namefyk  de  Zon  en  Maan 
DiNltu-  in  gen  Cn  het  zelfde  ftip  van  den  Taankrmg  gezien  worden ,  waar  in  de 
anMa&n.  Maan  mfUlxr  word.   Ah  nu  de  Maan  verder  naar  F  voortgaat ,  neemt  zy 
wederom  een  gehoornde  gedaante  aan ,  en  voor  dc  Nieuwe  Maan  zyn 
de  hoornen  naar  het  Wellen  gekeert  geweeft ,  maar  nu ,  na  de  Nieuwe 
Maan ,  liaan  dezelve  naar  het  Ooften  gekeert.   Als  de  Maan  voortgaat 
tot  G ,  en  in  een  vierde  Aifpeft  met  de  Zon  komt ,  vertoont  zy  zig  weder- 
om half  doorgefneden,  en  in  H  geboggelt ,  en  als  zy  wederom  tot  A  komt  r 
vertoont  zy  zig  wederom  met  een  volle  glans. 
rerwyde-     De  boog  E  L,  of  dc  hoek  S  T  L,  die  bevat  word  tuflehen  de  regte  ly- 
nnge  dtr  nen  fat  ujt  je  middelpunten  van  de  Zon  en  Maan  getrokken  worden  op 
vaTdt     nec  middelpunt  des  Aardktoots ,  word  de  verwyderinge  (  Elongatio )  der 
Zon,       Maan  van  de  Zon  genoemt ,  en  de  boog  M  O  van  den  verligten  halven 
cirkel  M  O  N ,  of  dat  deel  van  denzelven  dar  naar  de  Aarde  gekeert 
is  y  en  de  maate  van  dien  hoek  is ,  die  de  cirkel  die  de  verligtinge  bepaalt 
roet  de  Gezigts-cirkel  maakt ,  is  overal  ten  naaflen  by  gelykformig  aan  den 
boog  E  L ,  welke  de  verwyderinge  der  Maan  van  dc  2ton  is ,  of  het  ge» 
fiZidder  ne  °P  eenen  uitkomt »  de  hoek  S  T  L  is  omtrent  gelyk  aan  den  hoek 
Mam  in  MLO,  het  gene  ik  op  deze  wyze  betoge.    Men  verlange  SL  naar  goed- 
F.         dunken  tot  inX,  zo  zullen  de  hoeken  TLP  en  MLS  aan  malkander  ge- 
lyk zyn,  dewyl  dezelve  beyde  regt  zyn;  nu  zyn  de  hoeken OLSenP  LX 
aan  malkander  gelyk ,  want  zy  ftaan  met  de  toppunten  tegen  malkander  over, 
derhalven ,  als  men  evengelyke  hoeken  wegneemt ,  is  de  hoek  ML  O  gelyk 
aan  den  hoek  T  L  X,  nu  is  de  hoek  T  L  X  uitwendig ,  en  gelyk  aan  de  twee 
inwendige  en  tegengeftelde  hoeken  van  den  driehoek  STL,  namelyk 
aan  de  hoeken  STLen  TSL,  derhalven  zyn  deze  twee  hoeken  gelyk 
aan  den  hoek  ML Qj  nu  is  de  hoek  TSL  zeer  klein,  en  als  hy  op  zyn 
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grootfte  is ,  namelyk  in  de  Quartieren ,  niet  groter  als  tien  minuten ,  want 
20  klein  is  de  afftand  van  de  Maan  van  de  Aarde ,  in  vergelykinge  van  den 
afftand  der  Zon  van  de  AaTde ,  dat  die  hoek  by  de  Zon  \Angulus  ad  Solem) 
▼erdwynt  en  voor  niets  kan  gerekent  worden >  derhalven  is  de  hoekMLO 
|ervk  aan  den  hoek  STL,  en  de  boog  MO  is  gdykformig  aan  den  boog 

De  halve  cirkel  OMP,  dcwyl  deszelfs  vlak  door  het  oog  gaat ,  fchynt  Dt  af~ 
een  regte  lyn  te  zyn  ,  of  vertoont  zig  op  de  fchyf  van  de  Maan  als  een  reg-  ^ningg 
te  lyn  OP,  dog  de  cirkel  die  de  verligtinge  bepaalt,  dewyl  dezelve  d"{cJ^' 
fchuyns  uit  de  Aarde  gezien  word ,  vertoont  zig  als  een  langwerpig  rond  ;  ^erMaali 
en  derhalven  kan  men ,  als  men  de  verwyderinge  der  Maan  van  de  Zon  volgens 
kent,  ligt  de  fchyngeftalte  uitbeelden  waar  in  zig  de  Maan  op  die  tyd  ver-  dnzeifs 
toont.    De  cirkel  C  O  B  P  vertone  de  fchyf  van  de  Maan  voor  den  Aard-  *f 
kloot  zigtbaar,  OP  de  rcgtelyn,  onder  welks  gedaante  zig  de  halve  cir-  de^Zon™ 
kei  OMP  vertoont;  een  andere  middcllyn  BC  fnyde  deze  lyn  regthockig: 
men  ftelle  dat  LP  de  ftraal  is,  en  datLF  gelyk  is  aan  "de  mede-hoek-  £y[j 
maat  van  de  verwyderinge  der  Maan  van  de  Zon ;  men  befchryve  met  de  pjg.  ^ 
grote  as  B  C ,  en  met  de  halve  kleine  as  gelyk  aan  L  F ,  het  halve  lang- 
werpig rond  BFC,  zo  zal  die  kromme  uit  de  fchyf  der  Maan  het  ver- 
ligte deel  B  FC  PB  affnyden,  dat  voor  dén  Aardkloot  zigtbaar  is. 

Dewyl  LF  de  mede- hoekmaat  is  van  de  verwyderinge  der  Maan  van  dt  Dernti- 
Zon,  als  de  ftraal  gelyk  »  aan  LP,  zo  is  P F  de  omgekeerde  hoekmaat  te  der 
van  die  zelfde  verwyderinge;  en  de  lyn  BF  C  (die  het  duyftere  gedeelte  ™Hgtin» 
der  Maan  affcheid  van  het  verligte)  een  half  langwerpig  rond' ,  welks  grote  gebrPauit* 
as  gelyk  is  aan  de  middellyn  der  Maan,  en  welks  halve  kleine  as  gelyk  is  Tab. 
aan  de  halve  Maar»- middellyn ,  na  dat  daar  de  omgekeerde  hoekmaat  van  de  XVH. 
Terwyderinge  der  Maan  van  de  Zon  afgetrokken  is.  Menftellenudat  OBPC  Fig.  4- 
de  fchyf  der  Maan  is  die  naar  de  Aarde  is  gekeert ,  en  BFC  het  halve 
langwerpig  rond  dat  het  verligte  deel  der  fchyf  van  het  duyftere  affcheid; 
Mentrekke  naar  goeddunken  de  rcgtelyn  GHN,  evenwydig  aan  de  kleine 
as ,  en  de  grote  as  ontmoetende  in  M.  Volgens  den  aart  van  het  langwer* 
pig  rond  en  van  den  cirkel,  rs L  P  tot  L F  als  MG  tot  M  H ,  en  derhal- 
ven, door  delinge  van  deze  rede,  L  P  tot  P  F  als  GM  tot  G H ,  en  door 
het  verdubbelen  van  de  voorfte  leden ,  P  O  tot  PF  als  GN  tot  GH ;  hec 
zelfde  kan  men  betogen  omtrent  ieder  regte  lyn  als  G  N ,  die  aan  de  klei- 
ne as  evenwydig  is,  en  derhalven  (volgens  de  ra*1*  van  het  5d*  Boek) 
als  PO  tot  PF,  dus  zyn  alle  lynen  G  N  tot  alle  lynen  GH.   Nu  maken 
alle  de  lynen  GN  zamengenomen ,  de  fchyf  uit  dienaar  de  Aarde  gekeert  is, 
en  alle  de  lynen  G  H  maken ,  zamengenomen ,  uit  het  verligte  deel  der  fchyf 
en  derhalven  is  PO  tot  PF ,  of  de  middellyn  van  den  cirkel  tot  de  omgekeerde 
hoekmaat  van  de  verwyderinge  der  Maan  van  dc  Zon ,  als  de  geheele  fchyf 
der  Maan  tot  deszelfs  verligte  deel.  Derhalven  is  de  verligtinge  die  wy  ieder 
tyd  van  de  Maan  ontfangen ,  tot  de  grootfte  verligtinge  ten  tyde  van  de 
Volle  Maan,  als  de  omgekeerde  hoekmaat  van  de  verwyderinge  der  Maan 
yaade  Zen,  tot  de  middellyn  van  de  fchyf. 
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DeJarde     Gelyk  dc  Maan  door  het  weeromgekaatft  ligt  der  Zon  den  Aardkloot 
verlig  de  verligt,  dus  doed  ook  de  Aarde,  meer  als  gelyk  met  gelyk  vergeldende, 
Jj™ 1      en  aan  haar  kant  het  ligt  der  Zon  weeromkaarfende ,  beftraalt  zy  het  Lig- 
wurom.   naam  der  Maan  met  veel  groter  ligt ;  want  dewyl  de  oppervlakte  der 
gekvtft    Aarde  vyftien  malen  byna  groter  is  als  die  der  Maan ,  moet  de  Aarde,  in- 
ligf-       dien  deze  beyde  Lighamen  even  ftcrk  het  ligt  weerom kaatfen ,  vyftiea 
maal  meer  ligt  aan  dc  Maan  geven  als  zy  van  dezelve  ontfangt.    En  on- 
zen Aardkloot  vertoont  zig  aan  de  Inwoondcrs  der  Maan  vyftien  malen 
groter  als  wy  de  Maan  zien.   Als  het  meuwe  Maan  is,  word  de  geheclc 
verligte  fchyf  des  Aardkloots  naar  de  Maan  gekeert ,  en  vertoont  aan  de 
Inwoondcrs  der  Maan ,  de  geheele  donkere  fchyf  der  Maan  door  haar 
ligt  beftralende,  een  vollen  Aardkloot  (Pieniterrcum)  Hier  uit  fpruyt  dat 
flauwe  ligt  dat  men  in  dc  nieuwe  en  oude  Maan  buvten  de  zilvere  hoor- 
nen befpeurt ,  waar  door  men  dc  overige  fchyf  der  Maan ,  die  anderzins 
duyfter  is ,  in  het  oog  krygt.    Als  nu  de  Maan  in  haar  tegen-over-ftand 
met  dc  Zon  gekomen  is ,  word  de  Aarde  in  zamenftand  met  de  Zon  uit 
dc  Maan  gezien  ,  cn  deszelfs  duyftere  zyde  is  naar  de  Maan  gekeert,  in 
welken  ftand  zy  uit  de  Maan  niet  gezien  kan  worden ,  gelyk  wy  in  de 
nieuwe  Maan  de  Maan  niet  zien ;  en  om  met  een  woord  te  zeggen ,  de 
fchyngeftaltens  der  Aarde ,  uit  dc  Maan  gezien ,  zyn  in  alles  gclykformig 
aan  die  welke  wy  in  de  Maan  zien  (2). 
Een  Schoon  de  Maan  rondom  de  Aarde  gaande  haar  loopkring  befchryft  in 

den  tyd  van  zevcn-en-twintig  dagen  en  byna  zeven  uuren,  welke  tyd  een 
Kringtydjcbe  maand  (Menjts  periodicus)  genoemt  word,  egter  is  de  tyd 
welke  de  Maan  befleed  tcrwyl  zy  van  de  eenc  zamenftand  met  de  Zon 
tot  de  naaftvolgcnde  komt,  welke  een  Koppel-maand  (Menfts  fynodicus)  ge- 
noemt  word ,  groter  als  een  Kringtydfche  maand.  Want  terwyl  de  Maan 
in  haar  eigen  loopkring  haar  loop  volbrengt ,  gaat  ondcrtulfchên  de  Aard- 
kloot, met  deszelfs  metgezellinne  de  Maan ,  ncffens  de  loopkring  der  Maan , 
rondom  de  Zon  bewogen  wordende,  byna  een  geheel  Teken  voort  naar 
het  Ooften,  en  het  ftip  van  den  loopkring  dat  in  den  eerften  ftand 
in  die  regte  lyn  gevonden  wierd,  die  de  middelpunten  der  Aarde  en  der 
Zon  te  zamenvocgt ,  is  nu  een  wcinigjen  meer  VVcftvvaarts  als  de  Zon  ,  en 
derhalven  is  de  Maan,  als  zy  tot  aan  dat  ftip  gekomen  is,  nog  niet  in  ha- 
ren zamenft  ind  roet  de  Zon. 
Tab.  Want  men  ftelle  dat  AB  een  gedeelte-  is  van  den  loopkring  der  Aarde, 
XX-  r     dat  de  Aarde  in  T  is,  de  Zon  in  S,cn  ACL  de  loopkring  der  Maan; 

men 

(2)  Die  gene  die  in  dit  halve  rond  der  rog  kaatft.  Die  gene  die  het  gezigt  van  on- 
Mxin  wonen  dat  na  den  Aardkloot  gekeert  zen  Aardkloot  heblu-n,  zien  denzeiven  fteeda 
is,  zien  alleen  maar  de  fchvngefhltens  vin  in  het  zelfre  ftip  des  Hemels ;  alleen  ia  die 
dc  Aarde,  de  andere,  die  het  iRterfte  of  van  tvd,  waar  in  de  Maan  hare  flinger-bcwegi». 
ons  afgekeerde  halfrond  der  Maan  bewonen,  ge  heeft,  zien  zy  de  Aarde  «en  weiiiigjcn 
/zo  'er  zodanige  in  de  Maan  gevonden  wor-  van  pLutfe  vera&deren. 
den)  zien  nooyt  het  ligt  dat  oaae  Aard*  te 
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toen  (lelie  dat  de  Maan  in  L  in  den  zamenftand  met  de  Zon  is ,  als  de  Aar- 
de zig  in  T  bevind ;  térwyl  de  Maan  van  L  af  gaat  en  haar  eigen  loopkring 
LA  CD  befchryft,  gaat  de  Aarde  ondertuflchen  voort  langs  den  boog  7>r 
en  als  dezelve  tot  t  gekomen  is,  verkrygt  de  loopkring  der  Maan  den  ftand 
la  cd,  en  het  ftip  van  de  loopkring  L  is  in  de regte  lyh  1 1  evenwydig  aan 
de  voorgaande  TL,  waar  uit  blykt  dat  de  Maan ,  als  zy  tot  /  gekomen 
is ,  haar  ganfehen  loopkring  heeft  rondgelopen ,  maar  nog  niet  gekomen  is 
tot  haren  zamenftand  met  de  Zon,  maar  dat  zy  nog  verder  voort  moet  gaan 
en  den  boog  /  m  befchryven ,  voor  dat  zy  by  de  Zon  komt ;  en  dewyl  de 
Maan  haar  loop  volbrengt  in  zeven-en-twintig  dagen  en  byna  zeven  uuren , 
befchryft  de  Aarde  in  dien  tyd  den  boog  1 1 ,  byna  van  zeven- en- twintig 
graden,  aan  welken  de  boog  /  M  gelykmatig  is,  dewyl  de  hoek  It  M 
gelyk  is  aan  den  hoek  MSL;  na  moet  dan  dc  Maan,  wegens  de  bewegin- 
ge  der  Aarde  die  in  die  tyd  gefchicd ,  daarenboven  de  boog  /  M  befchry- 
ven eer  zy  tot  den  zamenftand  met  de  Zon  komt,  cn  derhalven  is  een  ge- 
hcelc  Koppel-maand,of  de  tyd  van  de  eene  Nieuwe  Maan  tot  de  naaftvol-  De  daa*. 
gende ,  niet  kleindcr  als  van  negen-en-twintig  dagen  en  omtrent  twaalf  uuren,  Jebebene. 
en  de  Maanwykt  daaglyks,  of  ieder  dag,  van  de  Zon  af  met  een  hoek  van  g'^der 
12  graden  en  eenigc  minuten,  welke  afwykinge  de  daagfebe  be-auginge  van 
de  Zon  af  (Motus  diurnus  a  Sole)  genoemt  word  (3).  Zm.'  ' 

Indien  het  vlak  van  den  loopkring  der  Maan  op  het  vlak  van  den  Taan> 
kring  viel ,  dat  is ,  indien  de  loopkring  der  Maan  rondom  den  Aardkloot ,  • 
en  de  loopkring  der  Aarde  rondom  de  Zon,  in  een  en  het  zelfde  vlak  lagen  , 
zoude  de  weg  der  Maan  in  den  Hemel, uit  de  Aarde  gezien,  dezelfde  zyn 
met  de  fchynbare  beweginge  der  Zon,  of  de  Maan  zoude  ieder  Maand  den- 
zelfden cirkel  fchynen  te  befchryven,  namelyk  den  Taankrmg,  welke  de  De  Mam 
Zon  in  den  tyd  vaneen  jaar  fchynt  te  doorwandelen;  dog  het  vlak  van  wdnut 
de  Maans-weg  valt  niet  op  het  vlak  van  den  Taankring ,  maar  deze  twee  ^"'^ 
vlakken  fnyden  malkander  in  een  lyn  die  door  het  middelpunt  der  Aarde  Tmknnr 
doorgaat,  en  dezelve  hellen  op  malkander  omtrent  met  een  hoek  van  vyf  . 
graden. 

Men  ftelle  dat  AB  een  gedeelte  van  den  loopkring  dér  Aarde  is,  dat  de  Tab. 
Aardein  T ,  en  de  cirkel  C  D  EFde  Maans  loopkring  is ,  welks  middelpunt  * V11' 
is  in  het  middelpunt  der  Aarde  T.  Menbefchryve  uit  dat  zelfde  middelpunt  8' 
T,  op  het  vlak  van  den  loopkring  der  Aarde,  den  cirkel  CG  H  ,  welks  mid- 
"dellyn  gelyk  is  aan  de  middellyn  van  den  loopkring  der  Maan.  Dewyl  deze 
«wee  cirkels  een  en  bet  zelfde  middelpunt  hebben,  zullen  dezelve  mal- 
kan- 

(  3  )  Volgens  de  nauwieurlglte  Waarne»  wederom  ,  dat  de  d^aglyifche  beweginge  der 
jningen,  it  de  raiddeltyd  tufTchen  twee  za-   Maan  van  het  begin  van  den  Ram  is  ia°.  10', 
nenlUnden  of  eegen-over-ftanden  der  Maan   35  ,en  derhalven  is  de  middel-beweging*  der 
»et  de  Zon  29  dagen,  12  uuren,  44.  3".   Maan  van  de  Zon  ieder  dag  12°.  n\  27'. 
Hief- uit  vind  mes,  dat  de  middellange-  Zie  de  Voorrede  van  Hvart  voor  de 
van  een  Krlngtydfche  maand  is  van  27   kunde  van  Crtgoruu  pog.  29* 
,  7  uuica,  43'.  3'.  Hier  uit  rind men 
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De  Kn<y- 
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kander  in  een  regte  lyn  fnyden  die  door  het  middelpunt  der  Aarde 
doorgaat,  en  deeene  halffcheid  van  de  Maans  loopkring  CE D,  zal  komen 
te  ftaan  boven  het  vlak  van  den  cirkel  CGH  ten  Woorden,  de  andere 
halffcheid  DF  C  zal  Zuydwaarts  neerzinken ;  de  regte  lyn  CD ,  die  de  ge- 
meene  fnede  der  cirkels  is ,  word  de  Knoop-lyn  (  Ltnea  nodorum  )  en  de  hoe- 
ken C  en  D  de  Knopen  (AWi)  genocmt;  en  wel  de  knoop  C,  daar  de  Maan 
zig  verheft  boven  het  vlak  van  den  Taankring  ten  Noorden ,  de  Opklimmen- 
de Knoop  of  het  Draktn-boofd ,  en  word  kortheids  halven  op  deze  wyze  Q  uit- 

Sedrukt ;  De  andere  knoop  D ,  daar  de  Maan  Zuydwaarts  nedcrzinkt ,  word 
e  Nederdalende  Knoop  of  de  Drakcn-Jlaart  genoemz,  welks  Teken  is  pj;  en  zo 
de  Knoop-lyn  onbeweeglyk  was,  dat  is ,  zo  zy  geen  andere  beweginge  had- 
de  ,  als  alleen  die  waar  door  zy  om  dc  Zon  gevoert  word ,  zoude  dezelve 
fteeds  naar  een  cn  het  zelfde  ftip  van  den  laankring  gerigt  zyn,  dewyl 
ty  altyd  evenwydig  aan  zig  zelfs  zoude  blyven ;  dog  men  bevind  dat  de 
Knoop-lyn  gedurig  van  (land  verandert ,  en  dat  zy  met  een  te  rug  gaande 
beweginge  van  het  Ooften  naar  het  Wellen  bewogen  word  ,  tegen  het  be- 
loop der  Tekenen ,  en  dat  zy  haar  loopkring  volbrengt  in  den  tyd  van  om- 
trent negentien  jaren ,  na  welke  tyd  ieder  Knoop  wederkeert  tot  dat  flip 
van  den  Taankring,  van  waar  dezelve  was  afgeweken,  en  word  dus  uit 
den  Aardkloot  in  dezelfde  graad  van  den  Taankring  gezien  als  negentien 
jaren  te  voren. 

Uit  het  gene  gezegt  is ,  blykt ,  dat  dc  Maan  in  ieder  omloop  flegts  twee 
malen  in  den  Taankring  gezien  word ,  namclyk  als  zy  in  de  knopen  is , 
en  datzy  inde  andere  plaatfèn  van  haar  loopkring,  nu  eens  meer  en  dan  eens 
minder  van  den  Taankring  af  is,  naar  dat  zy  digter  by,  of  verder  van  een 
der  knopen  is.  De  Maan  ftaat  nu  het  verlle  van  den  Taankring  als  zy 
in  E  of  F  is,  welke  Hippen  midden  tuflehen  de  twee  knopen  •ftaan,  en 
Eindpalen  (  Limites)  genocmt  worden. 

De  afftand  der  Maan  van  den  Taankring  word  deszelfs  Breedte  genoemt, 
welke  gemeeten  word  door  een  cirkelboog ,  die  doorgaat  door  de  plaatfe 
der  Maan  in  den  Hemel,  en  loodregt  ftaat  op  den  Taankring;  deze  boog 
nu ,  zegge  ik,  die  tuflehen  de  Maan  cn  den  Taankring  bevat  word,  meet 
den  afftand  der  Maan  van  den  Taankring,  of  de  breedte  der  Maan ,  en 
daarom  worden  zodanige  cirkels,  op  den  Taankring  loodregt  ftaande,  Cir- 
kels der  Breedte  genoemt;  cn  de  breedte  der  Maan ,  als  zy  het  grootfte  is, 
gelyk  in  E  of  F,  is  gelyk  aan  vyf  graden  en  agttien  minuten,  en  deze 
breedte  is  de  mate  der  hoeken  by  de  knopen  (4;. 

TIEN- 


(4)  Dc  nieuwe  Waarnemingen  hebben 
geleeraart ,  dat  de  grootfte  breedte  der  Maa- 
ne  nauwlyka groter  it,  als  5°.  C'.  30',  fchoon 
de  berugte  Lamberg  de  grootfte  fchuynfte 
of  hellinge  der  Maans-weg  op  den  Taankring 
gelyk  fteït  aan  5*.  16',  de  middelmatige  aan 
5°.  8' en  de  klelnfte  aan  5*.  o'.  De  breedte 
Scoiyver  bier  bepaalt ,  namcJyk 


5'.  ï8V  komt  overeen  met  de  bcpalinge  van 
Kepier ,  onderftelt  synde  dat  de  Maan,  of ln 
den  zamenftand ,  of  in  den  tegen-over-ftand 
met  de  Zon  ic.  De  grote  Nemen  ( Princip. 
Lib.  3.  Prop.  35. )  bepaalt  de  middelmatige 
hellinge  op  5*.  ET.  30';  hy  toont  aan ,  dat  de- 
ze hellinge  niet  verandert  word  door  den 
verfcliillenden  iland  der  Maan,  indien  de 
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TIENDE  LES. 

Over  de  Ongelykmatigbeid  van  de  Bewegingen  der  Maan ,  over 
bet  Aangezigt  der  Maan,  en  over  deszelfs  Bergen 

en  Dalen. 

■ 

DE  Waarnemingen  der  Srerrckundigc  tonen  aan,  dat  dc'afftand  der 
Maan  van  de  Aarde  zeer  verfcheiden  is ,  dat  dezelve  nu  eens  digter 
"by  ons  komt ,  en  dat  dan  eens  de  Maan  verder  van  ons  afwykt ;  en  dit  ge- 
fchied  daarom ,  om  dat  de  Maan  niet  ineen  cirkelronde  loopkring ,  maar 
in  een  langwerpig  ronde  rondom  den  Aardkloot  bewogen  word  door 
ABPD,  in  welks  eene  navclpunt  de  Aarde gcplaatfl is,  en  de  grote  as  van 
het  langwerpig  rond  A  P ,  is  de  lyn  der  koppel- punten  (Linea  Apfidum) ,  T  C 
is  dc  uitmiddelpuntighcid ;  het  ftip  A,  01  het  bovenfte  koppel-punt,  word 
bet  Maans-vtrfie  punt  (  Jpogeutn  Lunet)  genoemr ,  dewyl  de  Maan  aldaar  het 
verfte  van  de  Aarde  af  is;  het  ftip  l\of  het  bencdenftc  koppel-punt,  alwaar 
de  Maan  het  naafte  by  "den  Aardkloot  komt ,  word  het  Maamdigtjle  punt 
(Perigeon  )  genocmt.  En  zo  de  loopkring  der  Maan  geerr  andere  bewegin- 
ge  hadde,  behalven  die  waar  door  zy  rondom  de  Zon  gevoert  word, 
zoude  de  as  van  het  langwerpig  rond  altyd  aan  zig  zelfs  evenwydig  bly- 
ven,  en  altyd  naar  een  en  hetzelfde  llip  des  Hemels  gcrigt  Haan,  en  de 
Maan  zoude, tot  zo  een  ftip  gekomen  zynde , altyd  denzclfdcn  afftand  van 
de  Aarde  hebben,  dog  dc  lyn  der  koppel-ponten  is  zo  wel  bcwceglyk  als 
de  knoop-lyn,  en  zy  word  met  een  hoekige  beweginge  (Motus  angularis) 
rondom  de  Aarde  gevoert ,  volgens  het  beloop  der  Tekenen,  of  van  hesYVef- 
ten  naar  het  Ooftcn ,  en  deze  lyn  volbrengt  haar  loop  ,cn  komt  weder  tot 
dcnzelfden  ftand ,  omtrent  in  negen  jaren. 

Dc  Bewegingen  der  Maan  en  van  deszclfs  loopkring  zyn  aan  menig- 
vuldige ongelykncden  onderworpen,  Want  voor  eerjl,  als  de  Aarde  in  het 
Zons-verft  epunt  is ,  waar  in  zy  ,te  gelyk  met  de  Maan ,  het  verfte  van  de 
Zon  af  is ,  word  de  Maans-loop  een  weinigjen  verfnelt ,  dog  als  de  Aarde 
tot  het  Zons-digtftc  punt  is  overgebragt,  alwaar  zy  met  dcMaan  het  naafte 
by  de  Zon  is ,  word  dc  Maans-loop  een  weinig  vertraagt ;  zo  dat  dc  Maan 
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knopen  in  de  koppelingen  (Sytygia)  zyn» 
maar  als  de  knopen  in  de  Qwtrtieren  zyn , 
is  de  hellinge  kleinder  als  deMaan  in  de  kop- 
pelingen is ,  dan  wanneer  dezelve  in  de  Quttr- 
tieren  is ,  zo  dat  het  onderfchcid  in  dezen  is 
z^2'.  43 '.  Wanneer  dan  de  Maan  in  de  kop- 
pelingen is,  is  de  gehele  verand eringe  ( Va- 
riatio)  in  het  voortgaan  der  knopen  van  de 
Quartieren  tot  de  koppelingen  gelyk  aan  17'. 
45".  en  bygevolg  20  de  hellinge,  als  de  kno- 


pen in  de  koppelingen  zyn  ,  gelyk  is  aan  5». 
17.  20*,  zal  dezelve,  als  de  knopen  in  de 
Quartieren  zyn ,  cn  de  Maan  in  de  koppe- 
lingen is,  gelyk  zyn,  aan  40.  59'.  35'}  het 
gene  al  vry  na  met  de  Waarnemingen  van 
Tyeba  overeenftemt ,  want  deze  heeft,  volgens 
Weidler{in  Afirtn.  Tbeerica$  65.  N*.  5.)  be- 
vonden ,  dat  de  breedte  der  Maan  in  de  kop- 
pelingen was  40.  58'  30'  ia  de  Quartieren 
5°.  17'  3o*. 
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in  korter  tyd  haar  loopkring  doorwandelt ,  en  dus  deszelfs  oraloopstyd 
klcinder  is  als  de  Aarde  het  verftc  van  de  Zon  af  is ,  dan  wanneer  dezelve 
het  naafte  by  dc  Zon  is,  zo  dat  de  kringtydfchc  maanden  geenzins  van 
dezelfde  grootte  zyn.  Ten  tvudtn :  De  Maan  word  in  de  koppelingen,  dat  k 
als  zy  in  die  lyn  is  die  dc  middelpunten  der  Zon  en  de»  Aardkloots  za- 
menhegt,  al  het  overige  gclyk  geftelt  zynde,  fncller  bewogen,  in  de 
Ouariieren  het  langzaamfte.  Ten  tierden:  Volgens  den  verfchillcnden  afftand der 
Sïaanc  van  dc  koppelingen,  dat  is  van  den  zamenftand  of tegen-ovcr-ftand , 
word  deszelfs  beweginge  ongelykmatig ,  want  in  het  eerfte  Quartier  van  de 
Maand ,  of  terwyl  de  Maan  van  dc  /amenftand  voortgaat  tot  het  cerfte 
Quartier,  word  deze  beweginge  vertraagt;  terwyl  zy  van  het  eerfte  Ouar- 
utr  voortgaat  tot  den  tegen- ovcr-fiand  ,  word  de  beweginge  fncller;  in 
het  derde  Quartier  word  zy  wederom  traager  ,  en  in  het  vierde  word  de- 
zelve wederom  fncller ;  deze  ongelykmatigheid  in  dc  beweginge  der  Maan 
is  het  eerfte  ontdekt  door  Tycho ,  en  door  hem  de  Verandtrmge  (  Pariatio  ) 
genocmt.  Ten  vierden :  Dcwyl  dc  Maan  in  een  langwerpig  rond  bewogen  word, 
in  welks  cenc  navelpunt  de  Aarde  zig  onthoud  ,  omtrent  welke  dc  Maan 
perken  befchryft  die  evenredig  zyn  aan  detyden,  zo  volgt  noodzakelyk, 
datzy  ,op  dezelfde  wyze  als  dcHooft-Planctcn  ,in  haar  verfte  punt  langza- 
am:»»».   mer  en  in  haar  naallc  punt  fncller  bewogen  word.  Ten  vyfden:  De  loopkring 
Uitvier  der  Maan  is  ook  aan  veranderingen  onderworpen,  en  dezelve  houd  niet 
Mtumm   aityd  dezelfde  gedaante,  maar  de  uitmiddelpuntigheid  is  nu  eens  groter 
uimid      en  ^an  ecns  kleinder  >  en  dezelve  is  wel  het  grootftc  als  de  lyn  der  kop- 
WfipL'j-     pel-puntcn  in  dc  koppelingen  is ,  dat  is ,  als  dezelve  valt  op  die  lyn  die  de 
Hj>btUl     middelpunten  der  Zon  en  der  Aarde  zamenvocgt;  zy  is  op  haar  kleinfte  , 
verandert  ais  dclyn  der  koppel-punten  deze  lyn  met  regte  hoeken  fnyd.    En  hetver- 
tcüuTtg.    f^jjj  juichen  dg  grootflc  en  dc  kleinfte  uitiniddclpuntighcid  is  zo  groot, 
dat  het  zelve  de  halffcheid  van  de  kleinfte  uitmiddelpuntigheid  in  grootte 
overtreft. 

Ten  zesden :  Het  verfte  punt  der  Maan  zelfs  heeft  een  ongelykmatige  be- 
weginge; want  als  het  in  de  koppelingen  is,  gaat  het  met  de  Zon  voort,  ia 
de  Quartieren  gaat  het  agterwaarts ,  en  deze  vooruitgangen  en  agrerwaarts- 
wykingen  zyn  niet  gelykmatig,  maar  de  Maan  in  dc  Quartieren  zynde, gaat 
het  langzamer  voort,  en  raiflehien  gaat  het  dan  zelfs  te  ruggc;  als  de  Maan 
ia  de  koppelingen  is, gaat  het  vcritepunt  fncller  voort. 

Ten  zevenden:  Dc  agterwaartfche  beweginge  der  knopen  is  geenzins  gelyk- 
matig; want  de  knopen,  als  zy  in  de  koppelingen  zyn,  ruften  byna  ge- 
heel en  al,  dog  als  zy  in  een  vierde  AdfpeEt  met  de  Zon  itaun ,  gaan  zy  zeer 
fchicryk  voort  tegen  het  beloop  der  Hemels-tekenen  (*«  atutcedmtis)  (  i± 

(i)Daar  »yn  Mdecc  de  uitgave  van  dese  le  andere  ongelyk  matigheden  in  drbewe- 
Sterrckundige  Leffijn, vooraamelyk  zedert de  ginge  der  Mam  ontdekt»  men  «al  derel» 
dood  van  onzen  geleerden  Schryver  ,  door  ve  clan  cerft  by  na  inde  uiterftc  volnuoicheid 
voorname  Sterrekundige ,  voornamelyk  door  kennen,als  de  nieuwe  Befpiegelingeder  Ma*» 
dtn  onvergclykelykea  £dnund  i/aiky,  vee-    van  dezen  groten  Stcrrckundigcn ,  xo  als  dr- 

*elv«, 
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De  oorzaken  van  alle  deze  ongelykmatighcden  zyn  het  eer/te  en  alleen 
ontdekt  door  den  zeer  fchranderen  Newtm ,  die  aangetoont  heeft ,  dat  de- 
zelve, volgens  de  Beweegkundige  Wetten,  uit  de  befpiegclinge-  der  Zwaartte 
moeften  volgen .  Het  fchyrit  wonderlyk  ,  dat ,  daar  de  Al:an  het  naafte 
by  ons  is  van  alle  de  Hcmelfche  Lighamen ,  egter  deszelfs  beweginge  liet 
allermoejclyklle  is  om  te  kennen,  dewyl  niet  als  na  veel  arbeid  ,  cn  door 
de  Waarnemingen  van  veele  jaren,  dcszelfs  ongeregelde  bewegingen  kunnen 
nagefpeurt  worden  (  2  ). 

De  eenigfte  gelykmatige  beweginge  die  in  de  Maan  gevonden  word,  U  d» 
die  waar  door  zy  om  haar  as  draayt,  juyft  in  dezelfde  tyd  waar  in  zy  ***** 
haar  loop  rondom  den  Aardkloot  volbrengt ,  waar  door  liet  is ,  dat  zy  by-  dra^c 
na  altyd  een  en  het  zelfde  aanzigt  aan  den  Aardkloot  vertoont ;  dog  deze 
zelfde  gelykmatighcid  is  de  oorzaak  vaneen  fchynbare  ongclykmatigheid,  bmrar. 
zo  dat  het  fchynt  dat  de  Maan ,  uit  de  Aarde  befchouwt,  op  baar  as  een  wei- 
nigjen  llingert ,  nu  eens  van  het  Ooften  naar  het  Wellen ,  dan  wederom 
van  het  Wellen  naar  het  Ooften ,  waar  door  zommige  delen  aan  de  Wcf- 
telyke  rand  van  de  Maan  nu  eens  een  weinigjen  daar  van  afwyken ,  dan 
eens  nader  by  dezelve  komen  ,  en  zommige  delen,  die  van  te  voren 
gezien  wierden ,  verdwynen ,  en  daar  na  wederom  voor  den  dag  komen ;  en 
deze  beweginge  word  de  flinger- beweginge  (Libratio)  genocmt,  en  fpruyt 
voort  uit  de  ongclykmatige  beweginge  der  Maan  in  dea  omtrek  van  een 
rerpig  rond ;  want  zo  de  Maan  in  een  cirkel  bewogen  wierd  in 
Idelpunt  de  Aarde  is ,  en  zy  om  haar  as  draayde  in  den  tyd  van 
haar  omloop,  zoude  het  vlak  van  een  en  dcnzclfden  middags- cirkel  der 
Maan  altyd  door  den  Aardkloot  doorgaan ,  en  de  Maan  zoude  Heeds  een 
en  dezelfde  zyde  naar  den  Aardkloot  wenden;  dog  dewyl  de  Maan  in  een 
langwerpig  rond  bewogen  word ,  in  welks  naveïpunt  of  brandpunt  de  Aarde 
geplaatft  is ,  en  dewyl  de  omwentelinge  der  Maan  om  haar  as  gelykmatig 
is,  of  het  gene  op  eenen  uitkomt,  dewyl  ieder  middags-cirkel  der  Maan 
zodanige  hoeken  befchryft  die  evenredig  zyn  aan  de  tyden ,  zo  zal  dac 
vlak  niet  overal  door  de  Aarde  gaan. 

Want  men  Helle  dat  ALP  de  loopkring  is,  in  welks  navclpunt  T  de 
.Aarde  is,  en  dat,  als  de  Maan  in  A  is,deszelfs  middag-lyn  MN,  verlangt  p^'  t. 

zynde, 

*elve,nlet  op  glfllngen  en  onderilel  linden,  maar  ffalley  Hooftd.  XXL  ptg.  4^7. /fff.  verder  by 
alleen  opWaarnemingen  met  de  uiccrile  nauw-  Gregtriut  L  c.  pag.  505.  jeqq.  by  H^bifttn  ia 
keurigheid  verrigt,  U  Aeanende,  hec  ligt  J'ruieS.  Jftron.  pag.  w.  508.  feqq.  alwaar  de- 
»alzien.Wy  sullen  tegenwoordig  alleen  maar  ze  Befpiegelinge  zeer  fraay  door  dezen  ge* 
Aanmerken ,  dat  de  daagfche  gelykmatige  be-  leerden  Engelfman  word  opgeheldcrt. 
wrginge  van  het  verfte  punt  gelyk  is  aan  6.  (2 )  Is  iemand  beluft  om  de  oorzaken  van 
ai  ,en  die  der  knopen  tegen  het  beloop  der  alle  deze  ongeregeldheden  en  oagelybnatlg- 
Tekenen  3'.  n*'.  MenvergelykeGr^arfuj  in  heden  na  te  (peuren  j  hy  vol  je  de  voerfhp- 
Elem.  Jtflrm.  Lib.  4.  SeS.  5.  Prop.  21.  pag.  m.  pen  van  den  reeds  genoemden  Newton  Prin» 
481  Jeqq.  Men  kan  zig  tot  nog  toe  vry  wel  clp.  Lib.  3.  Prop.  22,  25,  26.  Jeqq.  tot  aaa 
behdpen  roer  die  keurige  Bcfpiegelinge  der  het  35**  Voorftcl  ingefloten.  Men  zie  ook 
Maan  van  den  Ridder  Newton ,  welke  te  vin-  Gregorius  In  Aftron.  Pbyf.  en  Geom.  Slem. 
i  l$in  drkrurige  Mengeijitfien-na  dm  Heer  pag.  m.  103.  feqq.  pag.  481.  /fff. 
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zynde,  door  de  Aarde  doorgaat;  Indien  de  Maan  in  haar  loopkring  voor- 
ging ronder  eenige  omwcntclinge  om  haar  as ,  zoude  die  zelfde  middags- 
cirkel  M  N  alcyd  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyven,  en  als  de  Maan  geko- 
men is  tot  L,  zoude  de  middags-cirkel  MN  in  den  ftand  P  Q.zyn,  even- 
wydig aan  MN,  dog  wegens  dc  gelykmitige  omwentelinge  verandert  dc 
middags-cirkel  MN  haar  ftand  ,  en  befchryft  hoeken  die  evenredig  zyn 
aandc  tyden,  en  dus  in  den  tyd  van  een  gehelen  omloop  vier  regre  hoeken 
derhalven  is,  in  den  ftand  die  vertoont  word  door  mLn ,  de  hoek  Q.Ln 
tot  een  regten ,  als  de  tyd  waar  in  de  Maan  den  boog  A  L  befchreven 
heeft ,  tot  het  vierde  gedeelte  van  haar  omloopstyd  ;  nu  is  dc  tyd  waar  in 
de  Maan  den  boog  AL  befchreven  heeft,  tot  het  vierde  gedeelte  van  haar 
omloopstyd ,  als  het  perk  ATL  tot  het  perk  A  C  L ,  of  het  vierde  deel 
van  het  perk  van  het  langwerpig  rond;  derhalven  is  de  hoek  Q.Ln  toe 
een  regten  hoek ,  in  die  zelfde  rede ;  nu  is  het  perk  ATL  groter  als 
het  perk  ACL,  derhalven  is  de  hoek  Q.Ln  groter  als  een  regten;  na 
is  QL T  een  fcherpe  hoek ,  derhalven  is  de  hoek  Q.L n  groter  als  de 
hoek  QLT,  derhalven  is  dc  middags-cirkel  M N ,  welks  vlak,  toen  de 
Maan  in  A  was,  door  de  Aarde  ging,  nu  dc  Maan  in  L  is,  niet  meer 
naar  de  Aarde  gerigt;  waar  uit  dan  blykt,  dat  het  halve  rond  der  Maan 
in  L,  uit  den  Aardkloot  gezien  ,  een  weinigjenverfchilt  van  het  halve  rond 
dat  uit  de  Aarde  gezien  word  als  de  Maan  in  A  is ,  en  dat  'er  buyten  Q," 
eenige  delen  te  voorfchyn  komen,  die  te  voren,  toen  de  Maan  in  A  was, 
onzigtbaar  waren.  Maar  als  de  Maan  tot  haar  naafte  punt  P  gekomen  is, 
heeft  de  middag  lyn  MN  indien  tyd  een  halven  cirkel  befchreven,  en 
deszelfs  vlak  gaat  wederom  door  de  Aarde,  zo  dat  men  uit  de  Aarde  we- 
derom dezelfde  zyde  van  dc  Maan  ziet ,  die  te  voren  in  A  zigtbaar  was ; 
en  hier  uit  blykt  het ,  dat  deze  flinger-beweginge  der  Maan  zig  tweemaal 
in  ieder  kringtydfche  maand  in  den  vorigen  (tand  herftelt ,  namelyk  als  de 
Maan  in  haar  verfte  en  in  haar  naafte  punt  is  (3  ). 

Indien: 

(  3 )  Deze  flinger-f*r wefiinge  de r  M.an ,  die,  1 1.  pag.  910.  /»f  f.  Rofttnr  /fffrm.  Hmdinub 
voor  dat  de  Verrekykers  uitgevonden  waren,  p»g.  403. /fff.  voormmelyk  Gregorius  Eiem. 
onbekenc  was  ,  is  het  eerfte  ontdekt  door  Aflron.  Lib.  IV.  Prop.  56.  /fff .  Behalven 
Galiittui  (  zie  zyn  Syjlenu  C"fmienm  Dial.  I.  deze  beweginge ,  is  'er  nog  een  andere  flinger- 
pag.  m.  58.  Hy  bevond  namelyk,  dat  de  beweginge  inde  Maan,  die  voortfpruyt  uit 
Vlek  rler  Maan,  GrimaUi  genoemt , dan  eerw  de  helling?  van  den  as  der  Maan,  rondom 
nader  kwam  by  den  Ooflelyken  rand  der  welke  zy  die  eer/te  flingeringe  volbrengt  op 
Maan,  dan  wederom  verder  daar  van  afweek;  het  vlak  van  haar  loopkring,  waar  door  de 
de  Vlek  die  in  de  XIXJe  plaat  Mare  Cri-  Vlekken  der  Maan  nu  een»  nader  by  dieas- 
ftum  genoemt  word  ( by  Galilatu  Mactda  Co-  punten  fchynen  te  komen ,  en  dan  eens  ver- 
rit»),  en  regt  tegen  Grimatdus  over  ilaat,  der  daar  van  af  te  wyken.  Deze  beweginge 
naderde  nu  eens  tot  den  Weilelyken  rand  *oude  men  met  Gregorius  ( Eiem.  Aftron.  Libt. 
der  Maan ,  dan  weck  zy  'er  eens  verder  IV.  Prop.  58. )  de  Slinger-btmgingt  in  dt 
van  af.  Naderhand  is  deze  beweginge  nauw-  breedte  kunnen  noemen.  Eindelyk  is  'er  nog 
keuriger  waargenomen  door  Langrtnus ,  Gaf~  een  derde  foort  van  flinger-beweginge  in  de 
Jendut,  ffevelius,  Rkciolus  en  andere  latere  Maan,  waar  door  het  komt,  dat  fchooa 
Sterrekundige.  Zie  Stumii Pbjf.  EltHTom..  dezelfde  gedeelten*  dei  Maan  aa  de  Aarde 
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Indien  de  oppervlakte  der  Maan  glad  en  effen  was,  gelyk  in  de  Spie-  Dfpptr. 
gels,  zoude  zy  hec  ligt  niet  naar  alle  kanten  wecromkaatfen ,  maar  zy  ^"^*r 
zoude  alleen  een  kleine  beeltenis  van  de  Zon  vertonen ,  onder  de  gedaante 
van  een  zeer  helder  fchitterend  ftipjen;  dog  de  oppervlakte  der  Maan  is> 
gelyk  die  der  Aardfche  Lighamen ,  ruuw  en  oneffen  ,  waar  door  zy  hec 
ligt  der  Zon  wyd  en  zyds  verfpreid,  en  dus  den  Aardkloot  verligt  (4). 

Maar  de  oppervlakte  der  Maan  is  niet  alleen  ontffen  en  ruuw,  maar  £n  Sy  ir 
ook  met  zeer  hoge  Bergen  en  zeer  diepe  Dalen  bezet;  want  zo  'er  gene  met  Btr- 
verhevenheden  waren  op  de  oppervlakte  derMian,  of  delen  die  .hoger  uit-  gtnbeat. 
(leken  als  de  andere ,  zoude  in  de  Ouartieren  een  regte  lyn ,  cn  in  de  ove- 
rige fchyngeftalten  een  langwerpig-rondc  lyn  het  ligt  van  de  duyftcrnifle, 
affcheiden ;  maar  als  men  de  Maan  m2t  een  Vêrrekyker  befchouwt  ,is  die  af- 
fcheidinge  in  geen  geregelde  lyn  ,  maar  dezelve  vertoont  zig  als  een  zaag, 
raet  tanden  en  met  veel  oneffenheden  bezet.    Ja  zelfs  ziet  men  in  het  duy- 
ftercdeel  der  Maan  eenigc  deeltjes ,  niet  verre  van  de  eindpalen  des  verligten 
deels  afllaande ,  die  door  de  Zon  befchenen  worden :  En  omtrent  aan  den  Men  be- 
vierden  dag  na  de  Nieuwe  Maan  ziet  men  in  het  duyftere  deel  der  Maan  tngtdat 
eenige  verligte  flipjes  ,  als  Klippen  of  kleine  Eylanden  zig  vertonende,  en  'erB'r'd^ 
niet  verre  van  de  eindpalen  des  ligts  afftaande ;  ook  ziet  men  eenige  perk-  5f«w 
jes  als  aan  het  verligte  deel  vaftgehegt,  dieallengskens  haar  gedaante,  met  zyn, 
het  aanwaffen  van  het  ligt  t  veranderen,  totdat  zy  geheel  cn  al  met  het  ver- 
ligte deel  zamengevoegt ,  en  neffens  de  naburige  plaatfcn  geheel  en  al  be- 
ftraalt  worden.    Straks  ziet  men  wederom  vceie  nieuwe  zodanige  perkjes 
in  het  duyftere  deel  opkomen ,  en  de  andere  voorgaande  opvolgen.  Het 
tegendeel  gefchied  in  de  afnemende  fchyngeftalten  (  Pbafes  decrejeentes )  der 
Maan ,  wanneer  die  ligte  perkjes ,  die  nu  aan  de  eindpalen  des  ligts  als 
vaftgehegt  fchynen ,  daar  van  als  afgetrokken  worden ,  terwyl  zy  cgter , 
na  dat  zy  de  eindpalen  verlaten  hebben ,  nog  gezien  worden ,  het  gene 

niet 

gekeert  zyn ,  die  wegens  de  twee  voorgaan-  haar  Noorder-aspunt  zyn  in  het  duyfter 
de  bewegingen  -uit  de  Aarde  moeiten  gezien  Halfrond  invoert,  terwyl  eenige  andere,  die 
worden ,  egtér  andere  delen  door  de  Zon  naby  het  Zuydelyk  aspunt  zyn,  uit  de  duy- 
rerligt  worden.  Want  dewyl  de  as  van  de  fternifle  hervoort  komen.  Hoe  menigerley 
Maan  omtrent  loodregt  Haat  op  het  vlak  van  beweginge  kan  dan  niet  uit  deze  drie  bewe- 
denTaankring  ,  zo  moetvolgcn,  dat,  als  de  gingen,  die  volgcnsaen  verfchillenden  iland 
Maan  de grootfte  Zuydelyke  afwykinge heeft,  der  koppel-punten,  tier  knopen  en  der  Zon 
niet  alleen  het  Noorder-aspunt  der  Maan,  vcrfchillendezyn,  zamenf^fteli worden ? Zie 
maar  ook  eenige  delen  der  Maan  die  ver-  Grtgoriusop  dé  aangehaalde  plaatlê  pag.  373. 
der  afgelegen  zyn  als  dat  aspunt ,  door  de  /ry?. 

Zon  befchenen  worden,  terwyl  andere  de-  (4  )  Macrohius  (inSo'nn.  Scipionis  Lib.i.Cap. 
len  naby  het  Zuydelyk-aspunt  in  duyfter-  19.)  Helde  eertyds,dat  de  oppervlakte  der 
riffen  worden  ingedompelt.  Als  het  dan  Maan  effen  was  als  een  Spiegel ,  hetzelfde 
gebeurt  dat  de  Zon  in  dit  geval  in  de-  ftelde  ook  eertyds  Clearcbus ,  en  in  latere  tyden 
zelfde  ftreek  des  Hemels  is  met  de  Zuy-  Jteinboldus  ,by  Rkciolus  Jlnag.  Növ.  Tom.  L 
delyke  Eindpaal  ( Limet )  zal  het  fchynen  Lib.  4.  Cap.  5.  Zie  Sturmius  Pbyf.  EleS.  Tom. 
dat  de  Maan,  terwyl  zy  van  haar  zamen.  u.ptg.  88 5.  cn  Arntzt nius  dt  Lum  babtiakui. 
iland  met  de  Zon  voortgaat  naar  het  Draken-  pag.  7. 
Aooft,  allengskens  de  Vlekken  die  naby 
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niet  zyn  konde,  zo  niet  die  perkjes  delen  waren  die  verhevener  zyn  als 
de  andere ,  zo  dat  de  Zon  dezelve  kan  eer  als  de  andere  bereykcn.  Daar- 
enboven ziet  men  veele  zwartagtigc  Vlekken  in  het  verligte  deel,  welke 
grote  Hol ligheden  of  Holen  zyn,  in  welke  de  dicpfte  delen  duyfter  bly- 
vcn  wanneer  de  Zon  dezelve  ichuyns  befchynt,  en  deszelfs  ligt  alleen  den 
buytenften  rand dcrzelver  raakt;  dog  wanneer  de  Zon  hoger komt,krygen 
zy  meer  ligt,  en  hoede  Zon  zig  hoger  boven  dezelve  verheft,  zoveel  meer 
trekken  zig  de  fchaduwen  der  Dalen  in  een,  en  worden  korter,  tot  dat  zy 
derzelver  toppunt  bereikt ,  wanneer  dezelve  het  gehele  Dal  verligt,  en  de 
fchaduwe  geheel  en  al  vcrdwynt;  en  die  gemelde  Dalen  worden  even  Jzo 
helder  gezien  als  de  toppen  der  Bergen,  ja  zelfs  veel  helderder.  Derhalveu 
is  de  oppervlakte  der  Maan  overal  met  hoge  Bergen  en  zeer  diepe  Dalen 
bezet  (5). 

Men  bevind  dat  de  Bergen  van  de  Maan  veel  hoger  zyn  als  die  van 
onzen  Aardkloot ;  want  de  Meetkundige  kunnen  derzelver  fioogtte  op  de- 
ze wyze  afmeten:  Men  ftelle  dat  E  GD  het  verligte  halve  rond  der  Maan 
is ,  E  C  D  de  middellyn  van  den  cirkel  die  het  verligte  van  het  duyftere 
affcheid ,  A  het  toppunt  van  den  Berg  daar  hy  het  eerlbe  verligt  word ; 
Men  moet,  door  middel  van  een  Verrekyker,of  van  een  Klein-  meter  (Mier*- 
metrum  )  de  rede  vinden ,  welke  de  lyn  A  E  heeft  tot  de  Maans  -  middellyn 
ED ;  en  dewyl  ES  de  kloot  der  Maan  raakt,  zo  is ,  als  men  A  C  getrok- 
ken heeft,  dc  driehoek  AEC  regthockig  (volgens  het  i6u  van  Eudidct 
34e  Boek  ).  Wanneer  A  E  en  E  C  bekent  zyn ,  kan  men  ook  A  C  vinden  ; 
als  men  nu  van  AC  de  lyn  C B  —  C E  aftrekt,  blyft  B  A  over  voor  de 
gezogce  hoogtte  van  den  Berg.  By  voorbeeld ,  Ricciolus  zegt,  dat  hy  op 
den  vierden  dag  na  de  Nieuwe  Maan  den  Berg  St  Katbarine  (6)  verligt  go- 
zien  heeft,  en  dat  deszelfs  afftand  A  E  van  de  gewone  eindpaal  der 
verligtinge  gclyk  was  aan  een  zeüicnde  gedeelte  van  dc  middellyn  der 
Maan,  of  aan  een  agrile  gedeelte  van  deszelfs  halve  middellyn:  Wan- 


(  3 )  Betlinus  ( in  ApUrio,  by  Rofltns  jf/tnn. 
Handbucb ,  pag.  439.  /«ff . )  wierp  tegen,  dat 
men,  zo  d?  Maan  overal  met  Bergen  bezet 
was,  ten  tyde  drr  volle  Maan,  derand  niet 
glad  en  effen ,  maar  ruuw  en  be rgagtig  modi 
zien  i  maar  dit  is  juyfl  het  gene  dik  wils  waar- 
genomen word ,  gclyk  zulks  uit  de  Waarne- 
mingen van  Hevetius  ,  Wurxelbau ,  Rojlens , 
tVtidler  en  vecle  andeTe  zoude  kunnen  aange- 
toont  worden.  Zie  IVcidieri  4ftron.  $  51. 
en  de  Schryvers  die  daar  aangetrokken  wor- 
den. Als  men  egtcr  de  Maan  nauwkeurig  en 
met  goeJe  Verrekykers  befchouwt,  ziet  men 
dit  de  ronde  rand  der  Maan  zo  fterk  niet  ge- 
tint is  als  in  de  fcheidinjre  tuflehen  ligt  en 
dutflernlflc.GaWffur  (in  Kuncio  Syderetpog. 
n.'  22.  ftqq.)  geeft  'er  twee  redenen  van» 


namelyk ,  ro  ie  rand  der  Maan  die  voor 
ons  zigtbaar  is  ,  flegts  meteene  ry  Bergen  be- 
zetwas,  zoude  men  tuflehen  dr  Bcrgn»  heen 
moeten  zien,  en  dos  zoude  de  Maan  zig  «antare 
randen  oneffen  en  mertantfen  moeten  verto- 
nen,dog  deMalh  is  ovenl  met  Bergen  berrt,  t» 
dat  men  door  de  openingen  tuflehen  deeerfte 
ry  Bergen,  niet  de  Hemelfchc  ruymtten ,  maar 
als  een  twede  ry  Bergen  ziet,  waar  door  de 
rioorzlgten  als  gefloten  worden.  Patrenbo- 
ven  mcentl  hy ,  dat  de  Dampkring  derRlaa» 
het  gezlgt  van  die  Bergen  eenigzins  belet. 

(6)  In  andere  Kaarten  van  de  Maan  word 
deze  de  Berg  Mnfcbui  grffoemt.  Zie  Rojientl. 
c.  pag.  s^.Galilaas  is  dè  eerfte  geweeft,  die  op 
deze  wyze  de  hoogtre  der  Maan-bergen  geme- 
ten heeft  .Zie  xynNutxiutSyrltrntspag.ztfttf. 
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«eer  <ten  £C  -agt  delen  uitmaakt ,  zo  ia  E  A  «en  van  die  delen ,  en  der- 
halve»» k  het  vierkant  van  4e  zyde  EC  64;  wanneer  nu  hier  het  vierkant 
van  de  zyde  A  E ,  dat  geli/k  is  aan  1 ,  by  gedaan  word ,  heelt  men  ( volgen* 
het  47^  "van  het  i,bc  Bock  )  het  vierkant  van  dc  fpanzyde  (  Hypvtcnu/a  )AC, 
namctyk  65,  welks  vierkante  wortel  8,062  gclyk  is"  aan  AC;  derhalvcn 
B  Cr:8  afgetrokken  zynde,  is  de  hoogtte  van  den  Berg  AB  gelyk  aan 
o ,  0Ó2 ;  cu  C  B  of  C  E'  is  tot  A  B  als  8000  tot  62 ;  dewyl  nu  de  halve 
middéllyn  der  Maan  omtrent  gelyk  is  aan  11Ü2  mylcn,  vind  men,  als 
b'oootot  62,  dus  is  1182  tot  een  vierde  getal,  het  gene  ~o  is.  üerlial- 
vcn  is  dc  hoogtte  van  dezen  Berg  gclyk  aan  9  mylen,  en  dus  driemaal  ho- 
ger als  de  hoogfte  van  onze  Bergen  (  7  ). 

Die  het  aanfehyn  der  Maan  door  een  Vcrrckykcr  wil  befchouwen ,  zal 
daar  in  een  wonderlykc  verfcheidenheid  ontdekken ;  want  zommige  delen 
fchvnen  zeer  helder ,  welke  zommige  voor  Diamanten  Rotfen  hebben  aan- 
gezien ,  andere  vergclyken  dezelve  by  Paarlcn ,  welke  delen  de  Bergen  en 
dc  vafte  geweften  der  Maan  fchyncn  te  zyn ;  ondertuflehen  ziet  men  vcele 
andere  delen,  dieniet  klein  zyn,  welke  zig  vertonen  als  cluyfterder  Vlek- 
ken van  eenzwartagtige  verwe ,  welke  Zeen ,  Poelen  en  Mccrcn  zyn ,  vol- 
gens de  giflingen  van  zommige  Wysgercn.  Dog  dat  deze  donkere  delen , 
welke  zy  Zcën  noemen ,  in  der  daat  niet  vlocybaar  zyn ,  blykt  hier  uit , 
om  dat  men  bevind  dat  dezelve ,  als  men  ze  met  een  Vcrrckykcr  van  dc 
befte  foort  befchouwt,  uit  ontelbare  Kuylen  of  ledige  Holen /waar  in  de 
fchaduwen  binnenwaarts  vallen ,  beftaan ,  het  gene  op  de  oppervlakte 
der  Zeen  niet  kan  toegepaft  worden  (  8  ) ;  zo  dat  het  geen  Zeen  kunnen 
zyn,  maar  delen  daar  dc  grond  zo  wit  niet  is  als  op  de  verhevene  ea 
ruwere  plaatfen  ;  egter  zyn  'er  binnen  den  omrrek  van  deze  duyftere  Vlek' 
ken  cenigc  delen  die  in  helderheid  de  omliggende  plaatfen  overtreffen  (9). 

Ook 


Ta».     {7)  G***"  (M*r.$r Ar.  P*g-  H-)  bevond, 
XX.    <fat  AE  zomtyds  poter  ia  als  1  E  D  of 
F»S  3-  JL  £  C.  Dof  HtvtHus  (by  Weidltr  AJlron.  $ 
«53.  ftelc  AE  =  L,  E  D  —  -  EC,ofio 

XO  I  J 


Doytfchc  inykn.  Als  men  dan  voor  de  hal- 
ve «Hdcllyn  der  Mdan  telt  240  Duytfche 
mylen,  is  dc  hoogtte  AB  gelyk  aan  i  van 

««n  Duytiche  myl. 

( 8 )  Dc  Heer  MuJJcbcnbro<\  heeft  de  Maan 
Jikwil»  befchouwt  door  een  grote  New,toni- 
aanfche  Vetrekyker,  en  bevonden  dat  de 
duyitexe.  Vlekten,  die  voor  Zeen  gehouden 
woiden ,  zeer  verschillende  zyn  In  helder- 
heid ,  dat  zy  zig  vertonen  als  ruwe  oneffene 
.Landfcrecken,  en  dat  'er  door  die  duyftere 
pbaifen  overal  aders  lopen  van  ecnverfchil- 
knde  breedte,  dk  minder  duyfter  zyn;  dat 


de  verhevenfte  delen  meer,  en  de  diepere  delen 
minder  ligt  terugkaatfen  ;  ji  dat  zelfs  dever- 
hevenfte  delen  op  dc  ininder  verheven  hare 
fchaduwen  werpen  ,  en  dac  'er  in  die  duyfte- 
re  Vlekken  veele  putten  zyn ,  die  z}g  klaar 
opdoen  als  de  Maan  wad  of  afneemt.  Zie 
den  Heer  «jji  Ctem  in  Dijjert.  Imugur.  pag. 
10.  en  Jeqq. 

( o )  HartzeeJter  ,  die  de  Maan  door  zyr.e 
keurige  Verrekykers  van  100  en  2co  voeten 
befchouwt  heeft  ,  is  van  gedagten ,  dat  d» 
duyftere  Vlekken  in  dc  Maan  geen  Zeifn ,  maar 
grote  Boflchcn  zyn ,  en  dat  de  ligte  delen 
die  in  die  duyftere  Vlekken  gevonden  wor- 


den ,  plaitfcn  zyn 


reen  bomen  of  k 


den  zyn,  en  die  nifichien  witter  zand  hebben, 
dat  de  Zonncftraalen  fterkcr  weeromkaatft. 
Zie  zyne Proeve  der Dvorzigt kunde  ic^Hooftd. 
$  6.  Of  deze  giüjnge  waarfchyclyk  isfc 
wLUenwe  biet  niet  onderzoeken. 
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Ook  zyn  'er  geen  Wolken  in  de  Maan  waar  uit  de  regen  zoude  kunnen 
voortkomen,  want  zo  'er  zodanige  waren,  zouden  dezelve  nu  deze,  dan 
wederom  andere  geweften  der  Maan  bedekken ,  tn  voor  ons  gezigt  verber- 
gen, het  gene  nooyt  gebeurt,  maar  in  de  Maan  is  een  altoos  durende  hel- 
derheid (  10).  Daarenboven  fchynt  het  dat  de  Maan  met  geen  Dampkring 
voorzien  is ,  want  de  Dwaalfterren  en  de  vafte  Sterren ,  naby  deszelrs  rand 
ftaandc,  lydenganfch  geen  ftraal-buyginge  (n). 

De  gedaante  der  Maan,  zo  als  dezelve  door  goede  Verrekykers  gezien 
word ,  is  nauwkeurig  afgebeelt  door  de  Sterrekundige  en  Maan-befchry- 
vers  (Selenogropbi)  floretttius  Langrenus ,  J '«hannes  1/evtlius,  Maria  Grimal- 
dus  cn  Riccl  USy  die  ook  de  heldere  delen  getekent,  en  om  dezelve  beter 
te  onderfchciden ,  aan  dezelve  namen  gegeven  hebben.  Langrenus  en  Riccio- 
lus  hebben  de  geweften  der  Maan  onder  de  Wysgeren  en  andere  vermaar- 
de Mannen  verdeelt ,  en  ieder  deel  heefc  den  naam  van  een  vermaard 
Wysgeer  of  Wiskundige  ontfangen.  Dog  HeveHus ,  vrezende  dat  'er  twifl: 
onder  de  Wyfgeren  zonde  ondtaan  over  de  verdelinge  der  Landen,  heeft 
hen  r.lle  re  zamen  van  die  Maanfche  bezittingen  berooft,  cn  heeft  de  Aard- 
ryks-kundige  namen  van  onzen  Aardkloot  in  de  Maan  overgebragt,  zonder 
e'enige  agt  tc  geven  op  derzelvcr  gedaante  en  plaatiingc. 

ELFDE 


( io )  Alle  de  Waarnemingen  die  yendtlinus, 
Htvelius ,  Motfllinus  cn  andere  hebben  by- 
gebragt,  om» .aan  te  tonen  dat  de  Maan  ook 
hare  Wolken  heeft,  zyn  geenzins  ten  dien 
einde  voldoende,  dewyl  men  de  oorzaken 
van  de  meefte  kan  vinden  in  onzen  Damp- 
kring. Wil  iemand  dezelve  by  malkander 
verzamelt  zien  ,  hy  leeze  tie  Verhandelit-ge 
van  Arnizsnius  de  Luna bahitalili.  $  XXVil. 

(n)  Vcele  voorr.ame  Sterrekundige  !;eb- 
ben  uit  hunne  Waarnemingen  befloten  ,  dat 
de  Dwaalfterren,  ah  zy  naby  de  Maan  wa- 
ren, van  gedaante  veranderden ,  en  dat  'er  dus 
een  Dampkring  rondom  de  Maan  was  die 
deze  veranderinge  veroorzaakte  door  de  ftraal- 
buyginge.  Men  zie  cic  Waarnemingen-mpt 
Yecl  naarftighcid  verzamelt ,  by  Artuzenius 
t.  c.  $  XXV.  Dog  latere  en  nauwkeurige 
Waarnemingen  van  Cajpni,  de  l'  Ijle,  MaroLdut 
cn  andere  ,  hebben  het  tegendeel  doen  zien. 
Ik  hebbe  zelfs  met  veel  nauwkeurigheid,  en 
door  een  zeer  goeJe  Vcrrekyker  van  ruym 
tien  voeten  ,op  den  29.  November  1757.  Ju- 
piter  waargenomen ,  terwyl  hy  zeer  naby 
de  Maan  zig  vertoonde ,  dog  ik  hebbe  niet 
de  minfte  veranderinge  ,'nog  in  de  gedaante 
no3  in  de  kolcur  van  Jupiter  kunnen  befpeu- 
ren.  Op  dezelfde  tyd  hebben  de  Hceren  Muf- 
Jcbtnbrotk  cn  J.  OoJitrdykScbagt  dezen  zelfden 


zamenftand  van  Jupiter  met  de  Maan,  door  een 
zeer  keurige  New.toniaanfche  Verrckyker 
waargenomen  ,  zon  jer  dat  zy  eenige  veran- 
deringe in  de  gedaante  of  in  de  kolenr  van 
Jupiter  hebben  kunnen  befpeuren.  Zie  van 
Cotnj  in  Dijjett.  ftwugur.  pag.  15.  Ons  be- 
llek laat  niet  toe,  om  hier  de  andere  bewyzen 
voor  den  Dampkring  der  Maan  by  te  bren- 
gen. Dezelve  zyn  meerendeels  ontleent  uit 
de  ring  die  rondom  de  Maan  gezien  word 
in  zommige  volledige  Zona-verduylteringen , 
en  uit  de  bevinge  en  trillinge  die  men  in 
zorrmige  Zons-verduyfteringen  In  den  rand 
der  Maan  befpeurt  heeft.  Men  vind  dezel- 
ve fr.u.y  byeen  gezamclt  in  de  Verhande- 
lingen van  Arntzen  cn  van  Gomt.  Ik  zoude 
de  naarftigheid  cn  fchranderheid  van  dieHee- 
ren  te  kort  doen ,  indien  ik  hen  dien  lof  niet 
gaf,  dat  zy  alle  de  Waarnemingen  die  hier 
omtrent  voor  cn  tegen  kunnen  bygebragt 
worden,  met  veel  oordeel  in  die  Verhande- 
lingen hebben  voorgeftelt.  Zoude  men  by 
alle  de  bewyzen  die  men  tegen  den  Damp- 
kring der  Maan  kan  bybrengen  ,  ook  niet  dit 
mogen  voegen  ,  dat  zo  'er  een  Dampkring  om 
de  M.ian  was ,  ook  de  fchemeringen  moeiten 
befpeurt  worden  omtrent  den  cirkel  die  het 
verligtc  deel  van  het  verduyfterdc  aJTcheid, 
het  gene  cgter  niet  gefchied? 
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Over  de  Zons~en  Maans-zwymen  of  over  de  VerduyJIcringen 

(Eclipfen). 

Niets  is  'er  in  de  Sterrekundc ,  dat  de  wonderlyke  fncdighcid  van  het 
menfchelyk  vernuft  en  deszclfs  fchrandere  doorzigtigheid  meer  aan- 
toont, als  de  klare  uitlegginge  van  de  VerduyfteringeR  der  Zon  cn  Maan, 
en  de  nauwkeurige  voorzegginge  dcrzelver ,  zo  als  die  by  de  Sterrekun- 
dige  word  opgemaakt.  Dit  deel  van  onze  Wctenfchap  is  wel  fyn ,  egter 
is  het  zeker  en  ontwyffelbaar,  zodat  'er  niets  verhevener,  of  onze  befpie- 
gelingc  meer  waardig  is. 

Het  woord  EcUpfis ,  is  een  Grieks  woord,  cn  ftamt  af  van  i*htiir*  ik  zvoyme,  Wtt  een 
zo  dat  het  een  Zwyminge  of  In-zwym-vallinge  betekent ,  waar  van  daan  de  vtrduy. 
zieken  en  de  ftervende ,  als  hen  een  flauwte  of  dodelyke  zwakheid  bevangt ,  fierir.ge 
worden  gezegt  inZwym  te  vallen.    Dus  verbleekt  ook  de  Maan,  wanneer 
zy,  met  een  volle  fchyf  flonkerende,  in  de  fchaduwe  van  den  Aardkloot 
valt ,  en  van  het  leven-wekkende  ligt  der  Zon  berooft  word.   En  de  Zon , 
wanneer  de  Maan  zig  tuflehen  beyden  fielt ,  fchynt  ook  verduyftert  te 
worden,  fchoon  zy  dezeZwym  niet  in  haar  zelfs,  maar  tenopzigt  van 
ons  ondergaat.    In  deze  gevallen  worden  de  Zon  en  Maan  gezegt  een  vcr- 
duyftering  of  Zwym  te  ondergaan.    Dog  latenwe  dit  uit  de  cerfte  gronden 
ophalen. 

Men  moet  weten,  dat  alle  Lighamen  die  aan  het  ligt  der  Zon  blootgeftelt  Defcba- 
worden ,  een  febaduwe  fmyten  naar  die  kant  die  tegen  de  Zon  is  over  ge-  iuv* 
ftelt,  en  deze  fchaduwe  is  niets  anders,  als  de  ontberinge  van  het  ligt  in 
een  zekere  ruymtte,  door  dien  de  ftralen  der  Zon  door  hetdoyitereLighaam 
onderfchept  worden.    Dewyl  nu  de  Aarde  een  ondoorfchynend  Lighaam  Dtgt* 
is,  zal  dezelve  een  fchaduwe  werpen  naar  die  kant  die  tegen  de  Zon  is  J^^? 
overgeftelt,  en  zo  de  Maan  in  deze  fchaduwe  komt,  moet  dezelve  nood-  J^win' 
zakelyk  verduyftert  worden.    En  dewyl  de  Aarde  een  klootfche  gedaante 
heeft,  zoude  de  fchaduwe  een  rolagrigc  ( cylindrica)  gedaante  hebben ,  in- 
dien  de  Aarde  zo  groot  was  als  de  Zon;  of  zo  de  Aarde  groter  was  als  de  Fig.  4cii 
Zon ,  zoude  de  fchaduwe  de  gedaante  van  een  van  top  beroofde  en  in  dik-  5. 
te  aangrocjende  kegel  hebben,  cn  in  bcyde  deze  gevallen  zoode  de  fchadu-  BtZmis 
wc  tot  in  het  oneindige  uiegeftrekt  zyn,  en  ook  de  andere  Dwaalfterren ,  groter  air 
namelyk  Mars ,  Jupitcr  en  Saturnus  verduyfteringcn  toebrengen.    Dewyl  de  Aarde, 
zy  nu  zulks  nooyt  doed ,  zo  is  noodzakelyk  de  Aarde  klcindcV  als  de  Zon,  Tab. 
in  welk  geval  de  fchaduwe  dc  gedaante  heeft  van  een  fcherp  toelopenden  XX. 
kegel.  Fig.6. 

Dog  dewyl  de  middellyn  der  Maan  driemalen  bevat  word  in  de  middel- 
Urn  der  fchaduwe  van  den  Aardkloot ,  en  de  middellyn  der  fchaduwe  klein- 
der  is  als  de  middellyn  des  Aardkloots  ,  zo  is  de  Maan  veel  kleinder  als 
de  Aarde. 
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Men  ftellc  na  dat  de  Zon  in  S  is,  de  Aarde  in  T,  cn  de  kegel  ABC 
de  fchaduwe  van  den  Aardkloot;  nu  blykt  het,  dat  'er  geen  eenc  regte 
lyn  kan  getrokken  worden  uit  de  Zon  op  eenig  flip  binnen  de  ruymtte 
ABC,  die  niet  op  den  Aardkloot  valt ,  en  derhalven ,  dewyl  de  Aarde  een 
ondoorfchynend  Lighaam  is,  zal  dezelve  aan  deftralen  der  Zon  geen  door- 
togt  laten,  en  de  verligtingc  van  de  ruymtte  ABC  beletten.  Zo  nu  de 
Maan,  tegen  de  Zon  over  geftelt  zynde  /door  deze  ruymtte  doorgaat,  moet 
dezelve  noodzakelyk  verduyftert  worden ,  en  daar  zal  een  Maans-zwyra 
voorvallen  ten  tyde  van  de  Volle  Maan. 

De  Maan  zal  ook  een  kegelagtige  fchaduwe  fmytcn  naar  die  kant  die 
tegen  de  Zon  is  over  geftelt j  zo  dan  deze  fchaduwe  op  de  Aarde  valt,  (  het 
gene  niet  zyn  kan ,  als  dan  wanneer  de  Maan  in  haar  zamenftand  met  de 
Zon  uit  de  Aarde  gezien  word , )  zullen  de  fnwoonders  van  dat  deel  waar 
op  de  fchaduwe  valt ,  duyfternüTc  hebben ,  en  de  Zon  zal  hen  toefchynen 
te  zwymen ,  zo  lang  zy  in  de  fchaduwe  blyven.  Dog  dewyl  de  Maan  veel 
kleindcr  is  als  de  Aarde,  kan  deszclfs  fchaduwe  maar  een  gedeelte  van 
de  oppervlakte  des  Aardkloots,  namelyk  B  C,  bedekken  en  in  een  volko- 
mene  duyfternüTe  inwikkelen;  de  overige  omliggende  delen  zullen  nog 
door  eenige  ftralen  der  Zon  verligt  worden ,  en  derzelver  Inwoonders 
zullen  maar  een  gedeelte  van  de  fchyf  der  Zon  verduyftert  zien ,  en  wel 
een  groter  of  kleinder  deel ,  naar  dat  zy  digter  by ,  of  verder  van  de  fcha- 
duwe zyn.  En  inzonderheid  zullen  die  gene  die  omtrent  P  wonen ,  de 
halffcheid  der  Zon  verduyftert  zien.  Maar  die  gene  die  verder  als 
M  tot  aan  N  wonen',  zullen  ganfeh  niets  van  de  Zon  verduyftert  zien. 

Hier  uit  blykt  nu ,  dat  'er  geen  Maans-verduyfteringe  plaats  kan  hebben 
als  alleen  in  de  Volle  Maan ,  wanneer  namelyk  de  Maan  in  haar  tegen- 
overftand  met  de  Zon  is ,  en  dat  'er  geen  Zons-vcrduyftcringen  voorvallen 
als  ten  tyde  van  de  Nieuwe  Maan ,  wanneer  de  Maan  in  haar  zamenftand 
met  de  Zon  gezien  word.  Dewyl  het  nu  in  leder  maand  eens  Nieuwe 
Maan  en  eens  Volle  Maan  is ,  zo  zult  gy-lieden ,  Toehoorders .  miflehien 
vragen ,  waarom  niet  in  ieder  maand  de  Zon  en  de  Maan  verduyftert 
worden  ?  Indien  de  Maan  altyd  in  het  vlak  van  den  Taankring  bewogen 
wierd ,  zoude  de  Maan,  dewyl  de  as  van  de  fchaduwe  des  Aardkloots  ook 
in  dat  zelfde  vlak  is ,  ten  tyde  van  de  Volle  Maan  altyd  door  de  fchadu- 
we der  Aarde  gaan,  en  daar  zoude  altyd  een  volledige  (totoks)  en  mid- 
delpuntige (centralis)  Maans-verduyfteringe  voorvallen.  Ja  ook  in  ieder 
Nieuwe  Maan,  zo  maar  de  Maan  niet  te  verre  van  den  Aardkloot  af  is, 
zoude  de  Maan  haar  fchaduwe  op  den  Aardkloot  werpen ,  en  dus  de  Zon 
op  zommige  plaatfen  van  den  Aardkloot  verduyfteren.  Dog  het  is  reeds 
aangetoont ,  dat  het  vlak  van  de  Maans-weg  niet  valt  op  het  vlak  van  den 
Taankring,  maai  dac  het  zelve  het  vlak  van  den  Taankring  fnyd  in  een 
regte  lyn,  die  door  het  middelpunt  der  Aarde  doorgaat;  cn  derhalven  is 
de  Maan  nooyt  in  het  vlak  van  den  Taankring,  als  wanneer  zy  in  deze 
regte  lyn,  of  in.de  knopen  (Nodi)  is,  en  zo  het  dan  gebeurt,  dat  de 
Maan  >  ten  tyde  van  de  Volle  Maan,  in  een  van  de  knopen  is ,  zal  de  as  van 

de 


Digitized  by  Google 


Digi'tized  by  Google 


Digitized  by  Google 


WAARE  STERREKUNDE.  30$ 

de  fchaduwe  der  Aarde  door  het  middelpunt  der  Maan  doorgaan ,  en  daar  zal  freaed{ 
een  volledige  en  middelpuntige  Maans-verduyfteringe  voorvallen.  Menftelle  enmid- 
dat  de  cirkel  M  N  de  dwarfche  doorfnydinge  vertoont  van  de  Aardkloots-fcha-  detyun- 
duwe,  door  dc  loopkring  der  Maan  doorgaande ,  en  dat  de  lyn  C  D  een  deel  van  Jfr' 
de  Maans-weg  is  welke  dc  Maan  doorloopt  ten  tyde  van  de  Volle  Maan ,  JJjf' 
welk  deel,  om  dat  het  klein  is,  door  een  rcgte  lyn  kan  vertoont  worden,  fitriwen. 
Men  ftelle  dat  BGA  in  het  vlak  van  den  Taankring  is,  dat  F  de  Maan 
is  als  zy  in  de  fchaduw  gaat,  E  de  Maan  uit  de  ichaduwe  komende,  jjxl 
en  G  de  Maan  in  den  as  van  de  fchaduwe,  zo  blykt  het  dat  deze  Ver-  Fig.  3. 
duyfteringe  volledig  en  middelpuntig  is :    En  zo  dikwils  als  de  middel- 
punten van  de  Maan  en  van  de  fchaduwe  op  een  en  dezelfde  tyd  in  een  der 
knopen  komen,  vallen  'er  volledige  en  middelpuntige  Verduyfteringcrt 
voor.    By  gevolg  kan  de  grootfte  duringc  (  Duratio  )  van  een  Maans-ver- 
duyfteringe zo  groot  zyn ,  als  de  tyd  waar  in  de  Maan  de  fchaduwe  van, 
de  Aarde ,  die  zig  ook  beweegt ,  voorby  ftreef t,  ter  langtte  van  den  boog  F  E , 
welke  gelyk  is  aan  vier  middcllynen  der  Maan,  dat  is  bynaaan  twee  graden, 
hoedanig  een  boog  de  Maan  doorgaans  in  den  tyd  van  vier  uuren  befchryft. 

Daar  kunnen  ook  volledige  Maans-verduyfteringen  zyn  die  niet  middel- 
puntig zyn ,  wanneer  de  knoop  niet  in  den  as ,  en  zelfs  niet  binnen  de  fcha-  Ta ■. 
duwe  geplaatft  is,  gelyk  de  afbecldinge  aantoont.    Dc  knoop  kan  ook  ^ 
wel  zo  verre  van  de  fchaduwe  afftaan ,  dat  'er  maar  een  gedeelte  van  de  s' 
Maan  in  de  fchaduwe  komt ,  en  'er  maar  gedeeltclyke  ( partiales )  Maans-  ^eelte- 
verduyfteringen  voorvallen ,  gelyk  de  affteeldinge  aantoont ,  welke  groter  jLj£'f~ 
of  kleinder  zyn ,  naar  dat  de  afftand  der  knoop  van  de  fchaduwe  kleinder  ringen 
of  groter  is ;    By  aldien  het  gebeurt  tlat  de  knoop ,  ten  tyde  van  de  Volle 
M*an ,  verder  als  dertien  graden  van  den  as  der  fchaduwe  af  is ,  zo  zal  de 
Maan  zo  verre  van  het  vlak  des  Taankrings  af  zyn ,  dat  zy  veilig  van  de 
Ichaduwe  is. 

Gelyk  de  fchaduwe  des  Aardkloots ,  op  de  Maan  geworpen  .  een  Maans- 
vcrduyfteringc  veroorzaakt,  dus  ook,  zo  de  fchaduwe  der  Maan  op  den  *;^' 
Aardkloot  valt,  word  'er  een  Aardkloots-verduyftcringe  voortgebragt.  fl„\ngtn 
Dog  dewyl  de  Maan  veel  kleinder  is  als  de  Aarde ,  kan  deszelfs  fchaduwe 
den  geheeleri  Aardkloot  niet  verduyflercn ,  maar  alleen  een  klein  gcdeelto 
van  denzelven ;  en  alle  deze  Vcrduyfteringen  zullen  maar  gedeeltclyke  zyn , 
en  die  delen  zullen  alleen  maar  verduyftert  worden  daar  de  fchaduwe 
der  Maan  op  valt ,  en  derzelver  Inwoonders  zullen  de  Zon  zien  verduyfte- 
fen.  Hier  worden  deze  Verduyftcringcn  Zons-verduyfteringen  genoemt, 
dog  oneigentlyk ,  dewyl  de  Zon  al  haar  ligt  ongefchonden  behoud ,  en 
alleen  die  delen  van  den  Aardkloot,  die  in  de  fchaduwe  zyn,  van  ligt 
berooft  worden. 

Dog ,  Toehoorders ,  om  u-lieden  dc  verfchynzelen  der  Vcrduyfteringen 
beter  te  doen  kennen ,  zal  het  nodig  zyn  dat  \vy  de  afmetingen  van  den 
fchaduw-kegel  (  Conus  umbrofus ),  zo  wel  van  denAardkloot  als  van  de  Maan, 
voordellen.  Om  dit  nu  gemakkelyk  te  doen,  zullenwe  dit  volgende  vcr- 
eyfehte  (  Pojlulatum  )  tot  een  grond  leggen. 
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Dt  lyntn      Indien  men  uit  het  middelpunt  der  Zon  regte  lynen  trekt  op  eenige  ftip- 
ett  bet      pen  van  den  Aardkloot ,  zo  zullen  dezelve  ten  naaften  by  alle  aan  malkan- 
Hunt1"     ^er  cvenw>,(^g  zvn>  want  die  lynen  zyn  evenwydig,  die  niet  zamen  ko- 
dïrZm     men  als  °P  cenen  oneindigen  aïftand ,  dcrlialven  zyn  die  lynen  die  niet 
*p  de      te  zamen  komen  als  op  een  onafmetelyken  afftand,  ten  opzigt  van  den  af- 
jiardt      ffcmd  der  lynen  zelve,  in  een  Natuurkundigen  zin  evenwydig;  nu  is  de 
gCt"ten'  ^anc^  dcr'Aarde  van  de  Zon  zo  groot,  dat  deszelfs  middcllyn,  zo  dezel- 
Vwfttnby  ve  mct  dien  afftand  vergeleken  word ,  voor  een  ftip  te  houden  is ,  het  ge- 
evtwxy    ne  alle  Wiskundige  erkennen ;  want  de  middcllyn  des  Aardkioors ,  uit  de 
dig.        Zon  gezien  ,  vertoont  zig  onder  een  hoek  dien  men  met  het  oog  niet  kan 
ondcrfchcitlen ,  en  als  een  ondeelbaar  llipjen ,  en  dcrhalven  verdwynt  de- 
zelve door  de  grote  afftand  der  Zon ,  en  by  gevolg  zyn  alle  lynen  "uit  het 
middelpunt  der  Zon  op  de  Aarde  getrokken,  in  een  Natuurkundigen  zin 
evenwydig.  _  Daarenboven,  als  een  regte lyn,  op  twee  andere  vallende, de 
twee  inwendige  hoeken  gelyk  maakt  aan  twee  regte ,  zyn  die  lynen  waar 
op  dezelve  valt,  aan  malkander  evenwydig  (volgens  het  29fte  van  Euclides 
Tab.      1,le  Boek).  Men  ftelle  nu  dat  AB  de  middellyn  des  Aardkloots  is ,  C 
XXI.      het  middelpunt  der  Zon;  als  men  de  lynen  AC  en  BC  trekt,  zullen  de 
Fig.  7.     hoeken  A,  B,  en  C  (volgens  het  32llc  van  Euclides  ille  Boek)  gelyk  zyn 
aan  twee  regte,  dog  de  hoek  C  verdwynt,  en  is  byna  gelyk  aan  niets ,  na- 
demaal  dc  Aarde,  uit  de  Zon  gezien,  zig  als  een  ftip  vertoont,  derhalven 
zyn  de  hoeken  A  en  B  gelyk  aan  twee  regte,  en  derhalven  zyn  de  lynen 
A  Ccn  11 C  tennaaftenby  aan  malkander  evenwydig.    Dus  houd  men  ook 
twee  neerhangende  Draden,  waar  aan  gewigten  hangen ,  voor  evenwydig» 
egter  zullen  de Itreeklynen  der  Draden,  zo  dezelve  verlangt  worden,  in 
hec  middelpunt  der  Aarde  zamenloopcn,  dcwyl  alle  zware  Lighamen  daar 
henen  hellen. 

Het  gene  hieromtrent  den  Aardkloot  betoogt  is,  zal  nog  meer  plaat  fe 
hebben  in  de  Maan ;  want  dcsztlfs  halve  middellyn  heeft  een  kleinder  re- 
de tot  den  afftand  der  Zon ,  als  de  Aardkloots  halve  middellyn  tot  dezelve 
heeft.  Dog  niet  alleen  de  lynen  die  uit  het  middelpunt  der  Zon  op  eeni- 
ge ftippen  van  den  Aardkloot ,  of  van  de  Maan ,  getrokken  worden ,  zyn  voor 
evenwydige  te  houden ,  maar  ook  zullen  twee  lynen  ,  uit  het  middelpunt 
der  Zon  op  de  middelpunten  van  de  Aarde  en  van  de  Maan  getrokken , 
niet  merkelyk  van  de  evenwydigheid  afwyken.  Want  de  hoek  welken 
zy  bevatten ,  voornamelyk  in  de  koppelingen ,  is  zo  klein ,  dat  men  de- 
zelve veilig  kan  over  het  hoofd  zien,  en  deze  behandelinge  zal,  nog  in  de 
rekeninge  nog  in  de  geftaltens  der  Verduyfteringcn ,  eenige  verwarringe  ver- 
oorzaken. 

Tab.         Wy  laten  dit  Voorbewys ,  dat  ligt  om  te  betogen  is ,  voor  af  gaan. 
XXI.      Indien  de  regte  lynen  AEenBF  den  cirkel  ABC  raken ,  en  uit  de  raakpunten, 
f  "S-  8>    op  bet  middelpunt  de  regte  lynen  A  D  en  B  D  getrokken  worden ,  zal  de  hoek ,  die 
tujjcbtn  de  lynen  op  let  middelpunt  getrokken  btvat  is ,  gelyk  zyn  aan  die  welken 
de  raaklynen  bevatten. 
Want  in  den  vierhoek G  AD B maken  alle  de  hoeken  te  zamen  vier  reg- 
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ten  uit,  nn  zyn  de  hoeken  A  en  B  regt  (volgens  het  i8de  van  Eucïides  3d8 
Boek),  derhalven  zyn  de  hoeken  AGB  en  D  gelyk  aan  twee  regtc;  nu 
zyn  (volgens  het  i3le  van  het  ifte  Bock)  AG  li  en  AG  F  gelyk  aan  twee 
regtc ,  derhalven  is  de  hoek  D  gelyk  aan  den  hoek  A  G  F. 

Men  ftelle  dat  de  cirkel  ABK  den  Aardkloot  verheelt ,  dat  A  M  de  T^f- 
regtc  lyn  is  die  de  middelpunten  van  de  Zon  en  den  Aardkloot  zaracn-  pig  r" 
voegt,  waarop  de  halve  middellyn  des  Aardkloots  CB  lood  regt  ltaat, 
zo  men  van  B  op  het  middelpunt  der  Zon  de  regte  lyn  BF  trekt  !  zal  dc-  ^JjfjJi 
zelve  evenwydig  zyn  aan  C  M ,  gelyk  reeds  getoont  is ,  ten  minften  zal  dtn  bock 
dezelve  niet  merkelyk  van  den  ftand  eener  cvenwydige  verfchillen.    Men  des  f<ba- 
neme  den  hoek  BCD  gelyk  aan  dc  fchynbare  halve  middellyn  der  Zon  ,  <*«««>**«- 
dat  is  aan  dien  hoek,  onder  welke  de  halve  middellyn  der  Zon  uit  de  Aarde  e 
gezien  word,  en  men  trekke  door  D  de  raaklyn  DG,  zo  zal,  volgens  het 
boven voorgcftelde  Voorbcwys  (Lemma),  de  hoek  GEFgelyk  zyn  aan  den 
hoek  BCD,  of  aan  de  fchynbare  halve  middellyn  der  Zon  ;  en  dewyl  nu 
BF  op  het  middelpunt  der  Zon  aanloopt,  zo  zal  de  regtc  lyn  GËD  den 
rand  der  Zon  raken ,  en  teffens  de  Aarde  in  D ,  en  zy  zal ,  verlangt  zynde , 
met  HC  zamenlopen  in  H,  en  de  hoek  DHCzal  de  halve  hoek  zyn 
van  den  fchaduw-kegel.    Dog  dewyl  FE  evenwydig  is  aan  MH,  zal  de 
hoek  D  H  C  gelyk  zyn  aan  den  hoek  GE  F  (volgens  het  2Qfte  van  het 
iDe  Boek),  dat  is,  aan  de  halve  middellyn  der  Zon.    En  by  gevolg  is  de 
geheele  hoek  van  den  fchaduw-kegel  gelyk  aan  de  fchynbare  middellyn  der 
Zon. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men  dit  betogen  omtrent  de  Maan ,  en  als  demid-  De 
dellyn  der  Zon  dezelfde  blyft,  zullen  de  hoeken  van  die  kegels  die  dc  bekender 
fchaduwe  bcfluyten ,  in  alle  Kloten  die  niet  groter  zyn  als  onzen  Aard-  -JJ  /''^ 
kloot,  aan  malkander  gelyk  zyn,  en  de  fchaduw-kegels  zullen  alryd  ge-  zrnLai- 
lykformige  figuren  zyn.    Hec  gene  men  ook  op  deze  volgende  wyze  kan  u  Klote* 
betogen.  tven 

Men  ftelle  dat  AG  F  de  Zon  is,  D  E  H  de  Aarde,  of  ecnig  ander  *rm- 
kloot fch  Lighaam  dat  niet  groter  is  als  de  Aarde,  SC  een  regte  lyn  die  Tab. 
de  middelpunten  van  de  Zon  en  de  Aarde  zamenvoegt,  AD  de  regtc  lyn  £X11, 
die  beyde  dc  Kloten  raakt ,  en  met  de  verlangde  lyn  S  C  zamenloopt  in  M ,  zo  'lg'  2* 
is  de  hoek  A  M  S  de  halve  hoek  van  den  fchaduw-kegel.    In  den  drie- 
hoek S  D  M,is  de  uitwendige  hoek  AD  S  gelyk  aan  de  twee  inwendige 
en  tegengeftcldc  hoeken  DMS  en  DSM;  maar  de  hoek  DSM,  waar 
onder  de  halve  middellyn  der  Aarde  uit  de  Zon  gezien  word,  is  byna  voor  • 
niets  te  rekenen;  want  de  Aarde ,  gelyk  meermalen  gezegt  is,  vertoont zig , 
als  zy  uit  de  Zon  gezien  word ,  als  een  flip.    Bygevolg  is  de  hoek  D  MS* 
of  de  halve  hoek  van  den  fchaduw-kegel ,  gelvk  aan  den  hoek  A  D  S,  of  de 
halve  fchynbare  middellyn  der  Zon.  H.G.  T.  B.  W. 
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Over  de  By-fcbaduvie  en  deszelfs  Kegel,  over  de  boogtte  van  den 
Scbaduw-kegel  en  over  de  Jcbynbare  middellynen  der  Scha- 
duwen. 

Wet  ie     TJEhalven  de  fchaduwe  die  van  alle  ligt  berooft  is,  is  'er  ook  nog  eene 
Bi-fib*.    1 *  byna  bcfchaduwde  ruymtte  (  Spatwm  peaumbro/um  ) ,  die  wel  door  eeni- 
duwe  is.  ge  Zonncllralen  verligt  word ,  tcrwyl  egtcr  de  overige  door  de  ondoor- 
fchyncnde  Kloot  onderfchept  worden,  welks  delen  verfchillende  graden 
van  verligtinge  ontfangen,  welke  namelyk  groter  of  kleinder  zyn,  naar 
dat  zy  verder  van ,  of  nader  by  de  fchaduwe  zyn.   Deze  ruymtte  word 
dc  By-fckaduvoe  ( Penuvbra  )  genoemt,  en  dezelve  bepalenwe  op  deze  wyze. 
Ta».        Men  Helle  dat  de  cirkel  AEFG  de  Zon  vertoont,  dat  HED  eenige 
XXII.     ondoorfchynende  Kloot  is  ,  by  voorbeeld  de  Maanj  SC  zy  de  lyn  die  de 
3'     middelpunten  zamenhegt;  men  trekke  de  regte  lyn  F  DO,  die  de  bene- 
denftc  rand  der  Zon  en  de  bovenlle  rand  der  Maan  raakt ;  men  trekke 
ook  de  lyn  A  H  P ,  die  de  bovenfte  rand  der  Zon  en  de  onderfte  rand 
der  Maan  raakt,  welke  de  regte  lyn  SC  fnyden  in  I.   Wanneer  het  ftip  I 
onbeweeglyk  blyft ,  tcrwyl  dc  regte  lynen  I D  O  en  I H  P  tot  in  het  onein- 
dige uitgerekt  en  de  Kloot  der  Maan  rakende  blyven,  en  deze  regte  ly- 
nen met  een  kegelagtige  beweginge  rondom  den  as  I M  drajen ,  zal  een  on- 
bepaalde kegelagtigc  oppervlakte  PHD  O  gemaakt  worden ,  die  de  vol- 
maakte fchaduwe  influyt,  en  ook  de  rondomliggende  ruymtte  O  DM, 
P  H  M ,  waar  uit  de  ftralen  die  uit  zommige  delen  der  Zon  voortkomen , 
uitgefloten  worden  door  den  tu/Tchengeftelden  ondoorfchynenden  Kloot; 
Deze  ruymtte  word  de  By-fchaduvie  genoemt,  welke  duyfterder  is  in  X  en  Y 
naar  dc  kant  van  den  fchaduw-kegel ,  als  in  V  en  N,  welke  plaatlen  digter 
by  de  oppervlakte  van  de  kegelagtige  by-fchaduwe  zyn.    want  de  plaat* 
fen  X  en  Y  worden  door  een  kleinder  gedeelte  van  dc  fchyf  der  Zon  be- 
fchenen  ais  dc  overige ,  die  van  den  as  des  kegels  verder  af  zyn.  Wan- 
neer dan  dc  Aarde  zig  binnen  deze  ruymtte  onthoud ,  kan  een  gedeelte 
van  de  oppervlakte  des  Aardkloots  by  S  geheel  en  al  verduyftert  worden, 
cn  de  Waarnemers  die  zig  daar  onthouden,  zullen  een  volledige  Zons- 
verduyftcringe  zien ;  dog  die  buyten  de  fchaduwe  zyn,  cn  egter  in  de  kegel 
der  by-fchaduwe  zig  bevinden,  gclyk  in  Q.,  zullen  ten  minden  een  ge- 
deelte van  de  fchyf  der  Zonne  zien ,  terwyl  het  overige  door  dc  Maan  be- 
dekt is.    Want  men  trekke  de  lyn  QD,  die  de  Maan  raakt,  en  tot  de 
Zon  toe  verlangt  is ;  als  het  flip  Q.  onbeweeglyk  blyft ,  en  de  onbepaalde 
lyn  Q.D  met  een  kegelagtigc  beweginge  rond  gedraayt  word,  zal  de  ke- 
gelagtige oppervlakte  welke  zy  befchryft,  dat  gedeelte  van  de  fchyf  der 
Zon  affnyden  dat  door  dc  Maan  bedekt  is. 


Digitized  by  OooqIc 


« 


Men  ftelle  dat  de  cirkel HDL  een  ondoorfchynenden  Kloot,  V  voorbeeld  x\ng*van 
de  Maan,  vertoont;  dat  de  lyn  SC  de  middelpunten  der  Zon  en  der  Maan  j*1^*'1 
zamenvoegt ,  waar  op  de  halve  middellyn  der  Maan  C  B  loodregt  ftaat ,  Jbadu- 
en  dat  de  lyn  BF,  die  de  Maan  raakt,  aan  de  lyn  SC  evcnwydig  is.  De 
hoek  BCD  zy  gelyk  aan  de  fchynbare  halve  middellyn  der  Zon,  men  TjI 
trekke  door  D  de  raaklyn  DG,  zo  is,  volgens  het  Voorbewys ,  d„'  hoek  XXII. 
F  EG  gelyk  aan  den  hoek  BCD,  of  aan  de  halve  middellyn  der  Zon;  Fig.4. 
dcwyl  na  EF  naar  het  middelpunt  der  Zon  gerigt  is ,  zal  E  G  de  bovcn- 
fte  rand  der  Zon  raken ;  en  dezelve  raakt  ook  teffens  de  Maan ;  als  dan 
het  (tip  Ionbewceglykis,  en  deze  lyn  met  een  kegelagtige  beweginge  rond- 
draayt,  zal  zy  den  kegel  der  by-fchaduwe  befchryven.   Dewyl  de  lynen 
EF  en  CS  aan  malkander  evenwydig  zyn,  zyn  de  overzydfche  hoeken  . 
F  EI  en  EIC  aan  malkander  gelyk.   Nu  is  ETC  de  halve  hoek  van  den 
kegel  der  by-fchaduwe ,  en  FE1  is  de  halve  fchynbare  middellyn  der  Zon, 
derhalven  is  de  halve  hoek  van  den  kegel  altyd  gelyk  aan  de  halve  fchyn- 
bare middellyn  der  Zon.   Derhalven  zyn  de  kegel  der  fchaduwe,  en  dat 
deel  van  den  kegel  der  by-fchaduwe  dat  tuflehen  de  Zon  en  het  duy  fiere  , 
klootfche  Lighaam  bevat  is,  gelykformige  en  evengelyke  figuren  j  want  zy 
hebben  evengelyke  hoeken  en  gronden  (  bajes  ). 

De  hoogtte  van  den  fchaduw-kegel  des  Aardkloots  word  op  deze  wyze  Dtb^gx- 
gevonden.   Men  ftelle  dat  CTde  halve  middellyn  van  de  Aarde  is,  TM  *'  van 
de  hoogtte  van  den  kegeL    Als  men  TM  voor  de  ftraal  neemt ,  zo  is C T 


delmatigen  afftand,  of  aan  16.    Gelyk  dan  de  hoekmaat  van  iS  tot  de  kiottt. 
ftraal,  zo  is  de  halve  middsllyn  des  Aardkloots  tot  een  vierde  getal,  waar  Tab. 
door  men  vind  dat  TM  gelyk  is  aan  214,8.  halve  middellynen  des  XXU. 
Aardkloots.   Dog  wanneer  de  Aarde  het  verfte  van  de  Zon  af  is,  is  de  Fi8-  5« 
halve  middellyn  der  Zon ,  of  de  halve  hoek  des  kegels ,  gelyk  aan  1 5'.  50" 
en  alsdan  is  de  hoogtte  des  fchaduw-kegels  gelyk  aan  217  halve  middelly- 
nen des  Aardkloots.    Dewyl  de  middellyn  der  Aarde  is  tot  de  middellyn  iklnogt- 
der  Maan  als  100  tot  28 ,  zo  is  de  hoogtte  van  den  fchaduw-kegel  der  Aar-  te  van 
de  tot  de  hoogtte  van  den  fchaduw-kegel  der  Maan ,  als  diezelfde  getal-  itn 
len,  want  dezelve  zyn  gelykformige  figuren,  en  derhalven  is  de  hoogtte 
van  den  fchaduw-kegel  der  Maan  gelyk  aan  59 ,  36  halve  middellynen  des  %mh. 
Aardkloots;  Wanneer  dan  de  afftana  der  Maan  van  de  Aarde  meer  als 
middelmatig  is  ( dc  middelmatige  afftand  nu  is  byna  gelyk  aan  60  halve 
middellynen  des  Aardkloots)  zal  de  fchaduw-kegel  der  Maan  niet  tot  aan 
de  Aarde  zig  uitftrekken ,  in  welk  geval  wel  een  middelpuntige ,  maar 
geen  volledige  Zons-verduyfteringe  kan  voorvallen ,  maar  men  zal  rondom 
de  Maan  deglinfterende  Zons-cirkel ,  onder  dc  gedaante  als  vaneen  gulden 
ring ,  zig  zien  vertonen.  Uit  het  gene  gezegt  is ,  volgt  ook ,  dat  'er  geen  vol- 
ledige Zonsvcrduyftcringe  zal  voorvallen,  als  ten  tydeder  Verduyfteringe 
de  afftand  der  Maan  van  haar  verfte  punt  kicinder  is  als  drie  Tekenen ,  of 


gro- 


Digitizéd  by  OooqIc 


3°S 


INLEIDINGE    TOT  DE 


een  ge- 
dte'.tevm 
dt  opper- 
vlakte der 
Axr&t 
door  de 
fcbaduwt 
kan  be- 
dekt wr- 
dtn. 

Ta  b. 
XXIII. 
ïig.  I. 


Iloegrett 
een  ge- 
deeite  van 
de  opper- 
vlakte des 
jlari- 
kloits 
tUor  de 
By-feb*- 
duw  kan 
b'eJekt 
worden. 

Tab. 
XXUI. 
Fig.  3. 


JDef(b\n- 


grotcr  als  negen  Tekenen ,  want  in  alle  deze  afftands-graden  is  de  afftand 
der  Maan  van  de  Aarde  groter  als  dc  middelbare. 

Om  nu  te  vinden  hoe  groot  een  gedeelte  van  de  oppervlakte  des  Aard- 
kloots  door  de  fchaduwc  der  Maan  kan  bedekt  worden,  latenwe  eens  (tel- 
len dat  de  afihnd  der  Zon  op  haar  grootfte  is ,  in  welk  geval  de  hoogtte 
van  den  fchaduw-kegel  ook  op  haar  grootfte  is,  namclvk  van  do  halve  mid- 
dellyncn  des  Aardkloots ;  latenwe  verder  ftellen  dat  de  afïtand  der  Maan 
van  dc  Aarde  op  haar  klcinfte  is,  zo  dat  het  dikkere  deel  der  fchaduwe 
op  de  Aarde  vallc,  welke  afftand  byna  gelyk  is  aan  j<5  halve  middcllynen 
des  Aardkloots. 

Men  Helle  nu  dat  L  de  Maan  is,  ABD  de  Aarde,  en  T  deszelfs  mid- 
delpunt ;  dat  LM  de  hoogtte  des  fchaduw-kegels  is ,  die  gelyk  is  aan  60 
halve  middellynen  des  Aardkloots;  datLT,  dc  afftand  der  Maan  van  dc 
Aarde ,  gelyk  is  aan  56  halve  middcllynen  des  Aardkloots.  Derhalvcn  is 
TM  gelyk  aan  vier  halve  middcllynen  der  Aarde,  en  dus  is  TB  tot  TM 
als  1  tot  4;  gelyk  nu  TB  is  tot  TM,  zo  is  dc  hoekmaat  van  den  hoek 
T  M  B  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  T  B  M ;  nu  is  T  M  B  —  15'.  50* ,  der- 
halvcn vind  men  den  hoek  TBM=Ó3'.  13";  als  men  nu  hier  den  hoek 
TMB=i5'.  50'bydocd,  heeft  men  den  hoek. ATB,  die  gelyk  is  aan 
dc  twee  voorgaande ,  of  aan  79' ;  de  boog  A  B  is  dan  ook  79' ,  welks  dub- 
bcld,  namelykB  AC, gelyk  is  aan  158  minuten, of  aan  twee  graden  en  38 
minuten,  of  aan  omtrent  180  Engelfche  mylcn.  Wy  onderftcllen  hier 
dat  de  as  der  fchaduwe  door  het  middelpunt  der  Aarde  doorgaat.  Dog  zo 
deze  as  fchuvns  ftaat  op  de  oppervlakte  der  Aarde ,  zal  de  kegel  de  opper- 
vlakte der  Aarde  fchuyns  fnyden ,  en  de  gedaante  der  fchaduwe  zal  lang- 
werpig rond  worden. 

Indien  men  begeert  tc  weten ,  hoe  groot  een  gedeelte  van  de  oppervlak- 
te der  Aarde  in  de  by-fchaduwe  der  Maan  kan  begrepen  worden ,  kan 
men  zulks  op  deze  wyze  onderzoeken.  Latenwe  ftellen  dat  dc  fchynbare 
mtddellyn  der  Zon  op  haar  grootfte  is,  wanneer  namelyk  dc  Aarde  het 
naafte  by  de  Zon  is,  en  die  middellvn  is  16.  23".  Men  ftclle  nu  dat 
AB  O  de  Aarde  is ,  L  de  Maan ,  AM"B  de  halve  hoek  van  den  kegel  der 
by-fchaduwe,  gelyk  aan  16'.  23",  weshalven  de  hoogtte  LM  gelyk  is  aan 
58  halve  middcllynen  des  Aardkloots.  Men  ftclle  dat  de  Maan  in  haar 
verfte  punt  is ,  cn  dus  in  haar  grootften  afftand  van  dc  Aarde,  welke  als- 
dan gelyk  is  aan  64  halve  middcllynen  des  Aardkloots  ,  dcrhalven  is 
TiM  =  TL+  LM  =122  halve  middcllynen  des  Aardkloots,  en  by  ge- 
volg is  TB  tot  TM  als  1  tot  122;  nu  is,  volgens  de  beginzelen  der  Drie- 
hoeks-rekeninge ,  TB  tot  TM,  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  TMB,of 
van  16'.  23',  tot  dc  hoekmaat  van  den  hoek  MBN,  die  derhalvcn  ge- 
lyk is  aan  350.  42',  als  men  nu  hier  van  den  hoek  TM B=  16.  23  af- 
trekt ,  blyft  de  hoek  MTB,  of  dc  boog  AB ,  =  350.  25  over ,  welks  dub- 
beid  is=CAB  =  7o".  50',  welke  boog  omtrent  4900  Engelfche  mylea 
uitmaakt. 

Indien  dc  fchaduw-kcgel  der  Aarde,  ter  plaatfc  daar  de  Maan  is,  vlak 

door- 
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doorgcfneden  wierd,  zoude  die  fnede  een  cirkel  zyn,  die  de  fchaduwe  ge-  bêre  mii- 
noemt  word ,  welks  fchynbare  middellyn ,  zo  als  dezelve  uit  het  middel-  deiiyn 
punt  der  Aarde  gezien  word,  op  deze  wyze  kan  bepaalt  worden.    Men  Jf1  d' 
ftelle  dat  T  het  middelpunt  des  Aardkloots  is,  CM T  de  halve  hoek  van  fdceb?*a™ 
den  fchaduw-kegel ,  F  L  H  de  fnede  van  de  fchaduwe  ter  plaatfe  daar  de  kuot" ' 
Maan  is ,  en  F  H  deszelfs  middellyn.    Dcwyl  de  halve  hoefc  van  den  ke-  T 
gel  bekent  is,  vind  men  ook  deszelfs  hoogtte  TM;  ook  is  de  afftand  der  xxil. 
Maan  van  de  Aarde  TL  bekent,  derhal  ven  kan  men  ook  M  L  vinden;  de-  Fig.  y. 
wyl  nu  de  hoek  FML,  die  gelyk  is  aan  de  fchynbare  halve  middellyn  der 
Zon,  bekent  is,  en  de  hoeken  onder  welke  een  voorwerp  gezien  word, 
tot  malkander  zyn  in  een  overhandfche  rede  der  afftanden  waar  uit  het 
voorwerp  gezien  word ,  word  de  hoek  F  TG  bekent,  als  men  ftelt:  als 
TG  tot  MG,  dus  is  de  bekende  hoek  F  M  G  tor  den  hoek  F  TG. 

Zelfs  kan  men  ook  op  deze  wyze  den  hoek  F  TG  vinden,  naraelyk  Eenanif 
als  F  T ,  of  de  afftand  der  Maan  van  de  Aarde ,  bekent  is ,  neffens  CT ,  de  re  weg 
halve  middellyn  des  Aardkloots,  zal  men  den  hoek  CFT  kunnen  vinden,  m.bet 
welke  gelyk  is  aan  de  fchynbare  halve  middellyn  des  Aardkloots  uit  de  JJ^Jj," 
Maan  gezien ,  welke  bet  gezigteinderlyk  wrfcbilztgt  der  Maan  ( Parattaxis 
Lunet  horizontalis)  genoemt  word,  dewyl  dezelve  daar  aangelyk  is.  Dpr-  J-'ljj^ 
halven  in  den  driehoek  T FM  is  de  uitwendige  hoek  CFT  gelyk  aan  de  ^L* 
twee  inwendige  en  tegen  over  gefielde  hoeken;  zo  men  dan  van  den  beken-  VerftbiL 
den  hoek  CFT  den  bekenden  hoek  FMT  aftrekt,  blvft  'erover  de  hoek 
FT  M  of  FT  G  voor  de  fchynbare  halve  middellyn  der  fchaduwe.   De  Maan- 
fchynbare  halve  middellynen  des  Aardkloots ,  of  de  gezigteinderlyke  ver- 
fchilzigten  der  Maan ,  volgens  den  verfchillenden  afftand  der  Maan  van  de 
Aarde ,  kan  men  vinden  in  de  Sterrekundige  Tafelen  (  1 ). 

Men  ftelle  dat&L  een  gedeelte  der  Maans-weg  is,  dat  de  Maan,  byna  Wanneet 
vol  zynde,  bewandelt,  het  gene,  om  dat  het  klein  is,  voor  een  regte  lyn  Maam- 
kan  gehouden  worden ;  men  ftelle  ook  dat  door  deze  lyn  een  vlak  door- 
gaat ,  dat  loodregt  ftaat  op  het  vlak  van  den  Taankring ,  en  het  zelve  fnyd  voervï* 
in  de  regte  lyn  ÜM,  waarop  in  L  de  loodlyn  LG  valt;  de  cirkel  FM  O  Un> 
vertoont  de  fchaduwe  van  den  Aardkloot ,  welks  middelpunt  G  is,  en  G  L  Ta9 
is  dan  de  breedte  of  de  afftand  der  Maan  van  den  Taankring  in  het  ryd-  xxilï. 
ftip  der  Volle  Maan,  welke  weinig  verfchUt  van  dekleinfte  breedte  der  Maan.  Fig.  3. 

Nu  ziet  men  ligt ,  dat ,  zo  L  G  of  de  breedte  der  Maan  groter  is  als  4-  5- 
de  forame  van  de  halve  middellynen  der  fchaduwe  en  der  Maan ,  de  Maan  Fig.  3. 
niet  in  de  fchaduwe  kan  komen,  en  dat  'er  dan  geen  verduyfteringe  zal 
voorvallen.    Dog  zo  de  breedte  der  Maan  gelyk  is  aan  die  fomme ,  zal  Fig.  4. 
de  rand  der  Maan  de  fchaduwe  raken ,  dog  niet  in  dezelve  ingaan.    Zo  de 
breedte  der  Maan  kJeinder  is  als  de  lomme  der  halve  middellynen  van  de  Fig.  5. 
fchaduwe  en  van  de  Maan,  en  egter  groter  als  derzelver  verïcbil,  zal  de 

Maan 

(1)  Onze  Nederlanders  vinden  «odanig  een  Tafel  by  de  la  Hire,  wiens  Sterrekundige 
Tafelen  zyn  uitgegeven  door  Spinder.  Zie  de  iöJ'.  Tafel  pog-27. 

Sf 


yerduyf' 
teringen 

T  Ai. 

XXIII. 
Fig.  6. 


3to         1NLEIDINGE   TOT  DE 

Maan  voor  een  gedeelte  verdnyftert  worden.  Dog  zo  de  breedte 
kleinder  is  als  dat  verfchil  der  halve  middellynen  van  de  fchaduwe  en  van 
De  tini-  de  Maan ,  zal  'er  een  volledige  Maans-verduyfteringe  voorvallen.  Hier 
^ifT  nit  kcnt  mcn  nu  «opalen  der Verduyfteringen  {T$rmm  EcHptici):  In- 
dien de  Maan  nader  by  een  van  de  knopen  is  als  deze  eindpalen,  kan 
'er  ten  tyde  van  de  Volle  Maan  een  Verduyfteringe  voorvallen}  indien  de 
Maan  verder  van  de  knoop  is ,  kan  'er  geen  Verduyfteringe  zyn.  Men 
ftelle,  dat  Q  S  een  deel  van  den  Taankring  is,  en  fiL  eeri  deel  van  de 
Maans-weg,  SLde  breedte  der  Maan  ten  tyde  van  de  Volle  Maan,  wel- 
ke breedte  zodanig  is,  dat  de  rand  der  Maan  den  cirkel  der  fchaduwe 
raakt;  de  knoop  zy  in  ft,  de  hoek  L£ÏS  is  de  hellinge  van  de  Maans- 
weg  op  den  Taankring,  die  gelyk  is  aan  omtrent  5  graden,  LS  is  de 
breedte  der  Maan ,  als  dcszelfs  rand  de  fchaduwe  raakt,  zynde  =  (56.  Der 
wyl  dan  LS  bekent  is,  en  de  hoek  L&S,  vind  rocnQ  S,  of  de  afftand 
van  dat  deel  van  den  Taankring  dat  tegen  de  Zon  over  geftelt  is  vaa 
den  knoop ,  welke  gelyk  bevonden  word  aan  754  minuten ,  of  aan  1 2  gra- 
den en  34  minuten;  zo  dan  dat  flip  van  den  Taankring  dat  tegen  dc 
Zon  over  geftelt  is ,  of  de  Maan  zelfs ,  verder  van  Q  af  ftaat  >  kan  'er  geen 
Verduyfteringe  voorvallen  (2). 

Men  ftelle  dat  L  het  middelpunt  der  Maan  is ,  deszelfs  fchaduw-kegel 
DME;  men  fnyde  deze  kegel  door  een  vlak  op  den  afftand  van  den 
Aardkloot ,  zo  zal  deze  fnede  een  cirkel  zyn ,  welks  halve  middcllyn  de 
halve  middellyn  van  de  Maans-fchaduwe  genoemt  word;  dc  hoek  nu,  on- 
der .welke  de  halve  middellyn  der  fchaduwe,  uit  de  Maan  gezien,  zig 
vertoont,  is  gelyk  aan  het  verfchil  der  fchynbare  halve  middeUynen  vaa 
de  Zon  en  van  de  Maan ,  uit  de  Aarde  gezien.  Want  L  P  D ,  of  de  halve 
deiimwn  fchynbare  middellyn  der  Maan,  is  gelyk  aan  de  twee  inwendige  hoeken 
dtfcb<**r  pLMenPML;  derhalven  is  de  hoek  P  L  M  (  =  P  L  T ,  of  de  halve  fchvn- 
bare  middellyn  der  fchaduwe,  )  gelyk  aan  den  hoek  T.  PD ,  na  dat  'er  de 
hoek  L  M  P  afgetrokken  is  ,  dat  is  aan  de  fchynbare  halve  middellyn  der 
Maan ,  na  dat  'er  de  halve  fchynbare  middellyn  der  Zon  afgetrokken  is. 
Men  ftelle  dat  L  de  Maan  is  ',  AMB]  de  kegel  der  by-fchaduwe,  die  zig 
Ufi  mU-  tot  aan  de  Aardkloot  uitftrekt,  MT  deszelfs  as,  indien  deze  kegel  in  T 
deugniet  met  een  vlak  dwars  doorgefheden  word,  word  aldaar  een  cirkel  geboren, 

welks 

(a)  Dere  eindpalen  der  Verduyftertogen 
éie  de  Schry ver  hier  bepaalt,  worden  de  mo- 
gilyke  eindpalen  genoemt ,  om  dat  'er  een  Ver- 
duyfteringe kan  voorvallen ,  als  de  Maan  niet 
verder  van  een  der  knopen  i*  als  12  graden 
en  34  minuten.  Dog  behalven  dexe  moge- 
lyke,  «yn  'er  nog  noodzakelyke  eindpalen  der 
Verduyfteringen.  Zode  breedte  der  Maan,  of 
haar  aiïland  van  de  knopen, binnen  deze  eind- 
palen is,  mort  'er  noodzakelyk  een  Verduyf- 
voorvallen.  NamelyZ,  als)de  biced- 


Tai. 

XXIII. 

Fig-7- 


De  fchyn- 
bare mid- 


defebodu- 
•uh  der 
Maan  uit 
de  Maan 
gezien. 


te  der  Maan  niet  groter  i«  als  5!'.  50" ,  en  du* 
haar  afftand  van  een  der  knopen  niet  groter 
is  als  io°.  40  ,  volgens  de  Bepalingen  vaa 
Kepierus.  Zie  Hroljfii  Slem.  jtftren.  (  944.  Da- 
ta Mire  in  ufu  Tabulartm  pag.  23.  heeft  een. 
andere  weg  aangeweezen ,  om  te  vinden  ,  of 
in  een  voorgeftcldc  Nieuwe  of  Volle  Maan 
een  Zona-  of  Maans-verduyfteringe  xal  voor- 
vallen. De  Nederlanders  kunnen  deielve  ook 
vinden  In  de  Verklaringen  van  de  Tafelen 

7«* 


Digitized  by  Google 


WA  ARE    STERRERUNDE.  311 

welks  halve  middellyn  AT  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe  genocmt  By-ftb». 
word,  en  de  hoek  waar  onder  dezelve  uit  de  Maan  zig  vertoont,  is  rfMW« 
TLAi  dewyl  nu  deze  de  uitwendige  hoek  is  van  den  driehoek  LM  A,  is  Ta«. 
dezelve  gelyk  aan  de  twee  inwendige  en  tegen  overgeftelde  hoeken  LAM  XX. 
en  LM  A;  nu  is  de  hoek  LMA  de  halve  hoek  van  den  kegel,  en  gelyk  **' 
aan  de  fchynbare  halve  middellyn  der  Zon ,  en  M  A  L  of  C  A  L  is  gelyk 
aan  de  halve  fchynbare  middellyn  der  Maan ,  uit  de  Aarde  gezien ,  derhal- 
ven  is  de  halve  fchynbare  middellyn  der  by-fchaduwe,  uit  de  Maan  gezien* 
gelyk  aan  de  fomme  der  fchynbare  halve  middellynen  der  Zon  en  der  Maan. 

Indien  de  Zon  geen  fchvnbare  beweginge  hadde ,  uit  de  wezeatlykc  be- 
weginge  der  Aarde  voortfpruytende,  zoude  de  weg  der  Maan  van  de  Zon  De  mg 
(ffa  Lun<e  a  Sok )  dezelfde  zyn  met  haar  weg  in  haar  eigen  loopkring.  *tr  M*** 
Dog  dewyl  de  Zon  ook  in  den  Taankring  fchynt  voort  te  gaan,  terwyl  * 
de  Maan  zig  voortfpoed  in  haren  loopkring ,  zal  de  weg  der  Maan  van  de 
Zon  verfchillen  van  den  loopkring  der  Maan ,  en  deszelfs  hellinge  op 
den  Taankring  zal  groter  zyn  als  de  hellinge  van  den  loopkring  der  Maan 
op  denzelven.   Men  ftelle  oat  ft  A  een  deel  van  de  Maans-weg  is ,  en  dat 
de  Zon  en  de  Maan  zamenftaan  in  ft  j  terwyl  de  Maan  in  haar  loopkring  de  Tab. 
ruymtte  ftL  befchryft ,  fchynt  de  Zon  in  den  Taankring  bewogen  te  wor-  x?CII8r* 
den  langs  ft  S ,  in  dit  geval  is  SL  de  weg  der  Maan  van  de  Zon.    Dog  * 
zo  twee  Lighamen  naar  een  en  dezelfde  kant  bewogen  worden,  zal  der- 
zeiver  afhankelyke  beweginge,  waar  mede  zy  van  malkander  afwyken, 
dezelfde  zyn,  als  of  het  Lig  haam  dat  het  traagfte  bewogen  word  rufte, 
en  het  andere  met  het  verfchil  der  fnelheden  bewogen  wierd ,  gelyk  in  de 
Natuurkundige  Leflèn  betoogt  word.    Men  trekke  door  de  plaatfe  der 
Maan  L,  de  hm  BL,  evenwydig  aan  den  Taankring,  waar  op  ft  B  lood- 
regt  Haat.    Én  terwyl  de  Maan  in  haar  loopkring  de  lyn  ft  L  befchryfe, 
is  deszelfs  beweginge  volgens  den  Taankring  gefclüed  langs  een  lyn  die 
gelyk  is  aan  BL;  men  ftelle  dat  LI  gelyk  is  aan  S  ft;  als  men  dan' de  lyn 
ft  l  trekt,  zal  dezelve  evenwydig  zyn  aan  S  L ,  en  de  beweginge  der  Maan 
van  de  Zon  zal  dezelfde  zyn ,  als  of  de  Zon  ftil  ftond  in  ft ,  en  de  Maan 
volgens  den  Taankring  was  voortgegaan  met  de  fnelheid  BI,  of  het  verfchil 
der  fnelheden.   Dewyl  nu  de  hoeken  BLft  en  B/ft  klein  zyn,  is  de 
hoek  BLft  tot  den  hoek  B/ft  als  B/  tot  B  L,  dat  is,  als  het  verfchil 
der  bewegingen  van  de  Zon  en  van  dc  Maan  volgens  den  Taankring, 
tot  dc  beweginge  der  Maan  in  den  Taankring;  dus  is  de  hoek  welken  de 
loopkring  der  Maan  met  den  Taankring  maakt,  tot  denhoek  B/ft,  die  ge- 
lyk is  aan  den  hoek  /ft  E ,  of  L  S  E ,  otden  hoek  die  de  loopkring  der  Maan 
met  den  Taankring  maakt. 

Hier  uit  vind  men  ook,  hoedanig  een  hoek  een  cirkel  der  breedte,  door 
ieder  flip  van  den  Taankring  getrokken,  met  den  weg  der  Maan  van  de 
Zon  maakt ;  want  in  den  regthoekigen  klootfchcn  driehoek ,  die  gemaakt 
word  door  den  Taankring ,  den  weg  der  Maan  en  den  cirkel  der  breedte, 
is  eene  hoek  bekent ,  namelyk  de  hellinge  van  den  weg  der  Maan  op  den 
Taankring,  en  de  grond,  namelyk  de  afftand  van  den  cirkel  der  breedte 
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van  den  knoop,  waar  uit  dan  ook  dc  andere  fcherpehock  bekent  word  (3). 

DERTIENDE-  LES. 

Over  de  Werpinge  van  de  Schaduwe  der  Maan  op  de  Sclyf  des 

Aardkloot s. 


r 


'Ndien  een  regte  lyn  op  een  vlak,  dat  aan  de  lyn  evenwydig  is,  door 
het  Iafen  vallen  van  loodlyncn  uit  ieder  ftip  van  dezelve  op  het  vlak, 
vertoont  word ,  zal  die  vertoninge ,  of  de  plaatfe  daar  de  loodlynen  het 
vlak  ontmoeten ,  een  regte  lyn  zyn, aan  de  voorgaande  evenwydig  en  even- 
gelyk ;  want  de  loodlynen  die  van  de  uiterfte  (lippen  van  de  regte  lyn 
op  het  vlak  getrokken  worden,  zyn  aan  malkander  evenwydig  en  gelyk, 
derhalven  zyn  die  regte  lynen  die  dezelve  te  zamen  voegen,  ook  aan 
malkander  evenwydig  en  gelyk.  Wanneer  dan  twee  regte  lynen ,  die  naby 
malkander  liggen ,  aan  een  vlak  evenwydig  zyn ,  zullen  derzelver  verto- 
ningen op  dat  vlak ,  en  de  regte  lynen  zelve .  evengelyke  hoeken  bevatten , 
volgens  het  gene  blyken  kan  uit  het  io4°  van  Euelides  12**  Boek.  Wan- 
neer derhalven  een  platte  figuur  op  een  vlak  vertoont  word  dat  aan  de- 
zelve evenwydig  is ,  zal  de  gedaante  van  die  vertoninge  aan  dezelve  ge- 
lykformig  en  gelyk  >zyn. 

Dog  zo  de  lyn  helt  op  het  vlak,  zal  de  vertoninge  deszelfs,  die  gemaakt 
word  door  het  laten  vallen  van  loodlynen  op  dat  vlak,  tot  de  lyn  zelfs 
zyn,  als  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  waar  mede  zy  op  het  vlak 
Ta».     helt,  tot  de  ftraal.   Men  ftelle  dat  AB  een  lyn,  is  die  op  een  vlak  helt 
XXIII.    dat  joor  j)  £  verbeeld  word.    Indien  men  uit  de  flippen  A  en  B  de  lood- 
ste- 9'    lynen  Aa  en  BA  laat  vallen,  zal  ab  de  vertoninge  zyn  van  de  h/n  AB; 
als  men  nu  door  Bde  lyn  BC  trekt ,  evenwydig  aan  ab,  en  de  loodlyn  Aa 
ontmoetende  in  C,  zo  is  BC  gelyk  aan  ab;  nu  is  BC  tot  AB,  ais  de 
mede -hockmaat  van  den  hoek  A  BC  tot  de  ftraal ;  derhalven  is  ab  tot  A  B , 
als  de  mede-hockmaat  van  den  hoek  der  hcllinge  tot  de  ftraal.   Hier  uic 

volgt, 

(3)  Onze  Schryver  houd  tig  ia  het  ver-  «enden  dan  de  Nederlandfche  Lcezers  toe 
volg  bezig  mee  de  bcrekeninge  der  Zons-ver-  dat  nuttig  Werk ;  Wy  zullen  ont  dan  ook 
duylleringen ,  en  hy  laat  de  Maans-vcrduyftc-  niet  ophouden  me t  een  tnenigrc  van  Schryver* 
ringen  geheel  en  al  varen.  Wy  zou  ion  dan  aan  te  halen  die  in  andere  talen  over  de  be* 
-genoodzaakt  geweeft  zyn  om  de  palen  van  rekenlnge  der  Maans-verduyfteringen  gefchre» 
ons  bellek  te  buyten  te  gaan,  en  dc  Ne-  ven  hebben,  alleen  moeten  we  diegene  die 
derlandert  de  wyzevoor  te  Hellen,  opwel-  in  de  Sterrekunle,  en  teffens  in  de  Stelkun- 
kc  mende  Maans  taningen  op  het  nauwkeu-  deen  dcLatynfche  taal  ervaren  zyn,  verzeu- 
rigfte  kan  berekenen  j  dog  de  Heer  Spinder  den  tot  de  Gedtr.tybriften  ven  de  Petersburg- 
heeft  on$,  door  het  uitgeven  en  het  verkla-  Jtbt  Arademie  voor  het  jaar  1730  en  1731. of 
ren  van  de  Tafelen  van  ie  la  Hire,  van  dezen  het  5«,«  Deel,  alwaar  Majerus  ptg.  1 — 10. 
arbeid  bcvryd ,  dewyl  hy  in  die  Verklaringen  een  nieuwe  wyxe ,  om  de  Maana-verduyft»» 
den  weg  aantoont  om  een  Maana-verduyfte-  ringen  te  berekenen,  heeft  voorgeftelt. 
riuge  nauwkeurig  te  berekenen.  Wy  ver- 
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volgt ,  dat  alle  de  figuren  wier  vlak  loodregt  ftaat  op  het  vlak  waar  op 
dezelve  moeten  vertoont  worden ,  als  een  regte  lyn  zig  vertonen ;  Want 
deloodlynen  die  uit  ieder  ftip  van  de  vlakke  figuur,  op  het  vlak  waarop 
dezelve  vertoont  word ,  worden  neergelaten ,  vallen  altyd  op  de  aan  beyde 
wlakken  gemcene  fncdc.    Deze  vertoninge  van  lynen  en  figuren  word  de  De  regt- 
regtlyn/cbe  vertoninge(Projeftio  ortbogropbica)  gcnoemt.    Indien  men  zig  ver-  hn/cbe 
beeld  dat  door  het  middelpunt  der  Aarde  een  vlak  gaat ,  waar  op  de  reg-  ™t9n,n' 
te  lyn ,  die  de  middelpunten  van  de  Zon  en  de  Aarde  zamenhegt ,  lood-  g  " 
regt  ftaat ,  zal  dit  vlak  in  den  Aardkloot  een  cirkel  maken ,  die  het  ver- 
ligte  halve  rond  van  het  onverligte  affcheid ,  welken  wy  in  de  voorgaan- 
de Leflen  den  Bepaler  van  ligt  en  duyfierniffe  genoemt  hebben ;  latenwe  den- 
eelfden  hier  ter  plaatfe  de  Sebyf  des  Aardkloots  noemen,  welke  fchyf  regt-  DeScbyf 
ibreeks  gekeert  is  naar  zo  een  Toeziender  die  in  de  Maans-Hemel  geplaatft  its  A<a*- 
is ,  in  die  regte  lyn  die  de  middelpunten  van  de  Zon  en  van  de  Aarde  te  kle9tt' 
zamenhegt,  en  op  welke  fchyf  de  Even-nagt-lyn  der  Aarde,  deszelfs  even- 
wydige ,  de  aspunten ,  en  alle  de  cirkels  die  op  de  oppervlakte  der  Aar- 
de zyn ,  fchynen  vertoont  te  worden.   Want  de  regte  lynen  die  uit  het 
middelpunt  der  Zon  op  ieder  ftip  van  de  fchyf  getrokken  worden ,  moeten 
voor  evenwydige  gerekent  worden;  en  derhalven,  dewyl  die  lyn  die  op 
het  middelpunt  van  de  fchyf  getrokken  word ,  loodregt  ftaat  op  deszelfs 
vlak,  zullen  alle  de  overige  lynen,  uit  het  middelpunt  der  Zon  getrokken 
en  door  ieder  ftip  des  Aardkloots  doorgaande ,  loodregt  ftaan  op  het  vlak 
van  de  fchyf.    Daarenboven,  door  het  omwentelen  des  Aardkloots  om 
zyn  as,  ziet  een  Toeziender,  in  den  Maans-Hemel  geplaatft,  alle  de  Aard- 
fche  Gcwcften ,  Steden  en  Vlekken  op  deze  fchyf  lynen  befchryven.  Want 
door  de  daagfche  omwentelinge  befchryven  zy,  of  den  Even-nagt-lyn,  of 
deszelfs  evenwydige,  en  zo  de  Zon  in  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn  is, 
zullen  deze  cirkels ,  dewyl  zy  in  die  tyd  loodregt  ftaan  op  het  vlak  van 
de  fchyf,  als  regte  lynen  zig  vertonen;  dog  in  alle  andere  gevallen  zullen 
ey  zig  vertonen  als  langwerpige  ronden ,  welke  de  wegen  zullen  zvn  die 
een  Waarnemer  de  Plaatfen  op  de  fchyf  des  Aardkloots  zal  zien  bewan- 
delen.   Zo  men  door  het  aspunt  des  Aardkloots  een  onbeweeglyke  cirkel 
trekt ,  welks  verlangt  vlak  door  de  Zon  gaat ,  zal  dezelve  een  Al&mctn»  De  aigf 
Middagi-hyn  zyn;  als  'er  dan  cenige  Plaats  aan  deszelfs  vlak  komt,  hebben  mtene 
delnwoonders  van  die  Plaats  middag:  dog  wanneer  een  Plaatfe  dcnOofte-  M'Mgi- 
lyken  rand  van  de  fchyf  eerft  komt  te  raken ,  zien  de  Inwoonders  van  die  yn' 
Plaats  de  Zon  opgaan;  dog  de  Waarnemer  in  de  Maans-Hemel  geplaatft, 
zal  op  de  fchyf  die  Plaatfe  zien  opgaan ,  en  naar  het  Ooften  zig  voortfpoe- 
den,  en  na  dat  dezelve  door  de  Middags-cirkel  gegaan  is ,  en  dus  meer 
na  het  Ooften  gekomen  is  als  de  Zon  ,  fchynt  het  uit  den  Aardkloot  al9 
of  de  Zon  naar  het  Weften  geweken  was ;  als  nu  die  Plaatfe  aan  den  Oofte- 
lyken  rand  der  fchyf  gekomen  is ,  fchyntze  onder  te  gaan ,  en  zig  te  ver- 
bergen in  het  onverligte  deel  des  Aardkloots,  als  men  dezelve  uit  de  Maan 
befchouwt ,  dog  de  Inwoonders  van  die  Plaatfe  zien  de  Zon  ondergaan  , 
cn  zig  aan  hun  gezigt  onttrekken. 
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De  grootte  van  de  fchyf  word  gerekent  volgens  den  hoek  waar 
de  halve  middellyn  des  Aardklont  $  uit  de  Maan  gezien  word ;  en  deze  is 
dezelfde  hoek,  die  het  gezigteinderlyk  verfchilzigt  der  Maan  genoemt 
word.  En  zo  men  uit  de  Maan  op  het  vlak  van  den  Taankring  een  lood- 
lyn  laat  vallen  welke  den  afftand  der  Maan  van  den  Taankring  afmeet ,  zal 
deze  lyn  aan  het  vlak  van  de  fchyf  evenwydig  zyn ,  en  dus  op  het  vlak 
van  de  fchyf  vertoont  worden  door  eene  aan  die  lyn  evenwydige  en  even- 
gelyke  lyn ;  en  de  hoek  waar  onder  die  vertoninge  uit  de  Maan  gezien 
word ,  zal  gelyk  zyn  aan  den  hoek  waar  onder  die  loodlyn  uit  de  Aarde 
gezien  word ;  waut  evengelyke  regte  lynen  uit  evengelykc  afftanden  regt- 
ftreeks  gezien,  worden  onder  evengelyke  hoeken  gezien. 

De  weg  der  Maan  van  de  Zon ,  indien  dat  kleine  deel  van  dezelve  ge- 
nomen word  dat  ten  tyde  der  Verduyfteringe  naar  de  fchyf  gekeert  is , 
kan  voor  een  regte  lyn  genomen ,  en  op  de  fchyf ,  door  een  regte  lyn  die 
aan  dezelve  gelyk  is ,  vertoont  worden ,  en  dcszelfs  vertoninge  zal  met  de 
vertoninge  van  den  cirkel  der  breedte  denzelfden  hoek  maken ,  als  de  weg 
der  Maan  met  denzelfden  maakt  op  den  Taankring.  Deze  lyn  febynt  het 
middelpunt  der  by-fchaduwe  op  de  fchyf  te  befchryven. 

Men  ftclle  dat  de  cirkel  DKG  de  fchyf  van  den  Aardkloot  vertoont, 
welks  halve  middellyn  zo  veele  delen  behelil  als  'er  minuten  zyn  in  het 
gezigteinderlyk  verfchilzigt  der  Maan ,  of  in  de  fchynbare  halve  middellyn 
des  Aardkloot6  uit  de  Maan  gezien.  De  lvn  NT  zy  de  afftand  der  Maan 
van  het  vlak  des  Taankrings  ten  tyde  der  Volle  Maan  op  het  vlak  van  de 
fchyf  vertoont ,  beftaande  ook  uit  zo  veele  delen  als  'er  minuten  zyn  in 
de  breedte  der  Maan.  SIK  is  een  deel  van  den  Taankring ,  Q  l  een  deel 
Van  de  weg  der  Maan  van  de  Zon  op  het  vlak  van  de  fchvf  vertoont. 
Men  late  uit  het  middelpunt  der  fchyf  T ,  op  den  weg  der  by-fchaduwe  de 
loodlyn  T  V  vallen  ;  deze  regte  lyn  zal  den  kleinften  afftand  meten  tuf- 
fchen  de  middelpunten  van  de  fchyf  en  van  de  fchaduwe  der  Maan.  Men 
befchryve  uit  het  middelpunt  V  een  klein  cirkeltjen ,  welks  halve  middel- 
lyn gelyk  is  aan  de  overmate  (  Euejfus )  van  de  fchynbare  halve  middel- 
lyn der  Maan  boven  de  fchynbare  halve  middellyn  der  Zon:  dit  kleine 
cirkeltjen  zal  de  fchaduwe  der  Maan  vertonen ;  want  het  is  reeds  betoogt 
dat  die  fchaduwe ,  uit  de  Maan  gezien ,  gelyk  is  aan  het  verfchil  der  fchyn- 
bare middellynen  van  de  Zon  en  van  de  Maan.  Wanneer  men  verder  den 
cirkel  HM  befchryft,  die  het  zelfde  middelpunt  heeft  met  den  voorgaan- 
den ,  en  welks  halve  middellyn  V  M  is  tot  de  halve  middellyn  der  fcha- 
duwe, gelyk  de  fommeder  halve  middellynen  van  de  Zon  en  van  de  Maan 
tot  de  fchynbare  middellyn  der  Aarde,  of  tot  het  gezigteinderlyk  ver- 
fchilzigt der  Maan ,  zal  deze  cirkel  de  by-fchaduwe  der  Maan  vertonen  in 
deszelfs  klcinften  afftand  van  het  middelpunt.  Want  het  is  boven  reed» 
betoogt,  dat  de  fchynbare  halve  middellyn  der  by-fchaduwe  gelyk  is  aan 
deze  fomme.  Zo  derhalven  deze  cirkel  de  fchyf  niet  raakt ,  zal  'er  in  het 
geheel  geen  Zons-verduyfteringe  voorvallen,  dat  is,  zo  de  afftand  V  T  gro- 
ter is  als  de  fomme  der  halve  middellynen  van  de  fchyf  en  van  de  by- 
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fchaduwe,  of  het  gene  bet  zelfde  b,  indien  dezelve  groter  is  als  de  fom- 
me  derhalve  middellynen  van  de  Zoo  en  de  Maan,  en  van  hetgezigt-  XyX, 
eindcrlyk  verfchilzigt  der  Maan,  zal  'er  geen  Verduyfteringe  voorvallen.  p,g  2\ 
Indien  de  afftand  V  T  gclyk  is  aan  deze  fomme ,  zal  de  by-fchaduwe  de  ' 
Aarde  raken,  zonder  dat  de  Aarde  in  de  by-fchaduwe  komt.   Dog  zoVT  SjJJJJ" 
kleinder  is  als  deze  fomme,  dat  is,  zo  VT  kleinder  is  als  VM  enTR,  tykiZont. 
zal  'er  een  gedeelte  van  de  fchyf  des  Aardkloots  door  de  by-fchaduwe  be-  verdujf. 
dekt  worden.   En  die  gene  die  in  het  gedeelte  RZMY  wonen,  zullen 
fleets  een  gedeelteh/ke  Zo  ns  verduyfteringe  zien.  f!{ 

Zo  nu  dc  kleinftcafltand  V  M  kleinder  is  als  het  verfchil  van  de  halve 
middellyn  der  fchyf  en  van  het  fchaduw-cirkeltjen  ( Circellus  umbrofui )  dat  ^JJi'* 
is,  zo  dezelve  kleinder  is  als  het  verfchil  der  halve  middellynen  van  de  Zon  zins  ver- 
en  van  de  Maan,  en  het  gezigteinderlyk  verfchilzigt  der  Maan  te  za-  duyfltrin- 
men  genomen,  zal  het  fchaduw.cirkeltjen  over  een  gedeelte  van  de  fchyf  ge»  «»#■. 
heengaan,  en  in  die  plaatfèn  waar  over  het  zyn  weg  neemt,  een  volle-  vaStn- 
di^e  Zons- verduyfteringe  veroorzaken.   Zodanig  een  Zons-verduyfteringc  Tab. 
gefchied  altyd  zonder  eenige  merkely  ke  vertoevinge  (  Mora ) ,  dewyl  dat 
cirkeltjen  zeer  klein  is,  nademaal  de  fchynbare  middellyn  der  Maan  maar 
weinig  groter  is  als  de  fchynbare  middellyn  der  Zon.   En  zelden  kan  de- 
ze overmate  van  de  middellyn  der  fchaduwe  twee  minuten  evenaren,  wel- 
ke  ruymtte  op  het  vlak  van  de  fchyf  door  de  fchaduwe  kan  doorgelopen 
worden  in  den  ryd  van  omtrent  vier  minuten  van  een  uur ;  egter  kan  des- 
zelfs  vertoevinge  groter  zyn  indeeeneof  andere  plaatfe,  wanneer  dieplaat- 
iê  ondertuflehen  naar  die  zelfde  kant  bewogen  word  ( i ). 

Hier  uit  leerd  men  nu  de  eindpalen  der  Verduyfteringen  (  Ttrmini  Ecliptid  )  De  tint- 
kennen,  of  den  afftand  der  Maan  van  de  knoop,  ten  tvde  van  de  zamenftand  pfaJ"1/irr 
die  'er  vereyfcht  word  ,  indien  'er  een  Zons-verduyltcringe  zal  voorvallen.  te^inuy/' 


Men  ftelle  dat  de  cirkel  ROG  de  fchyf  van  den  Aardkloot  is,  de  lyn  f 
ftTK  de  doorfiiydinge  van  het  vlak  van  den  Taankring  met  het  vlak  van  ^xiv 
de  fchyf,  en  de  vertoninge  van  dat  deel  des  Taankrings  op  het  zelfde  vlak  pjg,  ^ 
Nft  een  deel  van  de  Maans-weg  op  het  vlak  van  de  fchyf  vertoont.  TV 
is  de  kleinfte  afftand  tuflehen  de  middelpunten  der  fchaduwe  en  der  fchyf, 
op  dezelfde  wyze  vertoont ,  en  gelyk  aan  de  halve  middellyn  der  fchyf 
en  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe  zamengenomen.  In  den  driehoek 
ft  T  V  is  de  zyde  ï  V  bekent ,  welke ,  als  zy  op  haar  grootfte  is ,  gelyk  ia 
tan  94 1  minuten,  ook  is  dc  hoek  by  ft  bekent,  welke,  als  hy  op  zyn> 

kleinfte 

( i )  Geen  Zons-verduvfteringe  met  eenl-  Zons-verduyfteringe  die  ten  tyde  van  dr 
ge  merkelyke  vertoevinge  kan  plaatfe  hebben,   Kruys-dood  van  Chriflus  is  voorgevallen 


ten  zy  de  Zon  in  haar  verften  afftand  van  de  ( Mattb.  XXVII.45.)  bovennatuurlyk  geweeft 

Aarde  ls  ,  en  de  Maan  omtrent  of  in  haar  la,  dewyl  de  volledige  DuyfterniUe  toen  ter 

sufte  punt  by  de  Aarde.   En  zelfs  in  dit  tyd , volgens  het  getuygenlfle  der  Evangelif- 

gcval  is  die  vertoevinge  flegts  van  weinig  ten,  drie  noren  lang  geduurt  heeft.  Zie,  be» 

minuten.  Hier  uit  alleen  sonde  men  der-  halven  veele  andere  Schryvers ,  Wi 

,  genoegzaam  kunnen  opmaken,  dat  de  ifatb,  Uil,  Sptrim.  VIL  Ó**ft>  XL 
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kleinfte  is,  gelyk  bevonden  word  aan  5  graden  en  30  minuten,  derhalven 
vind  men  £2T  gelyk  aan  986  minuten,  of  16  graden  en  26  minuten,  en 
dewyl  in  dit  geval  de  by-fchaduwe  den  rand  van  de  fchyf  flegts  raakt,  zo 
volgt,  als  'er  ten  ryde  der  Nieuwe  Maan  een  Zons-verduyfteringe  zal  voor- 
vallen, dat  de  Maan  digter  by  de  knoop  moet  zyn  als  16  graden  en  26 
minuten. 

Men  ftelle  dat  R  K  G  wederom  de  fchyf  van  den  Aardkloot  vertoont, 
QTK  is  een  deel  van  den  Taankring  op  het  vlak  van  de  fchvf  vertoont, 
Sll  de  weg  van  het  middelpunt  der  by-fchaduwe  over  de  fchyf  gaande,  zo 
.  isTNdc  breedte  der  Maan,  en  TV  de  kleinfte  afftand  tuflehen  de  middei- 
Tab.      punten  der  fchaduwe  en  der  fchyf.   Men  ftelle  dat  dc  cirkel  OPQ_de 
XXIV.    by-fchaduwe  vertoont,  gaande  van  D  door  VN  tot  /,  in  welks  midden  de 
Fig.5-     kleine  cirkel  gezien  word,  die  de  fchaduwe  vertoont;  men  Helle  verder, 
dat  de  tvd  van  de  zamenftand  bekent  is ,  of  de  tyd  als  het  middelpunt 
der  by-fchaduwe  in  N  is ,  welke  men  door  de  Sterrekundige  Tafelen  kan  vin- 
midden     den ;  derhalven  is  de  tyd  bekent  als  het  middelpunt  der  fchaduwe  in  V 
der  Ver-  is ,  dat  is  de  tyd  van  het  midden  der  Verduyfteringe.    Want  in  den  regt- 
éuyfierin-  hoekigen  driehoek  T  VN,  is  TN,  of  de  breedte  der  Maan,  bekent,  neffens 
den  hoek  TN  V,  welken  de  cirkel  der  breedte  maakt  met  de  Maans-weg, 
derhalven  kan  men  V  N  en  TV  vinden ;  dewyl  nu  de  beweginge  der  Maan 
van  de  Zon  bekent  is ,  kan  men  ook  den  tyd  vinden  waar  in  het  middel- 
punt der  fchaduwe  de  lyn  V  N  befchryft ,  als  men  nu  deze  tyd  van  den 
tyd  des  zamenftands  aftrekt,  of  deze  tyd  met  den  tyd  des  zamenftands  za- 
men  telt,  vind  men  den  tyd  van  het  midden  der  Vrrduyfteringc.  Daaren- 
boven in  den  regthoekigen  driehoek  D  T  V ,  is  D  T  bekend ,  of  de  fomme 
der  halve  middellyncn  van  de  fchyf  cn  van  de  by-fchaduwe,  neffens  TV, 
Dibaive  of  de  nu  reeds  gevondene  kleinfte  afftand ,  derhalven  kan  men  D  V  vinden, 
duringe    cn  dus  dc  tyd  waar  in  de  fchaduwe  den  boog  D  V  befchryft,  dat  is ,  de  hal- 
KnW-  ve  rfurinSe  van  dc  Verduyfteringe  op  de  fchyf ;  en  hier  uit  kan  men  het 
leringi.    tydftip  ook  vinden  waar  in  dc  by-fchaduwe  de  lehyf  eerft  begint  te  raken ;  en 
op  dezelfde  wyze  vind  men  de  tyd  wanneer  de  by-fchaduwe  de  fchyf  verlaat. 
Dt  plaat-      Als  mrn  de  plaatfe  van  den  Taankring  weet,  daar  de  Zon  in  een  zeker 
Je  bvatn   tydftip  zig  onthoud ,  kan  men  daar  uit  de  plaatfe  op  de  oppervlakte  des 
«*«*fjtf*  Aardkloots  vinden ,  boven  welks  toppunt  de  Zon  in  dat  tydftip  (laat ,  of 
2^*  0p     daar  zy  in  het  hoogfte  ftip  des  Hemels  is.    Want  de  breedte  van  een 
em  gege-  plaatfe  is  gelyk  aan  de  afwykinge  (  Declinatio)  van  dc  Zon ,  of  aan  deszelfs 
ven  tyd  is.  afftand  van  de  Evcn-nagt-Iyn ;  en  de  langttc  van  de  plaatfe ,  (  LcngUudo  a  lo- 
co )  waar  in  de  tyd  berekent  word ,  vind  men  ,  als  men  den  tyd  die  'er  ver- 
Jopen  is  zedert  den  middag ,  verandert  in  graden  en  minuten  van  dc  Even- 
.  ragt  lyn,  nemeftdc voor  ieder  uur  vyfiicn  graden  ,  en  voor  ieder  minute 
vyftien  minuten  van  een  graad.    By  voorbeeld ,  men  vind  de  langtte  van  ' 
een  plaatfe  in  welks  toppunt  de  Zon  is,  als  het  's  morgens  half  tien  uur 
te  Oxfort  is,  als  men  van  12  uurenouuren  en  30  minuten  aftrekt,  wan- 
neer 2  uuren  en  30  minuten  overblyven  ;  als  men  nu  deze  door  if  verme- 
nigvuldigt, verkrygt  men  37  graden  cn  30  minuten.    Derhalven  is  die 
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plaatfe  37  graden  en  30  mi  noten  meer  Ooftwaarts  gelegen  als  Oxfort. 

Men  ftctle  dat  dc  cirkel  FRK  wederom  de  fchyf  des  Aardkloots,  23e  vtr* 
en  FTK  een  deel  van  den  Taankring  op  de  fchyf  vertoont ,  waar  bejffinge 
op  TR  loodregt  ftaat,  zo  is  deze  lyn  TR  de  vertoninge  van  den  as  des 
Taankrings,  en  het  flip  R  deszelfs  aspunt,  en  men  (lelie  dat  P  het  aspunt  f*/*""" 
van  den  Aardkloot  affchetft.   Men  verbeelde  zig  dat  door  T  en  het  as-  stbrf 
punt  P  de  cirkel  TPS  gaat,  die  den  algemenen  Middags-cirkel  vertoont,  _ 
en  de  verheffinge  van  het  aspunt  (  Elevatio  Poli)  boven  het  vlak  van  de  xxiv\ 
fchyf, zal  gelyk  zyn  aan  de  afwykinge  der  Zon;  Want  de  boog  van  den  Fig. 
Middags-cirkel  die  tu(Tchen  de  Zon  en  den  omtrek  van  de  fchyf  vervan- 
gen word ,  is  het  vierde  deel  van  een  cirkel ,  en  de  boog  van  die  zelfde 
Middags- cirkel  die  tuflehen  dc  Evcn-nagt-^m  en  het  aspunt  is ,  is  ook  een  vier- 
de deeleenes  cirkels.  Als  men  dan  van  deze  evengelyke  bogen  den  boogTP 
aftrekt,  zo  is  PS  de  verheffingevanhet  aspqnt  boven  de  fchyf,  en  is  gelyk  aan 
den  afïtand  der  Zon  van  de  Even-nagt-lyn.    Men  moet  in  gedagten  houden , 
dat ,  als  de  Zon  zig  bevind  in  de  Tekenen  ^ » «5  ,  #  » T,     •  H »  of  liever ,  als 
de  Aardein  de  tegen  over  geftelde Tekenen  is  ,  het  ftip  P,  daar  de  Middags- 
cirkel  den  omtrek  van  de  fchyf  ontmoet ,  aan  de  regterhand  van  het  as- 
punt van  den  Taankring  valt,  dog  als  dezelve  in  de  overige  zes  Tekenen 
is ,  dat  dan  dat  ftip  P  ter  llinker  zyde  is ,  ten  opzigt  van  het  aspunt  des 
Taankrings ;  geheel  anders  als  men  bevind,  wanneer  men  zig  verbeeld  dac 
de  vertoninge  gefchied  op  een  vlak  in  den  Hemel  der  Maan ,  dat  evenwy- 
dig  is  aan  het  vlak  van  de  fchyf,  en  door  die  regte*  lyn  doorgaat  die  de 
middelpunten  van  de  Zon  en  van  de  Aarde  zamenhegt. 

Om  nu  den  hoek  RTS  te  vinden,  of  den  boog  van  de  fchyf  RS,  die  ^J1^* 
tuflehen  het  aspunt  van  den  Taankring  en  tuflehen  de  Middags-cirkel  be-  JJJwJL. 
vat  is;  in  den  regthoekigen  klootfchen  driehoek  RSP,  is  de  boog  R  P  lyndie 
bekend,  of  de  afftand  die  'er  is  tuflehen  het  aspunt  van  den  Taankring  dovdt 

en  tuflehen  het  aspunt  van  de  Even-nagt-lyn,  namelyk,  23^  graden,  ^"j^' 

Ook  Is  de  zyde  P  S  bekend,  of  de  afwykinge  van  de  Zon.    Derhrlven  pa*lt. 
vind  men  door  de  Driehoeks- rekeninge  de  zyde  RS ,  of  de  mate  van  den 
hoek  RTS.    Men  neme  in  T  S  de  lyn  T  P  gelyk  aan  de  mede-hoekmaat 
van  de  afwykinge  der  Zon,  zynde  TS  voor  de  ftraal  genomen,  zo  zalP 
het  ftip  zyn  waar  door  het  aspunt  vertoont  word. 

Om  nu  de  plaatfe  des  Aardkloots  Q.  te  vinden,  daar  de  by-fchaduwe  de  Z^"** 

fchyf  het  cerfte  raakt,  of  daar  de  opgaande  Zon  in  haar  bovenfte  ftip  fchynt  'ja"i. 

verduyftert  te  worden,  moet  men  door  het  aspunt  op  het  ftip  Q.dtn  Mid-  klevtt 

dags-cirkel  PQ.  trekken,  in  welk  ftip  de  by-fchaduwe  het  eerfte  de  fchyf  umdbt* 

raakt.  En  voor  eerft,dewyl  in  den  rcgtlynfchen  en  regthoekigen  driehoek  ^"wtt 

DTV  de  zyden  DT  en  TV  bekent  zyn,  kan  men  den  hoek  D  T  V  vin-  ™%£p 

den;  als  men  nu  by  denzelven  bydoed  ,  of  daar  van  aftrekt  den  bekenden  febaduwt 

hoekVTP,  welke  de  fomme  of  het  onderfchcid  is  van  de  bekende  hoeken  tetenjlt 
VTN  en  NTP.  vind  men  den  hoek  QTP.    Derhalven  in  den  regt- 
hoekigen  klootfchen  driehoek  S  P      op  de  oppervlakte  des  Aardkloots , 
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is  SP, of  de  afwykingc  der  Zon,  en  de  boog  SQ.,  die  de  mate  is  van  den 
hoek  STQ.,  bekent,  en  derhalven  kan  men  vinden  den  boog  PQ,of  het 
aanvulzel  (  Complenwitum)  van  de  breedte  der  plaatfe  Q.  Verder  kan  men 
den  hoek  S  PQ vinden,  neffens  deszelfs  aanvulzel  tot  twee  regten,  namelyk 
den  hoek  Q.P  T ,  die  de  mate  is  van  den  afiland  tuffchen  de  Middags-Jyn 
van  de  plaatfe  Q,  en  tuttellen  die  van  de  plaatfe  boven  welks  toppunt  de 
Zon  ftaat ,  dewyl  nu  deze  plaatfe  bekent  is ,  kan  men  ook  de  plaatfe  Q 
vinden,  want  deszelfs  breedte  is  zo  wel  bekent  als  deszelfs  langtte. 

Door  dezelfde  weg  vind  men  de  plaatfe  van  den  Aardkloot  die  het 
eerfte  in  dc  volledige  fchaduwe  word  ingcdoropelt ,  en  op  een  diergelyke 
wyze  vind  men  de  plaatfe  van  de  Aarde  M,  die, op  een  bepaalt  tydilip, 
in  de  volledige  fchaduwe  word  ingedompelt ,  het  zy  dan  voor  of  na  het 
midden  der  Verduyftcringe.  Want  dewyl  het  tydftip  bepaalt  is,  vind  men 
door  de  Maans-uurwinft  (Motus  Lttna  borarius  a  Sole)  de  regte  lyn  MV, 
cn  het  ftip  M  van  dc  fchyf ,  boven  het  welke  het  middelpunt  van  de  fchadu- 
we ftaat, dewyl  dan  in  den  regthoekigen  drichoekMVT  de  zyden  M  Ven 
V  T  bekent  zyn ,  kan  men  ook  M  T  vinden ,  neffens  den  hoek  M  T  V ;  zo 
men  nu  den  bekenden  hoek  VTPby  dezen  hoek  bydoed,  of  van  den- 
zelven  aftrekt,  word  ook  de  hoek  MTP  bekent;  nu  is  MT  de  hoekmaat 
van  den  boog  des  toppuntigen  cirkels ,  die  door  het  toppunt  van  de  plaatfe 
M,en  door  het  ftip  dat  onder  dc  Zon  is,  doorgaat,  als  men  namelyk  de 
halve  middcllyn  van  de  fchyf  voor  de  ftraal  neemt ;  gelyk  dan  de  halve 
middellyn  van  de  fchyf  is  tot  M  T,  dus  is  de  ftraal  tot  de  hoekmaat  van 
den  boog  die  den  afftand  der  Zon  van  het  toppunt  M  uitdrukt.  By  ge- 
volg zyn  in  den  klootfchen  driehoek  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots 
MPT,  de  zyde  PT  of  de  afftand  der  Zon  van  het  aspunt,  en  dezyde  M  T 
of  de  afftand  der  Zon  van  het  toppunt ,  neffens  den  hoek  MTP  bekent» 
derhalven  vind  men  MP,  of  het  aanvulzel  van  de  breedte  der  plaatfe ,  en 
den  hoek  MPT,  die  het  onderfcheid  aantoont  dat  'er  is  tuffchen  de  Midr 
dags-cirkel  van  de  plaats  M,  cn  tuffchen  die  van  de  plaarfe  in  welks  top- 
punt dc  Zon  is;  Nu  is  het  verfchil  bekent  dat  'er is  tuffchen  de  Middags- 
cirkel  van  die  plaatfe  in  welks  toppunt  de  Zon  is,  en  tuffchen  de  Middags- 
cirkel van  die  plaatfe  waar  van  daan  de  tyd  berekent  word;  derhalven  kan 
men  ook  het  verfchil  der  Middags-cirkels  vinden  van  de  plaatfe  M,  en  van  de 
plaatfe  daar  de  tyd  van  berekent  word ,  waar  uit  men  dan  ook  de  plaatfe  M 
kan  vinden.  Als  men  nu  op  deze  wyze  meer  plaacfen  vind  door  welke  het 
middelpunt  der  fchaduwe  gaat ,  en  men  dezelve  door  lyncn  zaraenhegt, 
verkrygt  men  de  weg  van  de  fchaduwe  op  dc  oppervlakte  des  Aardkloots. 

Het  verduyfterdc  deel  van  de  Zons-middellvn  vind  men,  als  de  plaatfe  van 
den  Waarnemer  binnen  dc  byfehaduwe  ,  oF  de«zelfs  afftand  van  het  mid- 
delpunt dor  fchaduwe  bekent  is.  Want  men  ftellc  dat  de  middellyn  der 
Zon  A  SC,  aan  de  middellyn  der  byfehaduwe  E  F  evenwydig  is ;  men 
trekke  de  regte  lyn  M  C  B,  fchietende  langs  de  Maan  op  het  uiteinde  van 
de  middellyn  der  Zon  naar  de  regrer  zvde ,  de  lyn  F  C  A  loope  langs  den  rand 
der  Maan  op  het  uiteinde  van  de  Zons-middellyn  ter  linker  zyde;  zo  zal 
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de  hoek  A  C B  gelyk  zyn  aan  dc  fchynbare  middellyn  dér  Zon ,  en  de  Jas. 
driehoeken  AC  B  en  M  C  F  zullen  aan  'malkander  gelykformig  zyn:    Men  \' 
ftelle  nu  dac  dc  Waarnemer  binnen  de  by-fchaduwe  in  G  geplaatft  is ,  men  ' 
trekke  de  regtc  lyn  G  C  P  rakende  den  'kloot  der  Maane,  zo  zal  A  P  hec 
gedeelte  van  de  Zons-middcllyn  zyn ,  dat  aan  den  Waarnemer  in  G  zig  als 
door  de  Maan  verduyftcrt  vertoont;  Nu  zal  de  regte  lyn  G  A,  dewyl  de- 
zelve ten  naaften  by  door  de  toppunten  der  driehoeken  in  C  doorgaat,  de 
gronden  (  Bafes )  AB  en  M  F  op  een  byna  gelykformige  wyze  doorfny- 
den,  derhalven  is  AP  tot  AB,  als  G F  tot  MF.    Derhalven  is  het  ver- 
duyfterde deel  van  de  middellyn  der  Maan ,  tot  de  middellyn  zelfs ,  als 
de  afitand  der  plaatfe  van  den  rand  der  by-fchaduwe  tot  de  halve  middellyn 
der  fchaduwe  daar  af  getrokken  zyndc.  Df 

De  Stcrrekundige  verdelen  dc  middellyn  der  Zon,  gelyk  ook  die  der  tt'JrTel'. 
Maane, in  twaalf  evengclyke  delen,  welke  zy  duymen  noemen  ,  waar  me-  duyfterin- 
de  zy  de  grootte  der  Vcrduyftcringen  afmeten.  Ln  zy  zeggen  dat  de  Ver-  gtword 
duyfteringe  van  zo  veel  duymen  is,  als  'er  duymcn  zyn  in  het  verduyflcr»-  netdur 
de  deel  van  dc  middellyn.  ™£c' 

Indien  de  gelegendheid  van  een  plaatfe  op  de  fchyf  in  een  zeker  tydftip 
bekent  is, en  men  begeert  te  weten,  hoedanig  de  fchyngeftalte(PAa/?x)  van  UgtndbïU 
de  Verduyftcringe  daar  ter  plaatfe  in  dat  ogenblik  zyn  zal ,  vind  men  de-  «m  een 
zelve  op  deze  wyze.    Men  ftelle  dat  S  de  ftand  der  plaatfe  op  de  fchyf  is  >  plaatfe  op 
zo  zoekt  men  voordat  tydftip  de  plaatfe  van  het  middelpunt  der  by-fchaduwe 
in  zyn  eigen  weg ;  men  ftelle  dat  dat  middelpunt  op  die  tyd  in  M  is ;  uit 
dit  middelpunt  moet  men  met  dc  halve  middellyn,  die  gelyk  is  aan  de  is,dege- 
"balve  middellyn  der  Maan ,  den  cirkel  AF  L  befchryven ;  men  befchry-  daante 
ve  verder  uit  het  middelpunt  S,met  de  halve  middellyn  S  B,dic  gclvk  is  Vand' 
aan  de  halve  middellyn  der  Zon ,  den  cirkel  EBG,  welken  dc  cirkel  ÊFL  ^ff 
fnyd  in  E  en  F,  zo  zal  EB  FA  het  flecl  van  de  Zon  zyn  dat  voor  de  Vur  dat 
ogen  van  den  Waarnemer  in  S  door  de  Maan  bedekt  is.    Want  men  ver-  ogenblik 
lange  M  A  of  de  halve  middellyn  der  Maan ,  zo  dat  A  D ,  door  S  doorgaan-  "  vindt*. 
dc,  gelyk  word  aan  de  halve  middellyn  der  Zon  BS,  zodat  MD  gelyk  is  Tab. 
aan  de  fomme  der  halve  middellyncn  van  dcZon  en  van  de  Maan,  cn  dus  XXV. 
aan  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe,  en  de  afftand  der  plaatfe  van  a* 
de  rand  der  by-fchaduwe  is  S  D.    Dewyl  nu  BS  gelyk  is  aan  AD,  zo  is 
AB  gelyk  aan  SD.    Men  make,  dat  AN  gelyk  is  aan  dc  halve  middel- 
lyn der  Zon,  zo  is  MN  gelyk  aan  het  verfchil  der  halve  middellyncn  van 
de  Zon  en  van  de  Maan  ,  of  aan  de  halve  nfiddcllyn  der  fchaduwe ;  nu 
is  reeds  aangetoont ,  dat  DS  is  tot  DN,  als  het  verduyfterde  deel  van 
de  middellyn  der  Zon  tot  de  middellyn  der  Zon  zelfs;  en  dus  is  ook 
AB,  die  getyk  is  aan  DS,  tot  DN;  "dog  D  N  is  gelyk  aan  de  middel- 
lyn der  Zon,  derhalven  is  AB  gelyk  aan  het  verduyfterde  deel  van  deZons 
middellyn. 

Hier  uit  leert  men  ook  den  ftand  der  punten  (  CufpiJes )  bepalen ;  want 
als  men  den  toppuntigen  cirkel  TSG  trekt,  vertonen  de  bogen  G  E  en 
GF  den  afftand  der  punten  van  het  bovenfte  deel  der  Zon.  Zo  gy  begerig 

Tt  a  zyt, 


Digitized  by  Google 


5io       INLEID  INGE    TOT  DE 

• 

zyt,  Toehoorders,  om  de  fiielheid  te  weten  waar  mede  de  fchadowe 
over  de  fchyf  der  Aarde  heen  loopt ,  moet  men  agc  geven ,  dat  de  wee  der 
Maan  van  de  Zon  op  de  fchyf  vertoont  word  door  een  lyn  die  a^n  die 
weg  gelyk  en  cvenwydig  is ,  en  derhalven  is  de  fnelheid  van  het  middel- 
punt der  fchaduwe  in  haar  eigen  weg  op  dc  fchyf  vertoonc ,  gelyk  aan  de  fnel- 
heid waar  mede  de  Maan  haar  weg  van  dc  Zon  bewandelt.    De  weg  nu 
der  Maane  van  de  Zon  is  omtrent  gelyk  aan  30 %-  minuten  in  een  uur  en 
derhalven  is  de  ruymtte  welke  hec  middelpunt  der  by-fchaduwe  ineen'uur 
op  de  fchyf  doorloopt,  gelyk  aan  een  boog  van  3°r  minuten  in  den  loop- 
kring der  Maan ;  nu  is  de  middelmatige  halve  middellyn  van  den  loopkring 
der  Maan  gelyk  aan  60  halve  middellyncn  des  Aardkloots ,  derhalven  is 
eene  minute  van  den  loopkring  der  Maan  gelyk  aan  60  minuten  op  de  op 
pervlaktc  van  den  Aardkloot,  of  aan  eene  graad  van  een  der  grootfte  cir 
kels  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots,  dat  is  aan  69  f\ge\fche  mylen ~ 
en by  gevolg  maken  30J-  minuten  te  zamen  2 1 04 \  Engelfche mylen,  welke 
ruymtte  de  fchaduwe  in  den  tyd  van  een  nut  befchryft.  Dogfchoon  dit  de 
fnelheid  der  fchaduwe  is  op  de  ichyf  des  Aardkloots,  egter  is  de  fnelheid 
waar  mede,  dezelve  van  een  gegeven  plaatfe  op  de  oppervlakte  des  Aard- 
kloots wegwykt,  kleinder  als  de  reeds  bepaalde.    Want  terwyl  de  fchado- 
we  van  het  Wellen  naar  het  Qoften  bewogen  word ,  worden  ondcrtufTchen 
alle  de  plaatfen  van  den  Aardkloot  door  de  daagfehc  omwentelinge  des 
Aardkloots  weggefleept ,  ook  van  het  Weftcn  naar  het  Ooften ,  dog  langza- 
mer als  de  Maan  ,  bewogen ;  en  dus  de  beweginge  der  fchaduwe  langzaam 
volgende ,  verminderen  zy  de  lhclheid  waar  mede  de  fchaduwe  van  haar 
Wegwykt. 

VEERTIENDE  LES. 

Een  nieuwe  wy ze  om  Zons-verduyfteringen ,  uit  een  bepaalde 
Plaatfe  zigtóaar,  te  berekenen. 

TOt  hier  toe  hebbenwe  de  verfchynzelen  van  een  algemeene  Zons-ver- 
duyfteringe  opcngclegt,  lioedanigc  dopr  ccn  Waarnemer,  in  de  Maan 
gcplaatft,  gezien  worden ,  en  we  hebbende  weg aangewcezen ,  om  het  be- 
gin, het  midden  en  het  einde  van  een  algemene  Verdüyfteringe  te  bepalen. 
Dog  dat  begin  en  dat  einde  kan  van  weinige  maar  gezien  worden,  na- 
melyk  van  diegene  die  op  die  tyd  den  rand  der  fchyf  bewonen ,  en  na- 
by  den  weg  der  fchaduwe  geplaatft  zyn,  terwyl  uit  andere  plaatfen,  die 
meer  naar  het  midden  van  dc  fchyf  gelegen  zyn  ,  geen  Verdüyfteringe  be- 
fpenrt  word  ;  enzy  zien  de  Zon  niet  verduyfteren  als  na  het  verloop  vaü 
een  geruymen  tyd ,  wanneer  natnelyk  de  rand  der  by-fchaduwe  die  plaatfen 
eerft  raakt;  en  het  einde  der  Verdüyfteringe  zal  by  hen  zyn,  als  de  rand 
der  by-fchaduwe  die  plaatfen  verlaat,  zo  dat  volgens  den  verCchillenden 
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ftand  der  plaatfen ,  de  tydcn  van  de  duringe  en  de  grootte  van  de  Verduyt 
.  teringe  verfchillen  zullen ,  volgens  den  verfchillenden  afftand  dier  plaatfen 
van  den  weg  der  fchaduwe. 

Om  nu  de  fchyngeftaltens  van  een  byzondere  Zons-verduyftcringc ,  zo 
als  dezelve  uit  een  bepaalde  plaatfe  kunnen  gezien  worden,  te  vinden,  laat 
het  my  vryftaan,  Toehoorders,  u-lieden  een  weg  aan  te  wyzen  om  die 
fchyngeftaltens  te  bepalen ,  zonder  die  moejelyke,  menigvuldige  en  laftigc 
uitrekeoingeder  verfchilzieten,  waar  van  zig alle  de  Sterrekundige  voor  ons 
bedient  hebben.   Men  Helle  dat  de  halve  cirkel  AEB  de  halve  fchyf  des  Tab 
Aardkloots,  door  de  Zon befchenen ,  verbeeld,  dat  het  aspunt  des  Taan-  XXVI. 
krings  in  E  is ,  cn  het  aspunt  des  Aardkloots  in  P.    Dewyl  ieder  plaatfe  op  Fig- ». 
de  oppervlakte  van  den  Aardkloot,  door  de  daagfehebeweginge  omgevoert  Atitcom. 
wordende,  een  cirkel  befchryft  die  evenwydigis  aan  de  Even-nagt-lyn,  wydige 
en  alle  evenwydigc  van  de  Even-nagt-lyn ,  behalven  in  de  Nagt-eveningen ,  *>trdm 
op  het  vlak  van  de  fchyf  hellen ,  zal  dc  evenwydige  van  izdtr  plaatfe  ver-  ^°,°arnt 
toont  worden  door  een  langwerpig  rond ,  welke  de  weg  zil  zyn  die  een  ntrpig»' 
Waarnemer,  in  de  Maan  geplaatft ,  zodanig  een  plaatfe  op  het  vlak  van  de  rondtn. 
fchyf  zal  zien  bewandelen.    Men  ftelle  nu ,  dat  F  XII  D  het  langwerpig 
rond  is  waar  door  de  evenwydigc  van  een  plaatfe  zig  vertoont.  Men  ver- 
tone  ook  de  uur-cirkels  {C'trcuh  horarü),  of  ten  minden  de  ftippen  in 
welke  de  uur-cirkels  de  evenwydige  fnyden  ,  men  ftelle  dat  deze  ftippen 
zyn  VI,  Vil,  VIII,  IX,  X,  XI,  XII,  I,  II,  III,  IV,  V,  VI.  Zo 
zal  VI  de  plaatfe  zyn  daar  zig  die  plaatfe 's  morgens  te  zes  uur  op  de 
fchyf  bevind,  te  zeven  uur  zal  dezelve  zyn  in  VII,  te  agt  uur  zal  zy 
tot  aan  het  (lip  VIII  komen  ,  te  negen  uur  zal  zy  zig  in  IX  bevinden  ca 
zo  vervolgens. 

Men  ftelle  dat  C  T  een  deel  is  van  de  weg  van  het  middelpunt  der  by-  Di flani 
fchaduwe  op  de  fchyf  vertoont ,  en  men  ondcrftelle  dat  dat  middelpunt  te  itT  P!aat- 
twee  uur  in  '2  is ,  te  drie  uur  in  3  ,  en  dat  het  te  vier  zig  bevind  in  het  ftip  {^/j^* 
4 ,  en  zo  vervolgens.  Te  twee  uur  beflaat  de  plaatfe  op  de  fchyf  het  ftip  jcbtiuw* 
II,  derhalven  is  de  afftand  der  plaatfe  van  het  middelpunt  der  fchaduwe  overgt. 
gelyk  aan  2 II.    Dog  zo  die  afftand  volgens  den  weg  der  fchaduwe  gere-  brn*- 
kent  word ,  moet  men  uit  de  plaatfe  op  de  weg  der  fchaduwe  de  loodlyn 
II L  laten  vallen  ,  wanneer  de  afftand,  op  deze  wyze  gerekent,  gelyk  is  aan 
2L  en  het  ftip  L  is  de  ftand  van  de  plaatfe  op  de  weg  der  fchaduwe  over- 
gebragt  (reducta).    Men  ftelle  dat  het  middelpunt  der  fchaduwe  te  drie 
uur  in  3  is,  en  dc  plaatfe  in  III  ,  zo  is  derzelver  afftand  3  III  kleinder  als 
de  voorgaande.    Tc  vier  uur  zy  de  fchaduwe  ki  4, en  de  plaatfe  in  IV,  in 
welke  ftand  de  fchaduwe  nader  by  de  plaatfe  gekomen  is,  zo  dat  de  rand 
der  by-fchaduwc  de  plaatfe  raakt ,  en  de  Verduyfteringe  een  begin  neemt» 
Te  vyf  uur ,  als  het  middelpunt  der  fchaduwe  in  s  is  y  en  de  plaatfe  inV, 
word  de  plaatfe  verder  in  de  fchaduwe  ingewikkelt,  en  het  middelpunt 
der  fchaduwe  komt  nader  by  de  plaatfe.    Te  zes  uur  is  het  middelpunt 
der  fchaduwe  in  6 ,  en  dus  reeds  Ooftelyker  als  de  plaatfe  zelfs ,  die  het 
VI  op  de  fchyf  heeft  ingenomen,  en  dus  zal  het  middelpunt  der 
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fchaduwe  de  plaatfe  voorby  ftrceven  ,  cn  de  plaatfe  en  het  middelrJunt  der 
fchaduwe  zullen  den  klcinftcn  afftand  van  malkander  hebben  tuflehen  vyf 
en  zes  uuren ,  na  welke  tyd  de  afitand  der  fchaduwe  van  de  plaatfe  gedu- 
rig vergroot  word ;  en  de  rand  der  by-fchaduwe  zal  cindelyk  de  plaatfe 
verlaten, en  de  Verduyfteringe  zal  een  einde  nemen.  Op  de  volgende  wvze 
nu  kan  men  het  begin,  het  midden,  het  einde  en  de  fchyngclbltens  "der 
Verduyfteringen ,  zo  als  dezelve  uit  ieder  plaatfe  in  het  byzonder  gezien 
worden ,  nauwkeuriger  bepalen.  Om  dit  nu  te  doen,  latenwe  twee  Vraac- 
ftulzkcn  (Problemata)  voor  af  gaan.  ^ 

EERSTE  VRAAGSTUK. 

t 

Op  de  Scbjf  des  Aardkloots  te  vinden  den  Stand  van  een  gegevene  Plaat/e  voor 

ieder  grgeven  Tydfip.  J  * 

Den*       Men  flellc  dat  de  nalve  cirkel  AEB  de  halve  fchyf  des  Aardkloots 
mTvm     door  de  Zon  bcfcnencn  vertoont,  dat  A  B  is  een  deel  van  den  Taankring 
denjland  °P  de  fchyf  vertoont ,  SE  deszelfsas,  het  aspuntE;  en  men  ftelle  dat 
der  plaat-  S  P  de  lyn  is  waar  door  de  as  des  Aardkloots  vertoont  word,  en  P  de 
ft  op  de    venoninge  van  het  aspunt.    Als  men  fielt  dat  de  ftraal  is  tot  'de  hoek- 
er «n    maat  der  brcedte  van  de  P'aatfe ,  als  S  P  tot  S  H ,  zo  is  het  ftip  H  de  ver- 
bepaalt     toninge  van  het  middelpunt  der  evcnwydige  ( Parah'elus) ;  men rrekke  door 
tydftip.    H  de  lyn  HG,  gelyk  aan  de  halve  middellyn  van  de  evenwydige,  of  aan 
Ta>      de  hoekmaat  van  den  aflland  der  plaatfe  van  het  aspunt,  welke  loodrcot 
XXV.     faat  op  SP,  zo  zal  deze  tyn  HG  de  grootfte  as  van  het  langwerpig  rond 
Fig.  3.    zyn,  waar  door  de  evcnwydige  van  de  plaatfe  vertoont  word.   Als  nu  de 
ftraal  is  tot  de  hoekmaat  der  verheffinge  van  het  aspunt  boven  het  vlak 
van  de  fchyf,  als  G  H  tot  H  L ,  zo  is  H  L  de  halve  kleine  as  van  het  lang- 
werpig rond.   Men  neme  in  G  H  de  lyn  H  Q.,  zodanig  dat  HQ>  tot 
GH,  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  welken  de  uur-cirkel  met  de  Mid- 
dags-cirkel maakt  tot  de  ftraal;  en  men  flellc  dat  Q.K  loodregt  ftaat  op 
GH.    Men  make  ook  dat  GH  is  tot  D,  als  de  ftraal  tot  de  medc-hoek- 
maat  van  den  hoek  welken  de  uur-cirkel  maakt  met  den  Middags-cirkel. 
Men  make  eindelyk  dat  Dis  tot  QR,  als  de  ftraal  tot  den  boek  dér  ver- 
heffinge van  het  aspunt  boven  het  vlak  van  de  fchyf,  zo  is  R  de  ftand  van 
de  plaatfe  op  de  fchyf  in  het  gegeven  tydftip. 

Het  zelfde  kan  men  doen  door  middel  van  den  Uur-cirkel. 
* 

Tab.         Men  ftelle  dat  AOB  de  halffcheid  is  van  de  verligte  fchvf,  P  het  as- 
aXV.      p0nt>  SP  de  algemene  Middags-cirkel  met  den  omtrek  der  fchvf  in  G  za- 
g'  **     menkomende;  men  ftelle  verder  dat  FPO  de  uur-cirkel  is  voor  het  gege- 
ven tydftip.  In  den  regthoekigen  klootfchen  driehoek  P  G  O ,  is  P  G  be- 
kerit,  of  de  verheffinge  van  het  aspunt  boven  het  vlak  van  de  fchvf,  ook 
is  de  hoekGPO  bekent,  welken  de  uur-cirkel  maakt  met  de  Üiddags- 

cirkcl, 
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cirkel,  derhalveii  kan  men  ook  den  hoek  GOP  kennen,  of  de  hellinge 
van  den  uur-cirkel  op  het  vlak  van  de  fchyf ,  gelyk  ook  de  bogen  PO  en 
GO,  en  derhalven  vind  men  het  flip  O,  daar  de  uur-cirkel  zamcnLomt 
met  den  omtrek  van  de  fchyf:  Men  trekke  SO ,  zo  is  die  de  gemene  door- 
fnydinge  van  den  uur  cirkel  met  het  vlak  van  de  fchyf;  men  ftclle  ook 
dat  de  boog  FP  de  afftand  der  plaatfe  van  het  aspunt  is  ,  of  het  aanvul/el 
van  de  breedte.  Als  men  S  O  voor  de  ftraal  neemt ,  moet  men  Hellen  dac 
SQ.dc  hockmaat  is  van  den  boog  welks  aanvulzcl  is  F  O,  hit  welke 
gelyk  is  aan  de  fornmc  der  twee  bekende  bogen  F  P  en  PO;  en  men .flel- 
le  dat  D  de  mede- hoek  maat  is  van  dien  zelfden  boog,  welks  hockmaat 
is  S  Q;  Men  rigte  in  Q.  op  O  S  de  loodlyn  Q.K  op ,  tot  welke  D  dezelfde 
evenredigheid  het  ft ,  welke  de  ltraal  heeft  tot  de  raede-hoekmaat  van  den 
hoek  der  hellinge  van  den  uur-cirkel  op  het  vlak  van  dc  fchyf  ,  zo  zal  R 
het  gezogte  flip  zyn  dat  de  Hand  van  de  plaatfe  op  de  fcliyf  aantoont  ia 
dc  voorgeftelde  tyd.  En  op  dezelfde  wyze  vind  men  in  andere  verfchü- 
lende  tyden  andere  ftanden  der  plaatfe  op  de  fchyf,  welke  alle  in  den  om- 
trek van  het  langwerpig  rond  geplaatft  zyn »  waar  door  de  evenwydige 
cirkel  van  die  plaatfe  vertoont  word.  Dit  alles  vloeyt^  voort  uit  de  "Wet- 
ten der  regtlynfche  vertoning©. 

TWEDE  VRAAGSTUK. 

Ten  tyde  der  Zons-verduyjïeringe  den  Stand  van  bet  middelpunt  der  By-fcbaduwe 
op  de  Scbyf  des  Aardkloots  op  een  voorgemeld  Tydjlip  te  vinden. 

Men  ftelle  wederom,  dat  AEB  de  halffcheid  is  van  de  door  dc  Zon  Tab. 
verligtc  fchyf  des  Aardkloots ,  S  E  de  as  van  den  Taankring ,  C  L  de  weg  p.x^* 
van  het  middelpunt  der  by-fchaduwe ,  over  het  vlak  van  de  fchyf  heen  lo-  8*  ** 
pende  en  de  as  van  den  Taankring  fnydende  in  N;  als  nu  het  middelpunt 
der  by-fchaduwe  in  N  is ,  valt  de  ware  za  ra  en  ftand  van  de  Zon  en  dc  Maan 
voor,  en  derhalven  kan  men  die  tyd  uitvinden  door  middel  van  de  Sterre- 
kundigc  Tafelen ;  men  vind  ook  door.  die  zelfde  Tafelen  dc  uur-winft  der 
Maan;  als  men  dun  ftelt,  dat  het  gc/.igteinderlyk  verfchilzigt  der  Maan 
is  tot  deszelfs  uur-winft ,  als  de  halve  middcllyn  van  de  fchyf  tot  een  vier- 
de, het  welke  M  is,  zo  zal  die  lyn  M  gelyk  zyn  aan  de  ruymtte  welke 
het  middelpunt  der  fchaduwe  in  een  uur  op  de  fchyf  doorloopt.  Men 
ftellc  vervolgens ,  dat  een  uur  is  tot  de  tyd  die  'er  verloopt  tuflehen  de 
ware  zamenftand  en  tuflehen  het  tydftip  voor  het  welke  men  den  ftand 
van  het  middelpunt  der  fchaduwe  zoekt ,  als  de  regtc  lyn  M  tot  een  ande- 
re, zo  zal  deze  laatfte  den  aflbnd  aantonen,  weikc  het  middelpunt  der 
fchaduwe  in  zyn  eigen  weg  heeft  van  het  ftip  der  ware  zamenftand  N , 
voor  het  voorgeftelde  tydftip.  Derhalven  is  de  ftand  der  fchaduwe  in  de 
voorgeftelde  'tyd  bekent ,  welke  moeite  gevonden  worden. 

Men  ftelle  dat  vier  uur  het  uur  is  dat  onmiddclyk  voorgaat  voor  den 
zamenftand.   Als  na  de  regte  lyn  M  is  tot  N4,  als  een  uur  is  tot  den  tyd 
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die  'er  verloopt  toflchen  den  zamenftand  en  vier  oor,  zo  is  het  IHp  4  de 
(land  van  het  middelpunt  der  fchadowe  te  4  uur.  Men  neme  vervolgens 
4.  3 »  3'  * »  4-  5 »  5-  6.  ieder  afzonderlyk  gelyk  aan  M ,  zo  zullen  de  ftip- 

Een  2.  3.  4.  5.  6.  den  ftand  aantonen  weke  het  middelpunt  der  fcbaduwe 
eeft  in  die  voorgcftclde  ouren. 
Tas.        Latenwe,  na  dat  deze  dingen  voor  af  gegaan  zyn,  ftellen  dat  AEB 
f,XVJ'    wederom  de  halve  fchyf  is ,  C  T  de  weg  van  het  middelpunt  der  fchado- 
8'  '    we  over  het  vlak  van  de  fchyf,  welke  den  as  van  den  Taankring  fnyd  in 
Bereke-    JvJ,  cn  als  de  fchadowe  tot  N  gekomen  is,  gefchied  de  ware  zamenftand 
ïrt^jrfn  ^er  Zomede  Maan.    Men  Helle, by  voorbeeld,  dat  twee  uur  het  uor 
der  Ver-  i»  dat  den  tyd  der  zamenftand  onmiddelyk  voorgaat ,  en  men  tekene  op 
éuyfit-     den  weg  der  fchaduwe  deszclfs  plaatfen  aan  welke  zy  beflaat  te  1.  2.  3. 4. 
ring*.      en     noren.   Men  bepale  ook  den  ftand  van  de  plaatfe  op  de  fchyf  in 
L II.  IEL.  IV.  V.  Te  een  uur  is  de  aflland  tuflchen  het  middelpunt  der  fcha- 
duwe en  de  plaatfe  gelyk  aan  il;  deze  moet  men  overbrengen  op  de 
meet  fchaal  van  de  evengelyke  delen ,  en  deszelfs  grootte  door  getallen  uit- 
drukken ,  men  trekke  daar  van  af  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe ,  op 
diezelfde  fchaal  gemeten,  zo  zal  de  aflland  van  de  rand  der  by- fchaduwe 
van  de  plaatfe  overblyven.  Te  twee  uur  moet  men  wederom  den  afftand 
meten  die  'er  is  tuflchen  de  rand  van  de  by- fchaduwe  en  tuflchen  de 
plaatfe,  die  alsdan  in  II  is.   Het  verfchil  van  deze  afltanden,  dewyl  de 
rand  der  by-fchadowe  in  beyde  deze  plaatfingen  Weftelyker  is  als  de  plaat- 
fe zelfs,  zal  de  aannaderinge  of  de  afhankelyke  uurlyke  beweginge  (  Motvs 
relativus  hordrhu  )  van  de  by-fchadowe  zyn  naar  de  plaatfe.  Men  ftelle  dan  ; 
gelyk  de  uurlyke  aannaderinge  van  de  rand  der  by-fchaduwe  tot  de  plaatfe 
is  tot  den  afftand  van  den  rand  der  by-fchadowe  van  de  plaatfe  te  twee 
oor,  dos  is  een-oor ,  of  60  minuten ,  tot  een  vierde  tyd ,  welke  tyd ,  by  twee 
uur  gevocgt  zynde ,  den  tyd  uitlevert  waar  in  de  rand  der  by-fchaduwe  de 
plaatfe  raakt ,  of  waar  in  de  Verduyfteringe  een  begin  neemt. 
De  leri-     Uit  II,  of  de  ftand  welke  de  plaatfe  te  twee  uur  heeft ,  moet  men  op 
*wl"'£t   den  we8  der  fchaduwe  de  loodlyn  II a  laten  vallen,  en  dewyl  het  middcf- 
e  'enbUk   Punt  ^cr  fchadowe  m  2  ls »  ls  »e  aflland  der  plaatfe  van  de  fchadowe ,  op 
«Air  in   den  weg  der  fchadowe  overgebragt ,  gelyk  aan  2«.  Te  drie  oor  is  de 
de  gr-t-  plaatfe  in  III ;  men  late  de  loodlyn  III*  vallen  op  den  weg  der  fchaduwe , 
fi«        zo  is  3  b  de  afftand  toflchen  het  middelpunt  der  fchadowe  en  de  plaatfe  op 
SS*      dcn  we8  der  fcnaduwe  overgebragt.    Het  verfchil  van  deze  afftanden  is 
»«*rea/f.  de  aannaderinge  der  fchadowe  tot  de  overgebragte  plaatfe  binnen  den  tyd 
van  een  oor.    Men  moet  dit  verfchil  door  middel  van  de  meet-fchaal  in 
getallen  oltdrokken :  men  ftelle  door  den  evenredigheids-regel ;  gelyk  de 
uurlyke  aannaderinge  der  fchaduwe  (tot  de  overgebragte  plaatfe)  is  tot 
den  afftand  der  fchadowe  te  drie  oor,  dos  is  een  uur,  of  60  minuten,  toe 
een  vierde  tyd.    Wanneer  deze  vierde  tyd  gevoegt  word  by  drie  uur ,  vind 
men  de  tyd  van  het  midden  der  Verduyfteringe,  of  ten  naallcn  by  de  groot- 
fte  donkerheid. 

Btrtke-       Men  ftelle  dat  te  vier  oor  het  middelpont  der  fchadowe  m  4  is,  en  de 
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plaatfc  in  IV ;  men  mete  door  middel  van  de  meet-fchaal  derzelver  afftand,  ningevan 
en  dewyl  dezelve  kleinder  is  als  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe, 
moet  men  dezen  afftand  a/crckken,  wanneer  de  afftand  der  plaatfc  van  de  Kn' 
Weftelyke  rand  der  by-fchaduwe  ovcrblyft ,  zo  veel  namelyk  als  die  rand  r^t[' 
Weftelyker  als  de  plaatfe  is.  Vervolgens  is  te  vyf  uur  de  fchaduwe  in  5, 
en  de  plaatfe  in  V,en  derzelver  afftand  5  V.  is  groter  als  de  halve  middel- 
lyn der  by-fchaduwe ,  derhalven  is  de  Weftelyke  rand  der  by-fchaduwe  meer 
naar  het  Ooften  geweken  als  de  plaatfe;  en  voor  dezen  tyd  heeft  de  by- 
fchaduwe,  door  het  verlaten  van  de  plaatfe,  reeds  een  einde  gemaakt  van 
de  Verduyfteringe.  Mea  trekke  van  den  afftand  5  V.  de  halve  middellyn 
der  by-fchaduwe ,  zo  blyft  de  afftand  tufTchen  den  Weftelyken  rand  van  de 
by-fchaduwe  en  de  plaatfe  over.  Dewyl  nu  in  het  voorgaande  geval  de 
rand  Weftelyker  was  als  de  plaatfe  zelfs ,  en  dezelve  nu  Ooftclyker  is  als 
de  plaatfe ,  zo  is  de  fomme  van  deze  afftanden  de  amankelyke  beweginge 
der  fchaduwe ,  ten  opzigt  van  de  plaatfe  in  den  tyd  van  een  uur  voorge- 
vallen ;  men  flelle  dan :  Gelyk  deze  fomme  is  tot  den  afftand  van  den 

Sreftelyken  rand  der  by-fchaduwe  van  de  plaatfe  te  vier  uur,  dus  is  een  uur 
t'een  vierde  tyd,  welke  den  tyd  zal  uitleveren,  waar  in  de  Weftelyke 
rand  der  fchaduwe  de  olaatfe  bereikt, en  dezelve  verlaat,  en  dus  een  einde 
maakt  van  de  Verduyfteringe. 

Men  zal  alles  nauwkeuriger  kunnen  bepalen ,  als  men ,  in  de  plaatfe  van  En 
twee  uuren  voor  den  zamenftand ,  twee  halve  uuren  neemt  die  den  zamen- 
ftand  onmiddelyk  voorgaan ,  en  men  zoekt  de  aannadcringe  der  fchaduwe  ^"'S" 
tot  de  plaatfe ,  die  in  een  halfuur  voorvalt,  wanneer  de  misrekeninge  die  "'^^ 
-uit  de  ongclykmatige  beweginge  voortfpruyt,  minder  zal  zyn,  dewyl  de-  * 
zelve  in  minder  tyd  veroorzaakt  word. 

De  beweginge  der  fchaduwe  in  haar  weg  is  gelykmatig ,  ten  minden 
kan  men  dezelve  gedurende  de  Verduyfteringe  daar  yoor  houden  j  dog  de 
beweginge  dcr-plaatfe  op  de  fchyf  is  niet  gelykmatig,  maar  dezelve  fchynt 
omtrent  de  rand  van  de  fchyf  trager ,  en  op  het  midden  van  de  fchyf  fncl- 
ler  te  zyn;  daarenboven  onderftelt  men  in  de  rekeninge,  dat  de  amanke- 
lyke beweginge  der  fchaduwe  naar  de  plaatfe  ook  gelykmatig  is ,  en  dat 
het  midden  der  Verduyfteringe ,  of  de  grootfte  naderingc  van  het  middel- 
pnnt  der  fchaduwe  tot  de  plaatfe,  daar  ter  plaatfe  is,  daar  de  lyn,  die  de  Denit- 
plaatfe  en  het  middelpunt  van  de  fchaduwe  zamenhegt ,  loodregt  ftaat  op  rtkenm- 
den  weg  der  fchaduwe ,  het  gene  beyde  geenzins  de  nauwkeurige  waarheid  dl' 
is ,  en  daar  uit  moet  noodzakelyk  een  misrekeninge  volgen,  welke  egter  op  ™™n  £ 
deze  wyzc  kan  verbetert  worden.   Men  moet  de  plaatfe  van  het  middel-  lot  te 


punt  der  fchaduwe  zoeken  tentyde  van  het  begin  der  Verduyfteringe,  op  verbet* 

*iatf 

middelpunt  der  fchaduwe,  den  cirkel  der  by-fchaduwe,  en  zo  de  rand  der 


,n  net  begin  der  vcrduyiteringe,  op 
de  voorgaande  wyze  berekent ,  gelyk  ook  den  ftand  der  plaatfe  op  de  fm* 
fchyf  in  dat  zelfde  tydftip  >  men  befchryve  op  het  vlak  der  fchyf,  uit  het 


by-fchaduwe  door  de  plaatfe  doorgaat,  is  de  tyd  naar. waarheid  berekent: 
Zo  zulks  niet  gefchied,  moet  men  den  afftand  aantekenen  die  'er  is  tuf- 
Xchen  de  plaatfc  en  den  rand  der  by-fchaduwe,  wanneer  men,  werkende 
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door  den  Evenredigheids-regel,  den  waren  tyd  vin  het  begin  det  Verduyf- 
teringe  kan  vinden  uit  de  bekende  afhankelyke  beweginge  van  de  plaatfe 
en  de  fchaduwe  in  den  tyd  van  een  half  unr.  Op  dezelfde  wyze  kan  men 
de  misrekeninge  verbeteren  die  men  in  het  berekenen  van  het  einde  der 
Verduyfteringe  begaan  heeft;  cn  op  deze  wyze  kan  men  .met  geen  mindere 
nauwkeurigheid  de  tyden  der  Verduyfteringe  vinden ,  als  door  de  gemene 
weg,  door  het  berekenen  van  de  verfchilzigten;  waar  in  ook  onderftek 
word ,  dat  de  zigtbare  beweginge  der  Maan  voor  eenigen  tyd  gelykmatig 
is ,  welke  in  der  daad  niet  minder  ongelykmatig  is  als  de  beweginge  van 


door  de  verfchilzigten  verandert. 
De  foe-  Indien  men  ten  tyde  van  het  midden  der  Verduyfteringe ,  uit  het  middel* 
grootMd  punt  ^cr  fchaduwe  een  cirkel  trekt,  welks  middellyn  gelyk  is  aan  de  mid- 
™<>t/i*  dellyn  der  Maan,  en  men  een  anderen  cirkel  befchry  ft ,  welks  middelpunt 
yerduyf-  is  in  de  plaatfe  van  den  Waarnemer,  en  welks  nriddellyn  gelyk  is  aan  de 
teringt.  middellyn  der  Zon ,  zullen  de  fliydingen  van  deze  cirkels  de  hoeveelheid 
van  de  grootfte  Verduyfteringe  aantonen. 

Indien  zommigc  niet  veel  zin  mogten  hebben  in  deze  Werktuygkundige 
handelwy ze ,  om  door  middel  van  eene  in  gelyke  delen  verdeelde  meet-  fch aal 
de  lynen  of  de  afftanden  af  te  meten ,  kunnen  zy  de  Drichoeks-rekeninge 
te  hulpe  roepen,  en  de  langtte  der  lynen  op  de  volgende  wyze  door  re- 
keninge  vinden. 

Hoe  mtn     Men  ftelle  dat  AEB  wederom  de  halve  fchyf  is,  P  het  aspunt  van 
deer  de     jcn  Aardkloot,  CNT  de  weg  van  de  fchaduwe  over  de  fchyf,  het  ftip  a 
keek's-rt-    ^c  P^aat^e  van  de  fchaduwe  in  de  voorgefteide  tyd ,  en  II  de  ftand  van  de 
kminee    plaatfe  op  diezelfde  tyd.  'Men  ftelle  dat  SE  de  as  van  den  Taankringis, 
den  af-     fnydende  den  weg  der  fchaduwe  in  N,  zo  is  SN  de  breedte  der  Maan  ten 
ftand  tuf-  tyde  van  den  waren  zamenftand;  men  trekke  uit  de  fchaduwe  en  uit  de 
& Plaat^e  °P  n«  middelpunt  van  de  fchyf  de  regte  lynen  2  S ,  II  S ,  en  men 
tn*èt      voege  dezelve  zamen  door  a  II.    In  den  regtlynlchen  driehoek  2 NS,  is 
pUatt      NS,  of  de  breedte  der  Maan,  bekent,  neffens  2  N,  of  de  afftand  der  fcha- 
bertkeh»,   duwe  in  haar  eigen  weg  van  het  ftip  des  zamenftands ;  ook  is  de  hoek  2  N  S , 
Tab.      of  de  hcllinge  van  den  weg  der  fchaduwe  op  den  cirkel  der  breedte,  bekent, 
XXVII.    derhalven  kan  men  2  S  vinden ,  en  den  hoek  2  S  N.  Vervolgens  in  den  kloot- 
Fig.  1.     fchen  driehoek  P  S II ,  is  de  boog  P  S  bekent ,  of  het  aanvulzel  van  de  afwy- 
kinec  der  Zon ,  en  P II  of  het  aanvulzel  van  de  breedte  der  plaatfe ,  neffens  den 
hoek  SP II,  welken  de  uur-cirkel  maakt  met  de  Middags-cirkel;  derhalven 
kan  men  vinden  den  boog  SU,  of  den  afftand  der  Zon  van  het  toppunt,  en 
deszelfs  hoekmaat  is  gelyk  aan  den  afftand  S II ,  zynde  S  E  voor  de  ftraal  ge- 
nomen ;  ook  kan  men  den  hoek  P  S II  vinden ,  by  welken ,  zo  de  bekende  hoek 
P  S  E  bygevoegt ,  of  daar  van  afgetrokken  word ,  vind  men  den  hoek  N  S II : 
Nu  was  de  hoek  2  S  N  bekent ,  derhalven  is  de  geheele  hoek  2  S  II  ook  be- 
kent.  Eindelyk ,  in  den  regtlynfehen  driehoek  2  S II  zyn  de  zyden  2  S  en 
II S  bekent,  neffens  de  boek  2  SU  tuflehen  dezelve  bevat;  derhalven  vind 


men  door  de  platte  Driehocks-rckeninge  den  afftand  2 IX  ,  welke  te  vin- 
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den  was.  Als  men  deze  weg  inflaat,  is  het  niet  nodig  dat  men  den  (land 
der  plaatfe  en  der  fchaduwe  op  de  fchyf  vinde,  maar  men  kan  dezelve  al- 
leen door  de  rekeninge  nafpeuren. 

Hier  nit  ziet  men  in  het  voorbygaan  nog  een  andere  weg  om  den 
{tand  van  de  plaatfe  op  de  fchyf  in  een  gegeven  tydlHp  te  vinden ,  name- 
lyk  door  de  berekeninge  van  den  driehoek  PSÏI,  zoekende  den  hoek 
PSII  enden  afftandSÏI. 

Men  kan  zo  wel  door  de  Zons-  als  door  de  Maans-verduyfteringen  de  flj-Arrf- 
langtten  der  plaatfen  op  de  oppervlakte  van  den  Aardkloot  vinden,  indien  S/Sï*. 
men  op  die  plaatfe  welks  langtte  gezogt  word ,  nauwkeurig  den  tyd  van  tm  der 
het  begin  of  van  het  einde  der  Verduyfteringe  waarneemt.   Men  Helle,  by  plaatfen 
voorbeeld ,  dat  vyf  our  de  waargenomene  tyd  is ,  en  men  befchryve  uit  het  wtrden 
middelpunt  V ,  of  de  ftand  der  plaatfe  op  de  fchyf  in  de  voorgeftclde  tyd  é££J? 
van  het  begin  of  het  einde  der  Verduyfteringe ,  met  de  ftraal  die  gelyk  is  v„4uyf. 
aan  de  halve  middellyn  der  by-fchaduwe,  een  cirkel-boog  die  de  weg  der  teringen 
by-fchaduwe  fnyd.    Men  ftell'e  dat  deze  fnydinge  gefchied  in  T ,  zo  zal  btpaak. 
het  middelpunt  der  fchaduwe  ten  tyde  van  het  begin  of  van  het  einde  der  Ta  b. 
waargenomene  Verduyfteringe  in  dat  ftip  zyn:  Men  mete  vervolgens,  door  XXVI. 
middel  van  de  fchaal ,  den  afltand  NT;  als  deze  bekent  is  neffens  dc  Maans-  Fl*  a- 
uur-winft,  kan  men  den  tyd  van  de  ware  zamenlland  vinden ,  op  dc  Middags- 
cirkel  van  de  voorgemelde  plaatfe  berekent.   Indien  op  een  andere  plaatfe 
het  begin  of  het  einde  van  de  Verduyfteringe  waargenomen  word ,  vind 
men  op  dezelfde  wyze  den  tyd  van  dc  ware  zamenlland ,  op  de  Middags- 
cirkel van  die  plaatfe  berekent ;  als  men  dan  dit  verfchil  der  tyden  veran- 
dert in  graden  van  de  Evennagt-lyn,  vind  men  het  verfchil  der  langtten 
van  die  plaatfen.   Welke  te  vinden  was. 

Het  is  in  de  oeffeninge  nodig,  dat  men  de  halve  middellyn  der  fchyf  in 
tien  duymen  verdeelt ,  om  dezelve  gemakkelyk  op  de  fchaal  door  hoek- 
lynen  ( Diagonale* )  in  duyzend  delen  te  verdelen.  Want  dan  zal  dit  ge- 
tal de  langtte  der  ftraal  volgens  de  Tafelen  uitdrukken,  en  men  kan  de 
breedte  der  Maan  S  N ,  en  alle  lynen  wier  langtten  men  zoekt ,  door  die- 
zelfde delen  uitdrukken.  Want  zo  men  Helt  dat  het  gczigteinderlyk 
verfchilzigt  der  Maan  in  minuten  uitgedrukt,  is  tot  de  breedte  der  Maan 
als  iooo  tot  een  vierde  getal ,  en  men  neemt  volgens  de  fchaal  de  lyn  SN, 
bevattende  zo  vecle  delen  als  dat  vierde  getal  uitdrukt ,  zal  deze  lyn  de 
breedte  der  Maan  uitdrukken ;  en  als  men  omtrent  andere  lynen  te  werk 
gaat  op  dezelfde  wyze,  kan  men  derzelver  langtten  vinden. 

Derhalven  hebbe  ik  u  een  nieuwe  wyze  voorgeftelt ,  Toehoorders ,  om 
de  tydftippcn  en  de  fchyngeftaltens  van  een  Zons-verduyfteringè ,  zo  als 
dezelve  uit  een  bepaalde  plaatfe  gezien  worden ,  te  bepalen ,  waar  in  het 
niet  nodig  is  zyn  toevlugt  te  nemen  tor  die  lange  en  moejelyke  berekenin- 
ge  der  verfchilzigten ,  om  de  zigrbare  plaatfe  der  Maan  in  den  Hemel  te 
vinden,  zo  wel  ten  opzigt  van  deszelfs  langtte  als  van  deszelfs  breedte, 
van  welke  weg  zig  de  meefte  Sterrekundige  bedienen :  Want  onze  handel- 
wyze  is  veel  gemakkelyker,  en  gelyk  ik  my  verbeelde,  niet  minder  nauw- 
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keurig.  Want  in  de  gewone  wyze  veroorzaken  de  verfchillende  (landen 
van  den  Taankring ,  die  ten  opzigt  van  den  Gezigteinder  onophoudelyk 
verandert  worden ,  in  de  plaatfen  der  Maan ,  het  zy  men  dezelve  volgent 
de  langtte  of  volgens  de  breedte  befchouwt ,  geen  kleine  ongelykmatig- 
heid  indeszelfs  bewcginge,  en  de  verfchilzigten  lyden  zeer  grote  veran- 
deringen ,  naar  dat  de  Hemelfche  Lishamen  minder  of  meer  boven  den  Ge- 
zigteinder verheven  zyn ,  en  derhaïven  kan  men  ligt  in  dwalingen  ver- 
vallen, zo  men  op  die  veranderingen  der  verfchilzigten  niet  gedurig  agt 
geeft. 

Dog  dewyl  de  wyze,  om  de  verfchynzelen  der  Verduyftcringen  door  de 
verfchilzigten  te  berekenen,  van  de  meefte  Sterrekundige  gcbruykt  word, 
heeft  het  ons  goed  gedagt  dezelve  ook  aan  u-lieden  voor  te  Hellen :  Laat 
het  ons  egter  vryflaan  te  onderftellen ,  dat  gy-lieden  genoegzaam  omtrent 
de  verfchilzigten  onderrigt  zyt,  of  door  de  gemene  Sterrekundige  Boe- 
ken ,  of  door  het  gene  wy  zelve  naderhand  over  de  verfchilzigten  zullen 
voorftellen.  Dit  onderftelt  zynde ,  valt  het  gemakkelyk  om  de  grondbe- 
ginzels  te  verklaren  op  welke  deze  berekeningc  der  Verduyfleringen  ge- 
grond is. 

De  wire     Voor  eerft  moet  men  den  zigtbaren  zamenfland  en  de  zigebare  weg  der 
*n  de      Maan  in  den  Hemel  nafpeoren ;  want  de  ware  en  de  zigtbare  zamenfrand 
xigtbart   verfchillen  van  malkander,  en  gefchicden  niet  in  een  en  het  zelfde  tydftip ; 
fièZXer-  Want  <*«  zigtbare  plaatfe  der  Maan  is  niet  dezelfde  met  de  ware  die  uit 
febiiim    het  middelpunt  des  Aardkloots  kan  gezien  worden ,  het  gene  uit  het  be« 
twn  mal-  fchouwen  van  de  nevensgaande  afbeeldinge  blyken  zal.   Men  flelle  dat  de 
kander,    halve  cirkel  CAB  den  nalvcn  kloot  der  Aarde  verbeeld,  welks  middel- 
Ta  b.     punt  is  T}  men  trekke  hier  uit  de  regte  lyn  TLS,  waar  in  de  Maan  in 
XXVII.  L  is,  en  de  verder  afïtaande  Zon  in  Sj  Dewyl  nu  de  middelpunten  van  de 
**  2'    Zon  en  van  de  Maan  in  dezelfde  regte  lyn  gezien  worden  oit  het  middel- 
punt van  den  Aardkloot,  moeten  dezelve  in  een  en  het  zelfde  Hip  des  He- 
mels gezien  worden,  en  zy  zullen  dus  in  haren  waren  zaraenftaod  zyn. 
Dog  een  Waarnemer,  op  de  oppervlakte  van  de  Aarde  in  A  geplaatft,  zal 
de  middelpunten  van  de  Zon  en  van  de  Maan  in  twee  verfchilJende  flippen 
zien ;  en  derzelver  afftand  zal  gelyk  zyn  aan  den  boog  SE  tot  in  den  He- 
mel verlangt  en  overgebragt,  en  het  flip  dat  de  regte  lyn  TL,  door  de 
middelpunten  van  de  Aarde  en  van  de  Maan  doorgaande,  in  den  Hemel 
ontmoet ,  word  de  ware  plaatfe  der  Maan  genocmt.   Dog  het  flip  dat  de 
regte  lyn ,  die  door  het  oog  van  den  Waarnemer  en  het  middelpunt  der 
Maan  doorgaat,  in  den  Hemel  ontmoet,  word  de  zigtbare  plaatfe  der 
Maan  genoemt.   Men  ftelle  dat  die  twee  trippen  in  S  en  Ezyn,  zo  word 
de  boog  SE,  of  de  afftand  tuflehen  de  ware  en  de  zigtbare  plaatfe ,  het 
verfchilzigt  der  Maan  genoemt ;  en  dewyl  de  flippen  L  en  T  ten  opzigt  van 
den  afftand  des  Hemels  in  een  gefmolten  worden ,  zal  de  boog  S  E  dezelfde 
zyn,  hetzy  dat  men  deszelfs  middelpunt  flelle  in  L  of  in  T,  en  derhaïven 
is  de  boog  S  E  de  mate  van  den  hoek  S  L  E,  of  van  den  evengelyken  hoek 
ALT;  nu  is  de  hoek  ALT  die  gene,  onder  welke  de  halve  middellvn 
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der  Aarde  A  T ,  door  de  plaatfe  van  den  Waarnemer  getrokken ,  uit  de  Maan 
gezien  word.  Deze  hoek  nu  word  op  zyn  grootfte,  als  de  halve  middel- 
lyn  der  Aarde  regtftreeks  gezien  word ,  dat  is  als  de  hoek  LAT  regt  is , 
en  de  Maan  in  den  Gezigteinder  gezien  word ,  derhalven  is  het  gezigtein- 
derlyk  vcrfchilzigt  het  grootfte  van  alle  verfchilzigten.  Dog  zo  de  Maan 
in  het  toppunt  F  geplaatlb  was ,  zoude  de  hoek  ALT  verdvvynen ,  en  de 
ware  plaatfe  der  Maan  in  den  Hemel  zoude  dezelfde  zyn  met  de  zigtbare, 
in  welke  ftand  'er  geen  verfchilzigt  der  Maan  zyn  zal. 

Dewyl  het  verfchilzigt  van  een  verfchynzel  altyd  gelyk  is  aan  den  hoek  De  Zm 
onder  welken  de  halve  middellyn  der  Aarde ,  door  de  plaatfe  van  den  Waar- 
nemer  getrokken ,  uit  het  vcrlchynzel  gezien  word ,  zal  de  Zon  geen  mer-  ^r'^ 
kelyk  verfchilzigt  hebben.    Want ,  gelyk  meermalen  gezegt  is ,  de  Aarde  9igt. 
word  uit  de  Zon  als  een  ftipjen  en  onder  geen  merkelyken  hoek  gezien. 
Dog  het  verfchilzigt  der  Maan ,  als  dezelve  in  den  Gezigteinder  en  het 
naafte  by  ons  is,  is  eenige  minuten  groter  als  een  graad  (  1 ). 

Hier  uit  volgt,  dat  de  verfchilzigten  de  plaatfe  der  Maan  altyd  lager 
maken  en  verder  van  het  toppunt  atuaande ,  als  dezelve  in  der  daat  is ,  als 
zy  uit  het  middelpunt  der  Aarde  gezien  wierd.  En  deze  necrdrukkinge 
veroorzaakt  ook  een  verandcringe  in  de  plaatfe  der  Maan  ten  opzigt  van 
den  Taankring,  en  maakt  dat  deszclfs  zigtbare  langtte  en  breedte  van  de 
ware  verfchillcn. 

Men  ftelle  dat  in  de  nevensgaande  afbeeldinge  de  cirkel  H  C  Z  de  Mid-  T  *  b. 
dags-cirkel  is ,  of  de  cirkel  die  door  het  toppunt  van  den  Waarnemer  en  J  - 
het  aspunt  getrokken  is,  Z  het  toppunt,  HED  de  Gezigteinder  van  de  ' 
plaatfe ,  C  È  de  Taankring ,  waar  in  L  de  ware  plaatfe  der  Maan  is ,  zon- 
der eenige  breedte ;  men  Helle  dat  Z  T  de  toppuntige  cirkel  is  die  door 
de  Maan  doorgaat,  en  dcwyl  het  verfchilzigt  de  Maan  altyd  lager  doed 
fchynen  in  den  toppuntigen  cirkel ,  zal  de  zigtbare  plaatfe  der  Maan  ver- 
der van  het  toppunt  af  zyn  als  de  ware  plaatfe ;  men  ftelle  nu  dat  0  de 
zigtbare  plaatlé  der  Maan  is,  zo  is  Lo  het  verfchilzigt  der  hoogtte  (Paral- 
laxis  altitudinis).    Men  verbeelde  zig  dat  door  de  zigtbare  plaatfe  der  „ 
Maan  0  een  cirkel  getrokken  word ,  die  loodregt  ftaat  op  den  Taankring ,  jm^'ï 
namelyk  om,  den  Taankring  ontmoetende  in  m,  zo  is  dat  ftip  de  zigtbare  itrkngt- 
plaatfé  der  Maan ,  tot  den  Taankring  overgebragt,  en  L  m  is  het  verfchil-  u. 
zigt  der  langtte ,  of  de  afftand  tuffchen  de  ware  plaatfe  der  Maan  en  tuf- 

Het  twr- 

fchen  deszclfs  plaatfe  op  den  Taankring  overgebragt ,  en  de  boog  om,  of  de  JcbUzigt 
afïband  der  Maan  van  den  Taankring,  is  in  dit  geval  bet  verfchilzigt  der  **rbrttd- 
breedte.  **• 

Om 

(1)  De  vermaarde  Franfche  Sterrekundi-  te  hebben  van  15  fecunden.  Dog  hier  over 
ge  Pkitifpus  ie  la  Hire  onderftelt  in  zyne  zal  in  de  22»t«  Les  breder  gehandclt  worden, 
vyfdc  Sterrekundige  Tafel ,  dat  het  gezigt-  Dezelfde  rfe  la  Hire  ftelt,  in  zyn  sgttiendeTa- 
einderlyk  verfchilzigt  der  Zon  gelyk  is  aan  fel ,  het  grootfte  gezigteinderlyk  verfchil- 
6  fecunden.  Dog  JVendelimu ,  by  Ricciolus  in  zigt  der  Maan  gelyk  aan  1*.  I  .  25*  en  het 
Alrmg.  Lib.  3.  Cap.f.  Tm.  i.Fel.  109.  meende  kleinfte  aan  54'.  5  . 
éezelvc  door  zyne  Waarnemingen  betonden 
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Om  dan  de  fchyngeftaltens  der  Verduyfte  ringen ,  zo  als  dezelve  uit  een 
voorgeftelde  plaacfe  gezien  worden,  door  de  verfchilzigten  te  bepalen, 
moet  men  noodzakelyk  de  ware  plaatfen  van  de  Zon  en  van  de  Maan  we- 
ten, welke  men  in  de  Sterrekundige  Tafelen  voor  ieder  tydftip  kan  vin- 
den ,  daarenboven  moet  men  de  zigtbare  plaatfe  der  Maan  in  den  Hemel 
wccen ,  welke  bepaalt  moet  worden  uit  de  ware  plaatfe  der  Maan  door  de 
berekeninge  der  verfchilzigten ,  zo  wel  volgens  de  langtte  als  volgens  de 
breedte:  als  die  alles  bekent  is,  vind  men  op  deze  wyze  de  tyden  en  de 
fchyngeftaltens  der  Verdoylleringen. 
Ta*.         Men  ftelle  dat  pk  een  gedeelte  van  den  Taankring  is,  r  de  plaatfe  der 

XXVII.  Zon  ten  cyde  van  de  ware  zamenftand,  /  de  zigtbare  plaatfe  der  Maan  in 
^'S  *•  dat  zelfde  tydftip  op  den  Taankring  overgebragt;  lo  is  de  zigtbare  breed- 
te der  Maan ,  Is  de  zigtbare  langtte  der  Maan  van  de  Zon.  Men  zoeke  de 
zigtbare  plaatfe  der  Maan  in  den  Taankring  welke  zy  beflaat  een  korren 
tyd  voor  de  ware  zamenftand ,  en  men  Helle  dat  dezelve  in  p  is ,  en  des- 
zelfs  zigtbare  breedte  zy  pq ;  men  trekke  qo,  welke  verlangt  zynde,  met 
den  Taankring  zamenkomt  in  k,  zo  is  q  k  de  zigtbare  weg  der  Maan  van 
de  Zon  ten  tyde  van  den  zamenftand.  In  den  regthoekigen  driehoek  qon 
non  bekent,  of  het  verfchil  der  langtten  van  de  Zon ,  neffens  qn,  of  het 
ver fchil  der  breedten ,  dcrhalven  word  de  hoek  qon  ofqkp,  of  de  hel- 
linge  van  de  zigtbare  weg  der  Maan  op  den  Taankring  bekent ,  neffens  de 
zyde  q  o ,  waar  door  men  ook  o  t ,  I  k  en  s k  kan  vinden.  Want  p  l  is  tot  qo ,  als 
//  tot  ot ;  en  dewyl  in  den  driehoek  olk  de  zyde  «/en  de  hoek  k  bekent 
zyn ,  kan  men  ook  ok  en  Ik  vinden,  en  by  gevolg  zyn  sk  en  st  bekent- 
Als  nu  het  middelpunt  der  Maan  in  t  gezien  word,  is 'het  de  tyd  van  den 
Zigtbaren  zamenftand ;  als  men  dan  ftelt  dat  qo  is  tot  ot,  of  pl  tot  /j,  als 
de  tyd  waar  in  de  Maan  de  lyn  q  o  doorloopt  tot  een  andere  tyd ,  zo 
zal  deze  laarfte  tyd  die  gene  zyn ,  die  verloopt  rattenen  den  waren  en  den 
zigtbaren  zamenftand.  Men  late  uit  t  op  den  zigtbaren  weg  der  Maan  de 
loodlyn  sm  vallen.  In  den  regthoekigen  driehoek  skm  is  de  zyde  sk  en 
de  hoek  k  bekent,  derhalven  Kan  men  ook  sm  vinden,  welke  de  aller- 
kleinfte  afftand  is  tuflehen  de  middelpunten  der  Zon  en  der  Maan.  In- 
dien deze  afftand  groter  is  als  de  fomrac  der  halve  middellynen  der  Zon 
en  der  Maan ,  zal  'er  geen  Verduyfteringe  gezien  worden )  zo  dezelve 
klcinder  is ,  zal  het  verfchil ,  tot  duymep  gebragt  zynde ,  de  grootte  der  Ver- 
duyfteringe aantonen.  Dewyl  sm  bekent  is,  en  de  hoek  tsm  öelyk  is  aan 
den  hoekt ,  kan  men  ook  tm  vinden,  en  daar  uit  vind  men  de  tyd  waar 
in  de  Maan  het  deel  van  haar  zigtbaren  weg  fm  doorloopt,  dat  is  de  tyd 
tuffchen  den  zigtbaren  zamenftand  en  de  grootfte  Verduyfteringe. 

Tab.         Het  begin  van  de  zigtbare  Verduyfteringe  bepaalt  men  op  deze  wyze. 

XXVIII.  Men  ftelle  dat  pk  wederom  een  deel  van  den  Taankring  is,  bet  middel- 
*•    punt  der  Zon  in  j,  de  weg  der  Maan  qk,  en  sm  de  kleinfte  afftand  tu£ 

fchen  de  middelpunten  van  de  Zon  en  de  Maan ;  men  trekke  uit  de  Zon  op 
den  weg  der  Maan  de  regce  lyn  sq  >  die  gelyk  zy  aan  de  fomrae  der  halve 
middellynen  van  de  Zon  en  de  Maan.   Én  als  het  middelpunt  der  Maan 

ia 


Digitlzed  by  Googl 


- 


WAARE  STERREKUNDE,  531 

inf  gezien  word,  zal  dezelve  den  rand  der  Zon  beginnen  te  raken,  en 
dus  de  Verduyfteringe  een  begin  doen  nemen.  Dewyl  in  den  regthoekigen 
driehoek  qs m  de  zyden  qs  en  sm  bekent  zyn,  kan  men  den  hoek  qsm,  of 
den  hoek  der  invalïinge  {Angulus  incidentie)  vinden,  ook  kan  men  qm  vin- 
den, en  derhalven  ook  de  tyd  waar  in  de  Maan  in  haar  zigtbare  weg 
de  lyn  qm  doorloopt,  als  men  nu  deze  tyd  van  den  tyd  der  grootfte 
Verduyfteringe  aftrekt ,  vind  men  den  tyd  van  het  begin  der  Verduyf- 

teringe^  ^^^gjy^g  xvyze  vjnd  men  den  tyd  van  het  einde  der  Verduyfte- 
ringe, maar  om  dat  te  verkrygen,  moet  men  wederom  den  zigtbaren  weg 
der  Maan  van  de  Zon  na  den  zamenftand  vinden ,  welke  van  de  voorgaan- 
de verfchilt :  want  de  hellinge  van  de  zigtbare  weg  der  Maan  op  den 
Taankring  word  waarlyk  zonder  ophouden  verandert,  wegens  de  gedu- 
rige veranderingen  der  verfchilzigten ;  derhalven  moet  men ,  na  het  verloop 
van  een  uur  ,  of  van  een  genoegzaam  kleinen  tyd  na  den  zamenftand  ,  de 
zigtbare  langtte  der  Maan  van  de  Zon  vinden ,  neffens  deszelfs  zigtbare 
breedte ,  cn  daar  uit  de  hellinge  van  de  zigtbare  Maans-weg  op  den  Taan- 
kring berekenen,  neffens  de  bewegingc  der  Maan  uit  de  Zon  gezien,  ali 
dit  alles  berekent  is ,  kan  men  op  dezelfde  wyze  waar  op  het  begin  der 
Verduyfteringe  nagefpeurt  word ,  ook  het  einde  en  deszelfs  tydftip  vinden. 

Indien  men  de  gedaante  van  de  Verduyfteringe  in  ieder  tydftip  begeert  te 
weten ,  moet  men  de  plaatfe  vinden  welke  de  Maan  op  dat  ogenblik  in 
haar  zigtbaren  weg  beflaat ;  uit  deze  plaatfe  moet  men ,  als  uit  een  middel- 
punt, in  den  afftand  die  gelvk  is  aan  de  halve  middellyn  der  Maan,  een 
cirkel  trekken ,  cn  uit  het  middelpunt  dat  het  zelfde  is  met  de  plaatfe  der 
Zon ,  een  anderen  cirkel  befchryven ,  welks  halve  middellyn  gelyk  is  aan 
de  halve  middellyn  der  Zon ;  de  fnydingen  van  deze  twee  cirkels  zullen 
de  gedaante  der  Verduyfteringe  aantonen,  neffens  de  grootte  der  Verduyfte- 
ringe en  de  plaatfingen  der  punten  in  het  voorgeftelde  tydftip. 

Eer  dat  we  een  einde  maken  van  dit  ons  onderwys  omtrent  dc  Ver- 
duyfteringen,  zullenwe  een  merkwaardig  verfcbynzel  voorftellen ,  en  des- 
zelfs oorzaak  aanwyzen. 

Namelyk  in  de  volledige  Maans-verduyfteringen ,  zelfs  als  dc  Maan  eig 
naby  het  middelpunt  der  fchaduwe  onthoud  ,  ziet  men  dikwils  de  Maan 
met  een  flaauw  en  bleek  ligt  beftraalt.  Veelc  zullen  zig  verwonderen 
waar  van  dat  dit  ligt  zyn  oorfprong  heeft :  Zoramige  hebben  gemeent  dat 
dit  ligt  aan  de  Maan  eigen  was ,  andere  leiden  het  af  van  de  Sterren  en 
de  Dwaalfterren,  want  het  fcheen  dat  de  tuflèhenkomfte  van  de  Aarde 
al  het  Zon-ligt  moeft  van  de  Maan  afweren ,  en  den  fchaduw-kegel  in  de 
dikfte  duyfternüTe  inwikkelen.  Dog  dewyl  rondom  den  Aardkloot  een 
genoegzaam  dikke  Lugt-bol  (  Spbara  aeris  )  zig  onthoud ,  die  een  ftraalbuy- 
gende  kragt  heeft,  zal  dezelve  de  ftralen  der  Zon,  uit  een  dunner  middel- 
ftoffe  zeef  fchuyns  op  haar  vallende,  van  derzelver  eigen  rigtinge  af  doen 
wyken,  en  dezelve  dusdanig  buygen,  datdc  Zanneftralen  door  de  befcha- 
duwde  ruymtte  heen  gaan,  cn  het  tuffchen  beyden  gefteldc  Lighaam  der 

Maan 
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Tab      Maan  verligten,  en  het  zelve  voor  ons  zigtbaar  maken,  gclyk  uit  de  be- 
XXVII.  fchouwinge  van  de  nevensgaande  afbeeldinge  duydelyk  blykt  (  2  ). 
Flg.5. 

VYFTIENDE  LES. 

Over  de  FerfcJjynzelen  die  uit  de  Bewegingen  der  Aarde  en  der 
twee  onderjle  Dwaaljlerren ,  Venus  enMercurius, 

voortfpruyten. 

tmT*Ot  hier  toe  hebbenwe  de  bewegingen  van  den  Aardkloot  en  van  de 
X  Maan  befchouwt ,  cn  de  verfcheide  daar  uit  voortfbruytende  verfchyn- 
zelen  voorgeftelt.  De  Maan  nu  is  geen  Hooft-dwaalftcr ,  maar  eene  van 
de  twede  foort,  die  niet  anders  om  de  Zon,  die  bet  middelpunt  is  van  ons 
Wereld-ftelzel ,  bewogen  word,  als  dat  zy  den  Aardkloot,  tot  welken  zy 
eigentlyk  behoort ,  in  zyn  jaarlykfche  loop  rondom  de  Zon  gedurig  ver- 
zelt. 

Dextt  Dog  de  Hooft- dwaalfterren  van  ons  Zonnc-ftelzcl,  die  alleen  rondom  de 
Hooft-  Zon ,  en  om  geen  ander  Lighaam ,  haar  loop  volbrengen ,  zyn  maar  zes  in 
l>w*l-  getal,  namelyk  Mercurius  $»  Venus  $,  de  Aardkloot $,  Marscf ,  Jupiter4, 
en  Saturnus  f)>  wier  bewegingen  wy  nu  moeten  verklaren ,  neffens  de  ver- 
fchynzelcn  die  daar  uit  voortfpruyten.  Dat  in  de  eerfte  plaatfe  de  loop- 
kringen van  Venus  en  Mercurius  de  Zon  omringen ,  en  dat  dezelve  binnen 
den  loopkring  van  den  Aardkloot  gefloten  zyn,  hebbenwe  boven  reeds  be- 
toogt, en  dewyl  zy  in  korter  tyd  haar  loop  volbrengen  als  de  Aarde,  zo 
blykt  het  dat  deze  Dwaalflerren,  uit  de  Zon  gezien,  moeten  fchynennu 
eens  nader  by  den  Aardkloot  te  komen,  dan  eens  verder  van  denzelven  af 
te  wyken,  nu  eens  in  bet  tegengeftelde  ftip  des  Hemels,  dan  eens  in  het 
zelfde  ftip  met  den  Aardkloot  te  zyn ,  en  de  Waarnemer  in  de  Zon  gepJaatft, 
zal  dezelve  na  den  zamenftand  van  de  Aarde  zien  afwyken,  en  de  Aarde, 
die  trager  voortgaat,  agter  haar  laten. 

Hier  uit  blykt  ook  dat  deze Dwaaliterrcn ,  uit  den  Aardkloot  gezien,  nn 
meer  dan  minder  van  de  Zon  verwydert  worden ,  en  zomtyds  in  haar  za- 
menftand met  dc  Zon  fchynen  te  zyn.  Dog  deze  zamenftanden  gefchieden 
niet  alleen  als  de  Aarde,  uit  de  Zon  gezien,  in  haar  zamenftand  is  met  die 

Dwaal- 

(S)  Om  deze  reden  hebben  Kepierut  ,  de  Aarde  zyn  voortgegaan  als  de  Maan  vaa 
Rkcichit ,  Tatjuet  ,  rVbiflon  en  veele  andere  de  Aarde  af  is.  Dog  de  ftralen  die  door 
Sterrekundigc  geftelt,  dat  de  Maan  nooyc  het  bovenfte  gedeelce  van  den  Dampkring 
verduyftert  word  door  de  Aardkloou-fcha-  gaan ,  worden  zo  veel  niet  gebogen ,  nuar 
duwe  zelfs ,  maar  door  de  fchaduwe  van  den  zy  gaan  genoegzaam  in  regce  lynen  voort ,  en 
Dampkring  des  Aardkloot* ,  omdat  de  lira-  maken  dus  den  eigentlyken  fchaduw-kegel 
len  der  Zon  die  langs  den  Aardkloot  heen-  waardoor  de  Maan  verduyftert  Word,  uir.  Zie 
gaan ,  dusdanig  gebogen  worden,  dat  sy  veel  WbiJUns  Sterrekundige  Leflèn.  pêg.  m.  140 
eer  te  samen  komen  als  xy  zo  verre  vaa  /«ff . 
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Dwaalfterren,  maar  ook  wanneer  zy  in  haar  tegen-over-ftand  met  dezelvt 
fchynt  te  zyn.    Want  men  ftelle  dat  S  de  Zon  is,  ABC  de  loopkring  7,  „  ' 
van  onzen  Aardkloot,  FHV  de  loopkring  van  Venus;  en  men  ftelle  dat  XX  vm. 
de  Aardein  T,  en  Venus  in  V  is  ,  namelyk  in  die  regte  lyn  die  de  roid-  f  js  -a. 
delpunten  van  de  Zon  en  de  Aarde  te  zamen  hegt,  in  welke  (land  Ve- 
nus ,  uit  de  Zon  gezien ,  in  haar  zamenftand  met  den  Aardkloot  fchynt  te 
zyn ,  gelyk  ook  de  Zon ,  uit  de  Aarde  gezien ,  in  haar  zamenftand  mee 
Venus  is.  j 

Dog  zo  de  Aarde  in  T  was  als  Venus  in  F  is ,  zal  men  dezelve  uit  de  Tveedtr- 
Zon  in  haar  tegen-over-ftand  mee  Venus  zien  ,  en  deze  Dwaalfterren  zullen  ley 
in  tegen  over  geftelde  plaatfen  des  Hemels  gezien  worden.    Dog  wanneer 
de  Waarnemer  tot  de  Aarde  word  overgebragt ,  zal  Venus  niet  in  haar  te-    an  ' 
gen-over-ftand ,  maar  in  haar  zamenftand  met  de  Zon  fchynen  te  zyn.  In 
het  eerftc  geval  is  Venus  tuflehen  de  Zon  en  de  Aarde  geplaatft ;  in  het 
laatfte  geval  ftaat  de  Zon  tuflehen  de  Aarde  en  Venus.    Het  eerfte  word 
genoemt  de  ander fie  Zamenftand ,  en  het  laatfte  de  bovcn/le  Zamenftand. 

Na  beyde  deze  zamenftanden  fchynt  Venus  van  de  Zon  af  te  wyken,  en 
van  dag  tot  dag  verder  van  dezelve  verwydert  te  worden ,  dog  zy  word 
cooyt  in  den  tegen-over-ftand  met  de  "Zon  gezien ,  zelfs  bereykt  zy  nooyt 
het  vierde  Adfpeft ,  ja  zelfs  niet  het  zesde ,  en  zy  is  het  verfte  van  de  Zon 
verwydert,  wanneer  de  regte  lyn ,  die  de  middelpunten  van  Venus  en  van 
den  Aardkloot  zamenhegt ,  den  loopkring  van  Venus  raakt ,  gclyk  in  D. 
Want  wanneer  Venus  verder  voortgaat  tot  H,  zal  dezelve  nader  by  de 
Zon  fchynen  te  zyn  als  tc  voren;  en  eer  zy  tot  die  plaatfe  kwam, 
fcheen  zy  fteeds  verder  van  de  Zon  af  te  wyken;  dewyl'zy  nu,  na  dat  zy 
die  plaatfe  verlaten  heeft,  gedurig  nader  by  de  Zon  komt,  zo  moet  zy 
noodzakelyk  tuflehen  deze  afwykinge  en  die  naderingc,tcn  opzigt  van  de 
Zon ,  als  fchynen  ftil  te  ftaan ,  en  bygevolg  is  deszelfs  fchynbare  bewc- 
ginge  in  die  tyd ,  gelyk  aan  de  fchynbare  beweginge  der  Zon.    De  boog 
van  de  grootfte  cirkel  die  tuflehen  de  middelpunten  van  de  Zon  en  van  Ve- 
nus vervat  is,  word  de  Ferwydcringe  dezer  Dwaaljleire  van  de  Zon  genoemt.  Dtver» 
Men  moet  egter  in  agt  nemen ,  dat  de  verwyderinge  eencr  Dwaalfterre  van  de  toyderin» 
Zon ,  wanneer  de  lyn ,  uit  die  Dwaalfterre  op  de  Aarde  getrokken,  den  loop-  Se 
kring  der  Dwaalfterre  raakt,  alleen  de  grootfte  is  in  een  cirkclformigen  ^v,aaL 
loopkring ,  in  welks  middelpunt  de  Zon  is.    Want  in  een  lang-ronde  loop- 
kring  kan  het  gebeuren ,  dat na  dat  de  Dwaalfterre  van  het  ftip  der  ra-  Zm. 
kinge  is  afgeweken ,  deszelfs  afftand  van  de  Zon  aanwaft ,  terwyl  deafftanden 
der  Zon  en  der  Dwaalfterre  van  de  Aarde  niet  tc  gelyk  aanwaflen ,  maar 
eerder  kleinder  worden ,  en  derhalven  zal  in  deze  twee  driehoeken  een 
groter  grond  een  groter  hoek  onderfpannen.    Dog  dewyl  de  loopkringen 
der  Dwaalftcrren  ten  naaften  by  de  gedaante  van  cirkels  hebben ,  kan  men 
deze  kleinigheden  veilig  over  het  hooft  zien. 

De  grootfte  verwyderinge  van  Venus,  of  den  hoek  S  T  D ,  bevind  men 
door  Waarnemingen  gelyk  te  zyn  aan  omtrent  48  graden; en  daar  uit  kan 
in  cirkelformige  loopkringen  den  afftand  der  Dwaalfterre  Venus  \an  de 
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Zon  vinden  ,ten  opzigt  van  den  afftand  des  Aardkloors  van  dezelve;  wan 
*  ST  is  tot  S  D,  als  de  ftraal  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  STD,  of  de 

grootfte  verwyderinge. 

Hier  uit  blykt  ook  dat  Venus ,  wanneer  zy  voortgaat  van  haar  zamen- 
ftand  met  de  Zon  in  het  bovenfte  deel  van  haar  loopkring, daar  zy  het  ver- 
fte  van  de  Aarde  is  ,  tot  haar  zaraenftand  met  de  Zon  in  het  onderfte  deel 
van  haar  loopkring ,  daar  zy  het  naafte  by  de  Aarde  is ,  altyd  Ooftelyker 
als  de  Zon  gezien  word ,  en  derhalvcn  gaat  Venus  gedurende  die  ganfche 
tyd  later  als  de  Zon  onder ,  of  na  den  ondergang  der  Zon ,  wanneer  zy  ge- 
noemt  word  de  Avond-Ster  (fe/perus)  de  voorboodin  van  de  nagt  en  dc 
duy fternüTe ;  dog  wanneer  zy  van  haar  onderfte  zamenftand  voortfpoed  na 
haar  bovenfte,  ziet  men  haar  Weftelyker  als  de  Zon,  en  zy  gaat  eer  als 
de  Zon  onder,  zy  gaat  voor  dc  Zon  op,  en  word  dus  alleen  's  morgens 
gezien,  wanneer  zy  de  Morgen-Sterre  (Fbnfpborus)  genoemt  word,  die  het 
begin  van  het  ligt  medebrengt.    Latenwe  eens  ftellen ,  dat  Venus  en  de 
Aarde  , uit  de  Zon  gezien, in  V  en  T  in  haar  zamenftand  zyn  ,  dat  is,  dat 
zy  in  een  en  het  zelfde  ftip  van  den  Taankring  gezien  worden ,  in  welk 
geval  de  Zon  en  Venus  in  haar  zamenftand  uit  de  Aarde  gezien  worden. 
Na  dat  Venus,  die  fneilcr  voortgaat,  wederom  tot  V  gekomen  is,  en  de 
ganfche  cirkel, of  vier  regte  hoeken, door  haar  hoekfclic  bewegingc om  de 
Zon  befchreven  heeft,  zal  zy  de  Aarde,  die  onclertufTchcn  verder  voort- 
gegaan is,  niet  inhalen,  derhalvcn  moet  zy  verder  in  haar  loopkring  voort- 
gaan ,  om  wederom  uit  de  Zon  in  dezelfde  regte  lyn  met  de  Aarde  gezien 
te  worden.    Men  ftelle  dat  SLM  die  lyn  is,  wanneer  Venus  in  L  en  de 
Aarde  in  M  is ,  zo  is  het  noodzakelyk  dat  Venus,  eer  zy  de  Aarde  kan 
inhalen,  een  geheelen  cirkel ,  of  vier  regte  hoeken  rondom  dc  Zon  befchryft , 
en  daarenboven  een  hockfehc  beweginge,  die  gelyk  is  aan  de  hoekfche  be- 
wegingc welke  dc  Aarde  gedurende  die  tyd  gehad  heeft.    Nu  zyn  de 
hoekfche  bewegingen  van  de  Aarde  en  Venus  om  de  Zon  in  dezelfde  tyd 
Et  tyi     gefchied  in  dc  overhandfehc  rede  van  derzelvcr  omloopstyden  }  derhalven 
«W       is  dc  omloopsiyd  van  de  Aarde  tot  dc  omloopstyd  van  Venus ,  als  de  hoek- 
bepaals      fc],e  beweginge  van  Venus  (die  gelyk  is  aan  vier  regre  hoeken  ,  neffens  de 
topttuf-    hockfehc  beweginge  van  den  Aardkloot ,  die  gefchied  is  gedurende  den 
feben  t«ee  tyd  die  'er  verlopen  is  tuflchcn  twee  op  een  volgende  zamenftanden  )  tot 
zomen-     die  hoekfche  beweginge  van  den  Aardkloot,  en  dus  door  delingc  van  die 
(landen     rede,  gelyk  het  verfchil  der  omloopstyden  van  den  Aardkloot  en  van  Ve- 
■Sifr      nus  tot  ^c  omlooPstyó'  van  Venus;  dus  zyn  vier  regte  toteen  vierde,  die  de 
j9crlt       hoekfche  beweginge  van  den  Aardkloot  zal  uitleveren ,  die  xtuTchen  twee 
op  een  volgende  benedenfte  zamenftanden  gefchied.    Dc  omloopstyd  van 
den  Aardkloot  is  gelyk  aan  driehondert  wf-en-zeftig  dagen  en  zes  uuren» 
of  aan  8766  uuren.    De  omloopstyd  van  Venus  is  ^elyk  aan  2  24  dagen  en 
16  uuren,  of  aan  5392  uuren,  wier  onderfcheid  gelyk  is  aan  3374  uuren.  Men 
ftelle  dan ,  als  3374  tot  5392,  dus  zyn  vier  regte  hoeken,  01  360  graden,  tot 
575  graden,  welke  bewegingc  gelyk  is  aan  anderhalfmaal  den  omtrek, en 
daarenboven  aan  35  graden, en  deze  beweginge  gefchied  in  een  jaar  en  om- 
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treilt  218  dagen  (1 ).  Indien  Verras  dan  op  dezen  dag  in  het  onderfte 
0W1  van  haar  kring  in  zamenftand  was  race  dc  Zon ,  zoude  zy  niet  weder- 
om in  dien  zamenftand  gezien  worden,  als  na  het  verloop  van  een  jaar,  ze- 
ven  maanden  en  twaalf  dagen;  en  zo  dc  eerfle  zamenftand  voorvak  in  het 
begin  van  den  Ram ,  zal  de  volgende  voorvallen  omtrent  den  zevenden 
graad  van  den  Schorpioen.  Dezelfde  tyd  verloopt  ook  tinTchen  twee  an- 
dere gelykformigc  plaatfineen  van  Venus  ten  opzigt  van  de  Zon,  by  voor- 
beeld tuflehen  twee  zamenïtanden  in  het  bovenllc  deel  van  haar  loopkring, 
of  tuflehen  twee  op  een  volgende  ftandplaatfen  van  Venus,  waar  inzy  een 
voorgeftelde  verwyderinge  van  de  Zon  heeft  naar  een  en  dezelfde  zyde. 

Dit  Vraagftuk ,  gelyk  ook  een  cttcrgclyk  omtrent  de  middelbare  zamen-  £/0*^-~ 
ftanden  der  Maan  met  de  Zon ,  loflen  andere  Sterrekundige ,  en  wel  de  meeftc,  j;ngevan 
op  een  andere  wyze  op.    Zy  zoeken  de  daagfche  zigtbare  bewegin-  du  Maag- 
ge  der  Aarde  van  de  Zon ,  neffens  de  daagfche  beweginge  van  Venus ;  het  fiuk. 
verfchil  dezer  bewegingen,  zal  de  beweginge  zyn  die  Venus  van  de  Aar- 
de heeft.    By  voorbeeld ,  dewyl  de  middelbare  beweginge  der  Aarde  ieder 
dag  gelyk  is  aan  59'  en  8",  en  de  daagfche  beweginge  van  Venus  gelyk  is 
aan  1  graad,  36  en  8',  wier  verfchü  gelyk  is  aan  37  minuten,  zo  fchynt 
Venos  ieder  dag  van  den  Aardkloot  af  te  wyken ,  of  tot  denzelven  te  nade- 
ren, ter  langtte  van  37  minuten.    Men  ftelle  dan,  als  37 '  tot  360  graden  of 
21600  minuten ,  dus  is  een  dag  tot  die  tyd  waar  in  Venus  ter  langtte  van 
36b  graden  van  den  Aardkloot  is  afgeweken,  dat  is,  tot  die  tyd  waar  in 
zy  wederom  by  den  Aardkloot  komt ,  of  tot  de  tyd  die  verloopt  taflehen 
twee  opeenvolgende  zamenftanden ,  welke  bevonden  word  gelyk  te  zyn 
aan  583  dagen. 

Dog  deze  zamenftanden  zyn  berekent  volgens  de  middelbare  of  gelyk- 
marige  beweginge ,  en  derhalven  worden  zy  middelbare  zamenftanden 
genoerat;  Dog  dewyl  Venus  en  de  Aarde  in  lang-ronde  kringen  rondom 
de  Zon  gevoert  worden  ,  en  derzelver  bewegingen  ongelykmatig  zyn ,  kan 
het  gebeuren  dat  de  zamenftanden  cenige  dagen  eer  of  later  voorvallen 

als 


( 1 )  Wanneer  men  dc  Stelkunde  te  hulp 
rpept,  kan  men  algemeene  regels  vloden  om 
den  zamenftand  van  twee  Dw*alfterren  te  be- 
palen, of  liever,  om  den  tyd  te  kunnen  vin- 
den die  verloopt  tuflehen  twee  op  een  vol- 
gende zamenftanden  van  dezelfde  foort.  Men 
ftelle  dae  de  omloopstyd  vandetraagfte  ge- 
lyk is  aan  i,  de  omloopstyd  van  de  fnelfte 
=  c ,  de  tyd  die  gezogt  word  =  x  s  derhal- 
ve» ia  *  tot  eenen  omtrek  als.  x  tot  ~  of 

h:  1  =x:  4 
D«* ook,  .  =  -f 
Dewyl  nn  -f  -  "f  «elyk  ir  aan  1,  zo  U 


x  =  rj-  Men  ftelle  nu  dat  h  gelyk  is  aan 
8766  uuren,  en  c—  5392  uuren,  derhalven 
is  x  gelyk  aan  ^  =  14008 

uuren ,  of&u  583  dagen  en  omtrent  17  uuren  j 
en  bygevolg  is  dc  gezogte  tyd  gelyk  aaneen 
jaar,  tweehondert  en  agtien  dagen  en  elf 
uuren;  en  dus  kan  men ,  volgens  deze gemak- 
kei yke  regel,  die  zonder  de  minfte  moejelyk- 
heid  van  rekenen  gevonden  word ,  ook  in 
andere  Dwaalfterren  dc  tyden  bepalen  die 
tuflehen  twee  zamenïtanden  van  dezelve 
foort  verlopen. 
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als  volgens  de  voorgaande  uitrekeninge  moeft  gefchieden.  Als  nu  de  mid- 
delbare zamenftand  bekent  is ,  kan  men  den  waren  zamenftand  dos  vinden. 
Tai.  Aftn  ftelle  dat  ABC  de  Taankring  is,  en  daar  in  A  dc  plaatfe  van  den 
XXVIII.  middelbaren  zamenftand  ;  men  zoeke ,  op  de  by  de  Sterrekundige  zeer 
"fr  3.  bekende  wyzc,  welke  de  ware  plaarfe  van  Vcnus  is  op  den  Taankring 
overgebragt;  welke  in  D  zy.  Men  Helle  dat  de  ware  plaatfe  van  den 
Aardkloot  in  T  is ,  derhalven  kan  men  daar  uit  den  afftand  D  T  vin- 
den tuflehen  den  Aardkloot  en  Vcnus;  ook  is  dc  hoekfche  beweginge  van 
beyde  de  Dwaalfterren  bekend  in  een  gegeven  tyd ,  by  voorbeeld  in  zes 
uuren;  het  verfchil  van  deze  bewegingen  zal  aantonen ,  hoe  veel  Venus  in 
den  tyd  van  zes  uuren  van  den  Aardkloot  afwykt,of  tot  denzelven  nadert. 
Men  ftelle  dan,  gelyk  het  verfchil  van  die  bewegingen  tot  den  boog  DT, 
dus  is  de  tyd  van  zes  uuren  tot  den  tyd  tuflehen  den  middelbaren  en  den  wa- 
ren zamenftand ;  deze  tyd  afgetrokken  van ,  of  gevoegt  by  den  tyd  van  den 
middelbaren  zamenlland  (naar  dat  Venus  Ooftclykerof  Weftelykeris  als  de 
Aarde)  geeft  den  tyd  van  den  waren  zamenftand. 

Het  blykt  uit  dc  afbceldinge ,  dat  de  afftand  tufTchcn  de  Aarde  en  Ve- 
nus gedurig  verandert  word ,  en  dat  dezelve  het  grootfte  is ,  wanneer  Venus 
in  haar  bovenfte  zamenftand  met  de  Zon  is ,  en  dat  dezelve  het  kleinfle  is , 
wanneer  Venus  in  haar  onderfte  zamenftand  met  dc  Zon  is en  dit  ver- 
fchil is  zo  groot ,  dat  het  zelve  gelyk  is  aan  dc  gchcele  middellyn  der  wan- 
,  delkring  van  Venus.  En  de  atftand  van  Venus  van  de  Aarde  in  haar  bo- 
venfte zamenftand  met  de  Zon ,  is  tot  haar  afftand  in  haar  benedenfte  za- 
menftand, als  6  tot  1.  En  derhalven  komt  Vcnus  de  eene  tyd  zesmaal 
nader  by  de  Aarde  als  dc  andere  tyd ,  en  derhalven  lyd  de  fchynbare  middel- 
lyn van  Venus ,  uit  de  Aarde  gezien ,  ook  zo  groot  een  veranderinge.  Dog 
de  grootfte  en  kleinfte  afftanden  worden  ook  door  de  uitraiddelpuntighcid: 
der  loopkringen  verandert ;  want  de  afftand  is  het  allergrootfte ,  wanneer 
de  bovenfte  zamenftand  voorvalt  terwyl  Vcnus  cn  de  Aarde  in  hare  verfte 
punten  zyn.  En  de  afftand  die  Vcnus  van  de  Aarde  heeft  is  het  aller- 
kleinfte,  wanneer,  ten  tyde  van  den  qnderften  zamenftand  ,  Vcnus  in  haar 
verftepunt,  en  de  Aarde  in  haar  naafte  punt  is  (2). 

Dewyl  Venus  een  klootfch  cn  ondoorfchynend  Lighaam  is,  alleen  door 
het  ligt  der  Zon  cn  niet  door  haar  eigen  ligt  flonkerende ,  moet  alleen  die 
zyde  van  Venus  verligt  gezien  worden  die  na  de  Zon  gekcert  is ,  ter- 
«  "  wyl 

(  2 )  Als  -mrn  met  de  la  Hire  het  gezigtein-  die  Venus  van  de  Aarde  heeft ,  gelyk  aan 
derlyk  verfchilzigt  der  Zon  gelyk  ftelt  aan  60655  halve  Aardkloots  middellyneo ,  en  de 
6  fecunden ,  en  aan  de  loopkringen  der  Dwaal-  kleinfte  aan  9355  halve  nüddrllynen.  En  so- 
fterren  dezelfde  gedaante  geeft  die  Ktpltr  men  de  rekeningen  van  Cajpnus  volgt ,  is  de 
aan  dezelve  toefchryft ,  is  dc  grootfte  afftand  grootfte  afftand  van  Venus  tot  haar  kleinfte, 
der  Aarde  van  de  Zon  gelyk  aan  34595  hal-  afftand  van  de  Aarde ,  als  38000  tót  6000.  Zié 
▼e  Aardkloots  middellynen ,  en  de  kleinfte  Wtlffii  Elem.  Aftrain.  %  904.  f.  Men  zie  ook 
afftand  aan  33759.  De  grootfte  afftand  die  de  Voorrede  voor  de  Sterrekunde  van  Gregf^ 
Venus  van  de  Zon  heeft ,  is  gelyk  aan  25660,  riut  pag.  4.  fVbijltn  in  FrakS.  fbyf.Matbm* 
«n  de  kleinfte  aan  24717  halve  Aardkloots  pa&.  275.  /fjf. 

alddellynen.  Dcrhalveni*  de  grootfte  afltand  «  * 
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wyl  het  andere  halve  rond  van  Venas  van  ligt  berooft  en  onzigtbaar  blyfr. 
Wanneer  dan  de  Aarde  zodanig  een  ftand  heeft,  datdatduyfterc  halve  rónd 
naar  haar  toe  gekeert  is,  word  Venus  onzigtbaar  voorde  Aurdkloots-bc- 
woonders ,  ten  zy  mogelyk  Venus  als  een  zwarte  Vlek  op  de  fchyf  der 
Zon  gezien  word.  Dog  wanneer  Venos  haar  ganfche  verligtc  zyde  naar 
de  Aarde  keert,  ziet  men  Venus  met  een  volle  fchyf  blinken.  'En  naar 
den  verfchillcndcn  ftand  des  Aardkloots  en  der  Zon  ten  opzigt  van  Ve- 
nus, zal  de  gedaante  van  die  D^aalfter  verfchiilende  zyn,  en  zy  zal 
zodanige  fchyngeftaltcn  aannemen,  die  in  alles  aan  die  der  Maan  gelyk- 
formig  zyn. 

Men  ftelle  dat  A  B  C  D  E  F  G  de  loopkring  van  Venus  is ;  T  L  een  deel  T*  ■. 
van  den  loopkring  der  Aarde ;  men  ftelle  dat  de  Aarde  in  T  is,  Venus  in  XXVnj, 
A,  of  in  haarbovenfte  zamenftand  met  dc  Zon.    Het  is  klaar  dat  in  dezen     g-  4* 
ftand  der  Dwaalftcrren  het  gehcele  verligtc  deel  van  Venus  naar  dc  Aarde  Dtftbyn- 
gekeert  is,  en  derhalven  zal  Venus,  op  de  wyze  van  dc  Volle  Maan ,  zig  als  E'flrt"* 
een  ligte  cirkel  vertonen.    Wanneer  Venus  ten  opzigt  van  dc  Zon  en  dc  „us. 
Aarde  tot  den  ftand  B  gekomen  is ,  is  'er  een  gedeelte  van  het  duyfterc  hal- 
ve rond  naar  de  Aarde  gekeert ,  en  derhalven  is  de  gedaante  van  Venus, 
zo  als  zy  uit  de  AarJe  gezien  word,  geen  volle  cirkel,  maar  zy  zal  zig 
bultagtig  (gibbo/a)  vertonen.    Als  Venus  tot  C  gekomen  is,  word  dehalF- 
fcheid  van  het  verligte  halve  rond  naar  dc  Aarde  gekeert,  en  men  ziet  Ve- 
nus half  doorgefneden ,  gelyk  als  dè  Maan  in  het  Eerfte  of  Laatfte  Ouartier, 
Als  Venus  in  D  is,  is  'er  maar  een  klein  gedeelte  van  het  verligTe  halve 
rond  naar  de  Aarde  gekeert,  cn  dewyl  Venus  een  klootfche  gedaante  heeft* 
die  wegens  den  groten  afftand  van  de  Aarde  als  vlak  gezien  word  ,  Ichync 
het  vcrligce  deel  hoornswyze  gekromt  te  worden,  zynde  de  hoornen  van  de 
Zon  afgekeert.    Als  Venus  oit  de  Aarde  in  E  gezien  word ,  namclyk  in 
haar  onderftcn  zamcniland  met  de  Zon  ,  is  deszelfs  geheele  duyftere  zyde 
naar  de  Aarde  gekeert,  cn  Venus  is  onzigtbaar ,  ten  zy  dezelve  als  een  zwar- 
te Vlek  door  de  Zon  doorgaande  gezien  word ,  welke  vermakelyke  verto- 
mnge  eenmaal  door  onzen  Horoxius  gezien  is.    Dezelfde  fchyngeftaltcn  ver- 
krygt  Venus ,  wanneer  zy  door  F  G  voortgaat  tot  H  ,  namelyk  in  F  ver- 
toont zy  zig  gehoornt ,  in  G  half  doorgefneden ,  cn  in  H  bultagtig. 

Deze  verfchynzelen  van  Venus ,  fchoon  dezelve  zig  aan  het  blote  oog 
niet  vertonen ,  worden  egter  door  de  Verrekyker  duydclyk  gezien.  Wan- 
neer Copernicus ,  eer  dat  de  Verrekyker  was  uitgevonden ,  het  oude  We- 
reld-ftelzcl  van  Pytbagoras  vernieuwde ,  eft  aan  de  geleerde  Wereld  voorftelclc, 
en  ftaande  hield  dat  alle  de  Dwaalfterrcn ,  waar  onder  hy  den  Aardkloot 
rekende  rondom  dc  Zon  als  een  vaft  middelpunt  bewogen  wierden ,  is  hem. 
tegengeworpen,  dat  indien  de  bewegingen  der  Dwaalfterren  zodanig  ge- 
ftelt  waren ,  de  fchyngeftaltcn  van  Venus  aan  die  der  Mane  gelykformig 
moeften  zyn.    Copernicus  heeft  geantwoord ,  dat  de  Sterrekundige  van  late-  jr^^ 
re  Ecuwen  miflehien  zouden  ontdekken  dat  dezelve  dusdanig  geftek  wa-  gingevam 
ren.   Deze  voorzegginge  van  Copernicus  is  het  eerfte  vervult  door  den  be-  Copenir 
rugten  Gaülaus ,  die,  wanneer  hy  Venus  door  een  Verrekyker  belchonwde, 
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gevonden  beeft,  datdcfchyngefralten  van  Venus  de  fchyngeftalten  der  Maan 
nabootllcn,  het  gene  hei  Wereld  ftekel  van  Pytbagoras  wonderlyk  beveiligt 

- -heeft  (3). 

Tai.         Indien  men  de  middelponten  van  de  Zon ,  van  de  Aarde  en  van  een  an- 
XXV III.  fcrc  Dwaalfterre  door  regte  lynen  zamenhegt,  welke  den  driehoek  TSO 
a" 5'     uitmaken ,  en  men  trekt  door  het  middelpunt  der  Dwaalfterre  zodanige  vlak- 
ken die  loodregt  ftaan  op  dc  regte  lynen  T  O  en  S  O ,  zal  het  eene  vlak 
dat  balve  rond  van  de  Dwaalfter  affhyden  dat  naar  de  Aarde  gekeert  is , 
en  het  ;;ndcre  dat  halve  rond  dat  door  de  Zon  befchenen  word.  In  den  drie- 
ktutT'tr    hück  TSO  is  dc  üuytcnftc  hoek  bY  de  Dwaalfterre  SOP  gelyk  aan  den 
br^aiin^t  hoek  w  04,  die  gemeten  word  door  het  deel  van  den  halvcn  cirkel  mq,  dat 
iLr  fci  yn-  naar  de  Aarde  gekeert  is.  Want  de  hoek  S  O  r  is  gelyk  aan  den  hoek  p  0  m , 
grjtaiten.  dewyl  ze  bcydc  regt  zyn,  en  de  hoek  r  o  P  is  gelyk  aan  den  hoek  poq, 
want  zy  ftaan  met  de  toppunten  aan  malkander ;  als  men  dan  evengelykc 
hoeken  wegneemt,  is  de  hoek  S  OP  gelyk  aan  den  hoek  m*tf ,  die  door  den 
boog  mq  gemeten  word.    Derhal  ven  word  de  hoek  SOF  gemeten  door 
het  deel  van  den  verligtcn  halvcn  cirkel  mq  dat  naar  de  Aarde  gekeert  is, 
en  deze  boog,  uit  de  Aarde  gezien ,  word  door  deszelfs  omgekeerde  hoekmaat 
vertoont ,  gelyk  zulks  boven  omtrent  de  Maan  is  aangetoont.  Derhalven 
is  dc  verligtinge  van  Venus  uit  de  Aarde  gezien ,  al  het  overige  gelyk  ge- 
Helt  zynde,  tot  de  gehecle  verligtinge,  als  de  omgekeerde  hoekmaat  van 
den  buytenften  hoek  by  Venus  tot  de  middellyn  van  den  cirkel. 
*r'n™         Schoon  Venus  in  A  van  de  Bewoonders  des  Aardkloots  als  vol  gezien 
niet  "bet    word ,  egter  is  zy  in  dien  ftand  niet  het  grootfte  en  het  helderfte ;  want 
btiderfie    deszelfs  glans  word  vermindert  wegens  deszelfs  vergroten  afftand  van  de 
•u  zy      Aarde ,  en  zulks  in  een  groter  rede ,  als  het  deel  ,  dat  als  verligt  uit  de 
Aarde  gezien  word ,  groter  word.    Want  de  glans  van  Venus  vermindert 
in  de  verdubbelde  rede  van  den  vermeerderden  afiland.    Dog  het  verligte 
deel  waft  aan  in  de  rede  van  de  omgekeerde  hoekmaat  van  den  uirwen- 
digen  hoek  by  de  Dwaalfterre.    Derhalven  is  deszelfs  luyfter  niet  op 
zyn  grootfte  als  dc  Dwaalfterre  in  A  is ,  maar  dezelve  is  groter  omtrent 
O.    Want  men  ftelle  dat  Venus  in  O  viermaal  digter  by  de  Aarde  is  als 
in  A ,  zo  zullen  de  gegevene  delen  van  de  verligte  zyde  in  O,  zcftienmaal 
meer  ligt  aan  den  Aardkloot  geven  als  wanneer  de  Dwaalfterre  in  A  is. 
Nu  kan  het  gebeuren ,  dat  omtrent  het  vierde  gedeelte  van  de  verligte  zyde, 

als 

( 3 )  De  grote  Sterrekundige  7.  Kepler  Na  dat  'er  eenige  weken  sedert  bet  fchry- 
brengt  inde  Voorrede  voor  zyne  Doorzigt-  ven  van  dezen  Brief  verlopen  waren ,  maakte 
kunde  een  Brief  van  Galilaus  zelfs ,  voor  den  hy  op  nieuw  bekend ,  dat  by  nu  met  meerder 
dag  gefchreven  op  den  iiA»  December  1610.  zekerheid  omtrent  «yne  nitvindingen  berïgt 
waar  in  hy  bekend  maakt,  dat  hyiet*  ont-  konde  geven, dat Veruia  dezelfde  fchyrigeftai- 
dekt  heeft  tot  (lavinge  van  het  gevoelen  van  ten  vertoonde  met  de  Maan ,  en  dat  de  ver* 
Copernicu»,  dog  dewyl  hy  'er  nog  niet  vol-  zette  letteren,  als  zy  in  order  gebragt  wier- 
komen  van  verzekert  was ,  bedekt  hy  den  in-    den,  dit  ver»  uitleverden; 


houd  van  zyne  uitvindingen  onder  de  ver-       Cynthia  figurat 
«ettlnge  van  de  Letter»,  namelyk :  dat  i»  : 
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als  Venas  in  O  is »  naar  de  Aarde  gekeert  is ;  derhalven  word  de  loyfter 
van  Venus  meer  vermeerdert  wegens  den  verkleinden  afftand ,  als  dezelve 
vermindert  word  wegens  het  kleinder  worden  of  het  inkrimpen  van  de 
fchyngeftalte. 

Indien  gevraagt  word ,  in  welken  frand  Venus  het  helderde  fchynt ;  Myn 
Amptgenoot ,  de  uitmuntende  Meetkundige  en  Sterrekundige  Edmund  Halley , 
heeft  een  zeer  gepafte  oploffinge  van  dit  Vraagftuk  gegeven  in  de  Londen-  i^'j. 
fche  Philof.  TranjaÜ.  N-.  349,  alwaar  hy  aantoont,  dat  Venus  het  aller-  derfle 
helderfte  fchynt,  wanneer  dezelve  omtrent  40  graden  van  de  Zon  verwy-  Jcbynt. 
dert  is  ,  wanneer  maar  het  vierde  deel  van  de  verligte  zyde  uit  de  Aarde 
gezien  word ,  in  welken  ftand  Venus  by  dag  en  by  het  fchynen  van  de 
Zon  gezien  is  (4). 

Die  fchoonheid  van  Venus  is  verwonderinge  waardig ,  waar  door  zy , 
fchoon  zelfs  geen  ligt  hebbende  en  alleen  haar  ligt  van  de  Zon  ontlenen- 
de, zo  een  groten  glans  van  zig  geeft,  als  'er  nog  in  Jupiter  nog  in  de 
Maan  gevonden  word,  wanneer  zy  evenver  van  de  Zon  verwydert  i«. 
Het  ligt  van  de  Maan,  wanneer  het  met  dat  van  Venus  vergeleken  word, 
is  wel  groter,  wegens  de  grootte  van  deszelfs  fchynbare  imddellyn,  dog 
het  is  flauw  en  dof,  en  het  fchynt  als  loodverwig  te  zyn ,  wanneer  men 
het  heldere  en  kragtige  ligt  dat  Venus  van  zig  afgeeft  daar  mede 
vergelykt. 

Indien  het  vlak  van  Venus  loopkring  op  het  vlak  van  den  Taankring  D* 
lag ,  zoude  Venus  alryd  in  den  1  aankring  fchynen  rond  te  lopen.    Dog  J£J  ^jj 
de  beweginge  van  Venus  gefchied  niet  in  het  vlak  van  den  Taankring ,  maar  niet  eft 
in  een  vlak  dat  op  den  Taankring  helt  met  een  hoek  van  drie  graden  en  bet  vlak 
24  minuten  (5)»  en  dat  het  vlak  van  den  Taankring  fnyd,  in  een  lyn  die  van 
door  de  Zon  doorgaat ,  die  de  Kn<xf!yn  genoemt  word  ";  en  die  flippen  £™n~ 
waar  in  de  verlangde  loopkring  van  Venus  den  Taankrirg  fnyd  ,  worden  'g' 
de  Knopen  genoemt.    En  derhalven  word  Venus  nooyt  uic  de  Zon,  of  ook 
uit  de  Aarde  ,  in  het  vlak  van  den  Taankring  gezien  ,  dan  als  zy  in  de  kno- 
pen is ;  in  andere  gedeelten  van  haar  loopkring  ftaat  /.y  nu  eens  meer  en 
dan  eens  minder  van  den  Taankring  af ;  en  als  zy  uit  de  Zon  gezien  word , 
zal  zy  het  verfte  van  den  Taankring  af  (taan,  wanneer  zy  ter  langtte  van 
t)o  graden  van  beydede  knopen  af  is. 

Men  ftelle  dat  de  cirkel  TAB  in  het  vlak  van  den  Taankring  is,  Tak. 
LnV  N  de  loopkring  van  Venus ,  die  het  vlak  van  den  Taankring  fnyd  in  de  , 

lvn 

(4)  Volgens  de  Waarnemingen  der  Fran-  nen  zw.-.rt  gemuite  buyzen.  Zie  Hmelii 
fche  Sterrekundige  word  Venus  by  dag  gezien,  Hifi.  Acad.  R:g.  üciene.  ad  Anu.  1692.  pag. 


dezelve  zo  verre  van  de  Zon  ftaar. ,  3 15.  cn  ad  Anti.  1690  pa*.  297.  S:wmius  Pbyf. 
als  de  Maan,  wanneer dezelve  voor  heceerfte  Eleft.  Tom.  2.  pag.  45Ö  en  46^.  Horrtbowii 
hy  dag  gezien  word.  Door  Verrekykers  kan  tafis  Ajlrm.  pag.  53. 
men  Venus ,  wanneer  men  haar  juyfte  plaatfe  ( 5 )  Volgens  de  ia  flirt ,  in  tya  431**  Ster- 
weet,  by  dag  altyd  vinden ,  mits  dat  de  Ver.  «kundige  Tafel,  is  de  afwykircgc  van  Venus 
Tekykers  te  voren  tot  dat  einde  bereid  wor-  van  den  Taankring,  w** neer  dezelve  het  al* 
sicn  door  het  aanhegten  via  lange  en  van  bin-  lergroottte  is  ,  van  V.  23  .  5 
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lyn  Nïj  ;  men  moet  zig  verbeelden  dat  de  halffcheid  van  den  loopkring 
]N  L  n  boven  het  vlak  van  den  Taankring  verheven  word ,  en  dat  de  ande- 
re halffcheid  NV»  onder  den  Taankring  neerzinkt;  als  Venus  in  het  ftip 
van  haar  loopkring  N  is,  is  zy  in  het  vlak  van  den  Taankring ,  dog 
voortgaande  tot  P,  fchynt  zy  van  den  Taankring  af  te  wyken ,  en  als  zy 
verder  voortgegaan  is  tot  L,  zo  dat  NL  een  vierde  deel  van  een  cirkel  is, 
ziet  men  haar  het  verfte  van  den  Taankring  afwyken ,  en  het  ftip  L  word 
de  Eindpaal  (  Limer )  genoemt:  want  na  dat  zy  van  L  is  afgegaan ,  nadert  zy 
wederom  tot  den  Taankring.  Indien  men  uit  Venus  in  P,  op  het  vlak  van 
den  Taankring  de  loodlyn  PE  laat  vallen,  en  men  trekt  de  lyn  SE,  zo 
zal  de  hoek  PSE  den  aflland  meten ,  die  'er  is  tufTchen  Venus  en  den  Taan- 
kring, en  dit  word  dc  Zons-miadèïpuvtige  Breedte  van  Venus  genoemt,  zo  als 
dezelve  uit  dc  Zon  gezien  word.  Deze  breedte  nu  kan  men ,  als  de  plaat- 
fe  van  de  Dwaalfterre  in  haar  loopkring  bekend  is,  op  deze  wyze  vinden. 

Men  ftelle  dat  NE  een  deel  van  den  Taankring  is,  NP  een  deel  van 
den  loopkring  der  Dwaalfterre  tot  in  den  Hemel  uitgebreid,  P  deszclfs 
plaatfe ,  N  dc  knoop ;  men  ftelle  dat  door  de  plaatfe  der  Dwaalfterre  een 
cirkel  ga  t  die  loodregt  ftaat  op  den  Taankring,  dat  PE  een  boog  van 
dezen  cirkel  is  die  tuflehen  de  Dwaalfterre  en  den  Taankring  bevat  word, 
zo  zal  deze  boog  PE  den  aflland  uitdrukken  tuflehen  dc  DwaalllerTe  en 
den  Taankring,  of  dezelve  zal  de  mate  zyn  van  den  hoek  PSE.  In  den 
klootfchcn  driehoek  PNE,  die  regt hoekig  is  in  E,  is  N  P  bekend ,  of  de 
aflland  der  Dwaalfterre  van  de  knoop ,  gelyk  ook  de  hoek  N ,  of  de  hellin- 
linge  van  de  vlakken  des  Taankrings  en  van  den  loopkring ;  derhalven  kan 
men  door  de Driehoeks-rekeninge de zyde  PE  vinden,  of  de  Zons-midd el- 
puntige  breedte  van  de  Dwaalfterre,  welke  raoefte  gevonden  worden.  De- 
ze Zons-middelpuntige  breedte  is  beftendig  en  onveranderlyk ,  zo  dikwils 
als  dc  Dwaalfterre  in  het  zelfde  ftip  van  haar  loopkring  gevonden  word. 
Dog  de  Aardkloots-middelpuntige  Breedte  (  Latitudo  Geacentrica  )  of  de  Dwaalfters- 
afftand  van  den  Taankring  uit  de  Aarde  gezien,  fchoon  dezelve  in  het 
zelfde  ftip  van  haar  loopkring  gezien  word,  word  gedurig  verandert,  vol- 
gens den  verfchillenden  ftand  des  Aardkloots  ten  opzigt  van  de  Dwaal- 
fterre. Want  men  ftelle  dat  BTAf  de  loopkring  van  de  Aarde  is, 
NPn  de  loopkring  der  Dwaalfterre,  die  in  P  is,  waar  uit  op  het  vlak  van 
den  Taankring  de  loodlyn  PE  valt;  deze  lyn  zal  fteeds,  in  welke  plaats 
van  haar  loopkring  de  Aarde  ook  mag  geftelt  zyn ,  den  hoek  onderfpannen 
die  dc  mate  is  van  de  Aardkloots-middelpuntige  breedte  der  Dwaalfterre. 
Men  ftelle  nu  dat  dc  Aarde  in  T  is ,  en  Venus  naby  den  Aardkloot  in 
P,  in  welken  ftand  Venus  in  haar  onderfte  zamenftand  met  de  Zon  gezien 
word  ,  en  haar  Aardkloots-middelpuntige  breedte  word  door  den  hoek 
PTE  gemeten.  Dog  als  Venus  in  diezelfde  plaatfe  P  is,  terwyl  de  Aar- 
de in  *  is,  en  Venus  in  haar  bovenfte  zamenftand  gezien  word,  daar  zy  hec 
verfte  van  de  Aarde  af  is ,  moet  men  de  Aardkloots-middelpuntige  breedte 
meten  volgens  d^n  hoek  P  t  E ,  die  veel  kleindër  is  als  de  hoek  PTE,  de- 
wyl  dc  aiftand  Pi  veel  groter  is  als  de  aflland  PT.   Dit  zelfde  heeft 


plaatfe 
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plaatfe  in  de  breedte  van  Mercurias.  Waar  uit  blyJct ,  dat  de  zigtbare  breed- 
te der  onderfte  Dwaalfterren ,  al  het  overige  gelyk  geftelt  zynde,  groter 
is  wanneer  zy  het  naafte  by  de  Aarde  zyn,  als  wanneer  zy  het  verfte  daar 
van  af  ftaan.  Zelfs  kan  het  gebeuren ,  dat  dc  Aardkloots-iniddelpuniige 
breedte  van  Vcnus  groter  is  als  haar  Zons-middelpuntige  breedte,  wan- 
neer namelyk  dieDwaalfterre  tufTchen  de  Zon  en  dc  Aarde  geplaatft  is,  al- 
waar zy  nader  by  de  Aarde  is  als  by  de  Zon.  Dog  dewyl  Mcrcurius  al- 
cyd  verder  van  de  Aarde  af  is  als  van  de  Zon ,  is  deszelfs  Aardkloois- mid- 
delpuntige breedte  altyd  kleinder  als  zyn  Zons-middelpuntige ,  welke , 
.als  zy  op  het  grootftc  is ,  byna  gelyk  is  aan  zeven  graden ;  want  zo  groot 
is  de  hellinge  van  deszelfs  loopkring  op  het  vlak  van  den  Taankring. 

Dewyl  de  loopkring  vangene  der  Dwaalfterren  op  den  Taankring  valt ,  Dieren- 
maar  ieder  loopkring  den  Taankring  fnyd  in  een  fegte  lyn  die  door  de  riem' 
•Zon  gaat ,  zo  kunnen  de  Dwaalfterren  maar  tweemaal ,  gedurende  ieder  om- 
Joopstyd ,  in  den  Taankring  gezien  worden ,  namelyk  als  zy  in  haar  eigen 
knopen  zyn ;  in  alle  de  ovenge  tyden  fchyncn  zy  nu  eens  meer  en  dan 
-eens  minder  van  den  Taankring  af  te  wyken.  Egccr  zyn  'er  zekere  en  be- 
paalde eindpalen ,  buyten  welke  de  Dwaalfterren  nooyt  komen.  Wanneer 
men  zig  dan  in  den  Hemel  een  Riem  verbeeld ,  of  een  ruymtte  die  omtrent 
twintig  graden  breed  is ,  door  welks  midden  de  Taankring  gaat ,  zo  zal 
deze  ruymtte  alle  de  Dwaalfterren  altyd  binnen  haar  omtrek  bevatten,  en 
deze  word  de  Dieren-ricm  (Zodiacus)  genoemt,  wegens  de  beeltenuTen  der 
Dieren ,  of  de  Gcfternten ,  die  in  dit  geweft  des  Hemels  gevonden  worden. 
De  Aarde,  die  fteeds  den  Koninglyken  weg  bewandelt,  wykt  nooyt  van 
deszelfs  midden  of  van  den  Taankring ,  en  derhalven  ziet  men  de  Zon 
nooyt  van  denzelven  afwyken.  Dc  Maan  en  de  vyf  Dwaalfterren  ziec 
men  zomtyds  ter  breedte  van  tien  graden ,  nu  eens  ten  Zuyden  en  dan  eens 
ten  Noorden,  daar  van  afwyken,  egtcr  fteeds  binnen  de  eindpalen  van  den 
Dieren -riem  zig  onthoudende  (6). 

j  Tot  nog  toe  hebben  we  de  bewegingen  en  de  fchyngeftaltens  van  Venus  Dtbtwt' 
befchouwt,  zo  als  dezelve  afhangen  van  deszelfs  ftand  ten  opzigt  van  de  ^^^n 
Zon  en  van  den  Aardkloot.  Latenwc  nu  eens  deszelfs  beweginge  in  den  jen  j^e, 
Dieren-riem  befchouwen,  zo  als  dezelve  uit  de  Aarde  gezien  word.  Men  renriem. 
/lelie  dat  ABC  de  loopkring  van  Venus  is,  TG  F  de  loopkring  des  Tab 
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( 6)  Volgens  de  la  Hire-\s  de  grootfte  hel-  nes  en  Nkolaut  Berntuüli,  Vader  ea Zoon,  de  Flg.  3. 
iinge  van  den  loopkring  van  Mtrcurius  op  den   Pryzen  getrokken ,  en  volgens  den  wille  van 
Taankring  gelyk  aan  6°.  52'.  o".  Die  van  Vt-   de  Academie  gedeelt  hebben.   Ook  heeft  de 

'nut ,3".  23'.  5'.  Die  van  Mars,  i'.  51'.  o".  Heer  Btuguer  eenige  Zamenfpraken  gefchre- 
l>leyuijupiter,  i°.  19  .  20  '.  Die  van  Satur-  ven  over  deze  ftoffe,  dog  dewyl  die  Heeren 
mu>29.  33'.  30'.  Men  zie  de  53*',  48<*e,  de  fyne  Hemel-ftoffe  voor  de  oorzaak  houden 
430*,  38ft«  en  3»fl«  zyner  Sterrekundlge  Ta-  van  de  bewegingen  der  Dwaalfterren ,  het 
fel  et,  In  het  jaar  1732  en  1734.  heeft  de  Pa-  gene  nooyt  met  eenige  zekerheid  bewezen  ia , 

.  ïyfeke  Academie  der  Wetenffchappen  een  Prys  willen  wy  onc  daar  over  niet  verder  uitlaten, 
geftelt  voor  die  gene  die  het  befte  .wift  de   Men  zie  Aü.  End.  Lip[.  A.  1735.  Men/, 

^oorzaken  van  de  afwyklngen  der  loopkringen   Novemb.  en  A  1738.  Menf.  Apri#. 

«aa  te  wyzen,  wanoeer  -.de  Heeren  John-   

L..  Yy 
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jkvrnt-  Aardkloot*,  LM  O  de  Dieren-ricm  tot  de  vafte  Sterren  uitgerekt  Men 
gaandt     ftdie  dat  de  Aarde  in  T,en  Venus  in  A  is,  naby  haar  bovenfte  zamenftand 
lewegin-  met      2,on ;  het  is  klaar  dat  dè  Waarnemer  op  den  Aardkloot  Venus  in 
Vemïr.     den  Hemel  zal  t'huys  brengen  in  het  ftip  van  den  Dieren-riem  L,  en  indien 
de  Aarde  ftil  ftond  terwyl  Venus  den  boog  AB  in  haar  eigen  loopkring 
befchryft ,  zoude zy  fchynen  het  deel  van  den  Dieren-riem  LM  te  befchry- 
ven.    Dog  dcwyl  de  Aarde  ondertuflêhen  ook  bewogen  word,  zo  komt 
de  Aarde,  als  Venus  in  B  is,  tot  het  ftip  van  haar  loopkring  H,  waar 
uk  Venus  in  N  gezien  word ,  die  den  boog  L  M  N  fchynt  te  hebben  bcfchre- 
vcn ,  en  Venus  zal  meer  naar  het  Ooften  fchynen  geweken  te  zyn  als  in  het 
cerfte  geval.    Als  nu  Venus  tot  C  gekomen  is,  bevind  zig  de  Aarde  in  G, 
zo  dat  Venus  in  de  regie  lyn  die  deszeifs  loopkring  raakt ,  en  in  bet  (lip 
van  den  Dieren-riem  O  gezien  word;  in  welken  ftand  deszeifs  Ichynbare 
De  te     beweginge  byna  gelyk  is  aan  de  fchynbare  beweginge  der  Zon.  Als  nu  Ve- 
™gg<      nus  wederom  van  C  tot  A  loopt,  terwyl  ce  Aarde  den  boog  GK  bc- 
btwe'm    ^ryft ,  zo  word  Venus  byna  jn  haar  ondertte  zamenftand  met  de  Zon  ge- 
'™egmm  zien  ,  en  in  dezen  ftand  word  zy  uit  de  Aarde  in  het  ftip  van  den  Dieren- 
riem P  gezien ,  en  dcwyl  Venus  te  voren  in  O  gezien  wierd ,  fchynt  het  als 
of  zy  langs  den  boog  O  P  te  rug  gegaan  was,  en  van  het  Ooften  naar  het 
DefliU    Wetten,  tegen  het  beloop  der  Tekenen ,  voortging.  Dewyl  zy  nu  in  C  met 
pmd*     <je  Zon  febeen  voort  te  gaan ,  en  in  A  zeer  üiel  te  rug  te  gaan,  zo  moet  'er 
noodzakelyk  een  plaatfe  tuflehen  C  en  A  zyn,  daar  zy  nog  voort  fchynt 
te  gaan ,  nog  agterwaarts  te  wyken  ,  dog  waar  in  zy  fchynt  ftil  te  ftaan 
en  gedurende  eenigen  tyd  een  en  dezelfde  plaatfe  in  den  Hemel  te  beflaan! 
Men  ftellc  nu  dat  Venus  komt  tot  E ,  en  de  Aarde  tot  F ,  zo  zal  Venus  uit 
dc  Aarde  gezien  worden  in  het  ftip  van  den  Taankring  Q,  en  dus  verder  te 
rug  geweken ;  dog  wanneer  Venus  uit  de  Aarde  gezien  word  in  de  regte  lyn 
die  deszeifs  loopkring  raakt ,  zal  zy  wederom  een  voortgaande  beweginge 
met  de  Zon  hebben.    Dcrhalven  word  Venus  tuflehen  de  twee  verande- 
ringen in  haar  loop,  of  tuifchen  haar  voortgaande  en  haar  te  rug  gaande 
beweginge ,  een  rydlang  opgehouden,  en  zy  fchynt  gedurende  eenige  dagen 
in  een  en  dezelfde  plaatse  te  blyven  ;  dog  wanneer  de  Aarde  tot  D  geko- 
Wmnetr   men  '**  en  ^enus  *s  m  ^»  fchynt  zy  met  een  fnellc  beweginge  naar  het 
Vtmu      Ooften  voortgegaan  te  ayn,  langs  den  boog  van  den  Dieren  riem  QR.  Der- 
wrt-      halven  ziet  men  Venus  regtftreeks  voortgaan ,  of  volgens  het  beloop  der 
Tekenen  zig  bewegen ,  wanneer  zy  in  haar  bovenften  zamenftaixl  met  de 
Wcmnttr  Zon  is ;  dog  als  zy  in  den  onderften  zamenftand  is ,  of  tuflehen  de  Zon  en 
*y  u  rug  den  Aardkloot,  fchynt  zy  te  rug  te  gaan ,  of  tegen  het  beloop  der  Tekenen 
lm-      zig  te  bewegen. 

Mercu-  Al  het  gene  wy  omtrent  dc  bewegingen  van  Venus  hebben  aangetooat^is 
fj™'biïf*  ook  waar  omtrent  Mercurius  cn  deszeifs  bewegingen.  Dog  de  aaajen- 
thngl  ftaT,den  van  Mercttrius  met  de  Zon ,  deseelfe  voor cgangen ,  fttfleftandea ,  en 
fiêttJn.  te  rngwykingcn  vallen  dikwylder  voor  als  in  Venus ,  want  Mércttrius 
agrerhaalt  dikwylder  den  Aardkloot  als  Venus,  dcwyl  hy  lacHer  en  in  een 
lütinder  kring  bewogen  word.  .Mercurius  wykt  aooyt  vader  van  ét  Zem 
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ah  J3  graden.  En  hier  uit  blykt,  dat  de  fchynbare  bewegingen  van  deze 
Dwaalfterren,  uit  de  Aarde  gezien, zeer  ongclykmatig  zyn ,  dewylze  nu 
fchynen  voort  te  gaan  ,  dan  Uil  te  ftaan,  vervolgens  agterwaarts  te  wyk^n  , 
en  daar  na  wederom  ftil  te  ftaan:  Dog  een  Waarnemer  in  de  Zon  geplaatft, 
zal  deze  Dwaalfterren  met  eenc  gclykmatige  beweginge  zien  voortgaan. 
Want  de  ongelykmatigheid  die  in  dezx  Dwaalfterren  uit  de  Aarde  gezien 
word,  is  zodanig  gcftclt,  dat  dezelve  met  eene  gelykmatige  beweginge 
rondom  de  Zon  op  het  nauwkcurigftc  overcenftemt;  waar  uit  blykt  dat 
niet  de  Aarde,  maar  de  Zon,  het  middelpunt  van  de  beweginge  der 
onderfte  Dwaalfterren  is. 

Gelyk  boven  reeds  aangetoont  is ,  dat  de  loopkring  van  den  Aardkloot  D*top- 
geen arkel,  maar  een  langwerpig  rond  is,  zo  heeft  ook  het  zelfde  plaarfe*  J™gen 
in  de  loopkringen  van  Venus  en  Mercurius ,  en  van  de  andere  Dwaalfter-  73^^ 
ren,  wier  loopkringen  alle  lang- rond  zyn ,  die  een  gemeen  brandpunt  heb-  fterren 
ben ,  waar  in  de  Zon  geplaatft  is ,  rondom  welke  de  Dwaalfterren  wel  *y»  kmg 
met  ongelykmatige  bewegingen  rondgevoert  worden,  egter  worden  der-  JJJJJj" 
zelvcr  bewegingen  volgens  een  zekere  en  onveranderlyke  wet  beftiert;  ro  en' 
want  zy  befchryven  op  dusdanig  een  wyze  den  omtrek  van  het  langwer- 
pig rond,  dat,  wanneer  men  lynen  trekt  uit  derzelver  middelpunten  op 
de  Zon ,  zy  zodanige  perken  in  het  lange  rond  befchryven ,  die  evenre- 
dig zyn  aan  de  tyden  ;  en  derhalven  worden  de  Dwaalfterren  in  haare 
Verfte  punten  ( in  dpbeliis )  trager ,  en  in  hare  naafte  punten  ( in  Peribeliis ) 
(heller  bewogen.    De  verfte  punten  der  Dwaalfterren  zyn  anders  geftelt 
als  die  der  Maan  ten  opzigt  van  de  Aarde,  want  die  der  Dwaalfterren  zyn 
of  geheel  in  ruft ,  of  zy  gaan  met  een  zeer  langzame  beweginge  voort ,  zo 
dat  zy  ten  minften  gedurende  eenes  Menfchen  leeftyd  voor  ruftende  kun- 
nen gehouden  worden  (7).  Men  moet  nu  aanmerken  dat  de  loopkring 
van  Mercurius  de  grootlte  uitmiddelpuntigheid  van  allen  heeft ;  want  des- 
zelfs  uitmiddelpuntigheid  is  tot  den  middelraatigen  afftand  als  205  r  tot 
10000  (8).  SES- 

(7)  Dat  de  verfte  punten  en  de  knopen      (8)  Indien  men  den  middelbaren  afftand 

der  Dwaalfterren  ruften,  vind  men  by  New-  der  Dwaalfterren  ieder  in  1000  delen  verdeelt, 

ten  in  Print.  Pbii.  Nat.  Lab.  3.  Prop.  14.  Meet-  zal  dc  uitmiddelpuntigheid  van  Saturnus  ge- 

kunftig  bewezen ,  fchoon  hy  teffens  aanmerkt ,  lyk  zynaan  55  van  die  delen,dievan  Jupicer  aan 

dat  'er  wegens  de  werkingen  der  Dwaalfter-  48 ,  die  van  Mars  aan  93  ,  die  van  dc  Aarde  aan 

ren  en  Staart.fterren  eenige  ongclykmatighe-  17,  die  van  Venus  aan  7,  en  eindelyk  die  van 

den  zonden  kunnen  veroorzaakt  worden ,  die  Mercurius  aan  2 10  delen ,  volgens  de  bepalin- 

egter  van  weinig  belang  zyn ,  dewy  1 ,  volgens  gen  van  den  H».  J.T.  Defaguiiers,  in  de  befchry- 

ryne  oitrekeninge ,  het  verfte  punt  van  Mars  vinge  van  het  Planetarium,  agter  zyne  Natuur- 

ten  opzigt  van  de  vafte  Sterren  volgens  het  kunde  uit  Ondervindingen  opgemaakt.  Kepierus 

beloop  der  Tekenen  voortgaat  35'}  dat  van  in  Epitom.  jljlron.  Copern.  Lib.  6.  pag.  732. 

den  Aardkloot  18'.  36",  dat  van  Venus  11'.  ftelt  de  uitmiddelpuntigheid  van  Saturmu 

27",  *■  dit  van  Mercurius  4'.  20",  en  zulks  in  5700 ,  van  Jupiter  4822 ,  van  Man  9263  , 

den  tyd  van  hondert  jaren.  Zie  ook  Gregerii  van  de  Aarde  1800,  van  Venus  694 ,  en  van 

MUm.  j0nn,ldb.  1.  Prtp.  43.  De  la  Hire,  in  Mercurius  21000,  namelyk  van  die  delen, 

*yn  50"»  en  45^  Tafel,  ftelt  de  jaarlykfche  waarvan  'er  100000  den  middelbaren  afftand 

beweginge  van  het  verfte  punt  van  Venus  ge-  van  leder  Dwaalfterre  afzonderlyk  uitmaken, 
lyk  aan  a\        e»  van  Mercurius  aan  i'.  39"-         ook  Welff.  In  Kim.  Jfttm.  %  740  /cr. 
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Over  de  Bewegingen  der  bovenfle  Dwaalfterren ,  Mars,  Jupiter 
en  Saturnus,  en  over  de  Verfcbynzelen  die  daar  uit 

voortfpruyten. 

- 

WE  hebben  ons  lang  genoeg  opgehouden  met  het  verklaren  van  de  ver* 
fchynzelen  der  onderfte  Dwaalfterren.  Wy  gaan  nu  over  tot  de 
befchouwinge  van  de  bovenfle  Dwaalfterren  en  derzelver  bewegingen. 
Men  ftelle  dan  dat  ABC T  de  loopkring  van  de  Aarde  is;  dat  Saturnus» 
Jupiter  en  Mars  rondom  de  Zon  loopen  in  verfchillende  afflanden ,  en  in 
verfchillende  tyden  hare  omlopen  volbrengen ;  P  Q.V  zy  een  ftuk  van  den 
Dieren-riem,  waarin  zy  hare  Dewegingen  fchynen  te  volbrengen.  Voor 
eerft  blykthet  dat  deze  Dwaalfterren,  uk  de  Zon  gezien»  ot  inden  za- 
menftand of  in  den  tegen-over-ftand  met  de  Aarde  kunnen  gezien  worden. 
Namelyk  als  Saturnus  in  1?  is,  kan  de  Aarde  in  M  zyn,  in  de  rcgtelyn  die 
de  middelpunten  van  Saturnus  en  de  Zon  zamenhegt,  in  welken  ftand  de- 
ze Dwaalfterren  in  haar  zamenftand  gezien  worden.  Ook  kan  de  Aarde 
in  die  zelfde  verlangde  lya  zyn  aan  de  tegen  over  gefielde  zyde  in  B ,  wan- 
neer zy  uit  de  Zon  in  haar  tegen- over-ftand  met  Saturnus  gezien  word.  Dog 
in  dezen  ftand  ziet  men  uit  de  Aarde  de  Zon  in  haar  zamenftand  met  Sa- 
turnus. Ten  tweden  blykt  het  dat  deze  Dwaalfterren ,  uit  de  Aarde  ge- 
zien, allerley  Aifpe&tn  met  de  Zon  kunnen  hebben  ,  of  met  allerley  hoeken 
van  de  Zon  verwydert  kunnen  zyn,  het  gene  in  de  onderfte  Dwaalfterren, 
die  altyd  naby  de  Zon  zyn ,  geen  plaatfe  konde  hebben.  Want  uit  de 
Aarde  T  kan  men  de  regte  lyn  T  P  trekken,  die  alk  de  loopkringen  fnyd, 
en  met  de  lyn  TS ,  die  de  middelpunten  van  de  Zon  en  van  de  Aarde  za- 
menhegt,  den  voorgeftelden  hoek  STP  maakt,  en  derhalvcn ,  als  de  Aarde 
in  T  is,  kan  Saturnus  in  F  zyn ,  wanneer  deszelfs  verwyderinge  van  de 
Zon  gelyk  is  aan  den  hoek  STF.  Daarenboven ,  als  de  Aarde  en  een  de» 
bovenfle  Dwaalfterren  in  haar  zamenftand  uit  de  Zon  gezien  worden, 
fchynt  die  Dwaalfterre ,  uit  de  Aarde  gezien ,  in  haar  tegen- over-ftand  met 
de  Zon  te  zyn ,  en  een  Inwoonder  van  de  Aarde  zal  dezelve  in  tegen  mal- 
kander over  gefielde  flippen  des  Hemels  zien. 

Men  ftelle  dat  een  der  bovenfle  Dwaalfterren,  by  voorbeeld  Saturnus, 
uit  de  Zon  gezien ,  in  zyn  zamenftand  is  roet  de  Aarde.  Dewyl  na  dezen 
zamenftand  de  Aarde  met  een  fneller  hoekfche  beweginge  voortgaat  als  Sa- 
turnus, zoude  een  Inwoonder  van  de  Zon  haar  daagfyks  meer  en  meer  van 
Saturnus  zien  afwyken ,  en  dewyl  de  Aarde  door  haar  middelbare  bewe- 
ginge ieder  dag  een  boog  van  59'  en  9"   befchryfo,  en  Saturnus 


Saturnus ,  uit  de  Zon  gezien ,  gelyk  aan  57'.  8'  ieder  dag.  Indien  men  dan 
fielt»  dat  S7  minuten  en  8  fecunden  zyn  tot  360  graden»  als  ceoe  dag  tot 
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een  vierde  getal,  zo  zal  dat  vierde  getal  het  getal  der  dagen  uitleveren,  mettfand, 
na  welker  verloop  de  Aarde  wederom  in  haar  zamenfland  is  met  Satnr-  *ƒ  *•» 
bus,  het  welke  namelyk  gelyk  is  aan  378.  Dog  wanneer  de  Aarde  en  Sa-  iuar  u' 
turnus ,  uit  de  Zon  gezien ,  in  haar  zamenftand  zyn ,  zyn  de  Zon  en  Saturnus,  'f* 
uit  de  Aarde  gezien,  in  haar  tegen-over-ftand ;  derhalven  is  de  tyd  die  ver- 
loopt tuflehen  twee  naait  malkander  volgende  tegen- over-ftanden  van  de  Zon 
met  Satornus ,  zo  als  dezelve  volgens  nare  middelbare  bewegingen  bere- 
kent worden,  gelyk  aan  378  dagen,  dat  is  aan  een  jaar  en  13  dagen.  De- 
zelfde tyd  verloopt  tuflehen  twee  op  malkander  volgende  zamenftanden  van 
Saturnus  met  de  Zon ,  uit  dc  Aarde  gezien,  of  tuflcl>en  gclykformige  ver- 
wyderingen  van  Saturnus  van  de  Zon ;  en  de  tyd  die  verloopt  tuflehen  den 
zamenftand  en  den  naaftvolgenden  tegen-over-ftand ,  is  gelyk  aan  de  half- 
fbheid  van  het  gevonden  getal ,  namelyk  aan  1 89  dagen. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men  den  tyd  vinden  tuflehen  twee  naaft  malkan- 
der volgende  zaraenftanden  van  Jupiter  met  de  Zon,  of  ook  deszetfs  tegen- 
over ftanden,  welke  tyd  gelyk  is  aan  een  jaar  en  33  dagen.  Dog  Mars, 
als  hy  eenmaal  in  zyn  tegen-over-ftand  geweeft  is ,  komt  niet  weder  tot 
dien  ftand ,  als  na  verloop  van  twee  jaren  en  vyftig  dagen  ( 1 ). 

Alle  Dwaalfterren  die  in  haar  tegen-over-ftand  zyn  met  de  Zon ,  gaan? 
op  als  de  Zon  ondergaat ,  en  zy  gaan  onder  terwyl  de  Zon  opgaat ;  maar 
na  dat  zy  van  haar  tegen-over-ftand  met  de  Zon  zyn  afgeweken ,  blyven  zy 
Ooftelyker  als  de  Zon,  en  zyn  's  avonds  na  den. ondergang  der  Zonzigt- 
baar,  tot  dat  zy ,  in  haar  zamenltand  met  de  Zon ,  te  gelyk  met  de  Zon  op» 
en  ondergaan ;  vervolgens ,  na  dat  zy  van  de  Zon  zyn  afgeweken ,  wor- 
den zy  Weftelyker  als  de  Zon-,  en  kunnen  alleen  's  morgens  voor  den  op- 
gang der  Zon  gezien  worden ,  want  des  avonds  gaan  zy  eer  onder  als  de 
Zon,  tot  dat  zy  in  haar  tegen-over-ftand  met  de  Zon  gekomen  zyn,  wan- 
neer zy  wederom  opgaan  ,  terwyl  de  Zon  ondergaat. 

Gelyk  we  omtrent  de  onderfte  Dwaalfterren  getoont  hebben,  dos  liggen»  De  vio«- 
ook  de  vlakken  der  loopkringen  der  bovenfte  Dwaalfterren  niet  op  het  vlak  **«  der 
van  den  Taankring,  dog  alle  die  vlakken  fnyden  den  Taankring  in  regte  lwe^™~w 
lynen ,  die  door  de  Zon  gaan  en  de  Knooplynen  genoemt  worden.   De  ftlp-  f»  ^ 
pen  alwaar  deze  lynen  den  Taankring  ontmoeten ,  worden  de  Knopen  ge-  taan- 
noemt.    Derhalven  worden  ook  nooyt  de  bovenfte  Dwaalfterren  in  den  *""$>■ 
Taankring  gezien  dan  ais  zy  in  de  knopen  zyn ;  in  alle  andere  plaatfen 
wyken  zy  nu  eens  meer,  dan  eens  minder  van  den  Taankring  af,  en  zy 
ftaan  het  allerverfte  daar  van  af,  als  zy  omtrent  de  eindpalen  (  Limitei )  zyn , 
of  omtrent  die  plaatfen,  die  evenverre  van  beyde  de  knopen  af  zyn ,  al- 
.  ,  waar 


tl)  Waaneer  men  met  onzen  Schryvet  dat  de  tyd  dfc  'verloopt  tuflehen  twee  op 

ia  de  volgende  s6&«  Let  onderftelt,  datMara  ttn  voJgeiide  zaatenftanden  of tegen-over-ftan- 

zynloop  volbrengt  in  «86  dagen  en  23  uot«»  den  vln  Mars  ,  gelyk  ia  aan  187*8 
of  in  16487  uuren,  en  de  Aarükloot  in  876Ö  '  9  1  77** 

«oren ,  vind  men ,  door  de  eenvoudige  Stel*  «uren ,  of  aan.  ruym  777  dagen  en  22  uuren-, 

kundige  regel  die  wy  in  de  voorgaande  Les  dat  is  aan  twee  jaren ,  49  dagen  en 

voorgeftdt  en  op  Venua  toegepaft  hebbta ,  uuren. 
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waar  zy  de  volgende  Zbns-middelpuntige  breedten  hebben.  Namelyk  de 
grootfte  Zons-middelpuntigc  breedte  van  Sacurnns ,  is  gelyk  aan  2  graden 
cn  30  minuten ,  die  van  Jupicer  aan  1  graad  en  20  minuten,  en  die  van  Mars 
aan  1  graad  en  52  minuten  (2). 

Wanneer  de  plaatfe  van  een  Dwaalfter  in  haar  loopkring ,  of  deszelfs 
afftand  van  de  knopen  bekent  is,  kan  men  op  dezelfde  wyze  deszelfs  Zons- 
middelpunttge  breedte  vinden ,  als  wy  aangetoont  hebben  dat  die  van  Ve- 
nus  en  Mercurius  moeten  gevonden  worden.  De  Aardkloots-middelpun- 
«ge  breedten  der  Dwaalfterren ,  of  derzelver  afftanden  van  het  vlak  des 
Taankrings,  zo  als  die  uit  de  Aarde  gezien  worden,  hangen  voor  het 
grootfte  gedeelte  af  van  de  plaatfinge  en  afftand  des  Aardkloots;  want  ter* 
wyl  de  Zons-middelpuntige  breedte  eener  Dwaalfterre  dezelfde  blyft ,  is 
deszelfs  breedte ,  uit  de  Aarde  gezien ,  zeer  verfchillende ,  volgens  de  verfchil- 
lende  plaatfinge  van  den  Aardkloot.  Want  men  ftelle  datsST  de  loop- 
kring van.  de  Aarde  is,  en  dat  <TN  de  loopkring  is  van  een  der  bovenfte 
Dwaalfterren ,  by  voorbeeld  van  Mars ,  welks  vlak  op  het  vlak  Iran  den 
Taankring  held ,  en  het  zelve  fnyd  in  de  knooplyn  nN.  Men  (lelie  dat 
Mars  in  d  is ,  en  de  Aarde  in  T ,  zo  dat  Mars  in  zyn  tegen-over-ftand  met 
de  Zon  gezien  word ;  men  late  uit  S  op  het  vlak  van  den  Taankring  de 
loodlyn  S  E  vallen,  zo  zal  deze  h/n  den  hoek  onderfpannen  die  de  Aard- 
kloots-middelpuntige  breedte  van  de  Dwaalfter  meet.  Wanneer  dan  de  Aar- 
de in  Tis,  tuflfchen  de  Zon  en  Mars,  zal  de  hoek  o*TEde  fchynbare 
breedte  van  Mars  meten.  Dog  zo  de  Aarde  in  t  is ,  zo  dat  Mars  in  za- 
menftand  is  met  de  Zon,  zal  deszelfs  breedte,  uit  de  Aarde  gezien,  gelyk 
zyn  aan  de  mate  van  den  hoek  ê  t  E ,  die  veel  kleinder  is  als  de  hoek  . 
<T  TE,  en  byna  in  dezelfde  rede  kleinder  is,  waar  in  de  afftand  T<f  klein» 
der  is  als  de  afftand  S  t.  Indien  de  Aarde  in  T  is ,  is  de  Aardkloots- 
middelpuntige  breedte  van  Mars  groter  als  de  Zona-middelpunti^e,  en  al» 
de  Aarde  in  »  is,  is  de  eerfte  kleinder  als  de  laatftc.  Op  dezelfde  wyze 
word  de  Aardkloots-middelpuntige  breedte  van  Mars  verandert,  volgens 
den  vcrfchillenden  ftand  van  Mars  en  de  Aarde  ten  opzigt  van  de  Zon , 
zo  dat  dezelve  ,  als  al  het  overige  in  denzelfden  ltaat  blyft »  zo  veel 
kleinder  is,  als  Mars  nader  by  zyn  zamenftand  met  de  Zon  isy  en  zo  veel 
groter,  ah  Mars  nader  is  by  zyn  tegen-over-ftand  met  de  Zon. 

Men  ziet  hier  ook ,  dat  'er  geen  van  de  bovenfte  Dwaalfterren  uit  de 
Aarde  in  de  fchyf  der  Zon  kan  gezien  worden,  gelyk  zulks  in  Venus  en 
Mercurius  voorvalt;  egter  kan  ieder  van  dezelve  door  de  Zon  bedekt  wor- 
den, wanneer  de  Dwaalfterre  in  haar  zamenftand  met  de  Zon  zynde,  na 
genoeg  by  de  knoop  is ,  zo  dat  zy  zig  agter  de  Zon  verbergt. 

Dewyl  die  zyden  der  Dwaalfterren  die  na  de  Zon  gekeert  zyn ,  door 
het  wceromgekaatft  ligt  der  Zon  zig  vertonen,  en  dewyl  de  Aarde,  uit 
Jupiter  of  Satornus  gezien ,  altyd  in  de  nabyheid  van  de  Zon  word  waarge- 
nomen 1  zo  zullen  die  zyden  .van  deze  Dwaalfterren  die  na  de  Zon  ge- 
keert 

(a)  Zie  oase  6**  Aanavcrkinge  by  de  voorgaande  15^  ha. 
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keert  zyn ,  ook  teffens  na  de  Aarde  gewend  ftaan  ;  derhalven  zullen  deze  met  een 
Dwaalfter ren  ahyd  z\g  met  een  volle  fchyf  aan  de  Inwoonders  van  den 

Aardkloot  vertonen.   Dog  dewyl  Mars  in  een  loopkring  bewogen  word  &<^* 
die  nader  by  den  loopkring  van  den  Aardkloot  is,  zo  blykt  het,  dat  des- 
zelfs  zyde  die  na  de  Zon  gekeert  is ,  niet  altyd  geheel  na  de  Aarde  ge-     a  b. 
wend  ïs,  maar  dat^cen  gedeeke  van  die  verligte  zydc  uit  de  Aarde  niet 
gezien  word ,  wanneer  Mars  in  een  vierde  MJpeft  met  de  Zon  is ,  wanneer    *  ' 

namelyk  de  Aarde  in  M  of  B  is  terwyl  Mars  in  N  of  R  is ,  en  derhal-  **** is 

ven  is  de  fchyngeftalte  van  Mars  eenigzins  bultagtig  (gtbbofa  ) ,  dog  in  den  J^J." 

zamenftand  of  tegen-over-ftand  van  Mars  met  de  Zon ,  kan  de  geheele  ver-  Jêj^n 

ügte  fchyf  uit  de  Aarde  gezien  worden,  en  voornamelyk  in  zvn  tegen-  ttnwei- 
over-ftand  met  de. Zon ,  wanneer  hy ,  het  naafte  by  de  Aarde  zynde  ,"zyn  fchyf 

het  allerrondfte  en  glinfterendfte  doed  zien.  a£tts' 

De  bovenfte  Dwaalfterren  fchynen  veel  groter  in  hare  tegen-over-ftanden  De 

met  de  Zon  als  in  hare  zamenftanden  ,  want  zy  zyn  in  den  ecrften  ftand  v^'h, 

veel  nader  by  de  Aarde  als  in  den  laatften ,  en  het  verfchil  der  afftanden  ji£™n 

is  gelyk  aan  de  middellyn  van  den  groten  kring  waar  in  de  Aarde  rondom  tyn  in 
de  Zon  gevoert  word ;  dewyl  nu  dit  verfchil  groter  rede  heeft  tot  de  halve 

middellyn  van  den  loopkring  van  Mars ,  als  tot  de  halve  middellvnen  der  ^'T'" 

overige  loopkringen ,  zal  hec  grootfte  verfchil  van  allen  in  de  fchynbare  ^"zoT* 

grootte  van  Mars  zyn.   Want  Mars  is  omtrent  vyfmalen  nader  by  ons  in  groter  als 

zyn  tegen-over-ftand  met  de  Zon ,  als  wanneer  hy  in  zyn  zamenftand  gezien  »«  boer 

word ,  en  dewyl  nu  de  fchyf  en  de  glans  van  ieder  Dwaalfterre  vergroot  «""T1* 

word  in  de  verdubbelde  rede  van  den  verminderden  afftand ,  zo  zal  Mars  ^ 
vyf-en-twinüg  maal  groter  en  teffens  glanffigér  zyn  in  zyn  togen- over-ftand 
met  de  Zon ,  als  in  zyn  zamenftand  met  dezelve  (  3  ). 

Dewyl  Jupiter  vyfmaal  verder  van  de  Zon  af  flaat  als  de  Aarde ,  zal  de  De  ver. 

fchynbare  middellyn  der  Zon ,  uit  Jupiter  Üegts  onder  een  hoek  van  zes  mi-  Jcbeidtn- 

nuten  gezien  worden  ,  die  by  ons  onder  een  hoek  van  30  minuten  gezien  heid  der 

word,  en  de  Zon  zal  aan  de  Inwoonders  van  Jupiter  vyf-en->twintig  ma-  ^"jè"' 

len  fcleindfcr  Ichynen  als  aan  ons.    En  de  Inwoonders  van  Jupiter  zullen  iXvoai- 

flegts  een  vyf-en-twintigfte  gedeelte  van  die  warmte  en  dat  ligt  ontfangen,  finten. 
het  gene  de  Inwoonders  van  de  Aarde  genieten ,  en  waar  door  zy  gekoeftert 
worden  (4).  Pog  dewyl  Saturnus  ticRmaal  verder  van  de  Zon  af  is  als 

wy„ 


(3)  Volgens  de  bepalingen  van  CaJJlni^ït  tot  5,  kan  men,  op  ayae  beginzelen  voort- 
de  grootfte  afftand  van  Man  tot  den  klein-  varende,  de  gewone  grootte  van  een  Inwoon- 
ften,  als  5p  tot  8,  en  dus  ruym  als  7  tot  1.  der  vaa  Jupiter  bepalen.  Men  moet  namelyk  un- 
Zie Buartt  Voorrede  voor  de  Sterrekunde  derftellen  j  wsr  e*  r/ï ,  dat  de  oogappel  vaneen 
van  Orégbrha  peg.  14,  en  derhalven  zal  de  Inwoonder  van  Jupiter  zodar.ig  een  rede  heeft 
«Ur*  #tn  Hbn  in-*3BB  kleiaften  afttanü  zyn  tot  zyn  pog  en  zyngjofche  Ligbaara,  als  on- 
tot  zyn  glans  In  dengrootften  afftand ,  als  ruym  zeoog.  ppel  heeft  tot  ons  Lig!uam>  tenteneden  , 
50  rot'-ï.     1  dat  de  oogappel  van  een  Inwoondcr  van  J11- 

-(4)  Warneer  rrfen-met  Wolfiivt  ihWkm.  jiter  ztg.  op  dezelfde  wyzc  uitzet  en  grote* 

jtflrm.  $  527.  ftdt;  dat  tfe  afftand  van  Jupi-  word  als  onze  oogappel,  zo  dat  dezelve  in 

ler  is  tot  den  aflUad  des  Aaidkloots ,  als  26  een  groter  rede  vergroot  word ,  als  waar  ia 
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Dt  ht- 
vtegin- 
gender 
D 'VS nai- 
jlerren  , 
uit  dt 
Aarde 
gezin  i 
ajtt  als 


Tab. 
XXX. 
Ftg.  2. 

IVaanter 
een 

Dvial- 
fierre 
voortgaat 
en  sig 
fnel  bt~ 
Vliegt. 


wy,  zal  de  fchynbare middcllyn  der  Zon,  uit  Saturnus  gezien,  flegts  onder 
een  hoek  van  drie  minuten  gezien  worden ,  en  zal  een  weinig  meer  als  twee- 
maal groter  gezien  worden  ,  als  wy  Venus  zien  wanneer  zy  het  naafte  by 
ons  is.  Derhalven  zal  de  fchyf  der  Zon ,  uit  Saturnus  gezien ,  hondertmaal 
klcinder  fchynen ,  en  het  ligt  en  de  warmtte  worden  in  die  zelfde  rede  in 
Saturnus  vermindert.  Derhalven  moeten  ook  die  geweften  van  Saturnus, 
die  omtrent  deszclfs  Even-nagt-Iyn  liggen ,  kouder  zyn  als  die  geweften 
zelfs  van  onzen  Aardkloot ,  die  in  dc  aspuntige  cirkels  zyn  ingeiloten. 

Alle  bovenfte  Dwaalfterren,  uit  de  Zon  gezien ,  gaan  gelykmatig  naar  de- 
zelfde kant  voort ,  en  volgens  dezelfde  wet ,  door  een  gelykmatige  befchry- 
vinge  van  hare  perken  ,  waar  door  derzelver  hockfche  bcweginge  rondom 
de  £on  ongelykmatig  is ;  want  als  zy  in  hare  verfte  punten  zyn ,  gaan 
zy  langzamer  voort,  omtrent  hare  naafte  punten  wederom  fneller;  dog  als 
deze  Dwaalfterren  uit  de  Aarde  worden  waargenomen,  fchynen  zy  zigzeer 
ongeregeld  in  den  Dieren-riem  te  bewegen  j  want  zomtyds  gaan  zy  voort 
van  het  Wcftcn  naar  het  Ooften,  volgens  derzelver  ware  bewegingen,  ver- 
volgens gaan  zy  allcngskens  langzamer  voort ,  tot  dat  zy  eindelyk  als  on- 
bcweeglyk  en  ftilftaande  gezien  worden ;  ftraks  keren  zy  te  rug ,  en  wy  zien 
haar  naar  die  zyde  voortgaan ,  die  regt  ftrydig  is  met  hare  ware  bewegin- 
gen ;  daar  na  ftaan  zy  wederom  als  onbeweeglyk ,  tot  dat  zy ,  na  verloop  van 
«enigen  tyd,  fchynen  voort  te  gaan,  en  zig  van  het  Weften  naar  het  Oof- 
ten te  bewegen ;  Deze  veranderingen  in  de  bewegingenen  den  loop  der  Dwaal- 
fterren ,  komen  alle  voort  uit  de  bewegingeen  den  ftand  van  den  Aardkloot. 

Men  ftelle  dat  PQO  een  gedeelte  van  den  Dieren  riem  is,  ABCD 
de  loopkring  van  de  Aarde,  EMGHZ  de  loopkring  van  een  der  bovenfte 
Dwaalfterren,  by  voorbeeld  van  Saturnus.  Men  ftelle  dat  de  Aarde 
in  A  is ,  en  Saturnus  in  E ,  in  welken  ftand  men  hem  uit  de  Aarde  in  het 
ftip  van  den  Dieren-riem  O  ziet.  Indien  Saturnus  ftil  ftond ,  zoude  Satur- 
nus, als  de  Aarde  tot  B  gekomen  was,  in  het  ftip  van  den  Dieren-riem  L 
gc2icn  worden ,  en  fchynen  den  boog  O  L  befchreven  te  hebben  volgens 
het  beloop  der  Tekenen ,  of  van  het  Weften  naar  het  Ooften ;  dog  terwyl 
de  Aarde  voortgaat  van  A  tot  B ,  gaat  Saturnus  door  zyn  eigen  beweginge 
voort  van  E  tot  M ,  alwaar  hy  in  zyn  zamenftand  komt  met  de  Zon ,  en 
hy  fchynt  uit  de  Aarde,  den  boog  van  den  Dieren-riem  O  Q.  befchreven  te 
hebben,  welke  boog  groter  is  als  de  boog  O  L.  Derhalven  gaan  de  bovenfte 

Dwaal- 


de helderheid  van  het  ligt  klelnder  word. 
Dit  onderftelt  zynde ,  kan  men  veilig  verder 
Hellen,  dat  de  middellyn  van  onzen  oogappel 
is  tot  de  middejlyn  van  den  oogappel  van  een 
Inwoonder  van  Jupitcr  ( wanneer  namelyk  in 
bcyde  de  oogappel  op  zyn  grootfte  of  op  zyn 
kleinfte  is )  als  10  tot  26 ,  of  als  5  tot  13.  De- 
wyl  nu,  volgens  den  bovengemelden  Heer 
H'oljfius ,  de  gewone  longue  van  een  Inwoon- 
der van  de  Aarde  gel  yk  is  aan  5^  .Paryfche 


voeten,  of  aan  7515  van  die  delen ,  van  wel- 
ke 'er  1440  een  Koninglyke  Paryfche  voet  uit- 
maken, zo  zal  de  gewone  langtte  van  een 
Inwoonder  van  Jupiter  gelyk  zyn  aan  19539 

van  die  deelen ,  dat  is  aan  Paryfche 


voeten.  Dog 
die  -hier 
Wiskundiae  zekerheid  hebben. 


ziet  ligt,  dat  die  dingen 


Digitized  by  Google 


.  Digitized  by  Google 


WAARE  STERREKUNDE.  34,9 

Dwaalfterren  het  allerfnelfte  voort,  wanneer  zy  in  haar  zamenftand  zyn 
met  de  Zon ;  cn  wel  om  twee  redenen :  voor  eerft ,  om  dat  zy  waarlyk  om  de 
Zon  bewogen  worden ,  en  ten  anderen ,  om  dat  de  Aarde  in  den  tegen  over- 
gcftelden  halven  cirkel  naar  dezelfde  zyde  bewogen  word  rondom  het  zelf- 
de middelpunt;  enderhalven  ziet  men  de  Dwaaliterre  fneller  voortgaan  als 
naar  gewoonte ,  volgens  het  beloop  der  Tekenen ,  wanneer  zy  het  verfte 
van  de  Aarde  en  in  haar  zamenftand  met  de  Zon  is,  in  welke  ftand  de 
Dwaalfter  gezegt  word  voortgaande  te  zyn.   Als  de  Aarde  tot  C  gekomen 
is ,  terwyl  Saturnus  den  boog  M  G  befchryft ,  word  hy  in  den  Dieren- 
riem in  R  gezien :  Wanneer  nu  de  Aarde  in  K  is  en  Saturnus  in  H,  word  fTmwtr 
de  Aarde  byna  in  die  regte  lyn  bewogen  die  door  Saturnus  doorgaat,  of,  *«» 
het  geen  het  zelfde  is ,  de  regte  lyn  die  Saturnus  en  de  Aarde  zamenhegt,  **<Ma*- 
raakt  den  loopkring  van  de  Aarde ,  en  een  Inwoonder  van  de  Aarde  brengt  /c^t 
dan  Saturnus  tot  een  cn  het  zelfde  ftip  van  den  Dieren-riem ,  en  hy  ziet  (lu  u 
Saturnus  dezelfde  plaats  onder  de  vafte  Sterren  inhouden ;  zo  dat  Saturnus  flun. 
in  die  ftand  fchynt  ftil  te  liaan. 

Dog  als  de  Aarde  overgebragt  is  tot  D,  en  Saturnus  in  zyn  teecn-over- 
ftand  met  de  Zon  in  X  is,  fchynt  hy  in  het  ftip  van  den  Dicren-nem  V  te 
zyn ,  en  langs  den  boog  P  V  te  rug  geweken.  Waar  uit  blykt  dat  de 
Dwaalfterren ,  als  zy  tegen  de  Zon  over  ftaan ,  altyd  te  rug  gaande  gezien 
worden ,  en  tegen  het  beloop  der  Tekenen  zig  fchynen  te  bewegen.  Als 
nu  de  Aarde  overgebragt  is  tot  A ,  en  Saturnus  in  Z  is ,  fchynt  hy  wederom 
ftil  te  (laan  in  N ;  en  als  eindelyk  de  Aarde  dezen  ftand  verlaten  heeft ,  ziet 
men  Saturnus  wederom  regtftreeks  voortgaan.  Het  gene  wy  ten  opzigt 
van  Saturnus  betoogt  hebben,  heeft  ook  plaats  in  Jopiter  en  Mars,  die  nu 
eens  fchynen  voort  te  gaan,  dan  ftil  te  ftaan,  vervolgens  te  rug  te  gaan, 
ftraks  wederom  ftil  te  ftaan ,  en  dan  wederom  op  nieuws  voort  te  gaan. 
De  te  rugwykingen  van  Saturnus  vallen  dikwylder  voor  als  die  van  Ju- 
piter ,  dewyl  de  Aarde  dikwylder  Saturnus ,  den  langzaamften  der  DwaaL- 
fterren,  agterhaalt  als  jupiter,  die  veel  fneller  voortgaat.  Om  dezelfde 
reden  gaat  Jupiter  dikwylder  te  rug  als  Mars ,  dewyl  Mars ,  fneller  voort- 
gaande als  Jupiter ,  een  groter  weg  aflegt ,  en  het  is  noodzakelyk ,  dat  hy 
langer  tyd  nodig  heeft  om  tot  zyn  tegen-over-ftand  met  de  Zon  te  komen 
als  Jupiter. 

Men  ftelle  dat  A  C  een  deel  is  van  den  loopkring  der  Aarde ,  welke  de  Hit  ver, 
regte  lyn  A  N  raakt ,  waar  in  we  zullen  onderftellcn  dat  de  bovenftc  Dwaal-  JcWtigt 
Herren  uit  de  Aarde  gezien  worden;  namelykMars  worde  gezien  in  <?,  Ju-  v.m  *» 
piter  in  4,  en  Saturnus  in  "b,  en  men  ftelle  dat  KLMN  een  deel  van  }X« 
den  Dieren-riem  is.  De  plaatfe  van  Mars ,  uit  de  Zon  gezien ,  zal  in  K  zyn,  loepkring 
welke  de  ware  en  Zons-middelpuntige  plaatfe  van  deze  Dwaalfterre  is ,  der 
dog  als  de  Aarde  in  A  is,  word  Mars  uit  de  Aarde  in  het  ftip  van  den  Vwt- 
Dieren-riem  N  gezien ,  liet  welk  deszelfs  fchynbare  plaatfe  genoemt  word.  •/"rfm* 
Dus  word  ook  Jupiter  uit  de  Zon  in  L  gezien ,  welke  deszelfs  ware  plaat-  Tab. 
fe  is,  dog  uit  de  Aarde  word  hy  in  N  gezien.   Dus  is  ook  de  ware  plaatfe  £**L 
van  Saturnus ,  zo  als  dezelve  uit  de  Zon ,  of  het  middelpunt  van  zyn  loop-  ' 
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kring  gezien  word,  in  M,  dog  uit  de  Aarde  word  hy  in  N  gezien.  De 
bogen  KN,  LN,  MN,  namelyk  de  verfchillcn  tuffchen  de  fchynbare 
en  ware  plaatfen ,  worden  de  verfchilzigten  van  den  jaarlykfchen  loopkring 
in  deze  Dwaaliterren  genoemc.  Men  irekke  door  de  Zon  S,  de  ryn  SO, 
evenwydig  aan  A  N,  zo  zullen  (volgens  het  20ft<  van  Euclides  il,c  Boek) 
de  hoeken  A  <?  S,  A  4  S,  A  &  S,  ieder  afzor.dcrlyk  (rejpedivt) ,  gelyk 
zyn  aan  de  hoeken  KSO,  LSO,  en  MS  O,  die  gemeten  worden  door 
de  bogen  KO,  LO,  MO.  Nu  is  dc  hoek  AN  S  gelyk  aan  den  hoek 
NSO,  welks  mate  is  de  boog  NO,  die  derhalven  de  mate  is  van  den 
hoek  ANS,  onder  welken  de  halve  middellyn  van  den  loopkring  der  Aar- 
de uit  den  Hemel  gezien  word ,  dog  A  S,  of  dc  halve  raiddellvn  van  den 
loopkring  der  Aarde ,  verdwynt  ten  opzigt  van  den  afftand  des  Hemels  of 
der  vafte  Sterren ;  want  dezelve  word  uit  de  vafte  Sterren  byna  onder 
geen  hoek  gezien,  derhalven  verdwynt  in  den  Hemel  de  hoek  NSO,  en 
de  boog  NO,  die  daar  aan  evenredig  is ,  cn  derhalven  fchynen  de  flippen 
Nen  O  op  malkander  te  vallen,  en  de  bogen  KO,  L O  en  MO  zullen 
ganfeh  niet  verfchillen  van  de  bogen  KN,  LN,  MN,  die  derhalven  de 
maten  zullen  zyn  van  de  hoeken  A<?  S ,  A4S,  A  f> S.  Nu  zyn  die  hoe» 
ken  als  de  fchynbare  halve  middellynen  van  den  loopkring  der  Aarde  uit 
ieder  der  Dwaalfterren  gezien.  Derhalven  is  in  ieder  der  bovenibe  Dwaal- 
iterren het  verfchilzigt  van  den  jaarlykfchen  loopkring  overal  als  de  hoek» 
onder  welke  de  halve  middellyn  van  den  groten  kring ,  die  door  de  Aarde 
gaat ,  uit  de  Dwaalfter  gezien  word.  En  hoe  de  Dwaalfter  nader  by  de 
Aarde  of  by  de  Zon  komt ,  zo  veel  groter  word  die  hoek.  Derhalven* 
is  dit  verfchilzigt  groter  in  Mars  als  in  Jupiter ,  en  in  Jupiter  gToter  als  in 
Saturnus.  Dog  in  de  vafre  Sterren  vind  men  geen  verfchilzigt  van  den 
jaarlykfchen  loopkring  (  5  ).  >  * 

Dc  hoeken  A  <?S ,  A  y.  S  en  A  t)S  zyn  ten  naaften  by  gelyk  aan  de  groot* 
de  verwyderingen  des  Aardkloots  van  dc  Zon ,  uir  ieder  van  die  Dwaalfter- 
zen  afzonderlyk  gezien  ;  In  Mars  is  deze  hoek  gelyk  aan  42  graden» 
derhalven  wykt  de  Aarde ,  uit  Mars  gezien ,  zo  verre  niet  van  de  Zon  af» 
als  Venus  uit  de  Aarde  gezien.  In  jupiter  word  de  Aardkloots-verwydc- 
ringe  van  de  Zon  gezien  onder  een  hoek  van  1 1  graden ,  welke  byna  ge- 
lyk is  aan  de  halffchcid  van  de  grootflc  verwydcringe  van  Mercurius  van 
de  Zon ,  zo  als  dezelve  van  ons  gezien  word.  In  Saturnus  is  deze  hoek,  of 
de  groodle  verwydcringe  des  Aardkloots  van  de  Zon,  kleinder  als  6  graden» 
cn  dus  maar  omtrent  een  vierde  deel  van  dc  voor  ons  zigtbare  verwydc- 
ringe van  Mercurius ,  en  dewyl  Mercurius  zig  zelden  aan  ons  vertoont , 
zalmen  uit  Saturnus  zeer  zelden  onzen  Aardkloot  zien,  en  müTchien  is 
het  aan  de  Sterrekundige  die  in  Saturnus  wenen  nog  niet  bekend  dat 
onzen  Aardkloot  in  wezen  is. 
Xjturug.    Hier  uit  volgt  ook,  dat  de  te  rugwykingen  in  Mars  groter  zyn  als  in 

Jnpker  , 

(5)  Zie  oflze  t<U  Aantekende  op  de  8*«  Les. 
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Jupiter ,  en  dat  ze  groter  zyn  in  Jupiter  als  in  Saturnus ;  rn  zulks  om  itykingtn 
twee  redenen :  eensdeels ,  om  dat  Mars  nader  by  de  Aarde  is  als  Jupiter ,  en  in  Mtt" 
deze  nader  als  Saturnus,  artdersdeels , ora  dat  zy  fneller  voortgaan  (6).  «yi^'s- 

Als  bet  verfchilzigt  des  jaarlykfehen  loopkrings  in  een  Dwaalfterre  be-  jljt/ft"' 
kend  is,  kan  men  getnakkelyk  deszelfs  aflland  van  de  Zon  vinden  ten  op-  minde.' 
zigt  van  den  afltand  des  Aardkloots  van  dezelve.    Want  dewyl  in  Mars  de  *engmtr 
hoek  A<?  S  bekend  is ,  die  gemeten  word  door  den  boog  van  het  Jaarlykfche  aUinS*- 
verfchilzigt,  en  de  hoekcf  AS,  of  de  verwyderinge  der  Dwaalfterre  turnur* 
van  de  Zon,  door  Waarnemingen  of  door  uierekeninge  bekend  is,  zo  ftelle  AU  hn 
men ,  dat  de  hoekmaat  van  het  jaarlykfche  verfchilzigt  is  tot  de  hoekmaat  van  »f^r^* 
de  verwyderinge  die  Mars  van  dé  Zon  heeft,  als  S  A  ,de  afftand  der  Aarde  d'dgr™ 
van  de  Zon ,  tot  S  cf ,  of  den  afltand  die  Mars  van  de  Zon  heeft ,  welke  ten  hing 
derhalven  bekend  is.    Dit  verfchilzigt  van  den  loopkring ,  waar  door  de  Mtnd 
Dwaalfterren  no  fneller  dan  trager  fchynen  voort  te  gaan,  nu  naar  het  Oof-  J^™*'", 
ten  voort  te  fpoeden,  dan  naar  het  Wetten  -te  rug  getrokken  te  worden,  fimdm 
veroorzaakt  in  derzelver  bewegingen  een  ongelykmatigheid,  die  van  de  der 
Sterrekundige  de  Gez'rgtkundige  en  twedc  ongelykmatigheid  genoemt  word ,  DvhmI- 
om  dezelve  te  onderfcheiden  van  de  eerfte,  die  waarlyk  in  de  Dwaalfterren  fitTre* 
is ,  waar  door  zy  met  een  ongelykmatige  beweginge  in  hare  loopkringen  2»  vin- 
voortgaan.    In  de  tegen-over-ftanden  en  zamenftanden  der  Dwaalfterren  dn. 
met  de  Zon ,  verdwynt  deze  ongelykmatigheid  of  dit  verfchilzigt,  en  de  Dl  Ge 
Aardkloots-middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterren  is  dezelfde  met  de  Zons-  zigtkun- 
middelpuntige  die  uit  de  Zon  gezien  word.  dige  en 

De  twee  bovenfte  Dwaalfterren  hebben  een  aanzienly ke  wagt  by  zig ,  twede  on- 
want  Jupiter  gaat  met  vier  Wagters  verzcld  ,  Saturnus  met  vyf ;  een  won-  f,^*™" 
derlyke  en  aangename  vertoninge!  Daze  verzeilen  fteeds  hare  Hooft-dwaal-    's  ' 
fterren,  op  dezelfde  wyze  als  onze  Maan  in  hare  omlopen  rondom  de  Zon,  B*0*1'- 
en  ondertuflehen  lopen  zy  rondom  hare  Hooft- dwaalfterren;  derhalven  ^yag{tTS 
ondergaan  zy,  als  zy  uit  hare  Hooft-dwaalfterren  gezien  worden ,  dezelf-  «on  So- 
de  fchyngeflalten  die  ons  de  Maan  vertoont ;  in  hare  tegen-oyer-ftanden  tumus  en 
met  de  Zon  fchynen  zy  helder  en  vol ,  daar  van  afgaande  vertonen  zy  zig  7*1**"' 
baltagtig,  en  als  zy  in  een  vierde  JdfptR  met  de  Zon  gekomen  zyn,  half 

door- 

( 6  )  Saturnus  gaat  te  rug  ter  langtté  vin  d3t  zelfde  Teken,  derhalven  heeft  hy  een  boog 
6  of  7  graden  ,  cn  bedeed  daar  toe  den  tyd  befchreven  van  j  graden  en  drie  minuten , 
van  136  of  140  dagen.  Jupiter  befchryft  te  in  den  tyd  van  omtrent  136"  dagen.  Jupiter 
rug  gaande,  een  boog  van  omtrent  10  graden,  begint  te  rug  te  gaan  op  den  25  Septcm* 
in  den  tyd  Tin  119  of  120  dagen  j  en  Mar»  ber  dezes  jaar»  1739.  in  6°.  39  n,  en  hy 
wykt  te  rug  langs  een  boog  van  omtrent  13  gaat  wederom  voort  op  den  2o  Januaxü 
graden ,  en  beftecd  daar  toe  een  tyd  van  73  of  1740.  in  £Ö\  35'  V,  hebbende  dus  een  boog 
75  dagen.  Zie  Vtrdtiejii  Pbyfic.Part.Jfet.  Cap.  befchreven  van  108.  4'  In  den  tyd  van  ©m- 
5.  $21.  Volgens  de  Tafelen  van  Manfredi  treat  117  dagen.  Mart  begint  agterwaarts 
heeFt  Saturnus  begonnen  te  rug  te  gaan  1738.  te  gaan  den  3  December  1740.  In  a".  40'  &\9 
den  ax  Odober,  in  den  io<>"  graad  en  6  ml-  en  hy  gaat  wederom  voort  op  den  20  Fe- 
«uten  van  de  Kreeft ,  en  hy  heeft  wederom  bruary  1741.  in  130. 29*  & ,  hebbende  dus  een 
begonnen  voort  te  gaan  in  dit  jaar  1739.  den  boog  befchreven  van  19  graden  en  XI 
5  Maart  in  den  3J«n  graad  en  3  minuten  van  ten  in  den  tyd  van  79  dagen, 
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doorgefneden ,  voor  haren  zamenftand  gehoornt ,  en  in  haar  zamenftaad 

met  de  Zon  verdwynen  zy  geheel  en  al. 

Als  deze  Wagters  uit  de  Aarde  gezien  worden,  fchoon  zy  nooyt  verre 
van  haar  Hooft-Dwaalfter  afwyken,  fchynen  zy  dan  eens  nader  by  dezelve 
te  komen,  dan  eens  verder  van  dezelve  af  te  wyken  (7).  Men  Helle  dar 
ABT  de  loopkring  van  de  Aarde  is,  in  welks  middelpunt de  Zon  zig  ont- 
houd ;  SF  zy  een  deel  van  den  loopkring  van  Jupiter,  waar  in  Jupiter  in  4  is  die 
Tab.     zi£  ontnoud  in  het  middelpunt  van  de  vier  cirkels,  welke  deszelfs  vier  Manen 

xxx'r.    ofWagters  rondom  hem  befchryven.  Deze  Manen,  wanneer  zy  deonderfte 
........  1  ,   s-  -  , 


loopkringen  GHK  befchryven > 
fchynen  2y  naar  het  Ooiten,  volgens  derzelver  ware  bewegingen ,  voort  te 
gaan.   En  als  zy  naar  het  Ooften  voortgaan ,  worden  zy  tweemaal  bedekt* 
eenmaal  in  O,  door  het  tuflehen  beyde  gefielde  Lighaam  van  Jupiter,  dat* 
dan  in  de  regte  lyn  is  tuflehen  de  middelpunten  van  de  Aarde  en  van  Jupiter 
en  andermaal  fchynen  zy  te  verdwynen  in  de  fchaduwe  van  Jupiter ;  wel- 
ke bedekkingen  eigentlyk  de  Verduyfteringen  van  die  Manen  zyn,  die 
nooyt  voorvallen  dan  wanneer  Jupiter  re«ftreeks  tulTchen  haar  en  de-. 
Zon  geplaatft  is,  dat  is  ten  tyde  van  hare  Volle  Maan,  wanneer  zy  vanT 
hetZonneliet  berooft  worden,  gclyk  de  Maan,  wegens  de  tuffcüenftcllinee 
van  de  Aarde,  om  die  zelfde  reden  verduyftert  word  (8 ). 

Als- 

(7)  De  eerfte  of  binnenOe  Wagter  van  Ju-  re  gevordert  in  het  berekenen  van  de  Ver- 
piter  wykc  nooyt  verder  van  Jupiter  af  als  duyfteringen  van  dezelve,  zo  als  die  op  een 
ter  langtte  van  5  L  middellynen  van   Jupi-  voorgeftelde  plaatfc  gezien  worden,  dat  men 

ter,  de  twede  Let  verder  als  9,  de  derde  de  y*a?,«?ln8e  me«     «nige  fe-  " 

,                          .u««.y,«  wroc  cundenvan  de  «itrekeninge  ziet  verfchilkn. 

Mp  de  vierde  nooyt  verder  als  25-  hal-  Het  zoude  te  lang  vallen,  indien  wy  hier 

veroiddellynenvanjapieer.   De  eertte  Wag-  tcr  Pj«de_deTCe  wilden  voorftellen  waar 

ter  van  Saturnus  wykt  nooytverder  van  het  ?£  ut  «duyfteringen  berekent  worden, 

middelpunt  van  Saturnus  als  ter  langtte  van  *  het  T*7*          ^ya.l^uaanea  df*elv«- 

een  middellyn  van  deszdfs  Ring,  de  twedc  and<reB  via*n-»y  WbiJUn  in  ƒ r«fefi. 

nooytverder  als  1^,  de  derde  1-5,  de  vier-  Jtvilabii  CaJJinivii  <>  lo.feqq.  In  welke  Verhan- 

de4,  en  de  vyfde  of  buytenfte  nooyt  ver-  delingc  zeer  veel  merkwaardige  zaken  omtrent 

der  als  12  middellynen  van  den  Ring.   Zie  de  bewegingen  van  deze  Wagters  voorkomen. 

Wtiiltr  in  Ajttvn.  Tbetrica  $106.        Onze  cn  **ff*n«  een  nette  befchrvvinge  gevonden 

gïote  Huygeru  bepaalt  deze  aflhnden  een  word  van  een  eenvoudig  Wérktuyg  door  C<t/- 

weinig anders  in  Co/motbeoro  pag.m.  ioi./ïjj.  fi n*  uitgevonden ,  om  byna  zonder  ultreke- 

Zie  ook  Vtréritt  in  Pbyf.  Part.  Jpee.  Cap.  3.  «togen  den  tyd  der  Verduyfteringen  te  vin- 

f16.  en  Wriff.  in  Elem.  Ajirtm.  $  884.  Vergelyk  den.   Een  diergelyk  Werkuryg  ia  uitgevon. 

oazcói*  Aantekeningeby  de3*eLes,en  Afa»-  den  door  den  Heflifchen  Scerrckundige  Zum- 

tmPrinc.  Pbil.  Lib.  j.  Pbttn.  I.  twb.    Dog  een  veel  frajer  Kunfttuyg  is  tot 

(8)  Men  U  door  de  Tafelen,  die  Cajpni  dit  einde  gereed  gemaakt  op  bet  voerfchrift 
en  andere,  voornamelyk  de  Franfche  Sterre-  T*a  den  groten  OUnu  Rfmer ,  het  gene  zeer 
kundige,  omtrent  de  bewegingen  van  de  Wag-  nauwkeurig  befcb  reven  word  door  óeszelfs 
ven  van  Jupiter  hebbea  opgemaakt ,  «o  ver-  berugten  Leerling  en  Opvolger  Pttnu  Htrre- 


Digitized  by  Google 


WAARE  STERREKUNDE. 


Als  Jupiccr  Ooftclyker  is  als  de  Zon,  en  hy  zig  des  avonds  vertoont, 
dat  is  wanneer  de  Aarde  in  A  is ,  verfchuylen  zy  zig  agter  het  Lighaam 
van  Jupiter,  wegens  den  zigtbarcn  zamenftand  met  Jupitcr,  eer  dat  zyin 
de  fchaduwe  komen ,  daar  na  lyden  zy  eerft  de  Vcrduyfteringe  van  de 
fchaduwe  van  Jupiter.    Dog  wanneer  Jupitcr  Weftelyker  is  als  de  Zon , 
dat  is   na  zyn  zaraenftand  met  de  Zon ,  als  hy  zig  's  morgens  vertoont , 
dat  is  wanneer  de  Aarde  in  B  is ,  komen  die  Manen  eerder  in  de  fchaduwe 
van  Jupiter  in  V ,  als  zy  door  dcszclfs  Lighaam  bedekt  worden  in  P ;  wan- 
neer nu  deze  Manen  agterwaarts  gaan  ,  dat  is  wanneer  zynaar  het  Wef- 
ten  wyken ,  of  het  onderfte  deel  van  haar  loopkring  befchryven ,  worden 
zy  maar  eenmaal  bedekt  als  in  Q.,  alwaar  zy  van  het  Lighaam  van  Jupiter 
niet  kunnen  onderfcheiden  worden ;  dog  wanneer  zy  uit  de  Zon  in  haar 
onderfte  zamenftand  met  Jupiter  gezien  worden ,  of  wanneer  een  Inwoon- 
der  van  Jupiter  dezelve  in  den  zaraenlland  met  de  Zon  ziet ,  zullen  derzel- 
ver  fchaduwen  op  Jupitcr  vallen ,  en  een  gedeelte  van  de  fehyf  van  Jupi- 
ter zal  daar  door  een  Verduyfteringc  ryden ,  en  die  onder  de  fchaduwe  wo- 
nen ,  zullen  de  Zon  zien  verduyftercn.    De  omloops-tyden  van  deze  Manen 
van  Jupiter  enSacurnos,  en  derzelver  afftanden  van  haare  Hooft-dwaalfter- 
ren  zyn  zodanige,  als  wy  in  het  einde  van  de  3Je  Les  hebben  voorge- 
ftelt  (9). 

Uit  de  bewegingen  en  Verduyfleringcn  van  deze  Manen  kan  men  het  Dwi» 

jaar-  Vtriwtf. 


bow  in  Baf.  Ajïron.  pag.  rai.  fitf.  Die  ge- 
ne die  ervarenheid  genoeg  hebben  om  de- 
se  Verduyfteringen  waii  te  nemen ,  en  egter 
niet  in  ftaat  zyn  om  dezelve  volgens  de 
Tafelen  van  CaJJbii  en  andere  te  berekenen , 
kunnen  dezelve  toe  het  jaar  1750.  berekent 
vladen  op  de  Middags-cirkel  van  Bolonjen , 
in  de  Tafelen  van  Manfredi.  Die  in  het  al- 
gemeen omtrent  de  bewegingen  der  Wagter» 
Wil  onderligt  zyn ,  leeze  Grtgoriui  in  Elm. 
Aflrm.  Lib.  4.  Selt.  9.  Zie  ook  Rifltni  AJlron. 
Handbucb  pag,  511 —  529.  Alwaar  hy  aan- 
wyft  hoe  men  de  Verduyfteringen  van  den 
centen  Wagter  van  Jupiter  moet  berekenen. 

(9)  Na  dat  de  Wagter»  van  Saturnus 
voor  het  grootfte  gedeelte  in  Vrankryk  ont- 
dekt waren,  wierd  'er  een  langdurig  ftilzwygen 
befpeort  omtrent  de  bewegingen  van  deze 
Manen ,  waar  door  de  Sterrekundlge  van  an- 
dere Landen  begonnen  te  twyffelen,  of  het 
gene  de  Franfche  Sterrekundige  daar  omtrent 
hadden  bekend  gemaakt,  wel  op  nauwkeurige 
Waarnemingen  gegrond  waa.  Deze  twyffe- 
Ifnge  vermeerderde  na  dat  de  Heer  Derbam, 
door  de  Verrekyker  van  Huygens,  die  125 
voeten  lang  en  door  hem  aan  de  Koninglyke 
Maatfchappy  te  Londen,  vereert  ii> 


Dwaalfterrebefchouwt  hebbende,  in  twyffel 
Hond, of  die  Sterretjes  die  by  Saturnus  ge- 
zien wierden,  Wagter»  waren  of  niet,  de- 
wyl  derzelver  bewegingen  zeer  veel  van  de 
Tafelen  van  Ciffini  verfchllden.    Dog  nadat 
de  jonge  Heer  Caffini,  in  deGedenkfchriften 
van  de  Academie  der  Wetenfchappen  van 
het  jaar  1714.  uit  nadere  Waarnemingen  de 
Tafelen  van  zyn  Vader  verbetert  hadde, 
hebben  Derbam ,  en  andere  Engelfche  Stcrre* 
kundige,  deze  vyf  Wagter»  ook  gezien.  Na- 
derhand heeft  de  HettPound,  in  het  jaar  1718. 
den  21  April  te  10  uur  en  40  minuten,  de 
Wagter»  van  Saturnu»  gezien.  Men  vind  in  de 
uitgdeezene  Filofofifche  Verhandelingen  2&» 
Deel  ifcStuk  pag- 164.  een  Brief  van  de  Heer» 
Ptund,  waar  in  hy  wederom  getuygt,  dat 
hy,  door  een  te  rugkaatfende Verrekyker,  dik- 
wilt  alle  vyf  Omloper»  van  Saturnu»  gezien 
heeft.   De  verbeterde  Tafelen  van  de  bewe- 
gingen dezervyf  Wagter»  vind  men  in  Tranf- 
08.  Anglic.  No.  355.  In  AS.  Eruti.  UpJ. 
Suppt.  Turn.  VU.  pag.  264.  fejq.  En  in  de 
Gedenkfchrifteh  van  de  Academie  der  We- 
tenfchappen van  het  jaar  1716.  Vergelykon* 
ze  6<io  Aantekeninge  by  dé  3de  Les. 
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ttrtngen  jaarlykfchc  vcrfchilzigt,  cn  den  aflland  die  Jupitcr  van  de  Zon  heeft,  zeer 
vmii  wci  bepalen.  AJcn  ftellc  dat  P  O  R  de  loopkring  van  een  der  Wag- 
vcTfupi-  tcr*  is»  voorbeeld  van  den  buytenften,  endat  de  Aarde  in  het  ftip  van 
ter  km  haar  loopkring  A  is.  Nu  moet  men  den  tyd  waarnemen  als  de  Wagter 
mmjw  zig  agter  Jupirer  verfchuylt  in  O;  om  dit  te  doen  ,  moet  men  het  tydftip 
»itma/-  waarnemen  waar  in  hy  eer  ft  begint  niet  meer  gezien  te  worden,  cn  wc- 
dTlZ In  derom  het  tydftip  waar  in  hy  zig  wederom  begint  te  vertonen  ;  het  tydftip 
xynjwr.  dat  tuflehen  deze  twee  midden  in  is,  is  dat  gene  waar  in  dc  "Wagter  ge- 
lykfcie  plaatft  is  in  die  lyn  die  de  middelpunten  van  de  Aarde  en  van  Jupiter  za« 
verf  in-  menhegt.  Op  een  diergelyke  wyzc  moet  men  den  tyd  waarnemen  als  de 
tal'n^'  'Wagter  in  het  midden  van  dte  Verduyfteringe  is  welke  hy  van  het  Lig- 
f  haam  van  Jupiter  lyd ,  namelyk  als  hy  in  V  is;  hier  uit  vind  men  den  tyd 

waar  in  hy  den  boog  O  V  befchryft;  endewyl  deszelfs  bewegingc  rondom 
Jupitcr  gelykraatig  is,  vind  men  daar  uit  den  boog  O  V,  want  deze  Wag- 
ter volbrengt  zyn  loop  rondom  Jupitcr  in  402  uurem*    Latenwe  eens  on- 
derzeilen ,  dat  dc  tyd  waar  in  de  Wagter  van  O  tot  V  bewogen  word 
gclyk  is  aan  12  uuren.    Men  make,  dat  gelyk  402  uuren  zyn  tot  12  uuren, 
dus*  360  givaden  zyn  tot  een  vierde  getal,  het  welke  men  bevind  10  gra- 
den en  4t  minuten,  derhalven  is  de  boog  O  V  gelyk' aan  10  graden  en  44 
minuten.    Nu  is  de  boog  O  V  de  mare  van  den  hoek  O  V-  V ,  of  van  AUS 
=  OV>  V ,  welks  mate  het  verfchil  van  den  jaarlykfehen  loopkring  is,  die 
derhalven  bekend  word.   In  den  driehoek  A  ¥  S  is  de  hoek  by  V  bekend 
cn  daarenboven  de  hoek  A »  jiamelyk  dc  verwydcringc  van  Jupiter  van  dc 
Zon  uit  de  Aarde  gezien,  welke  de  Sterrekundige ,  en  doorde  uitrekeningen, 
en  door  de  Waarnemingen  met  zekerheid  kunnen  kennen ;  daarenboven  is  . 
de  zyde  A S  bekend ,  of  de  aflland  des  Aardkloots  van  de  Zon,  die  men 
gelyk  Helt  aan  100000;  dcwyl  nu  in  dezen  driehoek  alle  hoeken  en  ecne  zy- 
de bekend  zyn ,  kan  men  door  de  Driehoeks- rekeninge  dc  overige  zyden  vin- 
den ,  dat  is  de  zydc  S  V ,  of  Jupiters  afftand  van  de  Zon ,  en  de  zyde  A  # ,  of 
Jupiters  afftand  van  dc  Aarde.   Dog  om  dit  alles  nauwkeurig  te  vinden  > 
moet  men  veclc  en  nauw  keurige  Waarnemingen  hebben ,  die  door  een  zeer 
goede  Verrekyker  gedaan  zyn. 
Tuxdtbt-     Door  de  Vcrduyftcringen  van  de  Omlopers  van  Jupiter  word  het  aller- 
w«»'/f«   edelfte  Vraagftuk  van  de  geheele  Natuurkunde  opgcloft ,  en  dat  van  veel  waar- 
jfjy*     dc  en  wonderlyk  is.    Of  namelyk  de  bewegingc  van  het  Ligt  tyd  nodig  beeft  of 
<JHrdetn  Want  door  deze  Verduyfteringen  word  betoogt,  dat  het  niet  ineen 

zekere     ogenblik  zig  verfpreid ,  fchoon  het  met  een  zeer  grote  en  ongelooflyke  fnel- 
ty4  ver-    fceid  van  <je  Sterren  tot  ons  komt. 

ey/ebt.  Want  indien  de  beweginge  van  het  Ligt  ogenblikkclyk  was ,  zoude  men, 
als  de  Aarde  het  verfte  van  Jupiter  in  T  was ,  op  het  zelfde  ogenblik  de 
Verduyfteringe  van  den  Wagter  zien,  als  of  de  Aarde  het  naafte  by  Jupi- 
ter in  X  was ;  -want  volgens  deze  onderftellinge  word  het  Ligt  in  een  ogen- 
blik door  dc  onbepaalde  ruymtten  verfpreid ;  indien  'er  eenigen  tyd  ver- 
eyfcht  word  om  het  Ligt  te  verfpreiden ,  zal  een  Waarnemer  in  A ,  ter  J  ar  et- 
te  van  T  X ,  welke  gelyk  is  aan  de  midddlyn  van  de»  jaarlykfcben  loop- 

kring, 
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kring,  nader  by  Jupiter  zyn  als  een  Waarnemer  in  Tecplaatft,  cnhy  zal 
de  Vcrduyfteringe  eer  zien  ais  die  gene  die  dezelve  uit  T  befchouwt,zodat 
men  uit  het verfchil  van  den  tyd,de  fnclheid  der  ftralen  kan  opmaken,  die 
aan  den  afttand  X  T  evenredig  is.   En  dus  is  het  in  der  daat  gcftcltj  want 
zo  dikwils  als  de  Aarde  nader  by  Jupiter  komt,  beginnen  de  Verduvfte- 
ringen  van  de  Wagtcrs  vroeger,  en  als  de  Aarde  van  jupirer  is  afgeweken 
in  T  ,  ziet  men  de  Vcrduyfteringen  later  als  dezelve  volgens  de  uitreke- 
ningen moeften  gefchicden.   Deze  vorderingen  en  vertragingen  van  de 
Verduyfteringcn  van  Jupiters  Wagrers,  die  zedert  vcele  jaren  zyn  waarge- 
nomen, en  het  cerfte  door  den  Heer  Römer  gebankt  om  de  opeenvol- 
gende verfpreidinge  van  het  Ligt  te  ftaven,  tonen  aan  dat  het  Ligt,  op  de- 
zelfde wyze  als  alle  andere  Ligliamen ,  met  een  bepaalde  graad  van  fnclheid 
bewogen  word,  aan  welk  gevoelen  de  raeefte  Stcrrckundige  cn  Wysgcren 
hunne  toeftemminge  geven  (10). 

Derhalven  worden  de  Ligt-decltjes ,  fchoon  zy  onbepaalbaar  klein  zyn , 
dooreenbewegingeineen  regte  lyn  voortgedreven,  enzy  worden  niet  door 
de  golven  van  eenige  middelftoffc  verfpreid.  Römer  heeft  gcfleld ,  dat  de 
fhelheid  van  het  ligt  zodanig  was ,  dat  het  zelve  uit  de  Zon  tot  ons  wierd 
overgebragt  in  den  tyd  van  elf  minuten ;  nu  is  de  af/land  van  de  Zon  tot 
ons  niet  kieinder  als  vyftigduyzend  maal  duyzend  fchreden ,  welke  ruymt- 
te  het  Ligt  in  zo  een  kleinen  tyd  befchryft,  dat  wy  ons  over  dcszelfs 
fhelheid  niet  genoeg  kunnen  verwonderen  ,  daar  dezelve  de  fnclheid 
van  de  allerfnelfte  Lighamen  oneindig  verre  overtreft  ,•  en  fchoon  de 
Aarde  met  een  zeer  fnelle  beweginge  rondom  de  Zon  bewogen  word, 
egteris  deszelfs  fhelheid,  in  vergelykinge  van  de  fnclheid  des  Ligts,  in 
geen  groter  reden  als  die  van  een  *  Schildpadde  is  tot  de  fnclheid  van  de 
Aarde  (u). 

Uic 

* 

(10)  Wil  men  dit  bewyt  voor  de  opeen-   uic  de  Sterrekumle  bewezen  word,  kunnen 
volgende  beweginge  van  het  Ligt  ln  zyn  vol-   wy  ons  hier  niet  ophouden  mee  een  nader 
le  kragt  en  luyfter  voorgeftelt  zien ,  men   onderzoek  van  deze  zwarigheden ,  die  geer* 
keze  den  laatften  Druk  van  de  Nederduytfche  eins  onoplofTelyk  zyn. 
Natuurkunde  van  den  groten  Muffcbenbroek       (il)  Uit  deze  opeenvolgende  beweginge 
4  looo./#ff.  Alwaar  hy  teffens  de  zwarighe-   van  het  Ligt ,  die,  volgent  de  Waarnemingen 
den ,  die  tegen  dit  bewys  ingebragt  worden   van  Bradicy ,  nog  veel  [beller  is  als  hier  be- 
door Mara/di  en  andere ,  zoekt  te  wederleg-   paalt  word ,  kin  men  met  Hrbiflm  deze  ge» 
gea.   Men  zie  verder  over  dit  bewys  Wiiif-   volgen  trekken.  Voor  eerjl ,  dat  de  Verduyfte- 
ton  in  Pr«i.  jlftrtn.  p.  m.  22jfeaq.  Huygtns   ringen  van  de  Zon ,  de  Waan  en  de  Wag- 
Traiti  dt  la  Lumiert  Cbap.  1.  Ntvoten  Optie,   tera  der  Dwaalfterren,  niet  op  dat  ogenblik 
Ub.  2.  Part.  3.  Prtp.  It .  ptg.m.  275.  Horre-   voorvallen  waar  in  wy  dezelve  zien.  Ten 
btxoin  Bêfi  Affren.  pag.  llé.ftee.  Tegen  de-   txseden ,  dat  'er  zo  veel  te  groter  tyd  verloopr 
ze  beweginge  van  het  Ligt  zyn  ook  nogon-   tufTchen  de  ware  en  de  zigtbare  VerduyAe— 
lang»  eenige  zwarigneden  geoppert  door  den   ringen,  hoe  de  Lighamen ,  waarin  die  voor- 
onbekende»  Schryvervan  Lettrt  futt  Pby  vallen,  verder  van  ons  af  zyn.  Tenderden, 
futen  fur  la  PHiefopbh  Je  Nemen,  mife  &  la   dat  de  zigtbare  plaat fen  van  de  Zon  en  de 
p+rttc  litonu  le  Mende  por  Mtnfieur  de  Feltai.   Dwaal  Herren  In  den  Hemel,  niet  zyn  de  wa- 
re ;  dog  dewyl  wy  hier  alleen  de  bewegin-  re  plaatfen  welke  zy  op  die  tyd  beflaan , 
ge  vaa  het  Ligt  befchouwen,  zoals  dezelve  maar  dat  men  dezelve  altyd  Ooftelyker  ziet 
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Dwdie  Uit  de  Verduyfteringcn  van  de  Wagters  van  Japiter  bebbenwe  ook 
zelfdt  .  deze  nuttigheid,  dat  men  daaruit,  indien  zy  op  verfchillende  plaatfen 
u"iv$n  van  den  Aardkloot  worden  waargenomen,  de  Langtten  der  plaatfen  kan 
wrdtn  bepaalen.  Dog  om  de  wyze  waar  op  men  hier  door  de  Langtten  der 
deUngt.  plaatfen  bepaalt  klaarder  voor  te  ftellen,  zullenwe  eenige  dingen  voor 

ten  der      af  laten  gaan. 
pIcarfM  lndien 

men  onderftelt ,  dat  door  de  aspunten  van  de  Aarde,  en  door  eeni- 
'    '     ge  plaats  op  dcszelfs  oppervlakte  ,  een  grootfte  cirkel  getrokken  word ,  zal 
deze  cirkel,  wegens  de  daaglykfche  omwcntelinge  des  Aardkloots,  ook 
rondom  den  as  des  Aardkloots  drajen ,  en  als  deszelfs  vlak  door  de  Zon 
gaat ,  zullen  alle  de  gene  die  onder  denzelven  wonen ,  de  Zon  in  dezelve 
zien,  en  dus  middag  hebben;  hierom  word  deze  cirkel  de  Middags- cirkel 
genoemt.  Wanneer  nu  een  andere  Middags-cirkel  ten  Weften  geplaatft  is , 
die  met  den  eerften  een  hoek  maakt  van  15  graden,  zo  zal  dezelaarilc  een 
uur  later  by  de  Zon  komen ;  en  derhalven ,  als  de  Inwoooders  die  onder 
den  laatften  Middags-cirkel  zig  onthouden ,  middag  hebben ,  zullen  die  ge- 
ne die  onder  den  eerften  wonen ,  reeds  een  uur  tellen.    Op  dezelfde  wy- 
ze ,  als  de  hoek  der  Middag-lvnen  gelyk  is  aan  30  graden ,  dat  is ,  als  de  boog 
van  dc  Even-nagt-lyn ,  die  tufichen  de  Middag-lynen  vervangen  word ,  gelyk 
is  aan  30  graden,  zullen  die  gene,  die  onder  den  genen  die  Ooftelykcr  is 
wonen ,  reeds  twee  uuren  naden  middag  tellen,  als  het  bv  die  gene  die  onder 
dengenen  die  Wcftelyker  is  wonen,  eerft  middag  is.  Ëndus  teilen  de  In- 
woooders van  een  Middags- cirkel  zo  veel  uuren  later  als  de  Inwoondcrs  van 
een  anderen  Middags-cirkel,  als  de  eerfle  meermalen  15  graden  Oofteiyker  ligt 
als  delaatfte.  Op  dezelfde  wyze  telt  men  voor  ieder  graad  van  de  Even-nagt-lyn 
vierminutentyds,  en  voor  ieder  vyftien  minuten  eene  minute  tyds.  By  voor- 
beeld, indien  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  tuflehen  deMiddags<irkels 
vervangen  word ,  gelyk  is  aan  85  graden ,  en  men  deelt  85  door  1  j ,  zo  wyft 
het  hocveelfte,  dat  gelyk  is  aanjj,  dat  'er  onder  den  Middags-cirkel 
die  Oofteiyker  is , 5 uuren  en  40  minuten  getelt  worden,  wanneer  die  gene 
"die  onder  den  gecnen  wonen  die  Weftelyker  is,  middag  hebben;  en  als 
die  gene  die  onder  den  Ooftelyken  wonen  middag  hebben,  tellen  die 
gene  die  onder  den  Wcftelyken  zig  onthouden,  nog  cerft  6  uuren  en  20 
minuten  des  morgens.   En  het  verfchil  tuflehen  de  uuren  die  in  deze 
twee  verfchillende  plaatfen  getelt  worden ,  bh'ft  altyd  5'-  uuren ,  indien 
de  boog,  tuflehen  de  twee  Middags-cirkels  bevat,  gelyk  is  aan  85  graden. 

Als 

als  zyin  der  daat  zya.  Ten  vierden.,  dat  dit  zyn  tuflehen  de  ware  ea  de  sigtbare  plaatfe 
nog  veel  meer  plaatfe  beeft  in  de  vafte  Ster-  der  vafte  Sterren  in  den  Hemel  4  Dus  behoeft 
ren.  Miüchien  heeft  het  Ligt  maanden  lang  men  dan  geen  zwarigheid  te  maken  om  te 
werk  om  van  de  vafte  Sterren  tot  ons  te  (lellen,  dat  we  een  vafte  Sterre  nog  zouden 
komen,  en  zo  men  onderftelt  dat  alle  Ligt  zien,  na  dat  zy  eenige  Maanden  te  voren 
even  fnel  voortgaat ,  is  'er  niet  aan  te  twyf-  door  Gods  Alroagt  al  vernietigt,  of  met  ee& 
feJen ;  boe  groot  een  veifchil  moet  'er  dan  ondoortchyaende  feborflè  omkleed  was. 
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Als  daarentegen  het  verfchil  der  uuren  bekend  is ,  die  in  verfchillende 
plaatfen  op  een  en  het  zelfde  ogenblik  geteld  worden ,  kan  mén  daar  ui$ 
den  boog  van  de  Even-nagt-lyn  vinden  die  tuflehen  de  Middags- cirkels  van 
de  plaatfen  vervangen  word ,  welke1x>og  het  verfchil  van  de  Langtten  der 
plaatfen  genoemt  word,  wanneer  namelyk  de  Langtten  van  een  eerfte Mid- 
dags-cirkel gerekent  worden.  Men  vind  nu  dezen  boog  ,  als  men  het  ver- 
fchil der  uuren  vermenigvuldigt  door  15,  zo  zal  de  uitkomft  de  graden  uit- 
leveren ,  en  zo  de  minuten  van  de  tyd  vermenigvuldigt  worden  door  15 , 
en  de  uitkomft,  indien  dezelve  groter  is  a]soo,gedeelt  word  door  60,  zul- 
len het  hoeveelfte  (quotum) -ca  het  overfchot  de  graden  en  de  minuten 
uitleveren,  welke,  by  de  voorgaande  gevoegt ,  het  verfchil  der  Langtten 
van  de  plaatfen  uitleveren.  By  voorbeeld ;  men  ftellc  dat  het  verfchil 
des  tyds  gelyk  is  aan  7  uuren  en  22  minuten }  7  vermenigvuldigt  door  15 
geeft  105,  en  22  vermenigvuldigt  door  15  geeft  330,  of  vyf  graden  en  30 
minuten,  derhalyen  is  het  geheele  verfchil  der  Langtten  gelyk  aan  110 
graden  en  30  minuten.   Dit  voor  af  gegaan  zynde  : 

Indien  in  twee  verfchillende  plaatfen  het  begin  word  waargenomen  van 
de  Verduyfteringe  van  een  der  Wagters  van  Jupiter ,  en  men  tekend  de 
unren  aan  waar  in  op  die  verfchillende  plaatfen  de  Verduyfteringe  voor- 
valt, zo  zal  het  verfchil  der  uuren,  indien  dezelve  in  graden  en  minuten 
van  de  Even-nagt-lyn  verandert  worden ,  het  verfchil  uitleveren  dat  'er  is 
tuflehen  de  Langtten  der  plaatfen. 

Indien  men  Tafelen  heeft  van  de  bewegingen  en  Verduyfteringen  der  Wag- 
ters van  Jupiter,  op  de  Middags-cirkel  van  een  bepaalde  plaatfe  nauwkeurig 
uitge  rekent,  kan  men ,  in  de  plaatfe  van  een  Waarnemer  in  een  der  plaatfen , 
de  Tafelen  raadplegen,  en  daar  uit  de  uuren  en  minuten  van  het  begin  of  het 
einde  der  Verduyfteringe  aantekenen ;  wanneer  men  dan  de  tyd  in  die  bepaalde 
plaatfe, vergelykt  met  dat  uur  waar  in  men  op  de  andere  plaatfe  dcVcrduyuerin- 
ge  waarneemt ,  zal  het  verfchil  der  uuren  de  Langtte  der  plaatfe  aanwyzen  (1 2). 

( 12 )  Het  is  egtet  geenzins  raadzaam  om  van  den  eerflen  Wagter  van  Jupiter  waarge- 
op  een  eenige  Waarneminge  te  betrouwen ,  nomen ,  egter  wierd  door  een  Newtoniaan- 
dewyl  'er  zomtyds  omflandigheden  kunnen  fche  Verrekyker  die  Wagter  nog  gezien  te 
zyn,  die  in  de  Waarneminge  niet  nauwkeu-  3  uur,  40'.  53".  In  het  jaar  1737.  den  22  July, 
rig  genoeg  in  agt  genomen  zyn  j  dog  bet  U  wierd  wederom  te  Petersburg  de  indompeling 
diénflig  dat  men  de  voetflappen  van  deHee-  van  den  eerflen  Wagter  gezien  door  een  Ver- 
renvan de  Petersburgfche  Academie, en  van  rekyker  van  15  voet,  s' avonds  ten  uur  39' 
veele  Franfchc  Sterrekundige ,  navolge,  die  42"»  egter  wierd  dezelve  door  de  Newtoni- 
Hitveele  door  Waarnemingen  gevondene  ver-  aanfche  Verrekyker  nog  gezien  te  n  uur  30'. 
fchillea  een  middelgetal  nemen ,  om  het  ware  53  '-  Den  16  November  des  jaars  1737-  wierd 
verfchil  des  tyds  uit  te  drukken.  Zelfs  kan  wederom  te  Petersburg  de  uitgang  des  eerflen 
het  verfchil  In  de  Verrekykers  een  grote  Wagters  van  Jupiter  uit  de  1'chaduwe,  by  zeer 
veranderinge  in  den  tyd  geven.  By  voor-  helder  weder,  waargenomen  door  een  te  rug 
beeld :  In  het  jaar  1736.  wierd  te  Petersburg ,  kaatfendc  Verrekyker  s'  avonds  te  9  uur ,  44 
den  17  July  s'  nagts  te  3  uur  en  40  minuten  minuten  en  14",  door  een  Campaniaanfche  Ver- 
en 43 door  een  Verrekyker  van  1 5  voet,  by  rekyker  van  15  voet  te  9  uur ,  44'.  28 .  Volgens 
helder  weder ,  het  begin  der  Verduyfteringe  de  Tafelen  van  Manfrcdi  moeft  het  einde  van 
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Men  kan  ook  de  Langtce  vinden  door  de  Waarnemingen  van  deMaans- 
verduyfteringen ,  of  door  het  zamenkomen  van  de  Maan  mee  een  der 
vafte  Sterren,  doe  deze  verfchynzelen  vallen  zeldzamer  voor  als  de  Ver- 
duyfteringen van  de  Wagters  van  Jupiter  (13). 

Op  de  Aarde  en  op  een  vafte  grond  kan  men  gemakkelyk  de  Verdnyf- 
teringen  waarnemen,  en  indien  zulks  ter  Zee  ook  kondëgefchieden,  waa 
de  Zeevaarts-kunde  byna  volmaakt  en  aan  gene  dwalingen  onderworpen : 
Dog  ter  Zee  beletten  de  bewegingen  en  fchokkingen  van  het  Schip  alle 
Waarnemingen  der  Verduyfteringen.  Eji  derhalven ,  indien  iemand  een 
middel  uitdagt  om  de  Langtte  van  een  Schip  midden  in  de  Zee  ieder  ogen- 
blik te  vinden,  zo  zoude  hy  een  Vraagftuk  oploflén  dat  wenfchelykll 
was  voor  de  Scheepsvaart,  en  zo  nut  voor  het  gemeen  beft,  dat  de  Uitvin- 
der ,  volgens  het  onlangs  vaftgefteld  befluyt  van  den  Raad ,  zeer  grote  be- 
loningen  teverwagten  heeft.  Hierom  hebben  veele  hunverftand  daar  in  ge- 
oeffent  en  gekwelt,  dog  niemand  heeft  tot  nog  toe  den  Palmtak, die  in 
het  midden  geftclt  is ,  kunnen  behalen ,  fchoon  veele  verfcheide  wegen  ten 
dien  einde  hebben  ingeflagen  en  voorgefteld;  en  veele,  verlieft  op  haar 
eigene  uitvindingen,  en  menende  dat  zy  het  werk  verrigt  hadden,  hebben 
de  voorgeftelde  Pryzen  geëyfcht,  fchoon  de  meefte  eigentlyk  niet  wiftcn, 
wat  het  te  zeggen  is  de  Langtte  te  vinden  ( 14). 

ZEVEN- 


deze  laatAe  Vcrduyftr  ringe  te  Bolonje  voor- 
vallen te  8'  uur  34'.  Derhalven  U  het  verfchil 
in  den  tyd  gelyk  aan  I  uur  10'  en  14''.  en  het 
verfchil  der  Langtten  van  Petersburg  en  Bo- 
lonje 17  graden  33  minuten  en  30  fecunden, 
«ivütltc  Bolonje  Weftelyker  gelegen  is  als  Pe- 
tersburg dog  uit  andere  Waarnemingen  blykt, 
dat  het  verfchil  van  den  tydtu/Tchen  die  twee 
pUitien  gelyk  is  aan  j  uur  16 .  o".  of  10  gra- 
den in  de  langtce.  Men  zie  deGedenkfchriften 
v..n  de  Petexsburgfcbe  Academie  Tom.  1  en 
Tom.  V. 

(13)  De  berugte  Sterrekundige  ffewlius 
fchryftin  een  Brief  aan  de  Koninglyke  Maat- 
fchappy  van  Londen,  die  gevonden  word  in 
Pbilof.  TranhS.  Nt.  78.  dat  hy  byna  twyffcl- 
de ,  of  de  Verduyfteringen  van  de  Wagtert 
van  Jupiter  wel  20  nuttig  waren  tot  ontdek- 
kinge  van  de  Langtte,  als  wel  de  bedekkin- 
gen der  vafte  Sterren  door  de  Maan ,  voor- 
natnelyk  wegens  de  fnelle  bewegingen  der 
Wagters ,  fchoon  dezelve  door  een  goede 
Verrckyker  worden  waargenomen.  Dogde- 
jse  fnelhcid  van  de  beweginge  der  Wagters  U 
geenzins  hinderlyk ,  maar  eer  voordelig  aan 
éc  uitvindinge  van  de  Langtte    want  om  die 


te  vinden,  behoeft  men  maar  het  enkeide  ogen- 
blik waar  te  nemen  van  het  begin  of  van  het 
einde  der  Verduyfteringen,  dewelke  nauw- 
keurig genoeg  te  voren  berekent  worden ,  om 
ons  daar  toe  gereed  te  maken,  waar  toe  men 
ten  dien  einde  flegts  een  Verrekyker  van  10 
ja  van  8  voeten  nodig  heeft,  voornamelyk 
In  de  buytenfte  Wagters,  «o  maar,  volgens 
Haütj ,  het  voorwerp-glas  een  openinge  heeft 

van  2 1  of  3  duymen  middellyns.  Zit  Wad- 
In  in  Defcript.  Jovilab.  Cajfimani  $  2  en  28. 

( 14)  Het  papier  zoude  te  klein  vallen  , 
indien  wy  alle  de  wegen  wilden  opnoemen 
die  tot  het  vinden  van  de  Langtte  zyn  inge- 
flagen door  Stumiut,  Mei ,  JPM/?m,  Ditttn  , 
S'jjfiienborgb ,  den  zogenaamden  siliwiarw ,  den 
Ridder  i'  Alben  ,  en  een  oneindig  getal  ande- 
re. Zo  eens  de  befplegelinge  der  Maan  tot 
volkomenheid  gebragt  word  na  een  negen- 
tienjarigen arbeid,  zal  men  Dit  deszelrs  za4 
menkomen  met  de  vafte  Sterren  veel  meer 
kunnen  vorderen,  fchoon 'et  ntiflehien  fteeds 
onovcikomelyke  zwarigheden  zullen  overbly- 
ven. 
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ZEVENTIENDE  LES, 

Over  de  Staart-fterren. 

QEhalven  de  gewone  Dwaalfterren  tüefteedszig  naby  ons  onthoaden,  De 

is  'er  nog  een  ander  foort  van  Dwaalfterren ,  die  Tydelykc  (tempor  arii )  statrt* 
mogen  genoemt  worden,  dewyl  zy  maar  zomtyds  in  onzen  Hemel  gezien  ^tTTtn 
worden  ,  en  na  dat  ze  zig  eenigen  tyd  vertoont  hebben,  wederom  aan  ons  joïrtvan 
gezigt  zig  onttrekken .  De  oude  Wysgeren  plaatften  dezelve  in  den  Hemel ,  Dwaal. 
ver  boven  de  Maan.    Want  volgens  het  getnygenis  van  Ariftoteles,  fterrn, 
Seneca,  Pratarchus  en  andere»   hielden  de  Navolgers  van  Pythagoras 
en  de  Italifche  gezinte  ftaande,  dat  een  Staart-fterrc  ecne  der  Dwaal- 
fterren was,  die,  na  verloop  van  een  langen  tyd,  zig  wederom  vertoon- 
de ;  van  het  zelfde  gevoelen  was  Hippocrates  Chius ,  gelyk  zulks  uit 
denzelfden  Arifloteles  blykt.    Ook  is  dit  de  meningc  van  Democritus  ge- 
weeft ,  gelyk  zulks  Seneca  getuygt  in  het  7de  Boek  zyner  Natuurlyke  Vragen 
in  het  3de  Hooftdeel.   Want  dus  zegt  hy :  Democritus ,  de  fchranderfte  van 
alle  de  Oude,  zeide,  dat  by  vermoedde  dat  'er  meer  Sterren  zyn  die  lopen, 
verftaande  daar  door  de  Staart-fterren.   Dog  hy  heeft  geen  getal  derzelver 
vaftgefteld ,  nog  derzelver  namen ,  dewyl  hy  den  loop  der  vyf  Dwaalftcr- 
fen  nog  niet  begreep.    En  wederom  zegt  Seneca ,  dat  Apnlhnius  Myndius^ 
de  ervarende  in  het  waarnemen  van  Natuurlyke  zaken ,  ftaande  hield ,  dat 
de  Staart-fterren  onder  het  getal  der  Dwaalfterren  gerekent  wierden  door 
deChaldeën,  en  dat  die  haar  loop  kenden.   En  Apollontus  zcide  zelfs, 
dat  een  Staart-  fterre  een  eigentlyk  gezegde  Sterre  was,  gelyk  de  Zon  en  de 
Maan.   Voor  het  overige  is  deszelts  loop  nog  niet  bekend ;  zy  doorkruyft 
de  bovenfte  delen  der  Wereld,  en  vertoont  zig  dan  eerft,  als  zy  in  het  on- 
derfte  van  haar  loopkring  gekomen  is.   In  dit  gevoelen  was  Seneca  zelfs. 
Ik  mene  niet ,  zegt  hy ,  dat  een  St'aart-Jlerre  een  fcbieïyk  aangejloken  Vuur  is , 
maar  dat  zy  onder  de  eeuwige  Wtrken  der  Natuur  moet  gerekent  worden.   Een  SJ^JJ 
Sraart-fterre  heeft  haar  eigen  zetel ,  en  darom  word  zy  uit  hare  plaatfe  niet  dt  Staar  t- 
verdreven,  maarzy  volbrengt  haar  loop ;  zy  word  niet  uitgebluft,  maar  Jlerrm 
zy  wykt  weg.   Indien  het  een  Dwaalfterre  was,  zoude  zy  zig  in  den 
Dieren-riem  onthouden;  dog  wie  ftclt  aan  de  Sterren  een  eindpaal?  Wie 
zal  het  gene  Goddelyk  is  onder  bedwang  brengen  ?   Namelyk  die  gene , 
die  men  nu  meend  dat  alleen  bewogen  worden ,  hebben  nog  andere  en 
wederom  andere  cirkels;  waarom  zouden  'er  dan  ook  niet  ccnige  zyn  die 
een  eigen  en  van  de  overige  zeer  verfchillenden  weg  bewandelen  ?  Om  na 
dit  alles  te  weten,  oordeelt  hy  noodzakelyk,  dat  men  de  bewegingen  der 
Staart-fterren  van  voorgaande  tyden  verzamclc ;  want  wegens  derzelver 
zeldzaamheid  kan  men  haar  loop  nog  niet  weten,  ennafpeuren  of  zy  beurr- 
wiflelingen  houden ,  en  of  een  bepaalde  wet  haar  wederom  op  haar  tyd  doed 
verfchynen.   Eindelyk  doed  hy  deze  voorzegginge :   Daar  zal  een  tyd  ko- 
lden waar  in  die  dingen  die  nu  verborgen  zyn ,  door  den  tyd  en  door 
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De  Wr«n- 
dtlwyze 
fielden  de 
Staart- 
fterren 
ander  de 
Lugt- 
verneve- 
lingen. 

De 

Staart- 
fterren 
entbtuden 
tig  niet 
in  de  lugt. 

De 

Stoart- 
fterren 
zyn  beven 
dc  Maan. 


dc  naarftigheid  van  latere  Eeuwen  zullen  ontdekt  worden.  Eene  leeftyd 
is  tot  het  onderzoek  van  zulke  verhevene  dingen  niet  genoeg.  Daar  zal 
een  tyd  komen  waar  in  onze  Nakomelingen  zig  zullen  verwonderen ,  dat 
wy  zulke  klare  dingen  niet  geweten  hebben ;  daar  zal  nog  iemand  zyn 
die  betogen  zal ,  in  welke  delen  des  Hemels  de  Staart-fterren  haar  loop 
volbrengen ,  waarom  zy  zig  zo  verre  van  dc  andere  in  haar  loop  affchei- 
den ,  hoedanige  en  hoe  groot  zy  zyn  (  i  ). 

Dit  niet  tegenflaande  heeft  de  gehele  gezindheid  der  Wandelwyze  de 
Staart-fterren  onder  deondermaanfcheLighamengerekent,  om  datzy  vreef- 
den  toe  te  ftaan ,  dat  de  Hemelen  aan  voortbrengzelen  en  verdervingen  on- 
derworpen waren,  en  zy  hielden  ftaande ,  dat  dezelve  een  foort  van Lugt- 
verhevelingen  waren.  Dog  derzelververfchynzelen  beletten  dat  men  haar  die 
plaatfekantocfchryven ;  want  datzy  niet  in  onze  logt  geboren  worden  blykt 
daaruit,  om  dat  zy  verre  boven  de  lugt  verheven  zyn ;  want  zy  worden  in 
zeer  verre  van  malkander  gelegene  plaatfen  des  Aardkloots  in  een  en  de- 
zelfde tyd  gezien ,  het  gene, wegens  de  lage  plaatfe  der  lugt,  in  geen  Lig- 
haam  dat  zig  in  de  lugt  onthoud  kan  plaatfe  hebben. 

Dog  dat  de  Staart-fterren  niet  alleen  zig  boven  de  lugt ,  maar  ook  boven 
de  Maan  onthouden,  blykt  daar  uit,  om  dat  zy.uit  verfchillende  plaatfen 
gezien ,  byna  denzelfden  afftand  hebben  van  een  naby  gelegen  vafte  Sterre. 
Tot  een  voorbeeld  ftrekke  die  Staart-fterre  welke  door  Tycbo  Brabe  te  Ura- 
niënburg ,  en  door  Hageciut  te  Praag  in  Bohemen ,  op  dezelfde  tyd  is  waar- 
genomen, welke  twee  plaatfen  zes  graden  in  breedte  verfchillcn,  en  voor 
het  overige  byna  onder  denzelfden  Middags-cirkel  liggen.  Beyde  namen 
zy  waar ,  hoe  verre  de  Staart-fterre  van  de  Sterre  ai  ftond  die  de  Gier 
(  yitltur )  genoemt  word ,  dat  is,  hoe  veele  graden  zy  onder  dezelve  ftond , 
want  zy  ftond  in  denzclfden  toppuntigen  cirkel  met  die  Sterre ;  beyde  von- 
den zy  denzelfden  afftand ,  en  derhalven  zagen  zy  dezelve  beyde  in  het 
zelfde  ftip  des  Hemels,  het  gene  niet  konde  zyn,  "ten  zy  de  Staart-fterre 
boven  de  Maan  was  (  2).  Men 


( 1 )  Deze  voorzegginge  van  Seneea  heeft 
begonnen  vervult  te  worden  in  het  jaar  1337. 
na  Cbriftus  geboorte ,  toen  Nicepboiut  Gre- 
gorat,  een  voornaam  Sterrekundige  te  Con- 
itantinopolen ,  den  weg  van  een  Staart-fterre 
tulTchen  de  vafte  Sterren  redelyk  nauwkeu- 
rig heeft  befchreven.  Dereden  waarom  veele 
Sterrekundige,  die  het  heeft  mogen  gebeu- 
ren Staart-fterren  waar  te  nemen  in  voorgaan- 
de Eeuwen ,  derzelver  wegen  niet  nauwkeurig 
hebben  aangetekent ,  is  deze ,  om  dat  zy  de 
Staart-fterren  voor  Lugt  vernevelingen  hiel- 
den, en  dus  voorverfchynzclen  van  te  weinig 
belang,  om  derzelver  wegen  aan  de  Nakome- 
lingen te  vertonen.  Zie  de  Voorrede  voor 
de  BeTpiegeÜnge  der  Staaxi-fterKfl  van  den 
Heer  HaUey.  pag.  4. 


(2  )  Hevelius  beeft  in  het  jaar  1652.  den  26 
December ,  des  avonds  omtrent  6  uur ,  zeer 
nauwkeurig  den  afftand  afgemeeten  tuflehen 
de  Staart-fterre  die  zig  toen  vertoonde,  en 
twee  vafte  Sterren  op  de  linker  voet  van 
Perfeus ;  Hy  bevond  dat  de  Staart-fterre  toen 
in  een  regtelyn  ftond  met  die  twee  Sterren, 
de  eene  op  de  hiel  van  Perfeus ,  de  andere 
op  de  voet  van  Perfeus ,  naby  de  voorgaan- 
de.  De  afftand  tu (Tenen  de  Staart-fterre  en 
de  hiel  van  Perfeus  was  1°  45',  en  de  af- 
ftand tuflehen  de  Staart-fterre  en  de  andere 
naby  ftaande  Sterre  op  de  voet  was  2°.  io"'. 
Bullialdus  heeft  op  dat  zelfde  uur  te  Pary» 
deze  Staart-fterre  waargenomen ,  fchoon  ethi- 
ge  minuten  Jater ,  en  haar  ook  in  dezelfde  reg- 
ie lyn  act  de  twee  bovcjjg« melde  Sterren 
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Men  (lelie  dat  ABG  den  omtrek  des  Aardkloots  is,  waar  in  A  Urani-  Tas. 
enburg  en  Bde  Stad  Praag  is,  D  de  plaatfe  der  Staart-fterre,  FCE  zy  de  XXXIL 
Hemel  der  vafte  Sterren,  F  de  Stcrre  van  de  Gier.    Uit  Uraniënburg  l* 
ziet  men  de  plaatfe  der  Staart-fterre  in  den  Hemel  in  E,  en  deszelfs  afftand 
van  de  Gier  is  F  E,  uit   Praag  word  de  Staart-fterre  in  C  gezien,  en 
deszelfs  afftand  van  de  Gier  is  FC,  die  kleindcr  is  als  F  E;  nu  heeft  men 
waargenomen  dat  de  Staart-fterre,  uit  beyde  deze  plaatfen  gezien,  den- 
zclfdcn  zigtbaren  afftand  hadde  van  de  Gier ,  en  dat  derhalven  de  bogen 
F  E  en  F  Caan  malkander  gelyk  waren.  Derhalven  is  de  afftand  der  Staart- 
fterre  van  de  Aarde  zo  groot ,  dat  de  boog  E  C  vcrdwynt.   Dit  nu  heeft 
geen  plaatfe  in  de  Maan ,  derhalven  is  de  Staart-fterre  verder  van  de  Aar- 
de als  de  Maan. 

Als  de  Staart-fterre  uit  het  middelpunt  des  Aardkloots  gezien  word ,  is  ^,'«*f» 
deszelfs  plaatfe  in  den  Hemel  in  G ,  dog  uit  de  oppervlakte  der  Aarde  in  f^.*'*'* 
A  waargenomen ,  fchynt  zy  zig  in  E  te  onthouden.   De  eerfte  word  haar  piMtfe 
mare  plaatfe,  cn  de  laatfte  haar  zigtbare  plaatfe  genoemt ,  cn  de  afftand  GE,  der 
waar  in  zy  lager  gezien  word,  word  het  Verjcbilzigt  genoemt,  waar  door  kaart- 
een verfchynzel  lager  aan  den  Gezigteinder  is.   Nu  is  het  vcrfchilzigt  van  ^lerTt,}m 
een  verfchynzel,  gelyk  boven  omtrent  de  Maan  gezegt  is,  altyd  gelyk  aan  "trfclL 
den  hoek  onder  denwelken  de  halve  middellyn  der  Aarde,  die  door  de  zigt. 
plaatfe  doorgaat ,  uit  dat  verfchynzel  gezien  word. 

Indien 'er  geen  merkelyk  verfchilzigt  is,  zal  ook  de  hoek  onder  wel- 
ke de  halve  middellyn  des  Aardkloots  uit  de  Staart-fterre  gezien  word  niet 
zigtbaar  zyn;  en  derhalven  moet  men  befluytcn  dat  de  Staart-fterre  zeer 
verre  van  de  Aarde  afftaat,  zo  dat  de  middellyn  der  Aarde  uit  de  Staart- 
fterre  als  een  ftip  gezien  word. 

Als  men  maar  een  eenigen Draad  in  zo  een  fyn  werk  te  hulpc  neemt,  Wtmen 
kan  men  het  verfchilzigt,  zo  het  'er  is,  gewaar  worden;  want  dewyl  de  ^f^fr" 
Staart-fterre  in  het  einde  van  hare  verfchyninge  zo  traag  word  in  haar  eigen 
bcweginge ,  dat  zy  nauwlyks  fchynt  voort  te  gaan,  moet  men  dezelve  twee-  staart- 
maal  ,door  middel  van  den  Draad,  op  deze  wyze  waarnemen ;  eerft,  als  zy  fttrrekm 
verre  boven  den  Gezigteinder  verheven  is ,  moet  men  twee  Sterren  waar- 
nemen  die  naby  de  Staart-fterre  zyn ,  en  met  welke  zy  in  eene  regte  lyn 
geplaatft  is  die  aan  den  Gezigteinder  evenwydig  is,  het  gene  men  kan 
onderzoeken  door  middel  van  den  Draad  die  voor  de  ogen  gefpannen , 
en  regtftreeks  na  die  Sterren  gekeert  is.    Naderhand  als  zy  ilaat  onder  te 
gaan  naby  den  Gezigteinder,  moet  men  wederom  door  middel  van  den  ge- 
lpannen Draad  onderzoeken ,  of  zy  in  dezelfde  regte  lyn  met  die  zelfde 
Sterren  gezien  word ;  want  zo  zy  een  zigtbaar  verfchilzigt  heeft ,  dat  een 
Sterre  lager  doed  fchynen ,  zal  zy  niet  in  die  zelfde  regte  lyn ,  die  de  Ster- 
ren 

gezien»  zy  ftond  ook  digter  by  de  hiel,  als  tyd  te  Koningsbergen,  Coppenhagen,  Mun- 
by  de  andere  Sterre  op  de  linker  voet  van  fter,  Lelden,  Bni(Tel ,  Bon  cn  in  Provencc, 
Perfeus ,  en  te  negen  uur  was  de  Staart-fterre  volgens  het  getuygenifle  van  Htvelius  in  Co- 
nog  ni«  merkelyk  uit  cie  regte  lyn  geweken,  mtiograpbia  Lib.  3-  ƒ•  154.  By  IVtljf  ia 
Dit  tclfJe  u  waargenomen  op  die  zelfde   Elem.  jfjlrtn.  $  1154- 
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ren  zamenhcgt ,  gezien  worden ;  indien  het  anders  is ,  en  zy  in  denzelf- 
den ftand  ten  opzigt  van  die  Sterren  blyft ,  zo  is  het  zeker  dat  de  Staart- 
(lerre  geen  verfchilzigt  ondergaat ,  en  dat  zy  zeer  verre  van  ons  af  is. 
Men  behoeft  nu  hier  voor  geen  ftraalbuyginge  te  vreezen ,  die ,  naby  den 
Gezigtcinder ,  de  Sterren  boven  haar  ware  plaatfe  anderzins  zal  opheffen , 
dewyl  zulks  zo  wel  ten  opzigt  van  die  twee  vafte  Sterren ,  als  ten  opzigt 
van  de  Staart-fterre  zal  plaats  hebben ,  en  dns  zal  daar  door  derzelver  on- 
derlinge afftand  en  plaatfinge  niet  verandert  worden. 
Men  kan  ook  een  Staart-fterre  waarnemen  tuflehen  twee  Sterren  naby 
'bèt'*  den  Ooftelyken  Gezigteinder ,  in  den  cirkel  die  loodregt  ftaat  op  den  Gezigc- 
rfcbü-   einder,  en  naderhand  wederom,  als  zy  hoger  gekomen  is,  en  niet  in  den- 
w     zelfden  toppuntigen  cirkel  met  die  Sterren  zig  Devind ;  indien  zy  zig  dan 
vertoont  in  een  en  dezelfde  regtelyn,  heeft  zy  geen  verfchilzigt ,  en 
dcrhalven  is  zy  zeer  verre  van  ons  af,  zig  onthoudende  in  de  opperftc 
delen  des  Hemels;  dog  zo  zy  lager  ftaat  als  die  twee  Sterren,  als  wel  in 
een  regte  lyn  moeft  gefchieden,  zo  heeft  de  Staart-fterre  een  verfchilzigt. 
Indien  dc  Staart-fterre,  gedurende  deze  Waarnemingen ,  een  eigen  beweginge 
heeft ,  moet  men  die  aftrekken  naar  evenredigheid  van  dezelve  en  van  de 
tyd  die  tuflehen  de  eerfte  en  twede  Waarneminge  verlopen  is. 
siaart-        *  Gelyk  het  uit  het  gebrek  aan  een  daaglyks  verfchilzigt  bleek ,  dat  de  Staart- 
ftcrrtn     ftcr ren  hoger  als  de  Maan  zyn ,  dus  blykt  het  uit  het  verfchilzigt  van  den  jaar- 
zyn  aan    lykfchen  loopkring ,  dat  zy  nederzinken  tot  de  geweften  der  Dwaalfterren. 
MüFt    ^Vantdc  Staart-fterren  die  volgens  het  beloop  der  Tekenen  voortgaan,  zyn 
vanim    of,  wanneer  zy  haaft  verdwynen  zullen,  langzamer  als  naargewoonte ,  of 
jaartyk-    zy  gaan  te  ruggc,  zo  maar  de  Aarde  tuflehen  haar  en  de  Zon  is,  of  zy 
fcbtnioop-  gaan  fneller  voort  als  naar  gewoonte,  zo  de  Aarde  zig  voortfpoedna  haar 
de"*  r"   «gen  over- ftand ,  dat  is ,  ah  zy  in  haar  zamenftand  met  de  Zon  gezien  wor- 
«^**r"    den ,  gelyk  wy  zulks  in  den  loop  der  Dwaalfterren  zien  voorvallen.  Daar- 
*  Zie      entegen  zyn  die  Staart-fterren  die  voortgaan  tegen  het  beloop  der  Tekc- 
iVrwtM    nen,  fneller  als  naargewoonte  in  het  einde  van  hare  verfchyninge,  zo  de 
*Pbïi  -^ar^e  tu^cben  haar  en  de  Zon  is ,  of  zy  zyn  trager  als  naar  gewoonte , 
iVat  Lib        Wc^  te  ro8  gaande ,  als  dc  Aarde  aan  de  tegengefteldezyde  van  de  Zon 
3.      '  is.    Dit  komt  voornamelyk  voort  uit  de  beweginge  der  Aarde  in  dcszelfs 
verfchillende  plaatfingen,  zo  als  zulks  gefchied  in  de  Dwaalfterren ,  die 
nu  eens  te  rog  gaan ,  dan  eens  langzamer  fchyncn  voort  te  gaan ,  dan  we- 
derom fneller  bewogen  te  worden  ,  naar  dat  de  beweginge  der  Aarde,  of 
met  haar  beweginge  zamenftemt ,  of  ftrydig  is  (  3  ). 

Indien 

(3)  Dat  de  Staart-  ft  enen  dJkwil»  neder»  in  de  vierdubbelde  rede  Tan  den  aflhndi 
zinken  in  de  geweften  der  Dwaalfterren ,  namelyk  in  de  verdubbelde  rede  wegen*  den 
blykt  niet  alleen  uit  het  verfchilzigt  van  den  vergrootten  afftand  van  de  Zon,  en  in  een  an- 
jaarlykfchen  loopkring  dat  xy  ondergaan ,  dcre  verdubbelde  rede  wegens  het  kleinder 
maar  ook  uit  het  ligt  dat  de  hoofden  der  worden  van  de  fchynbare  middellyn  j  als  Jaa 
Staart-fterren  van  Hg  geven.   Want  de  ghns   de  hoeveelhtid  van  het  ligt,  en  de  fchynba- 


Lighaam  dat  door  de  Zon  verligt   re  middellyn  dor  Staart-fterre  bekend  i», kan 
word  en  van  de  Zon  afwykt ,  word  vermiaderc  raen  deizelfi  afftand  vinden  ,  «eggende ,  «'at 
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Indien  de"  Aarde  naar  dezelfde  kant  bewogen  word  met  de  Staart-fterre ,  Wannen 
en  zy  met  een  hoekfche  beweginge  rondom  de  Zon  zo  veel  (heller  voort-  "n 

taai,  dat  deregte  lyn,  die  fteeds  door  de  Aardeen  de  Staart-fterre  getrok-  jj™?'tt 
en  is ,  te  zamenloopt  naar  die  zyde  die  verder  is  als  de  Staart-fterre ,  zal  Tug  gaan- 
die  Staart-fterre,  nit  de  Aarde  gezien,  wegens  deszelfs  tragere  beweginge,  vowt- 
fahynen  te  rag  te  gaan.  Indien  de  Aarde  trager  bewogen  word  als  de  Staan-  g«*™ie , 
fterre,  zal  deze  (na  dat  'er  de  beweginge  der  Aarde  van  afgetrokken  is)  r™f"^ 
langzamer  fchynen  voort  te  gaan.    Dog  zo  de  Aarde  naar  de  tegen  over  %£Jrgt\ 
ftaande  zyde  bewogen  word ,  zal  de  Staart-fterre  des  wegens  Kheller  fchynen 
voort  te  gaan. 

Het  zelfde  kan  men  afnemen  nit  de  kromtte  van  den  weg  der  Staart-fterren ; 
want  zy  worden  bewogen  omtrent  in  grootftc  cirkels ,  zo  lang  zy  fneller 
voortgaan ;  dog  in  het  einde  van  haar  loop ,  wanneer  dat  gedeelte  van  hare 
fchynbare  beweginge  dat  uit  het  verfchilzigt  voortfpruyt,  een  groter  rede 
heeft  tot  de  geheele  fchynbare  beweginge,  zyn  zy  gewoon  van  deze  cir- 
kelf  af  te  wyken ,  en  zo  dikwils  de  Aarde  naar  de  cene  zyde  bewogen 
word ,  gaan  zy  voort  naar  de  andere  zyde.  Deze  afwykinge  fpruy  t  meren- 
deels uit  het  verfchilzigt  van  den  jaarlykfchen  loopkring ,  om  dat  dezelve 
overeenftcmt  met  de  beweginge  der  Aarde;  en  deszelfs  aanmerkclyke  waar- 
genomene grootheid  toont  aan, dat  de  Staart-fterren  zig  ver  genoeg  beneden 
Jupiter  onthouden,  waar  uit  volgt, dat  zy ,  als  zy  het  naafte  by  de  Aarde 
en  by  de  Zon  zyn ,  dikwils  onder  den  loopkring  van  Mars  en  van  de  on- 
dcrite  Dwaalfterren  neerzinken  (4). 

Wan- 

dcszelfs  afftand  is  tot  den  afftand  van  een  der  is  als  24  tot  30 ,  of  als  4  tot  5.  Zie  fowon 
Dwaalfterren  ia  de  rede  van  dc  eene  mlddellyn  Princip.  Lib.  3.  Lemma  IV.ptg.  44i.fe11.Wbi. 
tot  dc  andere,  en  in  de  onderverdubbelde  Jlon  In Pr*l.  Pbyf.  Matb.  pag.  223. Jeqq.ln deze 
omgekeerde  ,  of  in  de  omgekeerde  vierkante  rekeninge  word  cgter  niet  in  aanmerkinge 
wortel-rede  van  het  eene  ligt  tot  het  andere,  genomen ,  dat  de  rook  die  de  hoofden  der 
Flamjled  nam  waar  door  een  Verrckyker  Staart-fterren  omringt  ,derzclvcr  ligt  veel  flau- 
van  16  voeten,  diemetecn  Kleinmctervoor-  werdoedfchynen.Menkannoganderebewyzen 
zien  was,  dat  de  Staart-fterre  van  het  jxar  van  de  nabyheid  der  Staart-fterren  op  de  aange- 
16&2  een  middellyn  hadde  die  gelyk  fcheen  haalde  plaatfen  vinden  by  Newton  en  Wbijhn, 
aan  n  of  12  fecunden,  (namelyk  deszelfs  (4)DeHeer  Halley,in  zyne Befpiegellnge 
hoofd  ,  want  de  fchynbare  middellyn  van  der  Staart-fterren  pag.  19.  Jeqj.  berigt  de  Ster- 
dcszclfs  hoofdhaar  was  2'.  0".)  en  in  hel-  rekundige  ,  dat  zommlge  der  Staart-fterren 
derheid  de  Sterren  van  de  eerftc  en  twede  hare  knopen  zo  nabyden  loopkring  der  Aarde 
grootte  overtrof.  Latenwe  na  met  Nrj/ton  hebben  ,  dat  dezelve  een  verfchilzigt  zutlen 
ftellen,  dat  Saturnus  met  zyn  Ring  viermaal  hebben  dat  zeer  gemakkclyk  kan  waarge» 
helderder  was,  en  dewyl  het  ligt  van  den  nomen  Worden,  en  een  gegeven  rede  heeft 
Ring  byna  zo  groot  is  als  het  ligt  van  des-  tot  het  verfchilzigt  der  Zon,  indien  name. 
*elfs  kloot,  en  de  fchynbare  middellyn  van  lyk  het  mogt  gebeuren ,  dat  ten  ty  de  van  de 
die  kloot  gelyk  is  byna  aan  21",  kan  men  wederkomfte  der  Staart-fterre,  de  Aarde  in 
veilig  ftcllen ,  dat  het  ligt  van  den  kloot  en  die  plaatfen  van  haar  loopkring  gevonden  wierd 
van  den  Ring  zamengenomen ,  gelyk  is  aan  het  die  naby  den  knoop  van  den  loopkring  der 
ligt  van  eco  kloot  welks  middellyn  is  30".  Staart-fterre  zyo.  Dus  heeft  de  Staart-fterre 
Derhalven  is  de  afftand  der  Staart-fterre  tot  van  het  jaar  1472.  een  verfchilzigt  gehad ,  dat 
den  afftand  van  Saturnns  overhandfeh  als  1  twintig  maal  groter  was- als  dat  der  Zonj  en 
tot  y  4  ,  en  regtftrcei»  als  ja"  tot  30 ,  dat   inditn  de  Staart-fterre  van  het  jaar  1684-  wat 
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Wanneer  de  Staart-flerren  van  de  Aarde  naar  de  Zon  toe  wyken ,  word 
derzclver  luyfter  en  ligt  vermeerdert ,  fchoon  derzelver  fchynbare  middel- 
lyn  ,  wegens  derzclver  vergrootten  afftand,  verkleint  word. 
,  De  gedaanten  der  Staart-fterren  zyn  verfchillende ,  want  zommige  (preiden 
hare  ftralen  naar  alle  kanten  in  het  ronde  uit,  welke  gehaarde  Staart-fter- 
ren of  Haar-lterren  genoerat  worden ;  andere  werpen  een  ligte  baart  of  Haart 
naar  die  kant  van  den  Hemel  uit  die  van  dc  Zon  afgekeert  is ,  en  wor- 
den gebaarde  Sterren  of  Staart-fterren  genoemt.  Men  heeft  ook  Staart-fter- 
ren van  zeer  verfchillende  grootten  waargenomen;  de  meefte  zyn,  de 
haaren  uitgezonden: ,  als  zy  op  haar  grootfte  zyn ,  gelyk  aan  de  Sterren  van 
de  eerfte  en  twede  grootte.  Dog  de  Schryvers  getuygen  dat  'er  veel  gro- 
ter gezien  zyn,  hoedanige  die  geweeft  is  die  ten  tyde  van  Nero  gefche- 
nen  heeft,  en ,  volgens  het  getuygenhTe  van  Seneca ,  de  Zon  niet  behoefde  in 
grootte  te  wyken  (  5  ).  Das  was  die  gene  die  Hevelius  heeft  waargeno- 
men in  het  jaar  1652.  niet  kleinder  als  de  Maan,  egt cr  was  deszelfs  ligt  en 
glans  veel  kleinder  als  van  de  Maan ,  want  zy  vertoonde  zig ,  wegens  haar 
bleek  en  flauw  ligt ,  als  duyfter  en  droevig.  Ut  meefte  Staart-fterren  wor- 
den omringt  door  een  dikken  en  duyfteren  Dampkring ,  die  het  ligt  der 
Zon  verdooft;  binnen  in  word  egter  een  kern  {nucleus)  gezien,  die  zom- 
tyds,  wanneer  de  wolken  als  verdreven  zyn,  zig  als  een  valt  Lighaam 
der  Staart-fterre  zeer  helder  vertoont  (6). 

Dewyl  de  Staart-fterren  zo  verre  van  de  Aarde  af  zyn ,  krygen  zy 
ook  deel  in  die  fchynbare  beweginge  van  het  Ooften  naar  het  Weften, 
voortfpruytende  uit  de  omwcntelinge  des  Aardkloots  om  zyn  as, en  aan  al- 
le Sterren  gemeen.    Behalven  deze  beweginge  hebben  zy  nog  een  andere , 

die 


eerder  by  haar  opklimmenden  knoop  geko- 
men wü,  zoude  dezelve,  zeer  naby  de 
Aarde  zynde  ,  nog  groter  verfchilzigt  gehad 
hebben.  Dog  nooyt  is  'er  eene  nader  by 
de  Aarde  geweeft,  als  die  van  het  jaar  1680 ; 
want  deze  ftond  op  den  n&">  November, 
te  een  uur  en  r>  minuten  na  den  middag ,  niet 
verder  ten  Noorden  van  den  loopkring  der 
Aarde  af,  alc  ter  langttc  van  een  halve  Zons- 
iniddellyn,  of  omtrent  zo  verre  als  de  Maan 
van  ons  af  is. 

( 5 )  De  Staart- fterren  worden  zeer  dikwils 
gezien  als  ongeregelde  Vuur-klompen  cn  ko- 
men ganfeh  niet  in  gedaante  overeen  met  de 
geregelde  en  ronde  gedaante  der  Dwaalfter- 
ten ,  hoedanige  dezelve  door  Hevelius ,  Stur- 
miuj  en  andere  zyn  waargenomen  >  zelfs 
heeft  de  eerftgenoemde  ( in  Cometograpb.  Lib. 
VII.  Fol.  317  J..  aangemerkt ,  dat  de  Staart- 
fterre  die  zig  in  het  jaar  1661.  vertoonde, 
op  den  3.'  Febr.  eenhoofdig  fchcen  te  zyn  , 
welk  hooft  op  den  5.  Febr.  reeds  in  vcc- 


fcheide  delen  gefpleten  Was.  Het  zelfde  is 
door  Cyfttut ,  Scbeinerus ,  IVenielinus  en  Bul. 
lieddus ,  omtrent  andere  Staart-fterren  waarge- 
nomen. Zie  Sturmius  in  Pbyf.  EUS.  Tam. 
2.  pag.  ós^.feqq.  Dog  het  is  niet  onwair- 
fchynlyk,  dat  deze  vertoningen  uit  de  dikke 
en  veranderlyke  Dampkring  dezer  Staart-fter- 
ren zyn  voortgefproten.  CoJJinus  daarentegen 
heeft  bevonden  ,  dat  de  Staart-fterren  van  de 
jaren  1665.  en  1682.  zo  een  volmaakten, hel- 
deren cn  ronden  omtrek  hadden ,  dat  zy  daar 
in  Jupiter  niet  behoefden  te  wyken.  Zie 
Verdries  Pbyf.  Part.  Spee.  Cap.  3.  $  38.  Voor- 
namelyk  nam  hy  zulks  waar .  toen  dezelve 
maar  22  of  23  graden  van  dc  Zon  afftondea. 
Zie  Wolff  in  Eiern.  Afirtn.  %  1170. 

(6)  Zodanig  was  de  Staart-fterre  geftelt 
welke  de  jonge  Heer  Kircbius  in  het  jaar  1723. 
waarnam ,  die  zo  helder  flikkerde  als  een  va- 
tte Sterre.  Zie  Tbummie  in  Jnflit.  'Pbil.  Wolff. 
Hat.  {200.  en  MiJceÜ.  Bcrtl.  Tom.  pag.  200. 
/'ff. 
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tlte  haar  eigen  is,  waar  door  zy  niet  altyd  op  dezelfde  plaatfe  blyven, 
«aar  daaglyks  van  die  plaatfe  afwyken  daar  zy  eerft  hebben  beginnen  te 
fchynen ,  en  zy  dwalen  door  de  Hemelfchc  raymtten.   Deze  beweginge  is  fift 
ook  aan  de  Oude  bekend  geweeft,  want  zy  zouden  dezelve  niet  onder  de  wt^m 
dwalende  Sterren  gerekent  hebben ,  indien  zy  niet  waargenomen  hadden  dat  voort  te 
dezelve  zig,  op  de  wy  ze  der  Dwaalftcrren ,  met  een  byzondere  loop  bewogen.  g**n. 
Seneca  heeft  deze  beweginge  erkend ,  en  waargenomen  dat  dezelve  langs  De  eigen 
een  regte  lyn  in  den  Hemel  gefchiedde ,  of  gelyk  de  Sterrekundige  foreken ,  htwgin- 
langs  een  deel  van  een  grootfte  cirkel  j  want  in  het  7de  Boek  der  Natuur-  j?  d" 
lyke  Vragen  in  het  8ftc  Hooftdeel  zegt  hy,  dat  de  loop  der  Staart-fterren  ji™rtn. 
zagt  en  bczadigt  is ,  en  volgens  een  voorgefchreven  weg  gefchied ;  de  Staart- 
fterren  lopen  niet  op  een  beroerde  en  verwarde  wyze,  dat  men  zoude  kun- 
nen denken  dat  zy  door  ongeregelde  en  onb ellendige  oorzaken  worden 
voortgedreven.  En  in  het  291"  Hooftdeel  maakt  hy  gewag  van  twee  Staart- 
fterren  ,  waar  van  de  eene  binnen  de  zesde  maand  de  halfïcheid  des  Hemels 
hadde  doorgelopen ,  en  de  andere ,  die  eerft  in  het  Noorden  gezien  wierd , 
klom  gedurig  in  een  regte  lyn  hoeer  op ,  tot  dat  zy  verdween. 

Als  men  een  Hemel-globc  heeft,  op  welks  oppervlakte  de  Sterren  be-  Het  mm 
hoorlyk  zyn  geplaatft  en  afgetekent,  kan  men  op  deze  wyze  den  weg  der  dmlo9P 
Staart-fterre  in  den  Hemel  nagaan.    Men  neme  ieder  dag  vier  Sterren  die 
rondom  de  Staart-fterre  ftaan ,  zo  dat  dezelve  in  die  plaatfe  is ,  daar  de  ji„re 
de  twee  lynen  die  de  twee  tegen  malkander  over  ftaande  Sterren  zamen-  in  den 
voegen,  malkander  fnyderr;  het  gene  men  kan  onderzoeken  door  middel 
van  een  Draad  die  voor  het  oog  gefpannen  en  naar  die  Sterren  en  de 
Staart-fterre gekeert  is,  het  welk  in  zo  een  groot  getal  van  vafte  Sterren  W9r^B. 
gemakkelyk  te  doen  is.    Men  ftelle,  by  voorbeeld  ,  dat  de  Staart-fterre 'is  T 
in  A,  in  het  midden  van  de  vier  Sterren  B  CDE,  zo  dat  de  Draad  door 
twee ,  namelyk  B  en  D  ,  en  door  dc  Staart-fterre  doorgaat,  en  wederom  door 
de  Staart-fterre  en  de  twee  andere  Sterren  C  en  E.   Als  men  op  de  Hc- 
mcl-globe  ,  waar  op  deze  vier  Sterren  op  hare  plaatfe  zyn  afgetekent , 
een  Draad  fpand  van  de  eene  Sterre  op  dc  andere ,  en  wederom  een  andere 
Draad  door  de  twee  andere,  zal  men  de  plaatfe  der  Staart-fterre  vinden  op 
die  plaatfe  daar  de  Draden  malkander  fhyden.    Dus  moet  men  ieder  dag 
tewerk  gaan,  en  ieder  dag  dieplaatfcn  aantekenen.    En  dus  kan  men  duy- 
delykden  weg  der  Staart-fterre  in  den  Hemel  vinden,  welke  men  bevinden 
zal  te  zyn  een  grootfte  cirkel ;  want  alle  de  aangetekende  ftippen  zullen 
in  een  en  denzelfden  omtrek  van  een  grootfte  cirkel  gevonden  worden. 
Als  nu  twee  ftippen  van  dezen  cirkel  bekend  zyn ,  vind  men  deszclfs  hcl- 
linge  op  den  Taankring,  en  de  plaatfen  der  knopen,  alwaar  namelyk  de 
gefpannen  Draad  den  Taankring  fnyd  (  7  ) 

Men 

<  7 )  Dtrbalven  heeft  men  maar  twee  nauw-  fterre  nemen  zal.  Dus  heeft  CoJJini  reeds  l» 
keurige  Waarnemingen  nodig ,  om  te  kunnen  het  jaar  1664 ,  na  dat  hy  eenlge  weinige 
voorzeggen  hoedanig  een  weg  een  Staart-  malen  de  Staart-fterre  die  zig  toen  vertoon- 
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Men  kan  ook  op  een  andere  vryze  den  eigen  weg  van  een  Staart-fterre 
vinden ,  als  men  daagiyks  deszelfs  af  ft  and  van  twee  Sterren  waarneemt, 
wier  afftand ,  langtten  en  breedten  bekend  zyn >  waar  nit  men  de  plaatfe  van 
de  Staart-fterre  in  den  Hemel  kan  vinden ,  welke  plaatfen ,  naderhand  op 
de  Hcmel-globe  aangetekent  zynde,  duydelyk  aantonen,  dat  de  zigtbare 
loop  der  Staart-fterre  gefebied  in  een  gedeelte  van  een  grootfte  cirkel,  ten 
zy  dezelve,  wegens  de  beweginge  des  Aardkloota ,  daar  van  een  weinigjen 
fchyne  af  te  wyken.  Men  kan  den  afftand  der  Staart-fterre  van  de  na- 
burige Sterren  meten  door  middel  van  een  Quadrant ,  of  Sextant ,  dat  zo- 
danig geplaatft  is ,  dat  deszelfs  vlak  te  gelyk  door  de  Staart-fterre  en  door 
de  andere  Sterre  doorgaat;  en  als  het  eene  Vifier  zo  geplaatft  is,  dat  men 
door  het  zelve  de  vafte  Sterre  ziet ,  terwyl  men  door  het  andere  de  Staart- 
fterre  waarneemt,  zullen  de  graden  van  den  omtrek,  die  tufTchcn  beyde  de 
Vtfieren  bevat  zyn ,  bekend  worden. 

Hier  uit  blykt  het,  dat  de  Staart-fterren  bewogen  worden  in  een  vlak 
dat  door  het  oog  van  den  Waarnemer ,  of  liever  door  de  Zon  gaat ;  want 
alle  zigtbare  beweginge  die  in  zo  een  vlak  gefchied,  fchynt  altyd  te  gc- 
fchieden  in  den  omtrek  van  een  grootfte  cirkel.  Daarenboven  is  de  bewe- 
ginge der  Staart-fterren  zeer  geregeld ,  en  naar  de  evenredigheid  gefchikt ; 
en  fchoon  dezelve  ongelykmatig  is ,  vind  men  altyd  een  zeer  nette  gere- 
geldheid in  die  ongelykmatigheid. 

Deze  eigen  beweginge  der  Staart-fterren  is  in  alle  niet  dezelfde ,  maar 
zeer  verfchillende ;  want  zommige  lopen  van  het  Weften  naar  het  Ooflen, 
andere  bewegen  zig  tegen  het  beloop  der  Tekenen  ,en  derzelver  loop  is  regt- 
ftreeks  ftrydig  met  die  der  Dwaalfterrcn.  AUe,  wel  waargenomen  zynde, 
wyken  zy  af  ten  Noorden  of  ten  Zuvden ,  en  zulks  op  zeer  verfchillende 
wyzen,  en  zy  zyn  niet,  als  de  Dwaallterren ,  binnen  den  Dieren-riem  begre- 
pen, maar  wyken  daar  uit  weg,  en  worden  met  verfchillende  bewegingen 

door 


de  befchouwt  hadde,  aan  ChriAüia,  de  Ko- 
ningin vaa  S  weden,  o?  een  Hcmel-globe  den 
\v.g  gewezen  welke  de  Staat:- fterrc  zoude 
Kwaniel.T..  Dog  hier  by  He:  het  Cnffini 
niet  blyven ,  maarhy  voorzeide  daarenboven, 
igizt  dat  het  naafte  punt  der  Staart  fterre  was 
t«n  opzlgt  van  de  Aarde,  wanneer  dat  zy 
zoude  ftilftaaa ,  te  rug  gun  en  verdwynen , 
'alle  welke  voorzeggingen  door  de  uitkomft 
bewaarheid  zyn.  In  het  volgende  jaar  1665 , 
wanneer  hy  de  nieuwe  .Staart-fterre geduren- 
de 8  of  10  dagen  hadde  waargenomen,  ver- 
vaardigde hy  een  Tifel ,  waar  in  de  weg 
die  de  S:a;irt-fterre  ieuer  dag  zoude  nemen  , 
«odanig  was  berekent ,  dat  'er  de  Waarne- 
itiingen  zo  volkomen  mede  overeenftemden , 
(gelvk  Fmtntlk  i\&  uitdrukt  dans  l'  Eloge  de 
Mo/Juut  (.ajjini)  al*  ofhet  cca  oude  Dwa-J- 


fterre  was.  In  het  jasr  1680.  hadde  hy  maar 
eens  de  Staart-fterre  waargenomen,  als  hy 
aan  den  Koning  dorft  verzekeren ,  dat  zy  de- 
zelfde weg  zoude  nemen,  welke  die  gene 
die  door  Tjcbt  in  liet  jaar  1577.  was  waar- 
genomen, bewandelt  badde  j  welke  voorfceg- 
ginge  door  de  uitkomft  bewaarheid  is.  Zie 
AÜ.  Erad.  Lipf.  171Ó.  pag.  105.  Hoe  men 
nu  uit  drie  Waarnemingen ,  die  in  het  begin 
van  de  veifchyninge  der  Staart-fterre  gedaan 
zyn ,  de  plaatfe  kan  vinden  waarin  deselve  bet 
naafte  by  de  Aarde  is ,  en  de  tyd  waar  in 
dezelve  die  plaatfe  zal  innemen ,  nefTens  de 
plaatfe  van  de  Staart-fterre  op  een  voorgr ftel- 
de  tyd,  kan  men  vinden  by  Gregoriut  Klem. 
Ajlran.  Lib.  5.  SeS.  2.JPr«f.  o.  Atvuon  trix*. 
Ut.  3-  Pteh  4«« 
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door  alle  de  Geweiten  des  Hemel*  gevoert,  zommige  fneller  andere  tra- 
ger  ( 8 ).  Dc  grootfte  fnelheid  van  een  Staart-fterre  is  door  Regtomntanus 
waargenomen ,  waar  door  een  Staart-fterre  in  eenen  dag  40  graden  heeft  af- 
gelegt  (9).  Zommige  zyn  in  het  begin  fneller  als  in  het  einde,  andere  gaan 
in  het  begin  en  in  het  einde  langzaam  voort ,  en  worden  in  het  midden  het 
allerfhelfte  bewogen  (10). 

Men  heeft  waargenomen  dat  zommige  Staart-ftcrren ,  eer  zy  geheel  en  j?fZ'&' 
al  verdwenen ,  namelyk  in  hare  laatfte  verfchyningen ,  niet  geheel  juyit  in  JjJJ^ 
een  grootfte  cirkel  voortgingen ,  maar  dat  zy  een  weinigjen  van  die  weg  af-  ^ 
weken ;  want  men  heeft  befpeurt  dat  de  loopkring  van  dc  Staart-fterre ,  Stasr:* 
als  dezelve  lang  gefchenen  hadde,  een  anderen  hoek  maakte  met  den  Taan- 
kring,  als  toen  de  Staart-fterre  eerft  verfcheen.   Dog  deze  afwykinge  is 
alleen  maar  fchynbaar,  en  komt  niet  voort  uit  de  bewegingc  der  Staart- 
fterrc,  maar  uit  de  beweginge  van  den  Aardkloot,  gelyk  zulks  ook  in  de 
bovenfte  en  de  onderfte  Dwaalfterren  plaatfe  heeft ,  wier  afftand  van  den 
Taankring  verfchillende  is,  naar  den  verfchillenden  ft  and  des  Aardkloots, 
terwyl  egter  de  Staart-fterre,  uit  de  Zon  waargenomen,  zeer  nauwkeurig  een 
grootfte  cirkel  befchryft. 

Schoon 


van  ten 
grootfte 
cirkel, 


(  8 }  Men  moet  egter  geenzins  denken,  dat  de 
Stiart-fterren  ook  niet  een  zekeren  Dieren- 
riem hebben ,  binnen  welken  zy  zig  onthou- 
den; wintCofmi  heeft  ontdekt,  zyne  Waar- 
nemingen met  die  van  andere  samenvoegen- 
de en  vergelykende ,  dat  zy  nooyt  buyten 
den  Dieren- riem  lopen,  die  als  gemaakt  word 
door  de  Hemelfche  Geftemten  die  in  deze 
Verfen bevat  zyn: 


JProcyon  atqut  il-jirus ,  Centaunu,  Seorpitu, 
Arcus. 

Zo  dat  zy  haar  loop  nemen  door  deze  Ge- 
fternten ,  door  Antinous ,  Pegafus,  Androme- 
da,  den  Stier,  den  Orion,  de  kleine  Hond, 
de  Waterflang,  het  Menfch-paard ,  den 
Schorpioen  en  den  Schutter.  Zie  Wtlff  in 
Elem.  Afirtn.  $  1 157.  Vtnlrits  l.  c.  Dat  nu 
de  Staart- Herren  zulke  verfchillende  bewe- 
gingen hebben ,  ia  ten  dien  einde  door  den 
Alwyzen  Schepper  alzo  gefchikt,  op  datzy 
in  die  ftippen  van  hare  loopkringen  die  het 
verfte  van  de  Zon  zyn ,  alwaar  zy  het  lang- 
xiamtte  bewogen  worden ,  zeer  verre  van  mal- 
kander souden  afftaan.en  malkander  zeer  weinig 
trekken,  ten  minden  i«  dit  de  gUHogevan  den. 
beroemden  Newton  Princ.  Lib  3.  pog.  m.  480. 

(9)  Bigümontanus  heeft  deze  fnel  voortgaan- 
de Staait-fterre  waargenomen  ia  het  jaar  1472. 


Zie  Stumiut  Ptyf.  EU9.  Tm.  3.  png.  6*7. 

(10  )  Omtrent  de  fnelheid  der  Staartfter- 
ren  betoogt  Ateam  in  het  algemeen ,  dat  cc 
gebeele  fnelheid  van  een  Scxirt-ftcrreis  tot  de 
fnelheid  van  een  Dwaalfterre  die  zig  rond- 
om de  Zon  in  een  cirkel  beweegt,  omtrent  in 
deonderverdubbelde  of  vierkante  wortel-rede 
van  het  dubbeld  des  afltands  der  Dwaalfter- 
re van  het  Zous  middelpunt  tot  den  afftand  der 
Staart-fterre  van  het  zelfde  middelpunt.  Men 
ftelle  dat  de  ftraal  van  den  loopkring  des 
Aardkloots  in  roooooooo  delen  gedeeld  is, 
en  dat  zy  door  baar  daaglykfehen  middelloop 
1720213  van  die  delen  befchryft,  en  in  een 

uur  71675!  van  die  delen.  Derhalven  zal 

een  Staart-fterre,  in  die  zelfde  middelmatige  af- 
ftand des  Aardkloots  van  dc  Zon  ,  met  die 
fnelheid ,  welke  is  tot  dc  fnelheid  des  Aard- 
kloots als  1/  2  tot  I ,  door  haar  daaglykfche 
beweginge  befchryven  2432747,  en  door  haar 

uurlyke  beweginge  101364^  van  die  delen  t 

in  grotere  of  in  kleindere  afftanden  ia  die 
daaglykfche  en  de  uurlyke  beweginge  tot  deze 
cLuglykfche  en  uurlyke  beweginge  in  de  om- 
gekeerde vierkante  wortel-rede  der  afftanden, 
cn  kju  bygevolg  gevonden  worden.  Zie  hier 
over  verder  den  groten  Newton  Princ.  Phü. 
Ui.  3.  Prop.  40. 
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Dt  wrt     Schoon  de  bcweginge  van  een  Staart-fterre  doorgaans  in  een  grootfte 
htpkrin-  j^ci  gefchied ,  egter  kan  deszelfs  loopkring  van  een  cirkel  verfchillen  en 
Vm  jrt-r    zeer  verfcheiden  zyn ,  namelyk  of  een  regte  lyn ,  of  een  lang-rond  ,  of  een 
terwL    brandfnede ,  of  een  waflende  fnede,  of  eenige  andere  lyn  op  het  zelfde  vlak 
befchreven.  Want  alle  bewegingen ,  hoedanig  ook  de  loopkring  mag  zyn  , 
fchynen  te  gefchieden  in  een  grootfte  cirkel ,  zo  dezelve  maar  gefchicden  ia 
een  vlak  dat  door  het  oog  van  den  Waarnemer  doorgaat.    Veele  Wysge- 
ren  en  Sterrekundigc  hebben  aan  dezelve  een  regtlynfche  beweginge  toege- 
fchreven;  dog  de  wandelweg  die  het  befte  met  derzelver  verfchynzelen, 
overeenkomt,  fchynt  een  waflende  fnede  of  een  lang-rond  te  zyn,  en 
wel  zo ,  dat ,  indien  de  loopkringen  langwerpige  ronden  zyn ,  dezelve  een 
zeer  grote  uitmiddelpuntigheid  nebben,  zo  dat  de  grote  aften  tot  de  klei- 
ne een  zeer  grote  rede  hebben ;  waar  in  ay  veel  van  de  Dwaalfterren  ver- 
fchillen, welke  wel  lang-ronde  loopkringen  hebben,  dog  zodanige,  die 
niet  veel  uitmiddelpuntig  zyn ,  en  zeer  naby  een  cirkel  komen.   De  Zon 
nu  is  in  het  gemene  oavelpunt  van  alle  de  loopkringen,,  zoo  wel  der  Dwaal- 
fterren als  der  Staart-fterren ,  en  de  Staart-fterren  worden  volgens  dezelfde 
Wet  om  de  Zon  bewogen  als  de  Dwaalfterren ,  befchryvende  perken  die 
evenredig  zyn  aan  de  tyden;  en  derhalven  volgt  van  zélfs  dat  de  Staart- 
fterren  ,  even  als  de  Dwaalfterren ,  zwaar  zyn  op  de,  Zon  ( i  r  ). 
Wannttr      Als  de  Staart-fterren  in  de  onderfte  delen  van  hare  loopkringen  zyn ,  of 
dt  Staart-  z\s  zy  nederdalen  na  de  Zon ,  of  van  dezelve  opklimmen ,  zyn  zy  alleen- 
2;  ?tl 'vtr    zjgtDaar ,  daar  na  van  de  Zon  afwykende ,  wyken  zy  weg  naar  zeer  verce 
enlutn-    afgelegene  geweften ,  en  onttrekken  zig  aan  ons  gezigt.    Want  wegens  der- 
neer  zy    zeiver  afwykinee  van  de  Zon ,  word  derzelver  ligt  vermindert  dat  zy 
ênzigt-    van  de  Zon  ontfangen;  en  dewyl  den  afftand  die  zy  van  ons  hebben  ver- 
iaar  zyn.  grootw0rd,  worden  derzelver  fchynbare  middcllyncn  verkleint,  totdat, 
zy  eindelyk  onzigtbaar  worden.   In  haar  verfte  punten ,  als  zy  het  verfte 
zyn  weggeweken ,  gaan  zy ,  wegens  de  grote  uitmiddelpuntigheid  van  haar 
loopkring,  het  langzaamfte  voort,  dog  in  hare  naafte  punten,  wanneer 
zy  digt  by  de  Zon  zyn ,  gaan  zy  het  allerfnclfte  voort. 
Tab.        Men  ftelle  dat  S  de  Zon  is,  AP  DG  de  lang-ronde  loopkring  der 
XXXII.   Staart-fterre,  CTE  de  loopkring  van  de  Aarde.   Indien  we  onderltellea 
F*s.  r     6  dat 

(11)  Kcpitru:  heeft  onder  andere  geflclt ,  fqq.  Eigentlyk  zyn  wel  derzelver  loopkring- 
dat  de  loopkring  der  Staart-fterren  een  regte  gen  langwerpige  ronden  ,  die  zeer  uiimiddeJ- 
lyn  was  zelfs  heeft  Cajftni  imgetoont  hoe  puntig  zyn  ;  dog  dewyl  dat  deel  van  haar 
men  de  plaatfe  van  een  Staart-fterre  moet  bc-  loopkring,  dat  zy  befchryven  terwyl  zy 
tekenen,  op  de  onderftellinge  dat  dezelve  gezien  worden,  zeer  klein  is,  veranderen 
een  regte  lyn  befchryfe.  Dog  Hevelius  heefe  die  loopkringen  ten  tyde  van  de  verfchynin- 
reeds  gemerkt  dat  een  regte  lyn  niet  over-  ge  in  brandfneden :  want  als  in  een  lang-rond 
eenkwammet  derzelver  verfchynzelen  ,  en  het  middelpunt  oneindig  verre  van  het  navel- 
heeft  vaftgeftelt  dat  derzelver  loopkring  een  punt  af  ftaat,  word  dat  deel  van  het  zelve- 
brandfoede  was.  Naderhand  heeft  Newton  dat  een  eindige  afgefnedene  ( abfeiffa )  heeft, 
zulks  op  oenc  Meetkundige  wyze  aangetoont.  ineen  brandfnede  verandert.  Zie  Wbifton- 
Zie  Princ.  Pbil.  Lib.  3.  Prop.  40.    Zie  ook  Pr*l.  Pbyf.  Matb.  p*g.  ».  343  y*W-  fftlfftus 


Zie  Princ.  Pbil.  Lib.  3.  Prop.  40.  Zie  ook  Prei.  Pbyf.  M 
Gregoriut  in  Elm.  Jfirtn.  Lib.  5.  P»p.  14.   Ekm.  Jjlron. 
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dat  de  halve  as  van  de  langwerpig-ronde  loopkring  der  Staart-fterre  honderc 
maal  groter  is  als  de  middelbare  afftand  des  Aardkloois  van  de  Zon ,  zo 
zal  die  Scaart-fterre  haar  omloop  om  de  Zon  niet  als  in  den  tyd  van  duyzend' 
jaren  volbrengen ;  want  de  vierkanten  der  omloops-tydcn  van  de  Aarde 
en  de  Staart-fterre  moeten  evenredig  zyn  aan  de  teerlingen  der  middelbare 
aflftanden  van  de  Zon.  l£n  de  Staart- fterre  zal  niet  in  ons  gezigt  komen  , 
ten  zy  zy ,  nederdalende  naar  de  Zon ,  nader  by  den  Aardkloot  komt,  gelyk 
in  F,  daar  na,  afwykende  van  haar  naafte  punt  en  gedurig  van  de  Zon 
opwaarts  klimmende,  begint  zy  omtrent  G  eindelyk  te  verdwynen;  en  in- 
dien de  afftand  van  het  verfte  punt,  is  tot  den  afiland  van  het  naafte  punt 
ten  opzigt  van  de  Zon,  als  1000  tot  1,  zo  is  de  fnelhcid  van  de  Staart- 
fterre  in  haar  naafte  punt  tot  haar  fnelheid  in  haar  verfte  punt  in  diezelfde 
rede;  want  het  perk  ASB  is  gelyk  aan  het  perk  DSP,  zo  maar  de  bogen 
A  B  en  D  P  in  cvengelyke  tyden  befchreven  zyn.  Dog  dc  hoekfche  fnel- 
heid rondom  de  Zon  is  in  die  rede,  verdubbelt  zynde,  en  by  gevolg  als  een 
Staart-fterre  in  haar  naafte  punt  door  haar  hoekfche  beweginge  een  graad 
heeft  befchreven,  zal  zy  in  die  zelfde  tyd,  als  zy  in  haar  verfte  punt  is, 

fleSts  i  JaA„  van  een  graad  befchryven,  en  devvyl  deze  beweginge  zeer 
langzaam  is  t  worden  'er  veele  jaren  vereyfcht  om  eencn  graad  te  be- 
fchryven. 

Dewyl  de  langwerpige  ronden  welke  de  Staart-fterre n  befchryven  zeer  De  deUn< 
uitmiddelpuntig  zyn,  kan  men  die  delen  van  dezelve,  welke  zy,  uit  den  <U 
Aardkloot  gezien  zynde ,  fchyncn  te  befchryven ,  voor  brandfneden  hou-  lapgv>fr- 
den ;  want  zo  de  navelpunten  van  een  lang-rond  oneindig  verre  van  mal-  ™fm 
kander  af  ftaan ,  word  het  lang-rond  in  een  brandfnede  verandert,  gelyk  een  *e  Joy  & 
langwerpig  rond  in  een  cirkel  verandert  word,  als  de  navelpunten  in  een  Staart- 
geunolten  worden,  waar  door  derzelver  berekeninge  gemakkelyker  word.  ft*rt* 
Want  op  deze  onderftelling  heeft  de  zeer  ervarene  Meet-  en  Sterrtkundigc  Veh"  te~n 
Halleyeen  Tafel  vervaardigt,  volgens  welke  de  bewegingen  der  Staart-  tanmen 
Herren  zeer  gemakkelyk  berekent  worden ,  en  volgens  die  befpiegelinge  ww 
heeft  hy  zelfs  de  bewegingen  van  veele  Staart-ftcrren  berekent ,  cn  onder-  ^nd- 
vonden  dat  de  uitrekeningen  zo  nauwkeurig  met  de  Waarnemingen  over-  •^f^" 
eenkomeh ,  dat  het  verfchil  zelden  zo  groot  is  als  3  minuten.  -Uit  welke  "* 
voorbeelden  ten  vollen  brykt ,  dat  de  bewegingen  der  Staart-ftcrren  volgens 
deze  befpiegelingen  niet  minder  nauwkeurig  berekent  worden,  als  de  be- 
wegingen der  Dwaalftcrren  uit  derzelver  befpiegelingen ,  wier  berekende 
plaatfen  ruym  zo  veel  van  de  waargenomene  verfchillen.    En  fchoon 
de  Staart-fterren  aan  een  groter  ongelykmatigheid  der  bewegingen  on- 
derworpen zyn  als  de  Dwaalfterren ,  egter  ftemt  deze  befpiegelinge  zeer 
wel  met  derzelver  zigtbare  bewegingen  overeen;  dewyl  nu  dezel- 
ve op  dezelfde  wetten    gegrond  is  waar  op  de  befpiegelingen  der 
Dwaalfterren  ruften  ,  en  dezelfde  Natuurkundige  oorzaken  op  beyde4 
werken,  en  dezelve  nauwkeurig  overeenftemt  met  de  nette  Stcrre- 

Bb  b  3  kundige 
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kundige  Waarnemingen,  zo  moet  dezelve  noodzakelyk  waar  zyn  (rs). 

Schoon  alle  de  Dwoalfterren  door  haar  eigen  bewegingen  van  het  Weden 
naar  het  Ooften  voortgaan ;  egter  ziet  men  veele  Staart-fterren  een  tegenftry- 
dige  weg  nemen,  en  met  een  zeer  grote  fnelheid  van  het  Ooften  naar  het 
Weften  voortgaan,  hoedanigc  die  gene  geweeftis,  die  in  het  jaar  147». 
door  Regiomontanus  is  waargenomen ,  en  in  een  en  dag  een  boog  van  veer- 
tig graden  befchreef  (13).  Hier  uit  ziet  men  duydelvk,  dat  'er  geen 
Draaykolken  {^ortices)  in  den  Hemel  zyn,  die  de  daarin  zwemmende 
Dwaahlerrcn  met  een  zeer  grote  fnelheid  rondom  de  Zon  voeren ;  want  de- 
wyl  de  Staart- Herren  nederzinken  tot  de  gewetten  der  Dwaalfterren ,  zo 
m oeften  dezelve  noodzakelyk  door  den  zeer  fneUen  vloed  der  Draaykol- 


.  (12)  Deze  befpiegelingen  van  Halley  vind 
men  In  Pbiltf.  TranfaB.  N<\  297.  en  agter 
de  Ekm.  jlfirm.  vin  Greeorius  1  men  vind 
dezelve  ook  by  Wlifton  in  PrmleÜ.  Pbyf.  Matb. 
pag.  339.  feqq.  alwaar  zeer  fraje  verklaringen 
van  de  duyltere  plaatfen  van  deze  befpicge- 
linge  gevonden  worden.  En  niet  alleen  U  de 
kennifle  der  Staart-fterren  zo  verre  gevorderc, 
dit  men,  wanneer  zig  een  Staart-llerre begint 
te  vertonen ,  uit  deszelfs  beweginge  oordelen 
kan ,  of  dezelve  zig  reeds  meermaien  vertoont 
heeft ,  maar  ook  kan  men  derzelver  weder- 
komft  vry  nauwkeurig  voorzeggen.  Zo  zyn 
'et  veele  redenen  om  te  denken ,  dat  de  Staart- 
fterre ,  die  in  het  jaar  1531.  gezien  is  vwApia- 
nus ,  dezelfde  is  met  die ,  die  in  het  jaar  1607. 
door  Kepierus  en  Longmontanus,  en  in  het  jaar 
IÖ82.  door  Halley  en  andere  Sterrekundige  is 
waargenomen,  en  datzyin  het  jaar  1758.  we- 
derom zal  gezien  worden •,  en  mogelyk  is  zy 
dezelfde  die  gezien  is  in  het  jaar  1456.  Caf- 
jxni  was  van  gedagten ,  dat  die  Sterre  die  zig 
vertoonde  166$.  in  Maart ,  naderhand  wederom 
gezien  is  in  1703.  In  Maart,  en  dat  dezelve 
hut  loop  volbragt  in  34  jaren,  dog  de  ver. 
maarde  jtifotifus  des  Vignoles  heeft  aangetoont 
( in  Mifcell.  Berel.  Tom.  i.pog.  251. /eqj. )  dat 
dezelve  omloops-tyd  een  welnigjen  kleinder 
is»  het  gene  reeds  te  voren  door  Mwatü 
Journal  des  Scavons  1707.  Suppl.  du  Janvier 
erkent  was.  Deze  zelfde  Staart-llerre  moeft 
wederkomen  in  het  begin  van  het  jaar  1736. 
egter  heeft 'er  zig  toen  geen  Staart-llerre  laten 
«ten ,  maar  wel  in  het  jaar  1737.  toen  dezelve 
niet  alleen  door  Cojfini  is  waargenomen  in 
het  midden  van  February ,  maat  ook ,  geryk 
«y  berigt  is,  door  verfcheide  van  onze  Ne- 
derlanders te  Amfterdam,  op  die  zelfrle  tyd , 
vrmncer  deszelfs  ftaart  de  langere  hiddevin 


2«.  30'»  en  *y  2ig  vertoonde  als  een  Sterre 
van  de  derde  grootte ;  dog  ik  hebbe  haar ,  eenl- 
ce  dagen  na  dat  dezelve  te  Amfterdam  waar- 
genomen was,  door  een  Verrekyker  van  10 
voet,  by  helder  weder,  niet  kunnen  vinden. 
Caffini  is  verder  van  gedagten ,  dat  de  Staart* 
fterre  die  in  1680.  gezien  is,  dezelfde  is 
met  die  gene  die  Tycbo  heeft  waargenomen 
in  het  jaar  1577.  en  dat  dezelve  weer  cal  ge- 
zien worden  in  het  jaar  1783.  hebbeade  een 
omloopstyd  van  103  jaren.  Dog  Gbijler  in 
Prafat.  ad  Epbenerides  meent, dat  diegene  die 
Tycbo  heeft  waargenomen  in  het  jaar  1577. 
dezelfde  is  met  die  Caffini  gezien  heeft  in  het 
jaar  1664.  en  dat  zy  wederom  zal  gezien  wor- 
den in  het  jaar  1751.  hebbende  een  omloops- 
tyd van  87  jaren.  Ook  heeft  men  miflehien 
nog  andere  Staart-fterren  te  verwagten  in  de 
jaren  1747,  en  1700.  Zie  Gbifleropde  aan- 
gehaalde plaatfe.  Newton  Prineip.  Peil  Lik. 
3.  pag.  480.  Halley  en  IFoiflon  op  de  aange- 
haalde plaatfen. 

( 13 )  De  Staart-fterren  die  zig  in  de  jaren 
rófli,  1652,  1618,  1593.  vertoont  hebben, 
zyn  met  diezelfde  beweginge  tegen  het  beloop 
der  Tekenen  begaaft  geweeft.  Zie  Sturmius 
PbyJ.  Ele8.  Tom.  2.  p.  6*7.  Dog  Halley  (in 
Comitograpbia  pag.  17. )  laat  zig  dus  horen : 
De  Sterrekundige  Leexer  gelieve  te  vitten ,  dat 
'er  elf  van  ome  Staart-fterren  met  een  regtflrtek~ 
febe  brweginge  volgens  bet  beloop  der  Tekenen 
xyn  voortgegaan  ,  namelyk  die  van  de  jaren 
1532, 1556, ïfSo, 1585, 1618, 1652,  1661, 
1672,  1680,  1684  en  1686,  en  dat  de  overi- 
ge dertien  (naroelyk  die  van  de  jaren  1337, 
1473,  rj3i,  1577»  1590, 159o\-óo7»  1*64, 
1665  , 1677 ,  1682 ,  1683  en  1698. )  baar  laaf 
gebod  bebben  tegen  bet  beloop  der  Tekenen. 
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-ken  laedegefleept  worden;  want  de  fnelheid  van  den  Draaj'kolk  nnby  de 
Aarde,  zo  'er  zodanige  Draay  kolken  gevonden  wierden,  zonde  zo  groot 
zyn,  dat  dezelve  de  Aarde  zoude  medeslepen,  en  haar  in  een  uur  meer 
als  20000  mylen  doen  voortgaan  ,  weshaïven  deze  fnel  voortfehietende 
vloed  ook  deStaart-fterren  zoude  medeflepen,  en  derzelver  bewegingen ,  in- 
dien die  tegenftrydig  waren ,  fchielyk  vernietigen.  Want  wie  ziet  niet , 
dat  geen  Lighaam  tegen  zo  een  fnellcn  ftroom  zig  lang  kan  bewegen.  Nu 
worden  'er  veele  Staart-fterren  waargenomen ,  die  met  een  tegenftrydige 
beweginge  onverhindert  voortgaan,  en  op  dezelfde  wyze  in  hare  bewegin- 
gen volharden ,  als  of  'er  geen  middelftoffe  was  die  daar  aan  tegenftand 
bood.  Nu  ftryd  dit  geheel  en  al  tegen  den  aart  der  Draaykolken;  want 
die  vloeyftoffe  die  de  Dwaalfterren  met  zig  fleept ,  moet  ook  alle  dieLig- 
hamen  die  in  diezelfde  vloeyftoffe  geplaatft  zyn  met  zig  voeren.  De- 
wyl  dit  na  niet  gefchied ,  moet  men  vaft  ftellen  dat  in  de  Hemelen  geen 
tegenftand  is ,  en  dat  'er  bygevolg  ook  geen  middelftoffe  is ,  die ,  met  onze 
lugt  vergeleken,  eenige  merkelyke  digtheid  (Denfitas)  bezit;  want  onze 
lugt  belet  niet  weinig  den  loop  der  geworpen  Lighamen. 

"Laten  derhalven  de  Navolgefs  van  Defcartes  en  Leibnitz  van  hare  Draay- 
kolken zwygen ;  want  de  Hemelfche  verfchynzelen  zyn  geheel  en  al  ftry- 
dig  met  dezelve,  en  die  gene  die  de  bewegingen  der  Hemelfche  Ligha- 
men daar  doortragten  te  verklaren,  dringen  ons  beuzelingen  en  onmoge- 
lyke  vcrdigtzelen  op ,  en  moeten  in  het  vervolg  niet  gehoort  worden  (14). 

Dewyl  ae  tegenftand  van  een  middelftoffe  uit  deszelfs  digtheid  voort-  In  den 
fpruyt,  moet  men  vaft  ftellen  dat  een  middelftoffe  die  geen  merkelyke  ^emel  i* 
tegenftand  bied,  ook  geen  merkelyke  digtheid  heeft;  dewyl  nu  de  Staart-  ^™ 
fterren  niet  de  minfte  tegenftand  in  den  Hemel  lyden,  maar  onverhindert,  fiuffèdit 
als  in  een  ledige  ruymtte,  hare  bewegingen  volbrengen,  zo  zal  de  digtheid  eenige 
van  die  middelftoffe  ook  zeer  gering  zyn,  en  mifTchien  is  die  middelftoffe 
zo  dun  dat,  zo  men  de  Staart-fterren ,  de  J3waalfterrcft en  derzelver  damp-  f'^'-f'"4 
kringen  uitzondert,  al  die  ftoffe  die  alle  de  ruymtten  der  Dwaalfterren  J 
vervult,  niet  zoveel  is  als  die  gene  die  in  een  cenigen  teerünkfchcn duynx 
van  onze  lugt  begrepen  is.    Want  dat  dit  mogclyk  is ,  is  van  ons  in  onze 
Natuurkundige  Lejjen  betoogt. 

Laten  nu  ook  zommige  Wysgeren  ophouden  met  ons  hare  Bovennatuur-  tT/t  dt 
kundige  beuzelpraatjes  tegen  het  Ydcl  voor  te  werpen ,  want  dezelve  zyn  *twft.'"»* 
zeer  gelykformig  aan  de  bewyzen  der  oude  Sofijhn  tegen  de  beweginge ,  flal'frt. 
die  geen  andere  wederlegginge  verdienen  als  die  van  Dhgenes ,  die  dezcl-  j]erren 
ve  door  het  wandelen  alleen  wedcrleydc.    Dus  fcuenwe  ook  de  Cartefiaan-  tijkt  bet 
febe  Wysgeren  verzoeken  dat  zy  den  Hemel  befchouwen,  zo  zullen  zy  '".*** 

een  Melu' 


( 14)  Is  iemand  bdufl:  001  de  gevoelens  van 
Catttjxus  en  Leibnitx  verder  wederlegt  te  zien , 
hy  zie  Gregorius  in  Elem.  Afï ren.  Lib.  t.  Prop. 
Ji.feqj.  pag.  125  -15».  Newton  Princip.  PbH. 
Lib.  3  Lm.  4.  en  S( Mü  generale  pag.  481. 


/ff7.  en  Oprfr.  OuttH.  22.  Clarke  in  Nst.  ad  Ro- 
battlti  Ptrjfic.  tag.  in.  Jo.  ftqq.  De  vork! irlr>£C 
die  f.eibnitz  grg.'vcn  heeft  van  de  bewegingen 
der  Hemelfche  Lighamca,  v  n  J  tnca  in  2£U 
Erud.  Li  ff.  d.  lCfrj.  Mtnft  Etbr, 
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een  duydelyke  betoglnge  van  de  noodzakelykheid  van  het  Ydel  kunnen  op- 
maken uit  de  verfchynzelen  die  zy  daar  in  zien,  niet  tegengaande  hare 

fync  bcuzelingen. 

Weinige  Staart-fterrcn  worden  gezien  eer  zy  digt  by  de  Zon  komen  ,  en 
uic  hare  naafte  punten  wederom  beginnen  van  de  Zon  af  te  wyken.  Want 
eer  zy  wegens  de  nabyheid  van  de  Zon  zyn  warm  geworden ,  werpen  zy 
nauwlyks  ftaarten  uit,  en  dus  zyn  zy  minder  zigtbaar;  maar  na  dat  zy  van 
haar  naafte  punt  zyn  afgeweken ,  werpen  zv  grote  llaarten  uit,  welke  be- 
flaan  uit  een  ligtende,  dunne  en  zeer  fyne  ftoffe,  die  door  de  grote  hitte 
der  Zon  verdunt ,  en  met  een  grote  kragt  uit  het  Lighaam  van  de  Staart- 
fterre  is  uitgeworpen;  welks  oorzaak  müTchien  niet  ongdykformig  is  aan 
die  gene,  waar.  door  onlangs  uit  onzen  Aardkloot  ligtende  dampen  tot 
een  grote  hoogtte  zyn  uitgeworpen,  die  in  een  groot  gedeelte  van  Europe 
gezien  zyn ,  welke  Ügtendc  damp ,  zo  wel  in  gedaante  als  in  glans ,  de  llaar- 
ten der  Staart-fterren  geleek,  dog  wegens  gebrek  aan  ttoffe  ras  ver- 
dween (15). 

Dit  is  in  alle  Staart-fterren  voornaraelyk  aan  te  merken,  dat  derzelvex 
llaarten  zig  altyd  uitftrekken  naar  die  kant  die  van  de  Zon  afgekeert  is ; 
dat  is ,  zo  de  Zon  in  het  Wellen  is ,  werpt  de  Staart- fterre  haar  Haart  regt- 
flreeks  naar  het  Ooften  uit ;  in  tegendeel  als  de  Zon  in  het  Ooften  is ,  is 
de  flaart  regtftreeks  naar  liet  Weften  gekeert,  middernagt  llrekt  dezelve 
zig  uit  naar  het  Noorden.  De  Staarten  groejen  aan  terwyl  zy  tot  dc  Zon 
naderen,  zy  zyn  op  haargrootfee  in  het  naafte  punt,  daar  na,  verder  van 
.de  Zon  afwykende,  worden  zy  kleinder,  tot  dat  zy  inkrimpen  tot  een 
dampkring  voor  de  Staart-fterre  ( ló). 

Dc 


(15)  Dat  de  dampen ,  die  in  ftaat  zyn  om 
Zulke  lange  ftaarten  te  vertonen  cn  zulke 
onafmetetyke  IJemelfche  ruymtten  te  vullen , 
uit  den  dampkring  der  Staart-fterren  kunnen 
voortkomen ,  blykt  genoegzaam  uit  de  dun- 
heid en  fynhcid  van  onae  lugt.  Want  vol- 
gen» de  uitrekeningen  van  Newten  zoude 
men,  co  men  opklom  boven  de  oppervlakte 
van  onzen  Aardkloot  ter  hoogtte  van  een 
halve  Aardkloot»  middellyn ,  de  logt  aldaar 
«o  dun  bevinden ,  dat  dezelve  nog  dunder 
zoude  zyn  ten  opzigt  van  onze  lugt ,  als  de 
ruymtte  die  binnen  den  omtrek  van  Satur- 
nua  loopkring  begrepen  i»,  groter  is  als  een 
Bol  van  een  eenige  duym  middellyn».  Der- 
Jub/en  zoude  een  Bol  van  onze  lugt,  de 
middellyn  hebbende  van  eenen  duym,  alle 
de  ge  weften  der  Dwaalfterren ,  tot  aan  den 
loopkring  van  Saturnu»,  en  verder,  kunnen 
vullen  met  een  lugt,  die  in  dunheid  gelyk  is 
aan  die,  die  men  op  den  afftand  van  een  hal- 
we  Aardkloot*  middellyn  van  de  oppervlakte 


der  Aarde  zonde  vinden. .  Al»  men  nu  Helt 
dat  de  dampkring  van  «en  Staart-fterre  (die 
tienmaal  zo  groot  een  middellyn  heeft  als  de 
kern  van  de  Staart-fterre  zelfs )  op  dezelfde 
wyze  geftelt  is  ,  kan  men  ligt  opmaken  hoe 
groot  een  dunheid  die  dampen  moeten  heb- 
ben die  de  ftaart  uitmaken,  wegens  derzel- 
ver  groten  afftand  van  het  Lighaam  der  Ster- 
re.  Dat  nu  die  dampen  zeer  dun  zyn ,  blykx 
uit  de  Waarnemingen  -,  want  Cyfatus ,  Cruger , 
Tycbe ,  Kepler ,  Scbukard  en  Hexelius ,  hebben 
dikwils  de  vafte  Sterren  door  de  ftaarten 
heen  gezien.  Zie  Newton  trim.  Lib.  3.  p. 
470.  fVolff.  iaElem.  jtjlron.  $  1172. 

(16)  De  rede  waarom  de  ftaarten  van  de 
Zon  fteeds  zyn  afgekeert,  gift  Newten  hier 
in  gelegen  te  zyn,  om  dat  door  de  ftralea 
der  Zon,  die  dunne  roiddelftoffe  waar  in  de 
Hemelfche  Lighamen  zig  bewegen,  en  dieby- 
na  een  oneindige  fynheid  heeft,  verder  ver- 
dunt word  ^  waar  door  dezelve  ligter  word 
en  zig  dus  van  dc  Zon  af  begeeft,  flepeadê 
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De  ftaarten  der  Staart-fterren  die  kort  zyn ,  klimmen  niet  met  een  fnel- 
le  en  aanhoudende  bewcginge  uit  de  hoofden  op»  en  verdwynen  daar  na 
ftraks,  maar  hét  zyn  befte ndige  zaylen ,  uit  dampen  en  uitwafemingen 
bcftaande,  en  uit  de  hoofden  met  een  langzame  bewcginge  voortkomende, 
welke  deel  krygende  aan  die  bewegingen  welke  de  hoofden  in  het  begin 
hadden ,  te  geiyk  met  de  Sterren  door  de  Hemelfche  ruymtten  zig  bewe- 
gen j  en  hier  uit  kan  men  wederom  opmaken ,  dat  de  Hemelfche  ruymtten 
geen  tegenlland  bieden,  dewyl  daar  in  niet  alleen  de  vafte  Lighamcn  der 
Dwaal-  en  Staart-fterren ,  maar  ook  de  dunne  dampen  der  ftaarten  onver- 
hindert  bewogen  worden  ,  en  zeer  lang  in  die  beweginge  volharden  (17). 

Die  Staart-fterre  welke  zig  in  het  jaar  1680.  zo  luyfterryk  vertoont  heeft, 
wierp  ftraks  na  dat  zy  van  haar  naafte  punt  was  afgeweken  een  ft  aart 
mit ,  die  zig  uitftrekte  ter  langtte  van  meer  als  veertig  graden :  en  geen 
wonder;  want  dezelve  was  zo  naby  de  Zon  geweeft,  dat  zy  niet  verder 
van  de  Zon  af  ftond  als  ter  langtte  van  een  zesde  deel  van  de  Zons-mid- 
dellyn :  Derbalven  moeft  de  Zon ,  uit  de  Staart-fterre  gezien ,  het  grootfte 
gedeelte  van  den  Hemel  der  Staart-fterre  fchynen  te  beflaan,  en  gezien 
worden  onder  een  hoek  van  omtrent  120  graden.  De  hitte  au  welke  de 
Staart-fterre  van  de  Zonfontfing  was  zo  groot,  dat  zy  de  hitte  van  gloe- 
iend Yzer  dric-duyzendmaalin  grootte  overtrof  (18).  Derhalven  moeten 
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de  dampen  waar  uit  de  ftaart  beftaat  met  zig.  Zie  Nivalen  Princip.  Lib.  3.  peg.  m.  468. 
Dat  nu  dieheroelftoffe  meer  verdunt  word  na-      (17)  Hoe  men  den  tyd  kan  vinden  Waar 
by  de  Staart-fterre ,  ala  op  andere  plaatfen  die   in  de  damp  uit  bet  booft  tot  aan  bet  einde 
denz  elfden  afftand  van  de  Zon  hebben,  fchryft   van  de  ftaart  opklimt,  toont  Nturton  Prin- 
by  daar  aan  toe,  om  dat 'er  onder  die  dampen   cip.  Lib.  3.  pog.  471.  neffens  Gttgtrius  Elm. 
meer  terugkaatsende  delen  gevonden  worden   jlftron.  Lib.  5.  Prop.  10.  Men  trekt  namelyk 
als  in  de  hemelftoffej  nu  werken  de  ftralen   een  lyn  uit  het  einde  van  de  ftaart  op  de 
der  Zon  op  die  middelftoffen  diezy  doordrin-   Zon,  en  tekent  de  plaatfe  aan  alwaar  deze 
gen ,  alleen  door  te  rug kaatfinge  en  ftraal-buy-   regte  lyn  den  loopkring  der  Staart-fterre  fnyd. 
ginge.  ZieMwMniVincia.pag.47a.  Miflchien   Want  de  damp  die  in  het  uiteinde  van  de 
komt  hier  by,  dat  de  ftralen  der  Zon  zelve  die   ftaart  is,  zo  dezelve  in  een  regte  lyn  van 
dunne  dampen  met  «ig  (Iepen ,  terwyl  zy  in   de  Zon  opklimt ,  heeft  uit  het  hooft  begin- 
regte  lynen  uit  de  Zon  met  een  ongelooflyke   nen  uit  te  gaan,  toen  het  hooft  op  dieplaat- 
fn^lheid  worden  uitgeworpen ,  gelyk  zalks  Kt-   fe  wa$  daar  die  regte  lyn  den  loopkring  fnyd. 
plerus  heeft  vaftgeftelt.  Zie  ook  Wbiflon  Pnzi.    Dog  deze  rekeningezal  nader  by  de  waarheid 
Pbyf.  Matb.  pag.  335-  Schoon  nu  de  ftaarten   komen,  zo  men  ftelt  dat  die  lyn,  waar  ia 
doorgaans  regtftreeks  van  de  Zon  afgekeert   de  damp  opklimt ,  een  weinig  zig  verwydert 
styn,egter  hebben  Tycbe  en  Hevtiius  waarge-   van  de  lyn  die  uit  de  ftaart  getrokken  word. 
nomen  ,  dat  de  ftaarten  zomtyds  wel  een  wel-      ( 18 )  De  hitte  der  Zon  ia  als  de  digtheid 
nigjen  var*  dierigtlnge  afwyken.  Voornamelyk   der  ftralen,  en  by  gevolg  overhands  als  het 
heeft  dit  plaats  gehad  in  de  Staart-fterren  van  de  vierkant  van  den  afftand  der  plaatfen  van  de 
jaren  1652  en  1577.  Zie  Sturmius  Pbjf.  Elefl.   Zon.   Toen  deze  Staart-fterre  in  het  jaar 
Tem.  2.  pig.  659.  Ook  Is  dit  waargenomen    1680.  op  den  8<*«»  December  In  haar  naafte 
door  NcuBttn,  en  andere,  in  de  Staart-fterre  van  punt  was ,  was  deszelfs  afftand  van  het  mid- 
het  jaar  1680,  welks  ftaart,  op  den  28   delpunt  der  Zon  tot  den  afftand  des  Aardkloot* 
December 's  avonds  te  8  uurenen  30'teLon-  van  dat  zelfde  middelpunt,  als  6  tot  1000 
den  waargenomen  ,van  die  rigtinge  ten  Noor-   omtrent)  derhalven  was  de  hitte  der  Zon  in 
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de  Lighatfieftder  S  taart- fterren  mr  valt,  digt  «t  duurzaam  zyn,  gelyk  als 
de  Lighamen  der  Dwaalfterxen,  Want  20  zy  niets  ander»  waren  ala 
dampen  en  ukwafemingen ,  of  van  de  Aarde,  of  van  de  Zon,  ef  vaa  de 
Dwaalfterrcn,  zoude  die  Staart-fterre,  toen  zy  zo  digt  by  de  Zon  was. 
aanftonds  van  een  gefchekJen  en  aaar  alle  kamen  verfpreid  geweed  zyn. 


AGTIENDE  LES. 


Het  t»g 
van  den 
Waarne- 
mer is 
overal  in 
bet  mid- 
delpunt 
des  He- 


Ve 

grcetftt 
CirkcL. 


Het  Onderwys  aangaande  de  Bol,  of  over  de  Cirkels  van  de  Bol. 

DEwyl  een  iegelyk  Waarnemer ,  waar  hy  ook  mag  geplaarü:  zyn  in  dit 
Geheel- Alt  in  h«  middelpunt  van  zyn  eigen  uitzigt  (Prejpeftus)  is, 
zal  hy ,  zo  hy  den  Hemel  befchouwt ,  denzei  ven  zien  als  eea  holle  opper- 
vlakte, die  het  zelfde  middelpunt  heeft  met  zyn  oog,  en  met  ontelbare 
Sterren  bezaaydis,  en  hy  zal  alle  de  Hemelfche  bewegingen  daal  in  zien 
volbrengen,  Dewyl  nu  de  afftand  des  Aardkloots  van  de  Zon  zeer  klein 
is ,  ten  opzigt  van  den  afftand  des  Sterren  -  hemels  van  de  Aarde  ,  zo  zal 
hy,  waar  de  Aardein  haar  loopkring  ook  mag  geplaatft  zyn,  altyd  de- 
zelfde gedaante  des  Hemels ,  en  altyd  dezelfde  plaatfinge  of  gefteltheid 
der  Gefterntcn  vinden,  welke  hy ,  het  oog  in  de  Zon  geplaatft  hebbende, 
zoude  waarnemen ;  en  derhalven  is  het  evenveel ,  of  men  het  middelpunt 
van  het  Geheel-Al  of  van  den  Hemel,  in  de  Zon,  dan  of  men  bet  in  den 
Aardkloot  fielt.  En  zo  men  zig  verbeeld  dat  'er  eenige  Cirkels  door  de 
Aarde  gaan,  en  tot  den  Hemel  toe  zig  uitftrekken ,  en  dat  'er  andere  Cir- 
kels, aan  de  voorgaande  evenwydig,  door  de  Zon  getrokken  worden, 
zullen  deze  Cirkels  in  den  Hemel  in  malkander  fchynen  gefmolten  te  wor- 
den, dewyl  derzelver  afftand ,  ten  opzigt  van  den  afftand  der  vafte  Sterren 
die  daar  mede  vergeleken  word,  verdwynt.  En  deze  Cirkels,  door  de 
Zon  en  de  Aarde  op  evenwydige  vlakken  getrokken,  zullen  febynen  op 
dezelfde  Sterren  te  vallen. 

Om  nu  beter  de  plaatfen  der  Sterren  tc  bepalen ,  en  derzelver  bewegin- 
gen in  order  te  brengen ,  moet  men-  zig  verbeelden  dat  'er  in  den  Hemel 
veele  Cirkels  getrokken  zyn ,  waar  van  zommige  grootfte  Cirkels  en  andore 
kJeindere  zyn.   Een  grooiftc  Cirkel  op  de  Bol  is  zodanig  eene,  die  de  Bol 
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«oc  36,  ©f  ah  2S000  tot  1.  Na  is  de  hitte  van  al*  de  hitte  van  gloejend  Yzer.  Een  gloejende 
kokend  Water  omtrent  driemaal  groter ,  al»  yxere  kloot  vaa  een  duynt  middellyn ,  zal 
die  welke  de  droge  Aarde  in  de  zomer  van  zyn  hitte  een  uur  lang  in  de  lugt  behouden 
<ie  Zon  onffifigt,  volgens  Ncvotons  ondervin-  eer  hy  geheel  koud  isgeworden.  Een  groter 
«finge  j  en  de  hitte  van  gloejend  Yser  is ,  vol-  kloot  zoude  zyn  hitte  langer  behouden,  naar 
gen»  de  gifnitge  van  dien  zelfden  Wysgeer,  evenredigheid  van  zyn  middellyn,  es  der» 
drie  of  viermaal  groter  als  de  hitte  van  ko>  haken  zoude  een  yzere  kloot,  welks  mid- 
kend  Water;  derhalven  is  de  hitte,  welke  de  deilyn  geJykjsaaa  die  van  onzen  Aardkloot» 
d¥oge  Aarde  in  de  Staart-fterre,  als  zy  in  gloeiend  gemaakt  zyade ,  in  geen  50000  jare n, 
haar  naafte  pont  is,  van  de  Zon  zoude  kon-  koud  worden.  Zie  Neiotm  Ptintip,  tbii. 
'  ng*n,u»  mijlen  3003  nual  groter   Lib.  3.  pag.  m.  tfi6.  Jeqq. 
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bi  twee  evengelyke  delen  dedt ,  en  het  zelfde  midd;  Ipunt  heeft  met  de 
Bol ;  dewyl  nu  alle  de  grootfte  Cirkels  een  en  het  zelfde  middelpunt  heb- 
ben ,  zullen  alle  dezelve  malkander  midden  door  fnyden. 

De  kleindere  Cirkels  deelen  de  Bol  in  twee  ongelyke  delen  ,  en  derzelver 
middelpunten  zyn  van  het  middelpunt  der  Bol  onderfcheiden ;  deze  Cirkels 
nu  verkrygen  haar  naam  van  een  <ler  grote  Cirkels  waar  aan  zy  evenwy- 
dig  zyn. 

Ieder  Cirkel  heeft  twee  dfpunten ,  het  welke  flippen  zyn  op  de  opper- 
vlakte van  de  Bol,  die  overal  even  ver  van  de  Cirkel  af  Haan  ,  alwaar  name- 
lyk  de  loodlyn,  die  door  het  middelpunt  van  den  Cirkel  getrokken  word, 
aan  beyde  zyden  de  oppervlakte  van  de  Bol  ontmoet. 

Zommige  Cirkels  worden  bepaalt  door  haar  betrekkinge  op  den  Waar- 
nemer ,  gelyk  de  Gezigteinder  en  de  Middag-cirkel ,  andere  hebben  haar 
oorfprong  uit  de  beweginge.  Deze  worden  beweeglyke  genoemt ,  om  dat 
ty  te  gelyk  met  den  Waarnemer  van  plaatfe  veranderen  *  de  andere  worden 
gezegt  tmbeweeglyk  te  zyn ,  om  dat  zy  altyd  in  dezelfde  flippen  des  He- 
mels vaftgehegt  blyven. 

De  Cirkels  die  uit  de  beweginge  voortfpruyten ,  zyn  voornamelyk  de 
Taankring ,  de  Even-nagt-lyn  en  derzelver  Evenwyiige ;  want  dewyl  de  Aar- 
de door  haar  jaarlykfc  beweginge  in  haar  loopkring  rondom  de  Zon  wan- 
delt, ziet  een  Waarnemer,  in  de  Zon  geplaatft ,  de  Aarde  tuflehen  de  vafte 
Sterren  dien  Cirkel  befchryven  welke  wy  den  Taankring  noemen.  En 
dit  is  diezelfde  Cirkel  welken  wy,  op  de  Aarde  geplaatft,  de  Zon  zien  be- 
fchryven door  hare  fchynbare  beweginge  in  den  tyd  van  een  jaar ,  gelyk 
we  boven  reeds  aangetoont  hebben.  De  Taankring  word  verdeelt  in  twaalf 
rlyke  delen ,  die  Tekenen ,  of  Verblyfplaatfen  genoemt  worden ,  en 
hare  namen  onrfangen  van  een  naby  gelegen  Gefternte.  Dezelve  begin- 
nen van  de  Lentfche  Nagt  eveninge,  \Equinoftium  fornule)  en  gaan  voort 
Tan  het  Weften  naar  het  Ooften.  De  drie  eerfte  Tekenen ,  Y>bMt>  klimmen 
van  de  Even-nagt-lyn  op ,  ten  Noorden ,  tot  aan  de  Zomerfche  Zonne-ftand. 
De  drie  volgende  ,55 ,  ft  .in»,  beginnen  van  de  Kreeft,  en  dalen  neder  tot  de 
Heffft-fnede.  Het  derde  drietal ,  es ,  n\.  en  •  begint  van  de  Weegfchaal, 
en  daalt  neder  naar  het  Zuyden ,  tot  aan  de  Winterfche  Zonne-ftand.  Het 
vierde  drietal,  \5»  begint  van  de  Steenbok,  en  opklimmende  naar  de 

Even-nagt-lyn ,  eindigt  het  in  de  Lente-fnede.  Ieder  Teken  word  verdeelt 
in  30  graden ,  en  dos  de  ganfche  Taankring  in  360  graden.  In  dezen  Cirkel 
word  ftceds  de  Zon  gezien ,  zonder  dat  zy  ooyt  daar  van  afwykt.  Dog 
de  Dwaalfterren  wyken  naar  beyde  zyden  daar  van  af,  ter  breedte  van  om- 
trent 8  graden.  Indien  men  zig  dan  een  brede  Cirkel  of  Riem  verbeeld,  die 
16  graden  breed  is,  in  welks  raidden  de  Taankring  zig  bevind-,  zo  Zal  die 
Riem  die  ruymtte  des  Hemels  beperken ,  waar  in  de  IXvaalfterren  liare 
bewegingen  volbrengen ;  en  die  word  van  de  Grieken  de  Dieren:riem 
X^Zodtacus)  en  van  de  Latynen  de  Teken-drager  (Signifer^  genoemt,  we- 
gens de  Tekenen  die  daar  in  geplaatft  zyn. 
Indien  men  zig  verbeeld  dat  door  de  aspunten  van  den  Taankring  on- 
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gtwegde  telbare  Cirkels  getrokken  worden ,  die  den  Taankring  ontmoeten  ,  worden 
van  dm  dezelve  Toegevoegde  van  den  Taankring  {Ecliptica  fecundarii)  genoemt, 
'fMn'  door  welker  middel  een  Sterre ,  of  eenig  Hip  des  Hemels ,  op  den  Taankring 
*nnS'  word  overgebragt;  want  de  plaatfc  van  een  Sterre  op  den  Taankring  over- 
gebragt,  zal  daar  ter  plaatfe  zyn,  daar  zodanig  een  Cirkel,  door  de  Sterre 
Di  doorgaande,  den  Taankring  ontmoet.  De  boog  die  tuflehen  deze  plaats 
Lmgtte  en  het  begin  van  den  Ram  vervangen  word ,  en  volgens  het  beloop  der 
van  cm  Tekenen  gerckent,  word  de  Langtte  van  een  Sterre  genoemt;  gelyk  de  boog 
Sttrre.  van  ^cn  toegevoegden  Cirkel  die  tuflehen  de  Sterre  en  den  Taankring 
De  word  vervangen ,  de  Breedte  van  die  Sterre  is.  Hierom  worden  deze  toe- 
Breeite  geVoegde  van  den  Taankring  Cirkels  der  Breedte  genoemt.  De  Breedte  is  of 
Vurn  Noordelyk  of  Zuydelyk :  Want  de  Taankring  verdeelt  den  Sterren-hemel 
in  een  Noordelyk  en  in  een  Zuydelyk  Halfrond  (Hemifpbarium). 

Dewyl  de  Aarde  om  haar  as  draayt,  fchynen  alle  de  Sterren,  en  de  ge- 
hele Sterren-hemel ,  in  den  tyd  van  vier-en-cwintig  uuren  rondom  de  Aarde 
te  gaan ,  welke  fchynbare  beweginge  de  dagelykfche  genoemt  word ,  en 
men  verbeeld  zig ,  als  of  dezelve  door  de  fchielyke  beweginge  van  het  eerfte 
beweeglyke  ( Primum  Mobile )  gefchiedde ,  als  of  de  Aarde  waarlyk  ftil 
ftond ,  en  de  Hemel  rondom  dezelve  draayde.    De  middelfte  Cirkel  tuflehen 
De.Jfe'    de  twee  aspunten  des  Aardkloots,  welke  de  Even-nagt-lyn  genoemt  word, 
£«f «-      maakt ,  als  zy  tot  den  Hemel  toe  word  uitgebreid ,  dc  Hemelfche  Even- 
nagt'lyu   nagt-lyn  uit ,  en  alle  de  Sterren  en  alle  de  Hippen  des  Hemels  buytên  de 
aspunten  fchynen ,  of  deze  Even-nagt-lyn  te  befchryven ,  of  een  Cirkel  die 
daar  aan  evenwydig  is ,  en  die  groter  of  kleinder  is ,  naar  dat  die  (tippen 
verder  van ,  of  nader  by  de  aspunten  zyn. 

De  Even-nagt-lyn  en  de  Taankring,  dcwyl  zy, beyde  grootfte  Cirkels 
zyn ,  fnyden  malkander  in  twee  evengclyke  delen ,  en  de  gemene  door- 
fnydinge der  vlakken ,  die  altyd  evenwydig  aan  haar  zelfs  blyft ,  zal  (leeds 
naar  het  zelfde  ftip  des  Hemels  gcrigt  zyn,  (want  we  trekken  hier  onze 
gedagtcn  af  van  die  zeer  langzame  beweginge ,  waar  door  de  as  des  Aard- 
kloots ,  of  de  doorfnydinge  van  den  Taankring  en  de  Even-nagt-lyn  te  rug 
gaat ).  Als  dan  dc  Zon  in  dat  deel  van  den  Taankring  gezien  word ,  daar 
die  doorfnydinge  is,  dat  is,  als  de  Aarde  in  het  tegenover  gefielde  ftip  ge- 
plaatft  is ,  ziet  men  de  Zon  door  haar  daaglykfche  beweginge  de  Even- 
nagt-lyn  des  Hemels  befchryven.  Derhalven  loopt  de  Zon  tweemaal  in 
het  jaar  door  haar  daaglykfche  beweginge  rond  in  dc  Even-nagt-lyn,  name* 
lyk  als  zy  in  de  twee  doorfnydingen  van  den  Taankring  en  de  Even-nagt- 
lyn  is ,  eens  in  de  Lente  en  eens  in  den  Herfft.  In  welke  tyden  alle  In- 
woonders  des  Aardkloots  dag  en  nagt  evenlang  hebben ;  waar  van  daan 
deze  Cirkel  zyn  naam  heeft.   De  hoek  welke  de  Taankring  met  de  Even- 


ra 


rif* 


nagt-lyn  maakt  by  de  (lippen  der  doorfnydinge,  is  gelyk  aan  23-^ 

als  de  Zon  daar  van  daan  voortgaat ,  wykt  zy  door  haar  fchynbare  be- 
weginge gedurig  ten  Noorden  of  ten  Zuyden  af,  en  befchryft  door  haar 
febyabare  beweginge  Cirkels  die  evenwydig  zyn  aan  dc  Even-nagt-lyn  % 

tot 


- 
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tot  dat  zy  gekomen  is  tot  den  negentigften  graad  van  de  doorfnydinge,  al- 
waar zy  23-  graden  van  dc  Even-nagt-lyn  fchynt  af  te  flaan,  welke  haar 

grootfle  afwykinge  is ;  en  daar  van  daan  ziet  men  haar  wederom  naar  de 
Even-nagt-lyn  keeren ;  waar  van  daan  die  twee  kleindere  Cirkels ,  welke 
de  Zon  door  haar  daaglykfche  beweginge  in  hare  twee  grootfle  afwykingen  • 
befchryft ,  Keerkringen  (  Tropici )  genoemt  worden ,  van  *fi*» ,  Ik  kere  om.  Die  -D'  Kar- 
in het  Noorder-gedeelte  des  Hemels  is ,  word  de  Keerkring  van  de  Kreeft ,  en 
die  in  het  Zuyder-gedcelte ,  de  Keerkring  van  de  Steenbok  genoemt.  Op  hoeda- 
nig een  wyzc  deze  fchynbare  beweginge  der  Zon  en  de  veranderingc  van 
hare  afwykinge  waarlyk  gebeuren  door  de  beweginge  des  Aardkloots, 
terwyl  de  Zon  flilflaat,  is  boven  in  de  jie  Les  reeds  aangetoont. 

Daar  zyn  nog  twee  andere  kleindere  Cirkels  op  de  Bol  aan  te  merken,  Aspm:* 
dewelke  fchynen  befchreven  te  worden  door  de  aspuntcn  van  den  Taan-  cirkels. 

kring,  door  de  daaglykfche  beweginge  omgevoert ,  welke  23^  graden  van 

de  aspunten  ties  Even-nagt-lyns  of  des  Werelds  afftaan ,  en  Aspunts-cirkels  > 
(Circuit  polares)  genoemt  worden.    Diegene  die  in  het  Noordelyk  Half- 
rond is  ,  word  dc  Circnlus  ArÜicus,  wegens  de  naby  gelegene  Beren  genoemt, 
de  andere  Zuydelykc ,  die  tegen  de  eerflgenoemde  over  ilaat,  dc  Cinului  Am- 
qrtïkus.  ,  c 

Indien  men  zig  verbeeld  dat  door  de  aspuntcn  des  Werelds  of  des  Even- 
nagt-lyns  ontelbare  groottte  Cirkels  getrokken  worden,  zo  zullen  dezelve 
toegevoegde  (fecundarii)  van  deEvcn-nagt  lyn  zyn ,  door  hulpc  van  welke 
alle  de  flippen  des  Hemels  op  de  Even-nagt-lyn  worden  overgebragt,  ge- 
lyk  we  dezelve  te  voren  door  de  toegevoegde  van  den  Taankring  op  den 
Taankring  overbragtcn ;  en  de  regte  Opklimminge  ( Adfcenfio  refta )  van  een  De  regte 
Sterre,  of  van  eenig  (lip,  is  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  begrepen  is  Opkiim- 
tufTchen  het  begin  van  den  Ram  en  tufTchen  het  flip  daar  de  toegevoeg-  minSe' 
de  Cirkel ,  die  door  de  Sterre  doorgaat,  de  Even-nagt-lyn  fnyd.    De  Afmy-  De  jf, 
kinge  vran  een  Sterre  is  de  boog  van  zo  een  tocgevoegden  Cirkel  die  tuf-  wykingt: 
fchen  de  Sterre  en  de  Even-nagt-lyn  begrepen  is.    Dezelve  is  of  Noor- 
delyk of  Zuydelyk ,  naar  dat  de  Sterre  naar  deze  of  gene  Pool  afwykt  j  en 
hier  van  daan  worden  deze  Cirkels ,  de  Cirkels  der  afwykinge  genoemt.  De 
voornaamfte  van  deze  Cirkels  zyn  de  Snyders  (  Coluri),  waarvan  de  eene, 
die  door  dc  flippen  der  Nagt-eveningen  doorgaat,  de  Snyder  der  Nagt-eve-  OeSny. 
ningen ,  en  de  andere,  die  den  eerftcn  met  regte  hoeken  fhyd  en  door  de  den  der 
aspunten  van  den  Taankring  en  van  de  Even-nagt-lyn  doorgaat ,  de  Snyder  <M»£f- 
der  Z'mne  Jlanden  genoemt  word ,  dcwyl  dezelve  denTaankring  ontmoet  in  even,n~ 
die  flippen  die  het  verfle  van  de  Even-nagt-lyn  af  zyn,  en  daar  de  Zon  lz£J£ 
gedurende  eenigen  tyd  haar  afflandvan  de  Even-nagt-lyn  byna  niet  merke-  Jlanden. 
-lyk  fchynt  te  veranderen,  en  hierom  worden  deze  flippen  de  Zonnelanden 
(Soljtit'ta)  genoemt. 

Dc  Cirkel  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots ,  die  regt  in  het  mlddert 
tuflehen  dc  aspuntcn  is,  is  de  Even-nagt-lyn  des  Aardkloots,  door  welk» 

Cc  c  3  uitbrci- 
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uitbreidinge  tot  aan  de  vafte  Sterren  de  Even-nagt-lyn  des  Hemels,  gelyk 
wy  reeds  gezegt  hebben ,  gemaakt  word  ;  En  gelyk  de  plaatfen  der  Ster- 
ren in  den  Hemel,  ten  opzigt  van  de  langtte  en  de  breedte,  bepaalt  worden 
door  den  Taankrmg  en  desaelfs  toegevoegde ;  dus  moeten  de  plaatfen  van 
onzen  Aardkloot,  en  dcScedcn,  ten  opzigt  van  hare  langtte  en  breedte ,  bepaalt 
worden  door  de  Even-nagt-lyn  des  Aardkloots  en  deszelfs  toegevoegde 
door  de  aspunten  des  Aardkloots  getrokken.    De  toegevoegde  Cirkel  van 
DtMid*  ^  Even  nagt-lyn  die  dooreen  plaatfe  doorgaat,  word  de  Middags -cirkel 
kef  van'  van  ^c  plaats  genoemt,  om  dat  het  by  alle  die  gene  die  onder  dien  Cirkel 
ttn        wonen  middag  is ,  als  door  de  omwentelinge  des  Aardkloots  om  gyn  at 
plaats.     het  vlak  van  die  Cirkel  door  de  Zon  gaat.    De  Langtte  van  een  plaats  is  de 
De        boog  van  de  Even-nagt-lyn,  die  vervangen  word  tuflehen  de  Middags- 
Langtu    cirkel  van  die  plaats  en  tuflehen  dien  Middags-cirkel  die  de  eerfte  genoemt 
vim  etn    Word ,  en  door  een  bepaalde  plaats  doorgaat.   De  oude  Aardkloots-Defchry- 
vers  verbeeldden  zig,  dat  de  eerfte  Middags-cirkel  door  een  bekende  plaar- 
fe  des  Aardkloots ,  die  het  allerweftelykfte  was,  doorging,  en  daarvan 
daan  rekenden  zy  de  langtte  van  alle  de  plaatfen  des  Aardryks*  ten  Ooften. 
Na  dat  nu  door  middel  van  de  Scheepsvaart  bevonden  is ,  dat  'er  geen 
allerweftclykfte  plaatfe  ( heus  maxime  Occidentalis )  gevonden  word ,  is  ai- 
lengskens  diewyze,  om  van  een  eerfte  Middags-cirkel  af  te  rekenen,  in 
het  vergect-boek  geraakt;  En  ieder  bepaalt  de  langtten  der  plaatfen  volgens 
de  Middags-cirkel  van  zyn  eigen  Stad  ( i ).  De  Breedte  van  een  plaatfe  is 
Breedte    de  boog  des  Middags-cirkels  van  die  plaatfe ,  die  tuflehen  die  plaatfe  en 
™M"n    de  Even-nagt-lyn  vervangen  woïd ,  dezelve  is  of  Noordelyk  of  *uydelyk» 
naar  dat  de  plaatfe  van  de  Even-nagt-lyn  naar  het  eene  of  het  andere  der 
aspunten  afgelegen  is.  Als 

(  X  )  Schoon  men  reeds  Tafelen  heeft  die   eter  en  andere  Helden  dezelve  in  het  Eiland 
redelyk  nauwkeurig zyn,  en  uic juyfte  Waarne-  del  Cervo ,  een  der  Auru 


De 


mingen  opgemaakt,  om  de  verfchillen  die  den,  dewyl  bet  Cempat  toen  ter  tyd 
roflehen  de  langtte  van  veele  voorname  plaat-  het  ware  Noorden  aanwees ,  zynde  de  veran- 
fen  zyn  te  kunnen  vinden ,  egter  was  het  derlykheid  der  afwykinge  van  de  Naaide  nog 
te  wenfehen ,  dat  ten  mtnflen  in  alle  de  Land-  niet  bekent.  De  Nederlanders  trokken  de  eerfte 
en  Zee  kaarten  de  langtte  van  een  en  dezelf-  Middags-cirkel  door  de  Pitk  van  Tentriffe  (  ct 
ét  eerfte  Middags-cirkel  gerekend  wierd.  De-  Piet  de  Teneriffa )  een  hoge  berg  op  he  Eiland 
wyltentyde  v*a  Pttiemcui  <\<c  Gelukkige  EiUm-  Teneriffe,  een  der  Canarifche  Eilanden.  De 
ien,  tegenwoordig  de  Canarifche,  de  allcrwefte-  Franfche  hebben  zedert  het  jaar  1 634.  op  het 
lykfte  plaatfen  des  Aardkloots  waren  die  bevel  van  Lodewyk  XIII.  de  eerfte  Middags- 
bekend  waren  ,  heeft  hy  geftelt,  dat  die  El-  cirkel  getrokken  door  de  Weftelyke  kuft  van 
landen  inaar  een  graad  van  de  eerfte  Middags-  het  Canarifche  Eiland  Ferrt  of  Ijle  de  Fer.  Zie 
cirkel  af  waren ,  en  de  laatfte  Middags-cirkel  Vareniui  Geogr.  Lib.  2.  SeS.6.  Cup.  31.  Pnp. 
Helde  hy  op  de  alierooftelykfte  kullen  vaa  2.  Ricciolus  rekend  dezelve  yan  de  Wefte- 
Sina.  Na  dat  de  Scheepsvaart  hadde  doen  lykfte  Kuft  van'  het  Eiland  Palma ,  een  det 
zien,  dat  'er  Landen  waren  die  "Wefteh/ker  Canarifche.  Dog  het  is  zeker,  dat  de  Piek 
zyn  als  de  OraibiiVhe Eilanden,  nebben  /nm-  vanTenerbTe  de  befte  Merkpaal  van  de  eerfte 
mige  de  eerfte  Middags-cirkel  in  het  Eiland  Middags-cirkel  is.  Zie  ook  Wtidltr  in  Geafr. 
v.-.n  S.  Nicolaas,  een  van  die,  die  by  Cab»  Cener.  $25.  en  Cregerius  in Ekm.  Aflrin.  Lib. 
Verde  liggen ,  andere ,  getyk  ffondius,  in  het  2.  SeB.  l  Prtp.  3-pag.  fjl-jetf. 
Eiland  van  ft.  Janb  of  ft.  Jogt  geftelt  jjftr- 
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Als  men  de  Inwoonders  des  Aardkloot»  to  zaaien  vergdykt  ten  opzigt  De  Om- 
van  de  Middags-cirkels  en  vandeKvenwydige  (I'ardkë),  worden  zommi-  «»•»• 
ge  Ptrioeciyoi  OiMaoonders  genoemt,  die  wel  onder  een  en  dezelfde  even- 
wydige ,  dog  onder  tegen  malkander  over  gefielde  halve  Cirkels  van  een  en 
denzelfden  Middags-cirkel  wonen.    Deze  hebben  dezelfde  getyden  des 
jaars ,  dewyl  de  Zon  op  een  en  dezelfde  tyd  tot  derzeiver  toppunt  nadert 
en  wederom  daar  van  afwykt,  dog  zy  houden  beurcwiflelingen  van,  dag 
en  nagt,  zo  dat  by  de  eerfte  middag  is,  terwyl  by  de  andere  middernagt 
is.    Andere  worden  Antoeci,  of  Tegenviaonders  genoemt,  die  wel  onder  een  Teken- 
en denzelfden  halven  Cirkel  van  de  Middags-cirkel  wonen ,  dog  in  tegen-  «">•»- 
malkander  over  gefielde  evenwydigc,  zo  dat  zy  bcyde  wel  middag  en  mid-  dtu- 
dernagt  op  een  en  dezelfde  tyd  hebben  ,  dog  zy  wiffden  met  malkander 
de  jaar-geryden.   Andere  worden  jfutipodes,  01  Tegenvoeters  genoemt,  om  Tegen- 
dat  zy,  zo  wel  onder  tegen  malkander  over  ftaandc  halve  Middags-cirkels,  vetters. 
als  onder  tegen  malkander  over  ftaande  evenwydige  wonen,  en  dus  met  de 
voeten  tegen  malkander  aan  gaan.   Derhalvcn  hebben  zy  niet  alleen  te- 
genftrydige  beurtwiffelingen  van  de  zomer  en  de  winter  en  van  middag 
en  middernagt,  maar  ook  is  de  op-  en  ondergang  der  Sterren  geheel  te- 
genftrydig  met  malkander. 

De  vier  kleindere  Cirkels  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots,  welke  met  Devyf 
vier  zodanige  Cirkels  in  den  Hemel  van  dezelfde  naam  overeenftemmen,  L-u& 
namelykdetwee  Keerkringen cn de  twee  Aspunts-cirkels,  verdelende  Aarde  "rr^ 
invyi  delen,  die  Lugtftrcken  (Zone)  genoemt  worden.  Waar  van  de 
eene  de  verzengde  Lugtitreek  (Zona  torrida)  genoemt  word,  welke  tuf- 
fchen  de  twee  Keerkringen  ingefloten  is  ,  en  door  de  Onde  voor  onbewoon- 
baar gehouden  wierd ,  wegens  de  al  te  grote  hitte :  Men  heeft  egter  bevon- 
den, dat  de  geweften  die  onder  dezelve  liggen  zeer  vrugtbaar  zyn,  en 
opgepropt  van  levens-behoeften  en  Inwoonders  (2).  Vervolgen»  zyn  'er 
twee  koude  Lugtftreken ,  die  aan  beyde  de  aspunten  binnen  de  Aspunts- 
cirkels  gefloten  zyn ,  en  wegens  de  altoosdorende  vorft  nauwlyks  bewoon- 
baar zyn.  Eindclyk  zyn  'er  twee  getemperde  Lugtftreken,  welke  tuf* 
fchen  de  verzengde  en  de  koude  Lugtftreken  begrepen  zyn ,  waar  van 
wy  de  eene  bewonen ,  en  de  andere  door  onze  Tegenvoeters  bewoont  word. 
Deze  vyf  Lugt-ftreken  befchryft  Ftrgilius  in  zyne  Laad-gedigten  in  het  i1* 
Boek  w.  2  3  3.  op  deze  wyze : 

Quinque  tenens  Cmïum  Zona ,  quotum  tuut  corufc$ 
Semper  Soh  rubens ,  &  torrida  femper  ab  igni : 
Quant  cireüm  extrenue  dextrd  Lndqut  trabuntur 

CCBTU' 

(  2 )  Ik  hebbe  voor  df ten ,  namelyk  in  het  van  daan  die  gematigde  warmte  rn  uitnemen- 
jaar  1729.  een Academlfche Verhandeliage  oit-  de  vrugtbaarheid ,  die  in  cie  LanJcn  gevoo- 
geg'veH  over  de  Redenen,  wurm  de  verzeng-  den  worden  die  onder  de  verzengde  L 'f.t- 
de  Lugtftretk  beweonbaar  is ,  tn  welke  ik  uit  ftreek  gelegen  zvn,  haar  oorfprocg  hebben . 
Natuurkundige  redenen  nebbe  afgeleid, 


Digitized  by  Google 


380         INLEIDINGE   TOT  DE 

■  * 

Ceeruled  glaeie  concrtt*,  at  fut  mbribus at  rit. 
Hasinter,  mtdiamqut  duet  mortalibut  agrit 
Muntte  concejpg  Dhüm. 

Dat  is,  volgens  de  vertalinge  van  Vondel: 

„  De  Hemel  word  van  vyf  doorlugte  Gordels  net 
„  Oragort :  de  middenfte  is  met  vier  en  gloet  bezet 
„  In  't  ftekcn  van  de  Zon :  twee  uiterften  zyn  ftadig 
„  Ter  regte  en  flinke  hand  al  even  ongenadig 
„  En  blaauw  van  kille  koude ,  of  nat  van  regen  mé 
„  En  buien :  twee ,  die  regt  in  't  midden  van  de  twee , 
„  Den  veerde  en  middenfte ,  den  Hemelkloot  omgorden , 
„  Zyn  't  fterfelyk  geflagt  door  de  Alvermogende  orden 
„  Tot  hun  verblyf  gegunt. 

Wtètr-    Die  onder  de  verzengde  Lugtftreek  wonen ,  worden  Wederzyis-fcb&dwmige 
¥h*d      ^  Ampbifcii )  genoemt ,  om  dat  derzelver Middags- fchaduwe  naar  beydc  de as- 
wferT    punten  in  verfchillende  jaar-getydcn  geworpen  word.  Dog  als  de  Zon  bo- 
fe        ven  derzelver  toppunt  Haat ,  worden  zy  Scbaduwlofe  ( Afcii  )  genoemt,  om  dat 
du^iife    zy  ^es  n^ddags  in  nec  geheel  geen  fchaduwe  hebben ;  Die  gene  die  de  ge- 
w" CJ  '   temperde  Lugtftreken  bewoneri  ,  worden  Een-jcbaduwige  ( Heterofcü )  ge- 
Een-fcba-  noemt  t  om  jat  haar  Middags-fchaduwe  zig  fteeds  naar  een  van  de  aspun- 
£'*    ten  uitftrekt.   Die  in  de  koude  Lugtftreken  wonen ,  worden  Rondomfcha- 
RmuUm*  Juvoige  (Perifcii)  genoemt,  om  dat,  als  de  Zon  by  hen  niet  ondergaat, 
de  fchaduwe  als  rond  loopt. 
*  '         De  Cirkels  welke  voor  bewecglyke  gerekent ,  en  door  hun  opzigt  op 
den  Waarnemer  bepaalt  worden ,  zyn  de  Gezigteinder  en  de  Middags-cir- 
kel. De  Gezigteinder  is  die  grote  Cirkel ,  dcnwelken  iemand ,  op  een  vlak- 
te of  op  het  midden  van  de  Zee  geplaatft,  zyn  gezigt  rondom  drajende  be- 
paalt ,  waar  door  het  zigtbarc  deel  des  Hemels  van  het  onzigtbare  gefchei- 
Di  zig*-  den  word.    Deze  word  de  zigtbare  Gezigteinder  genoemt ,  waar  van  de  cw- 
lartm     zentlyke  {Horizon  rationalis)  die  aan  de  voorgaande  evenwydigis,  en  door 
w«mt.    j,ct  middelpunt  der  Aarde  doorgaat,  onderfcheiden  is.   Want  we  brengen 
zitttit*    de  Hemellche  vcrfchynzels  te  huys  op  de  klootfche  oppervlakte ,  die  het 
itr.       zelfde  middelpunt  met  de  Aarde ,  maar  niet  met  het  oog  heeft. 

Deze  twee  Gezigteinders,  tot  de  vafte  Sterren  toe  uitgebreid,  fchynen 
als  in  een  gefmoltcn  te  worden,  dewyl  de  Aarde,  in  vergelykinge  van  den 
kloot  der  vafte  Sterren ,  als  een  ftip  moet  gerekent  worden ,  en  derhalvcn  moc- 
2^        ten  die  Cirkels  voor  op  malkander  vallende  gerekent  worden ,  die  maar  ter 
funtm     wydtc  van  een  ftip  van  malkander  af  zyn.  De  Gezigteinder  heeft  twee  ftip- 
«an  den    pen ,  waar  van  het  eene  boven  het  hooft  van  den  Waarnemer  ftaat  en  het 
G"\igt'    Zenitb  genoemt  word ,  het  andere  ftip ,  dat  onder  de  voeten  van  den  Waar- 
'     nemer  en  tegen  het  eerfte  over  geftelt  is ,  word  Nadir  genoemt.   Als  na 
Ztnitb  m  door  deze  flippen  ontelbare  Cirkels  op  den  Gezigteinder  getrokken  worden  , 
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zo  zyn  dezelve  de  toegevoegde  van  den  Gezigteindcr ,  en  worden  Toppun- 
tige en  Azimuthal*  Cirkels  genoemt.  De  klcindere  Cirkels ,  die  evcnwydig 
zyn  aan  den  Gezigteinder,  worden  Almicantaratb  genoemt:  welke  woor- 
den door  de  Arabieren  in  de  Stcrrckunde  zyn  ingevoerd. 

Onder  de  toppuntige  Cirkels  munten  voornamelyk  uit  de  Middags- cirkel 
en  de  Toppuntige  Hooft-cirktl  (  Perticalis  primarius)  waar  van  deeerfte,  door 
de  aspuntënen  het  toppunt  getrokken,  den  Gezigteindcr  in  het  Noorden  en 
het  Zuydcn  fnyd,  en  die  hoofrftippen  tekent.  De  andere  fnyd  de  Middags- 
cirkel regthoekig ,  en  wyfl  op  den  Gezigteinder  aan  dc  plaat fen  daar  het 
Ooflen  en  het  Wellen  zyn.  Deze  Cirkels  verdelen  den  Gezigteinder  in 
vier  Quadranten ,  waar  van  ieder  wederom  in  agt  delen  gedcelt  word ,  en 
dus  word  ondcrftelt  dat  de  Gezigteindcr  verdeelt  is  in  twee-cn-dertig  de- 
len, die  Winden  of  Streken  (Plagte)  genoemt  worden. 

De  hoogtte  of  laagtte  ( Depreffio)  van  een  Sterre,  is  de  boog  van  den  top- 
pnntigen  Cirkel  die  tuflchcn  de  Sterre  en  den  Gezigteindcr  bevat  is.  Het 
Azimuth  van  een  Sterre ,  is  de  boog  van  den  Gezigteinder  die  tuflehen  het 
Ware  Zuyden  of  het  ware  Noorden,  en  tuflehen  den  toppuntigen  Cirkel 
die  door  de  Sterre  doorgaat ,  bevat  word ;  Het  zelve  is  of  Ooftelyk  of 
Weftelyk.  De  Ooflclykc  of  Wcftelykc  wydtc  (  Amplitudo  )  van  een  Sterre , 
is  de  boog  van  den  Gezigteinder  die  bevat  is  tuflehen  het  firip  daar 
een  Sterre  op-  of  onder  gaat,  cn  tuflehen  het  ware  Ooftcn  of  Wellen  ;  en 
dezelve  is  of  Noordelyk  of  Zuydelyk. 

Gelyk  alle  de  Sterren  aan  den  Gezigteinder  zig  beginnen  te  vertonen, 
en  aldaar  ook  uit  ons  gezigt  vcrdwyncn,  dus  zyn  de  Sterren,  als  zy  on- 
der den  Middags-cirkel  zyn ,  tot  de  grootfle  hoogtte  gekomen ,  wanneer  zy 
gezegt  worden  op  het  hoogde  te  zyn  (culminare);  en  als  zy  onder  den 
Gezigteinder  in  denzelfden  Middags-cirkel  zyn ,  zyn  zy  op  haar  laagftc. 
Dewyl  dc  Middags-cirkel  zo  wel  loodregt  op  dc  Even-nagt-Iyn  Haat  als 
op  den  Gezigteinder ,  zal  dezelve  de  (lukken  van  alle  de  evemvydigc  die 
door  den  Gezigteinder  worden  afgefneden ,  zo  wel  boven  als  beneden  in 
evengelyke  delen  dcelcn;  derhalven  is  de  tyd,  die  verloopt  tuflehen  den  opgang 
van  een  Sterre,  tot  dat  zy  op  haar  hoogde  komt,  gelyk  aan  de  tyd  die  ver- 
loopt ,  van  dat  zy  op  haar  hoogde  is  tot  aan  haar  ondergang.  Dewyl  nu 
de  Zon  daaglyks  een  der  evcnwydige  door  haar  fchyr.bare  beweginge 
befchryft ,  zal  het  middag  zyn  als  dezelve  aan  de  Middags-cirkel  geko- 
men is,  en  het  word  middernagt,  als  dezelve  onder  den  Gezigteinder  aan 
diezelfde  Middags  cirkel  gekomen  is,  waar  van  daan  deze  Cirkel  zyn  naam 
heeft  ontfangen.  De  negentigfle  graad  is  dat  (lip  van  den  Taankring ,  dat 
negentig  graden  af  Haat  van  deszelfs  doorlhydingc  met  den  Gezigteinder, 
en  deszelfs  hoogtte  meet  den  hoek  welken  de  Taankring  maakt  met  den 
Gezigteinder.  Het  midden  des  Hemels  word  genoemt  het  (tip  van  den  Taan- 
kring dat  onder  de  Middags-cirkel  is.    In  de  opklimmende  Tekenen ,  van 

tot  S » is  de  negentigfle  graad  aan  de  Ooft-zyde  van  de  Middags-cir- 
kel; en  in  de  neerdalende  Tekenen,  van  SS  tot  aan  de  Weftzyde  van 
denzelven. 
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Schoon  wc  onderftelt  hebben  dat  de  Gezigteinder  en  de  Middags-cirkel 
onbeweeglyk  zyn ,  dewyl  we  de  fchynbare  beweginge  des  Hemels  als  we- 
zentlvk  hebben  aangemerkt ,  egter  zyn  zy  alleen  bcweeglyke  Cirkels ;  en 
een  Stcrre  of  de  Zon  gaat  op ,  als  het  vlak  van  den  Gezigteinder  beneden 
dezelve  daald ,  zo  dat  de  Zon  of  de  Sterren  gezien  worden  ,  en  zy  gaan  on- 
der, als  dat  vlak  van  den  Gezigteir.der  boven  dezelve  verheven  word, ter- 
wyl  de  Sterren  neffons  de  Zon  ilil  liaan ,  en  de  Gezigteinder  door  de  om* 
wentelinge  des  Aardkloots  rond  gaat.  Dus  komen  ook  de  Zon  en  de  Sterren 
by  de  Middags-cirkel  vaneen  plaats,  als  het  vlak  van  den  Middags-cir- 
kel, dat  door  de  hoekfche beweginge  der  Aarde  om  haar  as  rond  gaat,  door 
de  ftilftaande  Zon  of  Sterren  doorgaat.  Dog  als  men  zig  verbeeld  dat 
door  de  Zon  en  door  de  aspunten  een  Cirkel  getrokken  word  die  onbe- 
weeglyk  is,  zo  zal  deze  de  Middags-cirkel  worden,  niet  van  eene  plaatfe 
in  het  byzonder,  maar  van  alle  plaatfcn  in  het  algemeen ;  en  het  word  mid- 
dag in  een  plaatfe,  als  de  Middags-cirkel  van  die  plaatfe,  die  rondom  den 
as  des  Aardkloots  draayt ,  op  het  vlak  van  dezen  Cirkel  valt. 

Dewyl  ieder  Middags-cirkel ,  door  zyn  hoekfche  beweginge ,  in  den  tyd 
van  24  unren  zyn  omloop  volbrengt,  of  300  graden  belchryft,  zo  moet 
volgen,  dat  dezelve  in  ieder  uur  15  graden,  dat  is  het  vicr-cn-twintigfle 
De  Uur-  gedeelte  van  360  graden ,  belchryft.  Wanneer  men  zig  dan  een  Cirkel  ver- 
nrktis.  beeld  die  door  de  aspunten  gaat,  en  met  de  Middags- cirkel,  die  door 
de  Zon  gaat,  een  hoek  maakt  van  15  graden,  zal  het,  als  de  Middags-cir- 
kel van  een  plaatfe  tot  het  vlak  van  dezen  Cirkel  gekomen  is ,  na  dat  hy 
van  den  algemenen  Middags-cirkel  is  afgeweken,  op  die  plaatfe  een  uur 
zyn  na  den  middag ;  en  deze  word  genoemt  de  Cirkel  van  een  uur.  Op» 
dezelfde  wyze ,  als  'er  een  andere  Cirkel  door  de  aspunten  getrokken  word  , 
die  de  Even-nagt-lyn  fnyd  in  den  dertigften  graad,  van  de  algemene  Mid- 
dags-cirkel afgcrekent,  zal  dezelve  de  Cirkel  van  twee  uuren  zyn,  zo  dat» 
als  de  Middags  cirkel  van  een  plaatfe  tot  daar  toe  gekomen  is,  men  op  die 
plaatfe  twee  uuren  na  den  raiddag  heeft.  Zo  men  op  dezelfde  wyze,  door 
ieder  vyftien  graden  van  de  Even-nagt-lyn  en  door  de  aspunten  met  zyne 
gedagten  cirkels  trtkt ,  worden  dezelve  Uur-cirkels  genoemt ,  en  zy  deelen  de 
Even-nagt  lyn  in  vier-en-rwintig  delen.  En  ieder  derzelver  bepaalt  op  zyn 
rang  het  uur  dat  men  op  een  voorgetelde  plaatfe  heeft ,  als  het  vlak  van 
de  Middags-cirkel  van  die  plaatfe  op  het  vlak  van  een  Uur-cirkel  valt.  By 
voorbeeld ,  als  dc  Middags-lyn  van  een  plaats  vak  op  een  Cirkel  die  met 
de  algemene  Middags-lyn  een  hoek  maakt  van  75  graden,  heeft  men  op 
die  plaatfe  vyf  uuren  na  den  middag.  Dog  als  zo  een  Cirkel  00  graden 
van  de  algemene  Middags-lyn  af  ftaat ,  is  het  zes  uuren  na  den  middag. 
Dog  als  men  de  Middags  cirkel  van  een  plaatfe  als  onbeweegh/k  aanmerkt  9 
en  men  zig  verbeeld  dat  de  Cirkel  die  door  de  aspunten  en  de  Zon  gaat , 
te  gelyk  met  de  Zon  door  een  hoekfche  beweginge  rondom  den  as  des 
Aardkloots  rond  draayt,  gelyk  zulks  fchynt  te  gefchieden,  zo  zal  het  een 
»ur  eyn ,  als  die  Cirkel  valt  op  een  andere  Cirkel ,  die  met  de  Middags- 
cirkel van  die  plaau  een  boek  maakt  van  15  graden  j  en  de  Cirkel  waarop  hy 

valt> 


Digitized  by  Google 


i  WAARE   STERRE  KUNDE.  3*j 

▼alt,  word  de  eerfte  Uur-cirkel  genoemt.  Die  daar  op  volgt,  en  met  de 
Middags-cirkel  van  de  plaats  een  hoek  maakt  van  30  graden ,  is  de  Cirkel 
van  twee  uur;  die  een  hoek  van  45  graden  met  de  Middags-cirkel  maakt, 
is  de  Cirkel  van  drie  uur  ,  en  zo  vervolgens. 

Op  ieder  plaatfc  van  den  Aardkloot  is  de  hoogtte  of  de  verheffinge  D* 
van  hetaspunt  boven  den  Gezigteinder,  gelyk  aan  de  breedte  van  de  plaat-  *M£"e 
fe.    Men  ftclle  dat  de  Cirkel  HZQ.de  Middags-cirkel  is,  HCO  de  Ge-  %Zj£u 
zigteinder,  iECQ.de  Even-nagt-lyn ,  Z  het  toppunt,  P  het  aspunt,  de  geiyk  Lm 
hoogtte  van  het  aspunt,  of  deszei  fsafftand  van  den  Gezigteinder,  is  gelyk  dehcidtc 
aan  den  boog  PO,  en  de  breedte  van  de  plaatfe  is  de  boog  Z  JE.   Dnvyl  ***  ie 
nu  de  boog  VJE,  tuflehen  het  aspunt  en  de  Even-nagt-lyn,  een  vierdedeel  ^im*e*  > 
van  een  Cirkel  is,  en  de  boog  ZO  tuflehen  het  toppunt  en  den  Gezigtein-  T**«  • 
der  ook  een  vierde  deel  van  een  Cirkel  is,  zo  zyn  dc  bogen  PJE.  en  ZO  SP^** 
aan  malkander  gelyk.    Als  nu  de  aan  beyde  gemene  boog  ZP  daar  van 
afgetrokken  word ,  zyn  de  overblyvende  bogen  ZJE,  en  PO  aan  malkan- 
der gelyk ;  dat  is  ,  de  breedte  van  een  plaatlè  is  gelyk  aan  de  hoogtte  of 
de  verheffinge  van  het  aspunt  boven  den  Gezigteinder. 

Hier  uit  kan  men  nu  de  wyze  afleiden  om  den  omtrek  des  Aardkloots  te 
meten.  Want  zo  men  in  een  regte  lyn  voortgaat  naar  het  Noorden ,  tot 
dat  de  verheffinge  van  het  aspunt  een  graad  groter  geworden  is ,  en  men 
meet  hoe  lang  de  afgelegde  weg  in  mylen  is ,  heeft  men  het  getal  der 
mylen  die  'er  in  eene  graad  zyn  van  den  omtrek  cenes  grootftcn  Cirkels 
op  den  Aardkloot;  als  dit  getal  door  360  vermenigvuldigt  word,  vind  men 
het  getal  der  mylen  die  in  den  geheelen  omtrek  des  Aardkloots  zyn ,  en 
door  zeer  nauwkeurige  metingen  bevind  men ,  dat  de  langtte  van  eene 
graad  69  Engelfche  mylen  bevat,  welke  egter  gcmeenlyk  maar  op  60  gc- 
rekent  word  (3). 

NEGEN- 

<3)  De  Meetkundige  hebben  reeds  sedert  van  ieder  beftaat  uJt  6  Konlnglyke  voeten) 
reële  Eeuwen  hm  tyd  envlyd  befteed  om  de  en  uit  die  van  de  oude  CaJJini,  dat  een  graad 
grootte  des  Aardkloots  te  meten.  Eerft  is  dit  beftond  uit  57292  Ttifes ,  welke  Picard  ge- 
loflêryke  en  nuttige  werk  ondernomen  door  lyk  fteldeaan  57060  Teiftf.  In  het  jaar  1718. 
Anaximander ,  vervolgens  door  Ktatbejientt ,  meenden  de  Franfche  Meetkundige  te  bevin- 
Nipporcbus,  Pofidonitu ,  Pttltmtus,  en  ver-  den,  dat  in  de  Zuydelykfte  delen  van  Vrank* 
volgens  door  de  Arabieren.  In  de  voorgaan-  ryk  een  graad  in  de  breedte  beftond  uit 
de  Eeuw  heeft  SruUiuf  op  eene  nieuwe ,  nauw-  57^97  T tifes.  De  Heer  Muffcbenbrttk  befluyt 
keurige  en  regt  Meetkundige  wyze  ditzelfde  uit  *yne  metingen,  welke  die  van  Sntlliut 
Werkby  de  hand  genomen »  welke  handelwy-  voor  een  gedeelte  tot  een  grondflag  hebben, 
ge  ,  wegens  deszelfsgemakkclykheirt  en  juyit-  dat  een  graad  omtrent  64  Toifts  kleinder  is,' 
beid ,  gevolgt  is  door  de  Ftanfche  Meetkundi-  fchoon  zyn  Wei  Eds.  zedigheid  niet  toelaat 
ge  Picard ,  CoJJini ,  de  U  Wre  en  andere ,  die ,  valt  te  Hellen ,  wie  het  nasfte  by  de  waarheid 
op  bevel  van  Lodewvk  XIV. ,  niet  zeer  lang  is ,  het  gene  zyn  Wel  Ed.  zelfs  zegt  onmoge* 
geleden, den  Asrc kloot  gemeten  hebben.  Het  lyk  te  zyn.  Ik  kan  my  nu  niet  in'aten  ia 
zelfde  werk  is  in  hetjatr  1635.  ondernomen,  een  breedvoerige  verhandeMnge  over  het  ver- 
en redetyk  gelukkig  ultgevoert  door  den  Rrv  fchil  aangaande  de  figuur  van  den  Aardkloot.' 
gelsmm  Norwaod.  Uit  de  metinge  van  Nor.  Dit  Is  ten  minden  zeker ,  dat  het  tilt  de  Lap* 
ttwwf  moeft  «en  beüuyten,  dat  ieder  graad  Lindfcl  e  Wa  arnemingen  van  Maupertvtt  en 
gelyk  was  aaa  573oo  Franichc  Ttéfu  (waar  zyw  Kunftgcnotrn  blykt,  dat  de  Aarde  plat 
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Ta».      T\&  noek  welken  de  Even-nagt-lyn  maakt  met  den  Gezigteinder,  wor 
XXXII.  gemeten  door  den  boog  AL  H ,  welke  het  aanvulzel  is  van  de  breedte 

J-     tot  een  Quadrant.    Wanneer  dan  die  hoek  regt  is ,  is  'er  geen  breedte ,  en 
de  Even-nagt-lyn  gaat  door  het  toppunt ;  cn  alle  de  evenwydige  van  de 
Even-nagt-lyn  ftaan  met  regte  hoeken  op  den  Gczigtcinder ,  en  hierom 
word  deze  ftand  der  Bol  de  regte  genoemt ,  waar  in  alle  de  evenwydige  door 
den  Gezigteinder  in  twee  evengclyke  delen  gefneden  worden ;  derhalven  is 
ieder  Sterre  zo  lang  boven  den  Gezigteinder,  als  zy  zig  onder  denzelven 
vcrfchuylt.    De  aspunten  liggen  hier  op  den  Gezigteinder ,  gelyk  uit  de 
afbecldinge  blykt,  alwaar  het  ftipvan  de  Even-nagt-lyn  JE  onder  het  top- 
punt valt,  en  de  aspunten  P  en  P  komen  overeen  met  de  (lippen  van  den, 
Gezigteinder  H  en  O. 
Tab.         Indien  men  van  de  Even-nagt-lyn  gaat  naar  een  van  de  aspunten,  zal 
XXXII.    ook  de  Even-nagt-lyn  van  het  toppunt  afwykcn ,  en  neerzakken  naar  den, 
Fig.  *.     Gezigteinder ,  makende  met  denzelven  een  fchuynfchen  hoek ,  waar  vaa 
De         daan  de  ftand  van  die  Bol  /cbuyns  genoemt  word ,  en  het  aspunt  daar  mca 
Jcbuyn-     na  toe  gaat ,  verheft  zig  altyd  zo  veel  boven  den  Gezigteinder ,  als  de 
Jibt  Bal.  Dree(jte  der  plaatfe  is ;  het  andere  aspunt  zakt  even  zo  veel.    De  byge- 
voegde  afbecldinge  vertoont  dezen  ftand  der  Bol ,  welken  wy  en  alle  die 
gene  hebben    die  onder  de  gematigde  Lugtftreken  wonen  ,  alwaar  de 
Even-nagt-lyn  MQ, door  den  Gezigteinder  in  twecn  gefneden  word,  ge- 
lyk in  de  regte  Bol ,  derhalven  maakt  de  Zon ,  als  zy  dien  cirkel  door  ha- 
re fchynbarc  daaglykfche  beweginge  befchryft ,  den  dag  en  den  nagt  even 
lang ;  dog  de  evenwydige  van  de  Even-nagt-lyn  worden  niet  in  twee  even- 
gelyke  delen  gefneden  door  den  Gezigteinder ;  maar  die  gene  die  geplaadt 
zyn  naar  de  zyde  van  het  verhevene  aspunt,  hebben  haar  grootfte  deel 
boven  cn  het  klcinfte  deel  beneden  den  Gezigteinder,  en  hoe  een  cirkel 
nader  by  het  aspunt  is ,  zo  veel  te  groter  gedeelte  van  denzelven  zal  bo- 
ven den  Gezigteinder  zyn ,  en  die  gene  die  nader  by  het  aspunt  zyn  als  dc 

plaats, 

ep  haar  aspunten  is ,  ra  zelf»  platter  als  Nero-  5&  Les  pag.  454.  Weiiler  Geagr.  Gener.  $  10. 
ton  geilek  hadde.  Men  zie  la  Ffgure  de  la  feqq.  Hamlius  in  Hifi.  Aead.  Reg.  ad  A,  i6jt 
Tetre  determinie  p*r  lis  Obfervatient  de  Mauper-  en  72.  pag.  99.  fee*.  Jurimu in  Append.  ad  Va- 
tuit.  Zie  vervolgens  over  die  verfchil  en  de  ttnil  Geegr.  poe.  5.  /eet.  voornamelyk  Celfii 
metingen  des  Aardkloots  Mufjcbenèreek  la  disfuifitio  de  obfervationünuprefigura  Tellurit 
Difftrt.  ie  Magnitudine  Terrm.  Newton  Prin-  determtnanda ,  welke  men  ingelait  vind  in  AS. 
tip.  Pbil.  Lib.3.  Pr»p.  19  en  2o.  Eifenfcbmid  de  Erud.  Lipf.  A.  1738.  pag.  317.  —  332  en  dt> 
Pond.  Menfuris  SeS.  3.  Cap.  4.  pag.  121.  l'ljle  Propofitiones  ie  Menjura  Terrt  in  Jmpe- 
Verdries  Pbyfic.  Part.  Spec.  Cap.  453.  Welff.  rio  Rvjfia  ptragenda,ïn  AS.  Etui.  A  1738» 
Hem.  Gcogr.Cap,  1.  Dejdguliers  Natuurkunde  pag.  79-85. 
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plaats,  zyn  geheel  boven  den  Gezigteinder.  Het  tegengeftelde  gefchied 
in  die  evcnwydigc,  die  naar  de  kant  van  het  gezakte  of  laagftc  aspunt 
ayn,  wier  grootfte  delen  onder  en  kleinfte  delen  boven  den  Gezigteinder 
zyn ;  en  die  gene  die  minder  van  dat  aspunt  af  ftaan  als  dc  breedte  van 
dé  plaatfe  is,  blyven  altyd,  neffens  de  Sterren  die  binnen  dezelve  belloten 
zyn ,  beneden  den  Gezigteinder  verborgen ,  en  worden  nooyt  gezien.  Der- 
halven  moet  volgen,  dat,  dewyl  de  Zon  ieder  dag  een  evenwydige  be- 
fchryfe,  van  de  Lentfche  Nagt  eveninge  tot  aan  den  Zomerfchen  Zonne- 
ftand  de  dagen  gedurig  langer  en  langer  worden  als  de  nagten ,  dat  zy 
daar  na,  vaneen  Zomerfchen  Zonne-ftand  tot  aan  de  Herfftfche  Nagt-eve- 
ninge  korter  worden ;  en  dat  vervolgens  de  nagtcn  langer  en  langer  wor- 
den als  de  dagen ,  tot  aan  den  Winterfchen  Zonne-ftand.  Eindelyk ,  van 
denWinterfchen  Zonne-ftand  tot  aan  de  Lentfche  Nagt-eveninge  zyn  de  da- 
gen nog  wel  korter  als  de  nagten ,  dog  zy  worden  van  tyd  tot  tyd  langer , 
tot  dat  dezelve  eindelyk  in  de  Nagt-eveninge  zelfs  zo  lang  worden  als  de 
nagten. 

In  de  fchuynfche  Bol  gaan  alle  de  Sterren  fchuyns  op  en  fchuyns  onder, 
en  gelyk  de  regte  opklimminge  van  een  Sterre  de  boog  van  de  Even-nagt- 
lyn  is ,  die  vervangen  word  tuflehen  het  begin  van  den  Kam  en  dat  ftip 
dat  te  gelyk  met  de  Sterre  aan  den  Middags-cirkel  komt,  of  dat  in  de  regta 
Bol  te  gelyk  met  de  Sterre  óp-  en  ondergaat;  dus  i^  de  febuyn/che  Opkltm-  ^ 
minge  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  vervangen  word  tuflehen  het  Jcb»yn- 
begin  van  den  Ram  en  het  ftip  van  de  Even-nagt-lyn  dat  te  gelyk  met  J'i*  Op- 
de  Sterre  opgaat  in  dc  fchuynfche  Bol ,  op  dezelfde  wyze  gcrekent  i  welke  kiim'*in' 
opkümminge ,  volgens  dc  vcrfchillende  fchuynsheid  van  de  Bol ,  verfchil-  gt' 
lende  is.    Het  verfchil  tuflehen  de  regte  en  de  fchuynfche  opklimminge  fli\  ver' 
word  bet  Verfcbil  der  Opklimmingen  (Differentia  afcenfi/nalts  )  genoemt. 

In  de  fchuynfche  Bol  is  een  cvcnwydige ,  welks  afftand  van  het  verhe-  w/„£é^ 
venc  aspunt  zo  groot  U  als  de  breedte  van  de  plaatfe,  welke  de  Cirkel  van 
de  altoosdurende  Verfcbyninge  (  Circulus  perpetuce  adparitionis  )  of  de  grovtjlc  Cirkel 
der  altoos  xarfebynende  genoemt  word ,  om  dat  de  Sterren  die  binnen  den- 
zeiven  begrepen  zyn,  nooyt  op-  of  onder  gaan,  maar  egter  nu  hoger  op- 
klimmen, en  dan  eens,  lager  wordende,  naar  den  Gezigccinder  wyken. 
Tegen  dezen  cirkel  is  een  andere  over  geftek,  naar  de  kant  van  het  andere 
aspunt,  die  de  Cirkel  van  de  altoosdurende  Bedekkinge  genoemt  word,  om  dat 
de  Sterren  die  binnen  denzelven  befloten  zyn,  nooyt  opgaan,  maar  fteeds 
onzigtbaar  blyven. 

Indien  de  Even-nagt-lyn  geen  hoek  met  den  Gezigteinder  maakt,  maar  Tab. 
op  den  Gezigteinder  als  neerzakt ,  ftaat  het  aspunt  ook  onder  het  toppunt,  XXXII. 
en  alle  de  evenwydige  van  de  Even-nagt-lyn  zullen  ook  evemvydig  zyn  aan  F'8-  7* 
icn  Gezigteinder.   Hierom  word  deze  ftand  van  de  Bol  evenwydig  ge-  De  ever*. 
noemt  ,  waar  in  gene  vafte  Sterren  op-  of  onder  gaan ,  maar  ftceds  in  cir- 
kels  die  evenwydW  zyn  aan  den  Gezigteinder  rond  lopen.   Daarenboven , 
als  de  Zon  in  de  Even-nagt-lyn  gekomen  is,  rolt  zy  als  langs  den  Gezigt- 
1      en  als  zy  daarvan  daan  voortgaat  na  het  verhevene  aspunt,  gaat 
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zy  nooyt  onder ,  maar  brengt  een  dag  voort  dic  zes  maanden  lang  is.  Dog 
als  de  Zon  van  de  Even-nagt  lyn  is  voortgegaan  naar  het  tegengeftelde 
aspunt,  gaat  zy  in  het  tegendeel  nooyt  op ,  en  de  nagt  duurt  daar  6  Maan- 
den.  Dezen  ftand  der  Bol  hebben  die  gene  die  onder  de  aspunten  wonen 
zo  'er  mogclyk  gevonden  worden  welke  die  Landen  bewonen  ( i ). 
2)ewr.       De  oude  Aardkloots-befchryvers  verdeelden  de  geweften  des  Aardkloot* 
ielingt     door  evenwydige  en  Climaten.    Want  dewyl  in  de  regte  Bol,  of  onder  dc 
étsAari   Even-nagt  lyn  ,  dc  dagen  fteeds  zo  lang  zyn  als  de  nagten,  zo  moet  volgen, 
^"rfx      dat,  als  men  van  daar  voortgaat  naar  een  der  aspunren,  dc  zomerfche  da- 
Évenwy-  Bcn  langer  worden  als  de  nagten  ,  en  hoe  men  nader  aan  het  aspunt  komt, 
éige  en     zo  veel  te  langer  zyn  de  langfte  dagen ,  tot  dat  'er  onder  de  aspuntscirkels 
ganfeh  geen  nagt  is.    Hier  van  daan  verdeelden  de  Aard-befchryvers  den 
Aardkloot  door  aan  de  Even-nagt-lyn  evenwydige  cirkels,  welke  het  lan- 
ger worden  der  dagen  van  quattier  tot  quartitr  uurs  tekenden  :  Dat  is,  die 
evenwydige  (tonden  zo  verre  van  malkander  af,  als  nodig  was  om  de  lang- 
fte dag  een  quattier  uur  langer  te  maken  in  de  eene  evenwydige  als  in  de 
andere.   Als  men  dan  dc  Even-nagt-lyn  voor  de  eerfte  evenwydige  neemt 
zal  de  twede  door  dic  plaatfen  des  Aardkloot*  doorgaan ,  daar  de  lang/té 
dag  12^  uuren  lang  is;  de  derde  door  die  plaatfcn,  daar  de  dag  12-  lang 
is ;  de  vierde ,  daar  dezelve  gelyk  is  aan  12-  uuren ,  en  zo  vervolgens.  Twee 
van  die  evenwydige  maakten  een  Cümoat  uit,  zo  dat  de  langfte  dag  een 
half  uur  langer  is  in  het  eene  Climaat  als  in  het  naaft  voorgaande.  Al* 
men  nu  al  nader  en  nader  aan  het  aspunt  komt,  word  de  langfte  dag  ge- 
durig groter  en  groter  als  12  uuren,  tot  dat  men  aan  de  aspunts-arkd 
komt,  alwaar  de  ecne  Keerkring,  in  een  ftip  den  Gezigrcindcr  rakende,  ge- 
heel boven  denzelven  is,  en  de  Zon, den  Keerkring  befchryvende ,  niet  on- 
der gaat;  derhalvcn  is  de  dag  dan  24  uuren  lang,  die  12  uuren  groter  is 
als  de  langfte  dag  onder  de  Even-nagt-lyn,  of  vier  en-twintig  halve  uuren, 
of  agr.-en-veertig  quartitr  uuren;  waar  uit  men  eindelyk  opmaakt,  dat  'cr 
vier-en-twintig  Climaten  zyn  tuflehen  dc  Even-nagt-lyn  en  de  aspunts-cir- 
kel ,  en  agt-en-veerrig  evenwydige. 

Dewy  l  de  jaren  der  Oude  zeer  weinig  overeenkomft  hadden  met  defchyn- 
bare  bewegingc  der  Zon,  konde  men ,  als  zy  aantekenden  op  welken  dag 
van  dc  Maand  iets  gefchied  was,  nier  ftraks  weten  op  welken  tyd  van  het 
jaar  zulks  gebeurt  was.  Wanneer  dan  de  Landluydeh  wilden  dat  'er  iets 
in  den  Landbouw  op  een  gezeire  tyd  zoude  gefchieden,  tekenden  zy  dien 
tyd  niet  aan  volgens  den  burgerlyken  Dagwyzer ,  dewyl  dezelfde  dag  van 
6en  burgerlykc  Maand  niet  ui  elk  jaar  in  dezelfde  tyd  des  jaars  kwam.  Der- 

halveri 

(l)  Zie  over  de  koude  Lugtftrekrn ,  over  ê9,  N°  lot.  en  de  Natuurkundige  Aanmeer- 
de «punten,  en  de  daar  naby  gelegene  plaat*   kingen  door  Leder    vertaalt  alt*  Deel  par- 
ten en  derzelver  bewoonbaarheid.  Nieuwen-   360.  Jetf.  Beman.  Hifi.  Orbts  T**r  ifih 
tyd:  WereMbefch.  XXI.  Befch.  «  45  )en.    Geigr.  Uf.  4.f  o.  ca  Gif.  6.S0&  3.  f  g.  . 
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halven  moeften  zy  zekerder  kenmerken  hebben  om  de  tyden  te  onderfchei- 
den.  .Daarom  tekenden  de  Landluydcn,  de  Schryvers  over  den  Land- 
bouw» de  Gefchiedenis-fchryvers  en  Digters  de  tyden  door  den  op-  en  on- 
dergang der  Sterren.    Men  rekent  doorgaans  drie  foorten  van  op-  en  onder-  De  tp-tn 
gang  der  Sterren ;  De  Cosmi/cbe ,  de  Achromfcbe ,  en  dc  Heliafcbe.  Een  Ster-  ""fa- 
it word  gezegt  Comïfcb  op-  of  onder  te  gaan ,  welke  op-  of  onder  gaat  ter-  j?'1?  dfr 
wyl  de  Zon  opgaat;  dus  gaat  een  Sterre  Cosmijcb  op  of  onder,  als  zy  des  tndenèi- 
morgens  vroeg  op-  of  onder  gaat.  Ken  Sterre  gaat  Acbronifcb  op ,  als  zy  op-  ver  /»#r- 
gaat  terwyl  de  Zon  onder  gaat,  dat  is,  als  zy  des  avonds  opgaat,  wanneer 
zy  tegen  de  Zon  over  ftaat  en  den  gcheelen  nagc  gezien  word. 

Een  Sterre  gaat  Heliacè  op,  als  zy,  uit  de  ftralen  der  Zon  hervoortko- 
mende,  zo  verre  van  de  Zon  af  is ,  dat  men  haar  's  morgens,  eer  dat  de 
Zon  opgaat  t  zien  kan ,  dewyl  namelyk  dc  Zon ,  door  haar  fchynbarc  bewe- 
ginge  van  dc  Sterre  af,  naar  het  Ooften  wykt.  Een  Sterre  gaat  Heliacè 
onder,  als  de  Zon  tot  dezelve  begint  te  naderen,  en  dezelve  in  hare  ftralen 
indompelende  onzigtbaar  maakt ;  derhalven  diende  de  Heliafcbe  op-  en  on- 
dergang liever  een  verfchyninge  en  verberginge  genoemt  te  worden. 

Alle  de  vafte  Sterren  die  in  den  Dieren  riem  zyn ,  en  debovenfte  Dwaal- 
sterren, Mars ,  Jupiter  en  Saturnus ,  gaan  's  morgens  Heliacè  op ,  een  weinigjen 
voor  den  opgang  der  Zon ,  en  weinige  dagen  na  haren  Cosmijchen  opgang , 
welke  namelyk  de  Zon  door  haar  jaarlykfche  beweginge  naar  het  Ooften 
voorby  ftreeft.  Zy  gaan  Heliacè  onder,  des  avonds,  een  weinigjen  voor  ha- 
ren Acbrmjcbtn  ondergang.  Dog  de  Maan ,  die  de  Zon  altyd  voorby  ftreeft , 
gaat  des  avonds  Heliacè  op,  als  zy,  nieuw  zynde ,  uit  de  ftralen  der  Zon  op- 
duykr ,  en  zy  gaat  des  morgens  Heliacè  onder,  als  zy ,  oud  zynde ,  zig  voort- 
fpoed  naar  haar  zamenftand  met  de  Zon.  Dc  onderfte  Dwaalfterren ,  Venu» 
en  Mercurius ,  die  zorotyds  dc  Zon  voorby  ftreven  ,  zomtyds  de  Zon  naar 
de  kant  van  het  Weden  agter  zig  laten ,  gaan  zomtyds  's  morgens  Heliacè 
op,  als  zy  namelyk  terug  gaande  zyn,  en  zomtyds  des  avonds,  als  zy 
voortgaande  zyn. 

Om  de  hoogtte  van  de  Zon  of  van  een  Sterre  waar  te  nemen ,  gebruykt  Kee  men 
men  een  beweeglyk  Quadrant  E  A  D ,  met  vafte  Vtfiercn  A  en  B ,  of  met  een  dt  botl&** 
Verrekykerop  een  van  de  zyden  geplaatft,  en  voorzien  met  eenDraad  AC,  i 
die  door  een  gewigt  uit  het  middelpunt  neerhangt;  men  moet  het  Quadrant,  van  een. 
na  dat  men  het  in  een  toppuntigen  ftand  geplaatft  heeft ,  zo  lang  op  en  Smrt 
neer  bewegen,  tot  dat  het  ligt  der  Zon  door  het  gat  van  het  voorfte  Vt-  <WMr- 
fier  op  het  gat  van  het  agterfte  iïjier  fchynt ,  zo  men  het  Quadrant  in  de-  nemt' 
zen  ftand  ftü  doed  ftaan,  zal  dc  Draad  den  boog  E  C  aanwyzen,  welke  JAB- 
gelykformig  is  aan  de  hoogtte  der  Zon.   Want  men  verlange  A  Z  tot  ür  Ï^T~^ 
net  toppunt,  en  men  ftelle  dat  AH  de  gezigteinderlyke  lyn  is;  dchoe-  * 
ken  E  AB  en  EAS  zyn  aan  malkander  gelyk,  want  zy  zyn  beyde  regt. 
Nu  zyn  de  hoeken  BAC  en  ZAS,  dewyl  zy  roet  de  toppunten  tegen 
malkander  ftaan,  ook  aan  malkander  gelyk;  derhalven,  als  men  cven- 
gelyke  hoeken  wegneemt,  is  de  hoek  E  AC  gelyk  aan  den  hoek  SAH; 
4u  word  de  hoek  EAC  gemeten  door  dca  boog  van  het  Quadrant  EC, 
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en  de  hoek  S  A  H  word  gemeten  door  den  boog  van  den  toppunrigen  cir- 
kel die  tuflTchen  de  Zon  cn  den  Gezigteinder  vervangen  word ,  derhalven 
is  die  boog  gelykformig  aan  den  boog  E  C.  Indien  de  hoogtte  van  een 
Sccrre  moet  genomen  worden,  moet  men,  in  plaatfe  van  de  doorftralinge 
der  Zon ,  het  oog  gebruyken  om  de  Sterre  door  de  fpleten  der  Vifitrtn 
waar  te  nemen,  wanneer  de  Draad  wederom  als  tè  vooren de gezogtc hoogt- 
te zal  aantonen  (  2  ). 

De  middagfehc  hoogtte  {Ahixudo  meridiana)  van  de  Zon  of  van  een  Ster- 
re  vind  men ,  door  dezelve  dikwils  waar  te  nemen ,  en  door  aan  te  tekenen 
wanneer  die  hoogtte  op  haar  grootfte  is.    Want  de  grootfte  hoogtte  van 
een  Sterre  of  van  de  Zon  is  onder  den  Middags-cirkel  (  3  ). 
Hoe  mm      De  kennilTe  van  de  breedte  ecner  plaatfe  is  de  grond  van  alle  Sterre- 
i' breedte  kundige  Waarnemingen,  en  derhalven  is  het  vooral  noodzakelyk  dat  men 
van  een    dezelve  nauwkeurig  weet ,  en  dewyl  we  reeds  aangetoont  hebben  dat  de 
plantje     hoogtte  des  aspunts  daar  aan  gelvk  is,  kan  men  dezelve  het  befte  vinden 
door  de  Waarneminge  van  de  verheffinge  des  aspunts.  Dog  dewyl  het  as- 
punt  alleen  maar  een  wiskundig  onzigtbaar  ftip  is,  kan  mendeszelfs  hoogt- 
te niet  op  zo  een  eenvoudige  wyze  door  middel  van  een  Quadrant  vinden , 
zo  als  die  der  Zon  en  der  Sterren ;  derhalven  moet  men  een  anderen  weg 
Hoe  mm  inflaan  om  die  te  kennen.   En  wel  voor  eerft  moet  men  de  doorfiiydin- 
de Mid-   ge  vinden,  die  het  vlak  van  de  Middags-cirkel  maakt  met  den  Gezigtein- 
ttad       ^er '  we^e  de  Middag-lyn  genoemt  word ,  en  gevonden  word  door  het  op- 
rigten  van  een  loodregt  opftaande  ftyl  {Gnomon),  uit  welks  wortel,  of  dat 
ftip  dat  regt  onder  deszelfs  toppunt  is ,  de  omtrek  van  een  cirkel  als 
uit  een  middelpunt  befchreven  word ;  als  dan  de  fchadawe  van  het  oi- 
terfte  tipjen  des  ftyls  des  voor  de  middags  op  dien  omtrek  valt ,  moet  men 
die  plaatfe  aantekenen :    Na  den  middag  tekent  men  wederom  het  ftip  in 
dien  zelfden  omtrek  waar  op  alsdan  de  fchaduwe  van  het  uyterfte  tipjen 
van  de  ftyl  valt ;  als  men  dan  verder  uit  het  middelpunt  een  regte  lyn trekt, 
tot  dat  ftip  dat  den  boog ,  die  tuiïchen  de  twee  getekende  ltippen  bevac 
is,  in  twee  evengelyke  delen  deelt,  zo  zal  die  lyn  de  Middag-iyn  zynfa). 

Want 

(2)  Die  gene  die  nauwkeurige  Waarne*  pag.71.en  fforrebcw  in  Boft  Ajlrtnon.  pag. 

mlngen  willen  maken  omtrent  de  hoogtten  52.feqq. 

der  vafte  Sterren,  gebruyken  Vcrrekykers  (3)  AU  men  een  Middag -lyn  getrokken 
die  op  grote  Quadranten ,  in  graden  en  minu-  beeft  daar  men  op  betrouwen  kan  ,  is  hec 
ten  verdeelt,  vadgemaakt  worden.  Zie  on<>  in  zommige  gevallen  beter  ,  voornametyk 
ze  eerlte  Aantekeninge  op  de  eerfte  Les.  By  als  men  de  hoogtte  van  een  Sterre  wil  me- 
dag  is  deze  Waarneminge  der  vafte  Sterren  ten  die  naby  het  toppunt  is ,  dat  men  het 
door  zodanige  Vcrrekykers,  in  wier  brand-  vlak  van  het  Quadrant  in  het  vlak  van  den 
punten  of  zyden  ofzilvere  Draden  gefpannen  Middags-cirkel,  of  regt  boven  de  Middag -lyn 
»yn ,  zeer  gemakkelyk ,  dewyl  dan  de  Draden  zet ,  en  dan  de  hoogtte  der  Sterre  waarneemt 
zeer  klaar  gezien  worden ;  dog  des  avonds  als  zy  door  den  Middags  •  cirkel  gaat.  Zie 
kan  men  die  Draden  niet  wel  zien.  Hier  toe  de  la  Hire  l.  c.  pag.  95. 
zyn  verfcheide  middelen  bed.igt  om  de  Draden  (4)  De  wyze  welke  onze  Schryver  hier 
des  nagts  te  verllgten.  Men  kan  dezelve  vin-  opgeeft  om  de  Middag-lyn  te  vinden  ,  is  voor 
den  by  de  la  Hire  in  u/u  Tabularum  Aftrm.   die  gene  die  hua  werk  maken  om  gemeene 
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Want  als  de  Zon  voor  en  na  den  middag  even  hoog  is ,  (laat  zy  ook  even 
verre  van  den  Middags- cirkel  af.  Men  plaatfe  dan  het  Qitadrant  op  dc 
Middag-lyn,  dac  is  in  hec  vlak  van  den  Middags- cirkel,  en  men  neme 
waar  de  grootfte  hoogtte  S  O  van  een  Stcrre  die  nooyt  ondergaat ,  cn  ver- 
volgens de  kleinfte  hoogtte  s  O ;  het  verfchil  der  hoogttcn  is  dc  boog  S  s  \ 
als  men  nu  deszelfs  halffcheid  PS  by  de  kleinfte  hoogtte  bydoed,  of  van 
de  grootfte  hoogtte  aftrekt,  heeft  men  PO  voor  de  hoogtte  van  het  aspunt 
boven  den  Gczigteinder ,  welke  gelyk  is  aan  de  breedte  der  plaatfe.  In- 
dien men  kenniflc  heeft  van  de  bcweginge  der  Zon ,  kan  men  uit  de  af- 
wykinge der  Zon  de  breedte  der  plaatfe  vinden ,  als  men  waarneemt  hoe 
verre  de  Zon  regt  op  den  raiddag  van  ons  toppunt  ftaat,  want  die  afftand 
is  het  aanvulzel  van  deszelfs  hoogtte,  zo  men  daar  dan  de  afvvykinge  der 
Zon  by  doed,  indien  de  Zon  en  de  plaatfe  aan  een  en  dezelfde  zydc  van 
de  Even-nagt  lyn  zyn ,  of  zo  men  de  afvvykinge  der  Zon  van  deszelfs  af- 
ftand van  het  toppunt  aftrekt ,  indien  de  Zon  aan  de  eene  en  de  plaatfe 
aan  de  andere  kant  van  de  Even-nagt-lynis,  heeft  men  de  breedte  der  plaat- 
fe (  5  ).  Dog  zo  de  afwykinge  der  Zon  groter  is  als  de  breedte  der  plaatfe, 

het 


T  AB. 

XXXI II. 

Fl2.  2. 


Zonnewyzcrs  wel  te  ftellen,  nauwkeurig  ge- 
noeg ,  dog  gcenzins  voor  Sterrekundige ,  ten 
zy  men  dit  volgende  nauwkeurig  in  agt 
neme.  t 

I.  Moet  men  deze  wyze  nooyt  in  het  werk 
ftellen ,  aU  ten  tyde  der  Zonne-ftandcn ,  om 
dat  op  die  tyd  de  afwykinge  der  Zon  ,  ln  die 
weinige  uuren  die  'er  verlopen  tuflehen  de 
eerileen  twede  Waarneminge  derfchaduwe , 
weinig  verandert.  Voornamelyk  is  hier  toe 
bekwaam  de  tyd  van  de  zoraerfche  Zonne- 
ftand ,  om  dac  in  de  winter  de  Zon  te  laag 
aan  dc  kimmen  is,  waar  door  de  juyftheid 
der  Waarneminge  door  de  ftraal-buygingen  be- 
lemmert word. 

II.  Zo  men  op  andere  tyden  door  dezen 
weg  de  Middags-lyn.  wil  vinden,  moet  men 
de  verbeteringe  daar  aan  doen ,  die  volgens 
de  laatfte  Tarel ,  die  by  dc  Tafelen  van  de  la 
llire  gevoegt  is  pag.  81.  /fff.  berekent  word, 
waar  door  de  dwalinge,  die  uit  de  verande- 
rmge  van  dc  afwykinge  der  Zon  voortfpruyt, 
word  weggenomen. 

III.  Oewyl  men  het  uiterfte  ftipjenvande 
fchaduwe  ecnes  regtfUndlgen  Ayls,  wegens 
de  by-fchaduwe  niet  onderfcheldenzien  kan, 
is  het  beter  dat  men ,  of  boven  in  het  top- 
punt van.de  ftyl  een  plaatjen  vafthegt  waar 
in  een  klein  gaatjen  geboort  is,  of  dat  men 
in  het  gewelf  van  een  hoge  en  duyftere  Kerk 
een  doorboort  plaatjen  in  een  gezigtelnder- 
lyke  Hand  valt  maakt.  In  deze  gevallen  geeft 


het  beeld  van  de  Zon ,  dat  door  het  gaatjen 
op  de  platte  grond  valt,  de  ware  hoogtte 
der  Zon ,  en  vervolgens  de  ware  Middag-lyn. 
De  andere  omftandigheden  die  hier  in  moe- 
ten waargenomen  worden ,  vertoont  de  la 
Hire  in  Tab.  Aflrtn.  u/u  pag.  100.  fgq§. 

IV.  Zo  men  ook  de  weg,  die  onze  Schry- 
ver  aantoont ,  wil  lnflaan ,  moet  men  uit  de 
voet  van  de  ftyl  niet  eene,  maar  vier,  vyf 
ja  zescirkels  trekken,  om  uit  zo  veele  Waar- 
nemingen een  zekerder  befluyt  te  maken: 
het  welke  vereyfcht  word,  al  is  het  dac 
men  maar  een  ruwe  Waarneminge  wil  maken. 
Zie  over  het  trekken  van  de  Middag-lyn 
Gregttius  in  Eien.  jtjlron.  Lib.  Ii.  SeS.  4. 
Prtp.  16.  Dtrbam  Traité  d' Horlogerie  png. 
13c».  feft.  welke  fraje  verbandelinge  in  hec 
Engelfch  den  titel  voert  van  Tbe  jfrtificiot 
Chck  nacker.  Fentenelle  Ehge  He  M.  CeJJini  pag. 
m.  115.  feja.  eVeidler.  Jjlron.  Spbttr.  $  38. 

Sm- 

( 5 )  By  voorbeeld.  De  MifGonariflen  P. 
Gaubilen  Jacebus  namen  te  Peet*,  ln  het  huyz 
van  de  Franfche  Jefuitcn,  dit  volgende  omtrent 
de  Zon  waar  den  ilttD  December  1723.  des 


De  grootfte  hoogtte  van  den 
bovenften  rand  der  Zon  28*.  39'j 

De  halve  middellyn  der  Zon  o.  16'  19' 
Derhalven  de  fchynbarehoogc- 
te  van  het  middelpunt  2S»  22\  41'* 

Voor  de  feil  van  hctQuadxMU 
Ee  e  « 
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het  gene  men  daar  uit  kan  weten ,  dat  de  Zon  alsdan  van  het  verhevene 
aspunt  minder  afllaat  als  het  toppunt  van  de  plaatfe ,  gelyk  zulks  onder 
de  verzengde  Lugtftreek  dikwils  gebeurt,  is  het  verfchil  tuflchen  de  afwy- 
kinge  der  Zonen  deszelfs  afftand  van  het  toppunt ,  gelyk aan  de  breedte  der 
plaatfe  (  ö  ). 

Als  men  eenmaal  de  breedte  van  een  plaatfe  gevonden  heeft ,  kan  men 

femakkclyk  de  fchuynsheid  van  den  Taankring,  of  deszelfs  hellinge  op  de 
Aren-nagt-lyn ,  uitvinden ;  ten  dien  einde  moet  men  omtrent  de  zomerfchc 
Zonne-ftand  de  kleinfte  afftand  der  Zon  van  ons  toppunt  waarnemen.  Zo 
men  dezen  afftand  van  de  breedte  der  plaatfe  aftrekt ,  mits  dat  de  plaatfe 
nader  by  het  aspunt  is  als  de  Zon ,  vind  men  de  grootfte  afwykinge  der 
Zon,  welke  gelyk  is  aan  de  fchuynsheid  van  den  Taankring  (j\  De 
meefle  Stcrrekundige  ftellen ,  dat  de  grootfte  fchuynsheid  van  den  Taan- 
kring, of  de  grootfte  afwykinge  der  Zon ,  gelyk  is  aan  drie-en-twintig  gra- 
den en  een  halve,  dog  de  nauwkeurigfte  hedendaagfche Waarnemingen  to- 
nen aan ,  dat  dezelve  eene  minuut  kleinder  is  (  8  ).  ! 


en  voor  de  dampheffinge ,  het 

verfchilzigt  afgetrokken  zynde  o.   2'.  17" 

Derhalven  de  ware  hoogete 
vu  het  middelpunt  28°.  20'.  24' 

Op  «iie  middag  was  de  afwy- 
kinge der  Zon  tenZuyden       tf.  45'.  27" 

Bygevolg  de  hoogtte  van  de 
Evcii-nagt-Iyn  50».  5'.  51* 

En  de  breedte,  of  verheven- 
heid van  het  aspunt  390.  54'.  9" 
Zie  Obfcroationt  Matbematiques  ÖV.  faites  aux 
Indes  &  \  la  Cbint  par  ki  Ptrti  dt  la  C»w- 
fagnie  dt  Jefui  pag.  x3  /'« 

(6)  By  voorbeeld,  de  nauwkeurige  en  ge- 
leerde Rcifiger  Feuillét  tekent  aan  in  het  Dag- 
regifter  van  zync  Reifen,  {Jturnal  Tom.  3. 

f°S:  '93 •)  dat  nY  °P  den  26  JUQy  des  jaara 
1703.  op  den  middag,  dit  volgende  op  het  Ei- 
land Martinique  omtrent  de  Zon  heeft  waar- 
genomen. 

De  bovenfte  rand  der  Zon 
was  hoog  8i».  33'.  17' 

De  overmate  van  de  damp- 
heffinge boven  het  verfchil- 
aigt  der  Zon  o.     0.  7" 

Derhalven  de  ware  hoogtte 
van  den  bovenften  rand  der  Zon  8l\  33'.  10" 

De  halve  middellyn  der  Zoo 
op  die  tyd  o.  15'.  49" 

De  warehoogtte  van  het  mid- 
delpunt der  Zon  8l°.  17'.  21' 

De  afftand  des  middelpunt! 
van  net  Zenttn  8'.  42'.  39" 


De  Noordelyke  afwykinge 
der  Zon  was  33°.  25'.  5" 

Die  afftand  van  deze  afwy- 
kinge afgetrokken ,  blyft  voor 
de  breedte  van  Martinique .     14'.  42'.  26" 

(7)  Het  is  geenzins  gemakkelyk  om  den 
waren  tyd  van  de  Zonne-ftand  nauwkeurig  te 
bepalen  i  het  gene  hier  onderftdt  word. 
De  plaatfe  laat  niet  toe,  dat  ik  hier  de  ver- 
fchillende  wegen ,  om  dit  oogmerk  te  berey- 
ken ,  voorftclle ,  ik  zal  my  alleen  te  vreden 
houden  met  den  ervarenen  Lezer  af  te  zenden 
naar  dt  la  Hirt,  in  ufu  Tabul.  Afirm.  pag.  97. 
fin.  Grejfius  Elem.  AJIrtn.  Lib.  3.  J>rop-. 
11.  IVolff.  Elem.  Afiron.  $.  659.  fin. 

( 8 )  Dat  de  grootfte  afwykinge  der  Zon 

gelyk  is  aan  23».  29 .  3"i ,  of  23».  29'.  be- 

fluytrfe  la  Hirt  uit  zyne  eigene  Waarnemingen, 
en  uit  die  welke  Rkber  genomen  heeft  na- 
by  de  Even-nagt-lyn  op  het  Eiland  Cayenne, 
alwaar  de  dampheffingen  de  Waarnemingen 
niet  veel  belemmeren.  Zie  ie  la  Hirt  in  ufu 
Tabularum  pag.  2.  fin-  De  nauwkeurige  Hor- 
rebov)  ftelt  de  fchuynsheid  van  den  Taankring , 
zo  men  geen  gezigtelnderlyk  verfchilzigt  der 
Zon  vaftftelt  ,  gelyk  aan      23».  28'.  48' 

Zo  dat  verfchilzigt  is  10.  fe- 
cunden,  aan  23°.  28.  47* 

Zo  dat  verfchilzigt  is  2o.  fe- 
cunden,  aan  230.  28'.  47" 

Zie  deszelfs  Atrium  ^fflron.  pag.  42. 

De  Ridder  de  Ltuvillt  ftcldedeze  fchuyns- 
heid 


WA 
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Op  dezelfde  wyze  kan  men  de  afwykinge  van  de  Zon  of  van  een  Sterre 

op  ieder  raiddag  waarnemen;  namelyk  als  de  Zon  of  de  Stcrrc  nader  by 
het  aspunc  is  als  de  plaacfe ,  moet  men  het  verfchil  zoeken  dat  'cr  is  tui- 
fchen  de  breedte  der  plaatfe  en  tuflehen  de  aflland  der  Sterre  van  het  top- 
punt, het  gene  overblyfe,  is  de  afwykinge  der  Sterre;  dog  zo  het  toppunt 
van  de  plaatfe  tulfchen  de  Sterre  en  de  Even-nagt-lyn  gelegen  is ,  is  de  af- 
wykinge  der  Sterre  gelyk  aan  de  fomme  van  die  twee  hoegrootheden. 

Als  de  afwykinge  der  Zon  bekend  is,  kan  men  gemakkelyk  deszelfs  reg- 
te  opklimminge  en  plaatfe  in  den  Taankring  vinden ,  door  de  ontbindinge 
van  een  regthockigen  kloocfchen  driehoek:  Want  men  Helle  datiEQ.de 
Even-nagt-lyn  is ,  JE  C  de  Taankring ,  S  de  Zon ;  als  men  nu  uit  de  Zon 
den  rcgtilandigen  cirkel  S  D  op  de  Even-nagt-lyn  trekt ,  zo  is  S  D  de  af- 
wykinge der  Zon;  en  dcrhalven,  dewyl  in  den  regthoekigen  driehoek 
S  D  /E  ,  de  zyde  SD  bekend  is ,  neffens  de  hoek  iE,  of  de  hellinge  van  den 
Taankring  op  de  Even-nagt-lyn ,  kan  men  door  de  klootfche  Driehoeks-re- 
keninge  den  boog  JED,  of  de  Zons  regte  opklimminge  vinden ,  en  JE  S ,  of  de 
plaatfe  van  de  Zon  in  den  Taankring.  Ook  kan  men  vinden  den  hoek 
iESD,of  de  hellinge  van  den  cirkel  der  afwykinge  of  van  den  Middags-cir- 
kel op  den  Taankring.  Zelfs  kan  men  in  dien  zelfden  driehoek  SD./E,  de- 
wyl de  hoek  JE.  beftendig  en  onveranderlyk  is ,  als  de  zyde  JE  D ,  of  de  reg- 
te opklimminge  bekend  is ,de  afwykinge  DS vinden, en  de  langtte  van  het 
fbip  S,  dat  te  gelyk  met  D  aan  den  Middags  -  cirkel  komt,  en  het  midden 
des  Hemels  genoemt  word ,  neffens  den  hoek  DSC,  welke  de  hellinge  van 
den  Middags-cirkel  op  den  Taankring  is.  Of  zo  JE  S ,  of  de  langtte  van  S  be- 
kend is ,  kan  men  daar  uit  ook  al  het  overige  vinden ,  namelyk  JE  D  of  de 
regte  opklimminge,  DS  of  de  afwykinge  van  het  ftip  S,  en  DSC  den 
hoek  van  den  Taankring  en  den  Middags-cirkel. 

Zo  men  ieder  dag  op  de  voorgeftelde  wyze  de  afwykinge  der  Zon  waar- 
neemt, vind  men  de  fchynbare  beweginge  der  Zon  in  den  Taankring, 
waar  aan  de  ware  beweginge  des  Aardkloots ,  welke  in  die  tyd  gefchied 
is,  evengelyk  is;  en  men  heeft  door  de  Waarnemingen  bevonden,  dat  de 
Zon  niet  met  een  gelykmatige  beweginge  in  den  Taankring  voortgaat ,  en 
derhalven  is  de  beweginge  des  Aardkloots  rondom  de  Zon  ongelykmatig , 
en  de  Aarde  gaat  in  onze  zomerfche  Zonne-ftanden  langzamer  voort ,  en  in 
de  winterfche  Zonne-ftanden  fneller,  dog  zy  gaat  fteeds  volgens  deze  wet 
voort ,  dat  zy  in  den  omtrek  van  een  langwerpig  rond  bewogen  word  , 
en  altyd  perken  befchryft  die»  evenredig  zyn  aan  de  tyden ,  als  men  die 

perken 


heid  gelyk  aan  23°.  28'.  24".  Of  nu  de  Taan- 
kring van  fchuynshcid  verandert,  gelyk  de 
Louvült  en  andere  zig  verbeeld  hebben, 
zullen  we  hier  kortheids  halven  niet  onder- 
Boeken.  Ook  zullen  'er  nog  meer  en  nauw- 
keuriger Waarnemingen  moeten  gemaakt  wor- 
den, eer  men  uit  dezelve  een  volkomen  ze- 
ker befluyt  bier  omtrent  aal  kunnen  nemen. 


Men  zie  ondertuflehen  de  keurige  Verhande- 
linge  van  de  Louvült  de  Mutabilitate  Eclipticee , 
ln  AS.  Etui.  Lipf.  A.  1719.  pag.  281-294. 
dt  Vokatre  b  Pbiltfopbü  de  Newton  mife  &  Ut 
por  té:  de  tout  le  Monde  pag.  297-318  fforre- 
bma  in  Atria  Ajlron.  Cap.  13.  pag.  94.  je^. 
FontenelU  Elegc  de  Af. 
en  pag.  141.  j?|f, 

Ee  e  2 


Cajfini  f.  116.  ]ff?f. 


Waar  utt 
en  op  boe- 
danig  eer. 
wyze  men 
d:  regte 
opklim' 
m\r,g;der 
Zon,  baar 
langtte , 
a/wykin* 
ge,  en  den 
boek  van 
denTaan* 
kring  met 
den  Mid* 
dags-tvr* 
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perken  bepaalt  door  de  ftralen  die  uit  de  Zon ,  in  het  eene  navelpunt  ge- 
plaatft,op  den  Aardkloot  getrokken  worden. 
flie  mm      Als  de  ware  plaatfe  der  Zon  in  den  Taankring  bekend  is ,  kan  men ,  door 
ie  regte    middel  van  een  Uurwerk ,  de  regte  opklimmingen  der  vafte  Sterren  vinden. 
êfktimr     Om  dit  te  doen,  moet  men  de  bewegingevan  het  Uurwerk  dus  fchikken  , 
w"T'«f   ^at  ^e  Wyzer  vier-en-twintig  uuren  telt,  in  dien  tyd  waar  in  een  vafte 
wykin-     Sterre  van  den  Middags-cirkel  afgeweken  tot  dcnzelven  wederkeert ,  wel- 
gtndtr     ke  tyd  een  wcinigjen  korter  is  als  een  natuurlyke  dag,  wegens  dar.  de 
Sterren     Zon  in  die  tuflehentyd  voortgaat  naar  het  Ooftcn.  (  9 )  Als  het  Uurwerk 
viu*'       dus  geftclt  is,  moet  men  den  Wyzer  op  twaalf  uuren  zetten  ,  tcrwyl  de 
Zon  in  den  Middags  cirkel  is.  Vervolgens  moet  men  de  tyd  aantekenen  als 
een  Sterre  onder  denzclfden  Middags-cirkel  is ;  De  uuren  en  minuten  wel- 
ke de  Wyzer  in  die  tyd  is  voortgegaan ,  verandert  zynde  in  delen  van  de 
Even-nagt-lyn,  geven  den  afftand  tuïïchen  de  regte  opklimminge  der  Zon 
en  die  der  vafte  Sterre;  als  nu  deze  afftand  gedaan  word  by  de  regte  op- 
klimminge der  Zon ,  vind  men  de  gezogte  regte  opklimminge  van  de  vafte 
Sterre.  Als  nü  de  regte  opklimminge  van  eene  der  vafte  Sterren  bekend  is , 
kan  men  de  regte  opklimmingen  van  alle  de  overige  vinden.    Namelyk  als 
men  den  tyd  waarneemt  welke,  volgens  de  aanwyzingc  van  het  voorzeidc 
Uurwerk ,  verloopt  euflehen  de  aankomft  van  de  Sterre  welks  regte  op- 
klimminge bekend  is  aan  de  Middags-cirkel,  en  tuffchen  de  aankomft  van 
een  andere  Sterre  aan  denzelfden  Middags-cirkel;  en  als  men  dezen  tyd. 
verandert  in  graden  en  minuten  van  de  Even  •  nagt  -  lyn ,  vind  men  het 
verfchil  der  opklimmingen,  en  bygevolg  de  opkliinminge  van  de  Sterre 
zelfs. 

Als  de  regte  opklimminge  van  eene  Sterre  bekend  u ,  kan  men  de  op- 
klimmingen van  de  overige  Sterren  op  deeze  wyze  vinden,  waar  in  het  niet 
nodig  is  dat  men  de  aankomft  van  de  Sterre  aan  den  Middags -cirkel  af- 
wagte,  maar  men  behoeft  maar  een  Verrekyker  tegebruyken,  in  welks 
XXXVI.  brandpunt  vier  Draden  gefpannen  zyn,  waar  van  twee,  als  AB  en  CD, 
Fig.  a.  '  malkander  regtftandig  fnyden,  de  overige  twee,  als  EF  en  GH,  moeten 
met  een  halven  regte  hoek  op  de  twee  voorgaande  ftaan ,  zynde  de  gemene 
doorfnydinge  in  O.  Als  dit  nu  gereed  gemaakt  js,  moet  men  de  Verreky- 
ker naar  een  Sterre  wenden  welks  regte  opklimminge  en  afwykinge  be- 
kend zyn.  Men  moet  de  Verrekyker  zo  lange  draien ,  tot  dat  de  Sterre  in  den 
Draad  AB  gezien  word,  en  deszelfs  fchynbare  beweginge  gefchied  volgens 
de  regte  lyn  AB,  in  welken  ftand  de  regte  lyn  A  B  een  deel  van  die  even- 

wydige 

(9)  Als  de  Zon  en  een  vafte  Sterre  te  derhalven  Is  de  verfnelllnge  van  de  vafte 
gelyk  onder  een  Middags-cirkel  zyn ,  zal  die  Sterren  boven  de  nüddel-beweginge  der  Zon 
Vafte  Sterre  tot  dien  zelfden  Middags-cirkel  in  ieder  omloop  3',  55 %  54''.  Zie  de  55fte 
wederkeren,  en  dus  eenen  omloop  volbren-  Tafel  van  de  fa  Hire,  die  egter  in  de  Neer- 
gen  na  verloop  van  23  uuren,  56  minu-  duytfche  Tafelen  van  ie  la  Hire,  die  door 
ten,  4  ,  6\  van  den  ralddeltyd  die  door  Spindtr  uitgegeven  *yn ,  niet  gevonden  word, 
een  welgefteld  Umwerk  word  aangewezen* 
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wydige  zal  vertonen,  welke  de  Srerre  door  haar  fchynbare  daagfche  be- 
wegingc  befchryft,  en  dewyl  CD  die  lyn  met  regte  hoeken  fnyd  ,  zal  de- 
zelve een  der  Uur- cirkels  verbeelden :  ln  dezen  ftand  moet  de  Verrekyker 
vaft  gemaakt  worden ,  cn  men  moet ,  door  middel  van  het  Uurwerk ,  den  tyd 
aantekenen  waar  in  de  Sterre,  welks  regte  opklimminge  bekend  is,  de 
lyn  C  D  bereykt.  Daar  na  moet  men  een  andere  Sterre  voor  de  Verreky- 
ker nemen,  welke  in  een  regte  lyn  LK,  die  cvenwydig  is  aan  AB,  zal 
fchynen  voort  te  gaan,  en  den  tyd  aantekenen,  waar  in  dezelve  tot  dea 
Uur-cirkel  CD  in  Qkomt;  het  verfchil  des  tyds  tuffchen  dc  aankomft  van 
de  eerfte  Sterre  en  die  van  de  twede  aan  den  zelfden  Uur  cirkel  CD,  in 
graden  cn  minuten  vandc  Even-nagt-lyn  verandert  zynde,  geeft  het  verfchil 
der  regte  opklimmingen ,  en  derhalvcn  zo  de  regte  opklimminge  van  de  eene 
Sterre  bekend  is,  kan  men  ook  dc  regte  opklimminge  van  de  andere  vinden. 

Dewyl  de  hoeken  QH  O ,  en  QO H  aan  malkander  gelyk  zyn ,  dewyl 
zy  beyde  half  regt  zyn,  zo  is  QH  gelyk  aan  QO;  zo  men  dan  den  tyd 
aantekent  die  verloopt  tuffchen  de  aankomft  van  een  Sterre  aan  den  Draad 
OG,  en  tuflehen  haar  aankomft  aan  den  Draad  OC,  vind  men  de  tyd 
waar  in  de  Sterre  den  boog  QH  van  de  evenwydige  befchryft;  als  nu  de- 
ze tyd  in  graden  en  minuten  verandert  word ,  vind  men  ook  de  graden  en 
minuten  in  den  boog  van  de  evenwydige  QH;  dog  deze  boog  is  gelyk 
aan  den  boog  van  den  grootften  cirkel  QO ;  nu  zyn  in  ongelyke  cirkels, 
de  graden  welke  in  evengelyke  bogen  bevat  worden  ,  overhands  als  de 
ftralen  der  cirkels ,  gelyk  we  in  het  vervolg  zullen  betogen.  Men  ftelle  dan , 
gelyk  de  ftraal  van  een  grootfte  cirkel  is  tot  de  ftraal  van  dc  evenwydige 
QH ,  welke  van  de  ftraal  der  bekende  evenwydige  O  B  niet  merkelyk 
▼erfchüt,  dat  is,  gelyk  dc  ftraal  is  tot  dc  hoekmaat  van  den  afftand  der 
Sterre  van  het  aspunt,  dus  is  het  getal  der  graden  en  minuten  in  den  boog 
QH  tot  het  getal  der  graden  en  minuten  in  den  boog  QO ,  welke  der- 
halven  bekend  zullen  zyn;  nu  is  de  boog  QO  het  verfchil  tuflehen  de  op- 
klimminge van  de  Sterre  die  de  evenwydige  QK  befchryft,  cn  de  op- 
klimminge van  die  die  de  evenwydige  OB  befchryft;  derhalven  als  de 
afwykinge  van  eene  Sterre  bekend  is ,  kan  men  ook  de  afwykinge  van  een 
andere  vinden.  Op  deze  wyze  kan  men  de  regte  opklimmingen  cn  éc  af- 
wykingen  van  meer  Sterren  vinden. 

*  Dat  in  ongelyke  cirkels  de  getallen  der  gdykformige  delen  in  evenge-  Tab. 
lyke  bogen  overhands  zyn  als  de  ftralen ,  word  op  deze  wyze  betoogt.  XXXIII. 
Men  ftelle  dat  AF  en  BE  evengelyke  bogen  zyn  van  ongelyke  cirkels,  F*  * 
wier  middelpunt  in  C  is ;  men  trekke  CE,  zo  zyn  de  bogen  AD  en  E B 
aan  malkander  gelykformig ,  en  zy  zullen  een  cvengelyk  getal  van  gelyk- 
formige  delen  bevatten;  ik  noeme  die  delen  gelykformig,  die  tot  de  ge- 
heele  omtrekken  dezelfde  evenredigheid  hebben;  Dewyl  nu  AF  gelyk  is 
aan  BE,  zo  is  AD  tot  AF  als  AD  tot  BE ,  nu  is  AD  tot  BE  als  de 
Uraal  CA  tot  de  ftraal  CB,  en  derhalven  is  AD  tot  AF  als  CA  tot  CB ; 
dog  A  D  k  tot  A  F,  als  het  getal  der  delen  in  A  D ,  of  het  getal  der  delen 
in  BE }  tot  het  getal  der  gelykformige  delen  in  AF ;  derhalven  is  het  getal 
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der  delen  in  BE  tot  het  getal  der  gelykformige  defcn  in  AF,  als  CA 

tot  CB. 

Ihemm      Als  de  regtc  opklimmingeen  de  afwykinge  van  een  Sterre  bekend  zyn, 
de  langt-   kan  men  ook  deszelfs  langtte  en  breedte  vinden  door  dc  ontbindinge  van 
*«»  tn      den  klootfchen  driehoek.    Want  men  ftcUc  dat  door  de  aspunten  van  de 
derstlr.   Even-nagt-lyn  en  van  den  Taankring  B  en  P  de  cirkel  P  B  M  Q.  door- 
ren  vind.  8aat»  20  is  deZC  de  fnyder  der  Zonne-ftanden.  (Colvruf  Soljiuiorum  ).  Men 
Tab.      itellc  dat  iEQdc  Even-nagt-lyn  is,  EC  de  Taankring,  wier  gemene 
XXXIII.  fnydinge  is  in  y  »  de  Sterre  zy  in  S,  door  welke,  en  het  aspunt,  de  cirkel 
Fie  5-     der  afwykinge  PSF  getrokken  word,  die  de  Even-nagt-lyn  ontmoet  in  F, 
zo  is  TFde  regtc  opklimminge  der  Sterre,  en  SF  deszelfs  afwykinge: 
men  trekke  door  het  aspunt  van  de  Taankring  B,  en  door  de  Sterre,  den 
cirkel  der  breedte  BSO,  den  Taankring  ontmoetende  in  O,  zo  is  VO  dc 
langtte  der  Sterre,  en  SO  haar  breedte.  In  den  klootfchen  driehoek  BP  S 
is  de  boog  PS  bekend,  welke  het  aanvulzel  is  van  de  bekende  afwykin- 
ge, gelyk  ook  de  boog  BP,  die  de  hellinge  meet  van  den  Taankring  op 
dc  Even-nagt-lyn  ;  daarenboven  is  dc  hoek  FPQ  bekend,  die  gemeten 
word  door  den  boog  F  Q. ,  zyndc  het  aanvolzel  van  de  regte  opklimmin- 
ge ,  en  derhalven  is  de  hoek  BPS  bekend  ;  in  den  driehoek  BPS  vind 
men  uit  de  drie  bekende ,  voor  eerft  den  hoek  PBS*  wejks  mate  is  OC 
en  deszelfs  aanvulzel  tot  een  Qiiadrant  is  de  boog  T  O  of  de  langtte  van  de 
Sterre;  daarenboven  zal  men  BS  kunnen  vinden ,  welks  aanvulzel  tot  eert 
Quadrant  is  S  O  of  de  gezogte  breedte  der  Sterre.  Op  een  diergelyke  wyze 
vind  men ,  uit  de  bekende  langtte  en  breedte  der  Sterre,  haar  regte  opklim- 
minge en  afwykinge. 
Dt  langt-  men  dc  plaatfen  der  vafte  Sterren  ,  d*  door  de  Oude  zyn  waarge- 

ttder  nomen,  vergelykt  met  de  plaatfen  welke  die  zelfde  Sterren  nu  in  den 
vaster-  Taankring  hebben,  vind  men  dat  derzelvcr  breedte  niet  verandert  is. 
ren  <w*ft  maar  bevind  dat  hare  langtten,  van  de  Lente-fnede  af  gerekent,  van 
iLTdog  ^  tot  tyd  aanwaffen>  niet  om  darde  Sterren  waarlyk  voortgaan,  maar 
niet  baar  <>m  d«  de  flippen  derNagt-eveningen,  waarvan  daan  de  langtten  gerekent 
breedte,  worden,  te  rug  wyken.  Als  men  de  oude  langtte  van  een  vafte  Sterre 
vergelykt  met  de  tegenwoordige,  vind  men  dat  de  Nagt-eveningen  in  70 
jaren  omtrent  een  graad  te  rug  gaan  ( 10  ).   En  op  deze  wyze  vind  men 

de 

(10)  By voorbeeld, Vorft  WiUm Landgraaf  gevolgt  heeft.  Ctpernkus  Aelt  dien  zelfdes 
van  Heffen,  bevond  in  het  jaar  1586.  dat  de  aanwas  gelyk  aan  v.  23/  40'  .  ix".  FUmJïeed 
langtte  van  Regulus  of  het  Leeuwtn-bart  (  een  cn  Riccisli  i°.  23' .  20".  Buüialdus  1°.  24'.  54". 
Sterre  van  de  eerfte  grootte)  toen  ter  tyd  Hevtliut  i9.  24'.  46'.  50".  Ai»  men  de  be- 
was 240.  ir!  ft.  De  Perfiaanfche  Scerrekun-  palinge  van  Flamfteed volgt,  diesekerlyk  op 
dige  hadden  in  het  jaar  1 1 15.  waargenomen ,  nauwkeurige  Waarnemingen  Aeunt ,  vind  rotn 
dat  de  langtte  van  die  zelfde  Sterre  was  17».  dat  de  langtte  der  vafte  Sterren  ieder  jaar  50'. 
30'  Sï  Derhalven  is  de  langtte  van  die  Sterre  aanwaft,  en  dus  in  72  jaren  een  graad.  Zie 
In  471  jaren,  6  graden  en  41  minuten  aange-  Gretoriuj  Eim.  Jftrm.  Lib.  11.  Prop.  31. 
groeit.  Derhalven  groeit  de  langtte  der  Ster-  Wtlff,  Eim.  Aftrtn.  %  2 50- -250.  Onze  Schry- 
ren  ieder  jaar  51  fecunden  aan ,  by  gevolg  in  ver  zegt  hier ,  dat  men  bevind  dat  de  breed- 
bondert  jaren  i°.  25  ,  welke  rekeninge  Tycb$  te  der  Sterren  niet  verandert  is,  egter  moe- 
ten- 
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delahgtten  en  breedten  der  Sterren,  en  dus  brengt  men  de  valte  Sterren 
op  een  lyft.  Als  dit  alles  nu  een6  met  zekerheid  gevonden  is ,  kan  men 
de  plaarfen  der  Dwaalfterren  en  Staart-fterren  ook  door  Waarnemingen  en 
uitrekeningen  vinden.  Want  zo  men  de  aflland  waarneemt  welke  cea 
Dwaal-  of  een  Staart-fterre  heeft  van  twee  bekende  vatte  Sterren,  dat  is 
van  twee  Sterren  die  een  bekende  langete  en  breedte  hebben ,  vind  men 
de  langtte  en  de  breedte  welke  de  Dwaal-  of  Staart-fterre  heeft  ten  ty- 
de  der  Waarneraingc. 

Men  ftelle  dat  £  F  een  deel  van  den  Taankring  is ,  welks  aspunt  is  in 
B ,  A  en  C  zyn  twee  Sterren  die  een  bekende  langtte  en  breedte  heb- 
ben ;  men  ftelle  dat  P  een  Dwaalfterre  is ,  welks  afftand  van  de  twee 
Sterren  A  en  C  door  Waarnemingen  bekend  is  geworden.  In  den  driehoek 
ABC  is  AB  bekend  en  C B ,  zynde  de  aanvulzels  van  de  breedte  der  Ster- 
ren, ook  is  de  hoek  ABC  bekend,  welks  mate  is  de  boog  EF,  zynde 
het  verfchil  der  langtten ,  derhalven  kan  men  A  C  of  de  afïhnd  der  Ster- 
ren vinden,  neffens  den  hoek  BCA.  In  den  driehoek  APC  zyn  alle  de 
zyden  bekend ,  derhalven  kan  men  den  hoek  P  C  A  vinden ;  als  men  dezen 
van  den  hoek  BCA  aftrekt ,  vind  men  den  hoek  B  C  P.  Eindelyk ,  in  den 
driehoek  B  C  P  zyn  de  zyden  BC  en  CP,  en  de  hoek  BCP  bekend,  der- 
halven kan  men  den  hoek  C  B  P  vinden ,  die  gemeten  word  door  den  boog 
OF,  zynde  het  verfchil  tuflehen  de  langtte  van  de  Sterre  C  en  van  de 
Dwaalfterre  P ;  ook  vind  men  den  boog  B  P ,  welke  het  aanvulzel  is  van 
de  breedte  der  Dwaalfterre. 

Zo  men  op  dezelfde  wyze  de  aflland  eenes  verfchynzels  van  twee  vafte 
Sterren ,  die  eene  bekende  regte  opklimminge  en  bekende  afwykingen 
hebben ,  waarneemt ,  kan  men  daar  uit  de  regte  opklimminge  en  de  af- 
wykinge  van  dat  verfchynzel  vinden. 

-  TWINTIGSTE  LES. 

•  ■ 

Over  de  Schemeringen  en  de  Straalbuyginge  der  Sterren. 

/~\Nder  alle  die  ontelbare  voordelen  van  den  dampkring  moetenwe  ook 
v/  dit  rekenen,  dat  dezelve,  terwyl  de  Zon  fchynt,  onzen  geheelen 
Hemel  ligt  en  fch  ittcrendc  doed  zyn.  want  zo  de  Aarde  door  geen  damp- 
kring omringt  of  omwonden  was ,  zoude  alleen  dat  gedeelte  van  den  He- 
mel 


tenwe  hier  den  Leser  in  gedagten  brengen, 
dat  dc  onvergelykelyke  Engclfche  Sterrekun- 
dige,  de  Hr.  Bradiej,  onlangs  ontdekt  beeft, 
dat  ieder  Sterre  in  den  tyd  van  een  jaar  een 
klein  langwerpig  rond  in  den  Hemel  fchynt 
te  befchryven,  welks  grootfte  as  omtrent  van 
40  fecunden  is.  Zie  la  Figure  de  t»  Ttrre  de- 
terminie  par  kt  Obftmations  de  MeJJiturs  de 
MtuftrtuU  fCUuraut,  fjcjaituau  Ctrclt  Po- 


laire fag.  47.  feqa.  ,  of  wil  men  de  Verkla- 
ringe  van  deze  beweginge  tien,  zo  als  die 
door  den  Hr.  Bradley  is  voorgeftelt,  men 
lexe  de  Pbilof.  TranjaBions  N*.  406.  door 
den  Hr.  de  Mauptrtuis  1.  c.  aangehaalt.  Zie 
ook  den  Heer  van  Muffibetibroeks  Beginzelen 
der  Natuurk.  p.  m.  514.  en  DtJ'aguliers  Na- 
tourki  oit  Ondetv.  opgemaakt  pag.  302. 
Zie  de  3<>«  Aantekening  op  de  8>1«  Les. 


Tab. 

XXXJU, 
Fig.  ö. 


DeLugt 

maakt  UiH- 

Hemel 

kgtende. 


Digitized  by  Google 


396  INLEID  IN  GE   TOT  DE 

mei  ligtcode  zyn  daar  de  Zon  is ,  dog  zo  dc  Waarnemer  zyn  gezigt  wen- 
de naar  die  kant  die  van  de  Zon  afgekeert  is ,  zonde  hy  itraks  een  duy- 
ftere  nagt  ontwaar  worden,  en  zelfs  de  allerkleinfle  Sterren  zouden  zig  by 
dag,  terwyl  de  Zon  fchynt,  vertonen,  dcwyl  'er  geen  Lighaam  zoude 
zyn  dat  de  ftralen  der  Zon  naar  onze  ogen  zoude  te  rug  kaatfen;  en  alle 
die  ftralen  die  niet  tegen  de  oppervlakte  des  Aardkloots  aanlopen,  zou- 
den ,  onze  ogen  voorby  gaande,  of  de  Dwaalftcrren  en  andere  Sterren  ver- 
ligren,  of  in  de  oneindige  ruymttezig  verfpreidende ,  nooyt  tot.ons  te  rug 
gedreven  worden. 

Dog  dewyl  we  een  dampkring  om  ons  hebben  die  fterk  verligt  word 
door  de  ftralen  der  Zon  ,  en  die  ligt-ftralen  tot  ons  te  rug  kaatft,  word  daar 
door  onzen  gehelen  Hemel  verligt ;  en  hier  van  daan  is  het ,  dat  door  den 
glans  van  den  dampkring  het  ligt  der  Sterren  vcrduyftert  en  verdooft 
word. 

Zonder        Daarenboven  als  'er  geen  dampkring  was ,  zoude  de  Zon  onmiddelyk 
dtn        voor  haren  ondergang  zeer  helder  fchynen,  dog  in  dat  zelfde  ogenblik 
jxmp-     ajg  jc  2on  ondergaat ,  zouden  'er  aanftonds  dikke  duyftcrnüTen  opkomen  : 
to'udenwe  en  die  zo  fchielykc  aankomft  van  de  nagt  en  overgang  van  het  ligt  tot  de 
in  ten      duyftcrnifle  zoude  niet  gemakkelyk  zyn  voor  dc  ficwoonders  van  den 
egtnblik    Aardkloot-  Dog  wc  hebben  aan  den  dampkring  te  danken,  dat  we  na  den 
Vtd  b'a     ondergang  der  Zon ,  fchoon  'er  geen  Zonneftralen  regtftreeks  meer  na  ons 
lipteer.  toe  komen,  nog  cenigen  tyd  het  wecromgekaatfte  ligt  genieten,  en  niet  als 
fitm  tot    allengskens  in  de  duyucrnhTen  van  den  nagt  worden  ingewikkelt.  Want 
dedikfte    na  dat  de  Aarde  door  hare  omwcntelinge  ons  dc  Zon  heeft  uit  het  oog 
duyfler.    doen  verdwynen ,  blyft  onze  bovenfte  lugt  door  dezelve  verligt,  en  den 
TU-"en'     ganfehen  Hemel  word  door  deszelfs  ligt  beftraalr.    Maar  terwyl  de  Zon 
dieper  cn  dieper  nederzinkt,  word  de  lugt  allengskens  minder  verligt,  zo 
dat  dc  Zon  ,  na  dat  zy  den  agtienden  graad  beneden  den  Gezigteinder  be- 
reikt heeft,  ophoud  met  den  dampkring  te  verligten,  en  de  gehcele  lugt 
duyfter  word. 

De?*£  Op  dezelfde  wyze,  wanneer  de  Zon  des  morgens  tot  den  agtienden 
Xscbmt-  ff^d  onder  den  Gezigteinder  gekomen  is ,  begint  zy  den  dampkring  te 
singm.  verligten ,  cn  den  Hemel  te  beitralen ,  welk  ligt  tot  aan  den  opgang  der 
Zon  gedurig  aanwaft.  Dit  onzekere  en  twyffelagtige  ügt,  dat  des  morgens 
voor  Zons  opgang  en  des  avonds  na  Zons  ondergang  gezien  word ,  word 
de  Schemetir.ge  {Crepujculum)  genoemt ,  cn  fpruyt  voort  uit  de  verligtinge 
vai  den  dampkring. 

Tab.  Op  dat  dit  klaarder  blyke,  latenwe  ftellen  dat  ADL  een  cirkel  is  op 
XXXIII.  de  oppervlakte  des  Aardkloots,  die  het  zelfde  middelpunt  heeft  met  dien 
toppuntigen  cirkel  waar  in  de  Zon  is  onder  den  Gezigteinder;  men  Hel- 
le .dat  'er  een  andere  cirkel  is  rondom  den  eerden,  gelyk  CBM,  die  een 
gedeelte  van  de  lugt  in  dat  zelfde  vlak  influyt ,  welke  lugt  de  ftralen 
der  Zon  kan  weerom  kaatfen ;  men  {lelie  dat  het  oog  is  op  de  oppervlak- 
te des  Aardkloots  in  A  ,  welks  zigtbare  Gezigteinder  is  A  N.  Dcwyl  geen 
regtc  lyn  getrokken  kan  worden  op  A  tuflehen  dc  raaklyn  AN  cn  den  cir- 
kel 
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lcel  AD  (volgens  het  16de  van  Euclides  3  de  B.)  zo  kunnen  'er  gene  dra- 
len regtftreeks  tot  het  oog  ia  A  komen ,  als  de  Zon  onder  den  Gezigtein- 
der  is.  Dog  als  de  Zon  in  de  regtc  lyn  G  C  is,  kan  uit  dezelve  een  regte 
lyn  getrokken  worden,  die  op  het  deeltjcn  van  den  dampkring  C  valt, 
ca  daar  kan  die  ftraal  ia  C  A  weerom  gekaatft  worden ,  en  in  het  oog  in  A 
komen ,  en  op  deze  wyze  kunnen  dc  ftralcn  der  Zon  op  ontelbare  deeltjes 
van  den  dampkring  vallen,  en  vandaar  tot  het  oog  te  rug  gekaatft:  worden. 

Men  ftelle  dat  de  raaklyn  A  B  de  oppervlakte  der  lugt  die  de  ftralen 
weerom  kaatft ,  in  het  ftip  B  ontmoet ,  men  trekkc  daar  van  daan  de  lyn 
B  D,  die  den  cirkel  des  Aardkloots  raakt  in  D,  en  men  ftelle  dat  de  Zon 
in  die  lyn  is ,  zo  zal  de  ftraal  S  B  weerom  fluyten  in  B  A  en  het  oog  aan- 
doen, dewyl  de  hoek  DB E,  of  de  hoek  der  opvallinge,  gclyk  is  aan  den 
hoek  der  weeromkaatünge  ABC,  en  deze  ftraal  zal  de  eerfte  zyn  die 
des  morgens  tot  het  oog  kan  komen ,  en  dan  begint  de  Morgen-fchemerin- 
ge  of  de  Morgcnftond ,  en  des  avonds  zal  deze  ftraal  de  laatfte  zyn  die 
daar  ter  plaat fe  komt,  in  welk  geval  de  Avond- fchemeringe  eindigt ;  want 
als  de  Zon  lager  komt ,  kunnen  de  lugt-deeltjes  die  in  B  zyn ,  of  verder  als 
B,  door  deszclfs  ligt  niet  meer  beltraalt  worden. 

Het  fchynt    dat  de  weeromkaatfingc  van  den  dampkring  niet  de  De  tnde~ 
eenigfte  oorzaak  is  van  de  Schemeringen,  maar  de  fync  Hemelftoffe  {Aura  fr*°^aö* 
/Etbcna)  en  als  de  dampkring  die  zig  rondom  de  Zon  onthoud,  ligt  ook  Scbmt- 
nog  na  Zons  ondergang;  en  dewyl  dezelve  langer  tyd  nodig  heeft  om  op  ringe  is 
en  onder  te  gaan  als  de  Zon,  zo  zal  dc  Dageraad  in  een  cirkelagtige  gc-  d« 
daante  opkomen  voor  den  opgang  der  Zon ,  welke  namclyk  een  fluk  van  \"% 
den  cirkel  des  dampkrings  der  Zonne  is ,  die  door  den  Gêzigteinder  word    w  m' 
afgefheden ,  welks  ligt  geheel  verfcheiden  is  van  dat  gene  dat  uit  de  ver- 
Hgtinge  van  den  dampkring  des  Aardkloots  voortfpruyt  ( 1 ) .  Dog  de  ' 
Schcmeringe  die  uit  den  dampkring  der  Zon  voortfpruyt,  is  van  korter 
duur,  als  die  gene  die  veroorzaakt  word  door  den  dampkring  onzes 
Aardkloots,  die  des  avonds  niet  eindigt  voor  dat  dc  Zon  omtrent  18  gra*> 
den  onder  den  Gêzigteinder  is;  dog  men  kan  geen  zekere  eindpalen  vin- 
den die  het  begin  cn  het  einde  der  Schemeringen  beperken ;  want  derzel- 
rer  langdurigheid  hangt  af  van  de  hoeveelheid  der  in  de  lugt  hangende 

ftoffc 

(  1 )  Van  deze  twedefoortvan  Schemerla-  alle  waarfchynlykheld  it  dit  dat  zelfde  ligt, 
%c  geeft  de  Vader  Noii  een  zeer  nauwkeurige  dat  Cajpni  in  het  jaar  1683.  den  Dieren- 
befchryvinge  by  Wulffin  Elem.jiflrtn.  5440.  riem  ontdekt  heeft,  het  gene  vervolgens 
Hy  zegt,  dat  deze  Schemeringe  begint  als  door  denzelfden  Cajfini  tot  bet  jaar  1688. 
de  Zon  30,  jazomtyds  als  zy  40  graden  on-  waargenomen  is.en  vervolgens  te  Geneve.door 
der  den  Gêzigteinder  is.  Hy  hadde  deze  Fatitdt  Duiüier ,  van  het  jaar  1684  tot  1686*, 
Schemeringe  in  het  jaar  1684.  eerft  omtrent  en  door  Kircbius  en  Eimart ,  van  het  jaar  16 S 8 
dcEveo-nagt-lyn,  naderhand  by  Goa,  en  ver-  tot  1694,  en  niet  zeer  lang  geleden 


volgens  in  China  waargenomen.  Dit  ligt  ver-  de  Mairan.    Men  zie  de  befchryvinge  van 

tfprcid  zig  (leeds  volgens  het  beloop  van  den  dat  ligt  in  Afkit  Erud.  LipJ.  A.  1683.  P"g- 

Taankring  ,  cn  verzelt  altyd  de  Zon  in  haren  275-281.  VtUawt  Eitmens  de  la  Pbilol.  dc 

weg  j  het  word  onder  de  verzengde  Lugt-  Nevttm  pag.  355-369.  Grcgoritu  in  EUm, 


«Ityd  by  helder  weder  gezien.  Maar  jljlrtn.  Lib.  11,  pag.  18S.  J>if. 
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ftoffe  welke  bekwaam  ia  om  het  ligt  te  rug  tekaatfea,  en  van  de  hoogtte 
der  lugt. 

Desmn-     Des  winters,  als  de  lugt  door  dc  koude  in  een  gekrompen  is,  is  dezel- 
ttrs  zyn    ve  laag,  en  daar  van  daan  nemen  de  Schemeringen  ras  een  einde.  Des  zo» 
deScbe-     mcrs  js  de  verdunde  lugt  hoger,  en  word  langer  door  de  Zon  befchenen, 
kïrtef'eb  en  daarom  döIcn  de  Schemeringen  langer ;  zelfs  is  de  Morgcn-fchemeringe 
dctZ*-     van  korter  duur  als  de  Avond- fchemeringe,  om  dat  de  lugt  des  morgens 
m<r/.       digter  en  lager  is.    Men  rekent  nu  dat  de  Schemeringen  beginnen  of  op- 
houden, als  de  Sterren  van  dc  zesde  grootte  hec  cerfte  des  morgens  niet 
meer  gezien  worden,  of  zig  des  avonds  beginnen  te  vertonen,  daar  zy  te 
voren  wegens  de  hrlderheid  der  lugt  zig  fchuyl  hielden  (  2  ). 

Ricciolus  heeft ,  uit  het  gene  hy  te  Bolonje  waargenomen  heeft ,  bevon- 
den ,  dat  de  Morgen- fchemeringe ,  omtrent  dc  Nagt  eveningen,  een  uur  en  47 
minutenlang  is,  dog  dat  de  Avond-fchcmeringe  dan  wel  twee  uuren  duurt , 
en  dat  dezelve  niet  eer  ophoud,  voor  dat  de  Zon  een-en-twintig  graden 
beneden  den  Gezigtcinder  is;  en  dat, omtrent  den  zomerfchen  Zonnc-ftand , 
de  Morgen-fchcmeringe  drie  uuren  en  40  minuten  duurt,  en  dat  de  Avond- 
fchemeringe  den  gehcclen  halven  nagt  gezien  word. 
Uit  d*         Wanneer  dan  het  begin  van  de  Morgen-fchemeringe  of  het  einde  van  de 
hngdw     Avond-fchemeringe  bekend  is ,  kan  men  de  hoogtte  vinden  van  de  lugt  die? 
rigbeid     dc  ftralen  der  Zonne  te  rug  kaatft.  Want  dan  houd  de  Schemeringe  op,  ata 
der  Stbe-   een  ligt-ftraal ,  uit  de  Zon  uitgaande  en  de  Aarde  rakende ,  van  de  boven* 
vurmgen  fa  jUgt  naar  jjet  00g  van  fcn  Waarnemer  niet  meer  te  rug  gekaatft  word. 
dcl^ttte  ^n  a^s  de  ^  bekend  is,  kan  men  vinden  hoe  diep  de  Zon  onder  de  kim* 
van  dm    men  is,  en  daar  uit  kan  men  de  hoogtte  der  lugt  opmaken.  Want  menftel- 
Damp-     le  dat  SB  een  ligt-ftraal  is  die  den  Aardkloot  raakt,  en  dewelke  door 
*r,y      het  lugt-deeltjen  B,  in  het  bovenfte  gedeelte  der  lugt  geplaatit,  te  rug  ge» 
'       kaatft  word  langs  AB,  die  cvenwydigis  aan  den  Gezigteinder ;  zo  is  de 


fchcid  AEB  is  gelyk  aan  de  halffcheid  van  die  diepse.  Men  ftellc  dat  de 
Zon ,  als  de  fchemeringe  eindigt ,  agttien  graden  onder  de  kimmen  is ,  zo 
zoude  de  hoek  AEB  negen  graden  zyn ;  het  gene  waar  zoude  zyn ,  indien 
de  ftraal  door  den  dampkring  niet  gebogen  wierd ;  dog  dewyl  de  ftraal , 
door  de  ftraal-buyginge  der  lugt ,  naar  H  gebogen  word ,  moet  van  den  hoek 

AEB 


(3)  By  de  voolgaande  redenen  van  het  door  deze  twede  foort  van  Schemeringe  op 
verfebii  dat  men  by  de  Schryvers  vind  in  de  ecne  tyd  van  langer,  op  een  ander  tyd 
het  bepalen  ran  de  langdurigheid  der  Sche-  van  korter  duur  moet  zyn.  Hier  komt  nog 
neringen,  moet  ook  aekeriyk  deze  gevoeg*  by,  dat  de  Zon  niet  ahyd  eren  ver  van  en» 
Worden,  dat  volgena  de  Waarneminpea  van  af  Is,  waar  door  wederom  eenig  verfchü  in- 
de boven  gemelde  Strrrekundige  Cejjini,  en  de  langdurigheid  der  Schemeringen  moet 
andere,  deze  dampkring  der  Zon,  nu  eena  genomen  woidcm 
meer,  dan  een*  minder  zig  uitbreid,  waai  , 


Digitized  by  Google 


WA  ARE  STERREKUNDtt. 


399 


AEB  den  hoek  afgetrokken  worden  die  gelyk  is  aan  de  gczigteindcrlykc 
ftraal-buyginge  der  Zon ,  dat  is  omtrent  een  halve  graad ;  derhalven  is  de 
ware  grootte  van  den  hoek  AEB  agt  en  een  halve  graad:  wyders  is  AE 
tot  B  H ,  als  de  ftraal  tot  dc  o\  ermate  van  dc  fny-lyn  van  den  hoek  AEB  bo- 
ven de  ftraal,  dat  is  als  100000  tot  iiio.  Als  men  dan  in  ronde  getallen 
ftclt,  dat  de  halve  middellyn  des  Aardkloocs  gclyk  is  aan  4000  mylcn, 
waar  aan  dezelve  ten  naaften  by  gelyk  is ,  zo  is  B  H ,  of  de  hoogtte  van 
den  dampkring  die  de  ftralcn  der  Zon  te  rug  kaatft ,  omtrent  44.  mvlen  ; 
want  door  den  Regel  van  Drièn  is  100000  tot  1 1 10 ,  als  4000  tot  44  (3). 

In  de  regte  Bol  eindigen  de  Schemeringen  fchielyk,  wegens  dc  regre 
neerdalinge  der  Zon ,  in  de  fchuynfche  Bol  duren  zy  langer ,  dewyl  de 
Zon  fchuyns  nederdaalt;  en  hoe  de  Bol  fchuynfcher  is,  dat  is  hoede 
breedte  der  plaatfe  groter  is ,  zo  veel  langer  duren  de  Schemeringen ,  zo 
dat  die  gene  die  verder  als  48  graden  va:i  de  Even  nagt-lyn  af  zyn,  om- 
trent de  zomerfchc  Zonne-ftanden ,  gedurende  den  geheelen  "nagt  een  ligten- 
de  lugt  hebben,  en  'er  geen  einde  aan  dc  Schemeringen  is,  waar  in  ltikke 
duyftcrnhTcn  zyn  (4). 

Inde  evenwydigc  Bol  duren  de  Schemeringen  eenige  maanden,  zo  dat 
de  Inwoonders  het  geheele  jaar  door ,  het  ligt  der  Zon  ,  of  regtftrecks ,  of 
door  weeromkaatfinge  ontfangen.  Indien  men  zig  verbeeld  dat  onder  den 
Gezigteioder  een  cirkel  getrokken  word  die  cvcnwydig  is  aan.  den  Ge- 
zigteinder,  en  zo  verre  van  den  Gc^igteindcr  af  is  als  dc  Zon  onder  de 
kimmen  is  wanneer  de  Schemeringen  eindigen,  zo  word  deze  cirkel  gc- 

noemc 


(  3 )  Volgens  de  rekeninge  v.m  de  la  Tlire, 
uit  diergelyke  gronden  opgemaakt ,  zoude  men 
moeten  befluyten  dat  de  dampkring  51  my- 
len  hoog  is.  Zie  Mutfcbenbrtek  Begin z:  der 
Natuurk:  Tom.  2.  pag.  710.  Dog  men  ziet 
ligt,  dat  deze  berekeninge  van  de  hoogtte 
des  dampkring!  niet  zeker  gaat,  dewyl  men 
uit  deze ,  op  xyn  beft  genomen ,  zoude  moe- 
ten befluyten,  dat  de  deeltjes  die  in  (tut 
aryn  om  het  ligt  te  rug  te  kaatfen ,  zig  tot 
die  hoogtte  uititrekken.  Dog  daarenboven 
is  het  geheel  onzeker,  of  niet  de  laatfte  Sche- 
meringen door  twee  te  rugkaatfingen  veroor- 
zaakt worden,  daar  men  hier  onderftelt  dat 
dezelve  maar  uit  eene  te  rugkaatitoge  voort- 
fpruyten.  Zie  Farmius  Gcegr.  Gener.  Lib.  I. 
SeB.  6.  Ctp.  19.  Prtp.  38.  Verdriet  PbyJ.  Part. 
Spec.  Cap.  4.  $.  ij. 

(  4 )  Al»  mea  wil  weten  ,  wanneer  In  die 
plaatfen  die  meer  als  48  graden  van  de  Even- 
jugt-1 vn  af  zyn,  de  Schemeringen  den  geheelen 
nagt  door  beginnen  te  duren ,  moet  men  dus  te 
werk  gaan.  Men  trekt  van  de  verheffinge  die 
de  Even- nagt-lyn  in  zo  een  plaatfe  bovenden 


Gezigtcin  Jer  lieeft,  iS  graJen,  zo  blyft  de 
grootfte  afwykinge  der  Zon  over  ,  die  plaat- 
fe kan  hebben  als  de  Schemeringen  den  ge- 
heelen nagt  door  duren.  Als  men  dan  in  de 
Sterrekundige  Tafelen  zoekt,  welke  flippen 
des  Taankring*  zodanig  een  afwykinge  heb- 
ben, en  vervolgens  den  tyd  bepaalt  in  wel- 
ke de  Zon  in  zodanige  flippen  zig  bevind  , 
heeft  men  het  gezogte.  By  voorbeeld ,  die 
hoogtte  van  de  Even  -  nagt  -  lyn  is  te  Amfter- 
dam,  volgens  de  la  Jfire  ,  37°.  38'.  30  'j  als 
men  hier  van  18'.  aftrekt,  blyft  'er  19*.  3S'. 
30"  over.  Nu  heeft  de  Zon  zodanig  een 
afwykinge,  als  zy  is  in  17*.  31'.  en  in 
a°.  39  >>  l » volgens  de  Tafelen  van  Feuiüit  ag- 
tcr  het  3<!e  Deel  zyner  Dagregifters.  De 
Zon  is  dit  jaar  1739.  den  19^0  Mey  geko- 
men in  27°.  31'tS' ,  en  den  26  July  In  i°.2g'. 
van  den  Leeuw.  Derhalven  is  te  Amftcrdam 
van  den  lo-fc»  Mey  tot  den  26fte»  July  van 
dit  jaar, den  geheelen  nagt  door  Schcineringe 
gcweelt ,  het  gene  zeer  wel  overeenkomt 
met  de  Tafelen  van  den  Heer  Crufuitu. 
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De  Bep+>  noemt  de  Bepaler  der  Schemeringen.  Want  zo  dikwils  de  Zon  door  hare 
Ut  der  fchynbare  daaglykfche  bewcginge  des  morgens  tot  aan  dezen  cvenwydi- 
tinèini  %tn  cirkel  gekomen  is,  begint  de  Morgtn-fchemeringe  ,  in  hoedanig  ecne 
evenwydige  van  de  Even-nagt-lyn  de  Zon  zig  ook  mogt  onthouden.  De 
Avond-fchcmeringe  nu  zal  eindigen ,  als  de  Zon ,  na  haren  ondergang,  rot  aan 
denzclfden  cvenvvydigen  cirkel  onder  den  Gczigteindcr  gekomen  is. 
TA».  Men  ftelle  dat  in  de  nevensgaande  afbeeldinge  HQ.O  de  Gezigteinder 
XXXIII.  is,  de  daar  aan  evenvvydige  cirkel  VaX  de  bepaler  der  Schemeringen, 
Fi8-  8-  H ZO  de  Middags  cirkel,  MQR  de  Even-nagt-lyn.  Het  blykt  dat, 
hoe  fchuynfchcr  de  Even-nagt-lyn  op  den  Gczigteindcr  ftaat,  de  bogen 
van  de  Even-nagt-lyn  en  dcszelfs  evenwydige,  die  vervangen  worden 
tuflehen  den  Gezigteinder  en  dcszelfs  evenwydige  VaX ,  zo  veel  te  lan- 
ger zyn.  Deze  bogen  Q.R,  da,  ce,gb,  * /,  welke  delen  zyn  van  de  E- 
ven-nagt-lyn  en  van  dcszelfs  evenwydige  tuflehen  den  Gezigteinder  en 
den  bepaler  der  Schemeringen  .vervat,  worden  de  Bogen  der  Schemeringen 
genoemt ;  want  zy  bepalen  derzelvcr  duringe  ,  en  naar  dat  ieder  boog  een 
groter  of  kleinder  rede  heeft  tot  zyn  cirkel,  zo  veel  langer  of  korter 
duurt  de  Schemeringe  wanneer  de  Zon  die  evenwydige  befchryft.  Men 
neme  in  den  bepaler  der  Schemeringen ,  naar  goeddunken ,  het  ftip  a ,  door  het 
welke  de  evenwydige  van  de  Even-nagt-lyn  da  doorgaat;  en  men  verbeel- 
de zig ,  dat  door  het  ftip  a  de  grootftc  cirkel  M  a  N  getrokken  word ,  die 
de  cirkel  is  van  de  altoos  durende  vertoningc.  Dewyl  nu  de  Gezigtein- 
der dienzelfden  cirkel  raakt ,  zo  zullen  deze  twee  cirkels  met  de  Ëvet> 
nagc-lyn,  en  dcszelfs  evenwydige  even  grote  hoeken  maken,  want  de  ma- 
te van  beyde  deze  hoeken  is  de  afftand  der  evenwydige  van  zyn  grootfte 
cirkel;  en  alle  de  bogen  van  de  evenwydige  des  Even-nagt-lyn s  tuflehen 
den  Gezigteinder  en  den  cirkel  MaN  vervangen,  zullen  aan  malkander 
gclykformig  zyn  (volgens  het  13**  Voorftd  van  het  2dc  Bock  van  Tbt&do- 
fius  over  den  Rloot ) ,  en  derhalven  zal  de  Zon  in  evengelyke  tyden  deze 
vervangene  bogen  der  evenwydige  befchryven.  De  cirkei  MaN  zal  den 
bepaler  V a  X  of  in  twee  ftippen  fnyden  ,of  in  een  ftip  raken.  Men  ftelle, 
voor  eerjl ,  dat  hy  denzelven  in  twee  ftippen  fnyd ,  gelyk  in  a  en  b ;  der- 
halven zyn  de  bogen  der  evenwydige  da  en  go  aan  malkander  gclykfor- 
mig, en  derhalven  ,  als  de  Zon  deze  twee  evenwydige  door  haar  daaglyk- 
fche bcweginge  befchryft ,  zyn  de  Schemeringen  aan  malkander  gelyk dog 
als  zy  een  tuflehen  beyden  liggende  evenwydige  befchryft  ,by  voorbeeld  c$, 
is  de  Schemeringe  van  korter  duur ;  want  in  dit  geval  is  cm,  de  boog  der 
Schemeringe,  kleinder  als  ff,  die  gelykformig  is  aan  den  boog  da  ofgb,  en 
ce  en  da  worden  in  evengelyke  tyden  door  de  Zon  befchreven.  Dog  als 
de  Zon  zig  in  die  evenwydige  onthoud  die  verder  van  de  Even-nagt-lyn 
af  zyn  als  g  b ,  maakt  zy  de  Schemeringen  langer ;  want  de  boog  der  Scheme- 
ringe Ik  is  groter  als  q k,  welke  door  de  Zon  befchreven  word  in  die  tyd, 
welke  gelyk  is  aan  de  langdurigheid  der  Schemeringe  als  de  Zon  in  de 
evenwydige  gb  zig  onthoud. 
Vt  t$r-       In  de  evenwydige  die  naar  de  kant  van  het  verhevene  aspunt  liggen  , 
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watten  de  Schemeringen  gedurig  aan  als  zig  de  Zon  in  dezelve  onthoud ,  febiiienie 
naar  dat  die  evenwydige  nader  by  het  aspunt  zyn;  want  de  boog  der  Sche-  duringtn 
mcringe  op  is  groter  als  Q.R ,  en  YU  word  in  langer  tyd  befchreven  d'^Scbe- 
als  op ;  dog  zo  de  Zon  de  evenwydige  S  T  befchryft ,  die  den  bepaler  der  v,crir" 
Schemeringen  niet  fnyd,  zal  de  Schemeringe  den  gcheclen  nagt  duren.       s  n' 

Hier  van  daan  hebben  de  Schemeringen  in  haar  langen  cn  korten  een 
geheel  andere  evenredigheid  tot  malkander  als  de  dagen  cn  de  nagtcn ; 
want  terwyl  de  Zon  voortgaat  van  het  begin  van  de  Kreeft,  alwaar  de 
dagen  het  langfte  zyn,  tot  het  begin  van  den  Steenbok,  alwaar  dezelve  hec 
kortfle  zyn,  worden  de  dagen  by  ons  van  tyd  tot  tyd  korcer,  en  de  nag« 
ten  worden  zonder  ophouden  langer.  Dog  ten  opzigt  der  Schemeringen 
is  het  geheel  anders  met  de  zaak  gelegen ;  want  fchoon  in  het  begin  van 
de  Kreeft , of  in  de  zomerfcheZonne-ftand  ,  de  Schemeringe  het  langfte  is, 
en  van  dien  tyd  af  dezelve  met  de  dagen  korter  werd ,  cgtcr  wart  die 
verkortinge  niet  geftadig  aan  tot  aan  den  Steenbok ;  want  in  een  zeker 
flip  van  den  Taankring ,  tuflTchcn  de  Weegfchaal  en  den  Steenbok ;  is  de 
Schemeringe  het  a!lerkortfte,en  vervolgens  worden  daar  van  daan  de  Sche- 
meringen langer,  cn  men  krygt  een  Schemeringe  ,  die  gelyk  is  aan  die 
die  in  de  Even-nagt-lyn  gefchied  eer  de  Zon  tot  den  Steenbok  komt.  En 
zode  Zon  uitweidde  buyten  den  Winter-kcerkring,  zouden  de  Schemerin- 
gen nog  langer  worden ,  fchoon  de  dagen  korter  wierden  j  cn  fchoon  de 
dagen  van  den  Steenbok  tot  aan  den  Ram  gedurig  langer  worden  ,  egter  wor- 
den de  Schemeringen  korter  tot  aan  een  zeker  flip  tuflehen  den  Steenbok, 
cn  den  Ram,  alwaar  de  Schemeringe  het  kortfle  word;  dit  zal  uit  het  ver- 
volg blyken,  waar  in  we  dit  ftip  zullen  bepalen. 

Men  ftelJe,f*n  tweeden,  dat  de  cirkel  M  aN  den  bepaler  der  Schemerin-  Dt  kort- 
gen  in  een  ecnig  ftip  in  a  raakt ,  men  trekke  door  dit  Hip  de  evenwydige  ft'  &bt- 
des  Even -nagt- lyns  da-,  als  de  Zon  zie  in  deze  evenwydige  onthoud,  mtrt"gf' 
heeft  men  de  allerkortfte  Schemeringe.  Want  dewyl  de  bogen  der  evenwv-  Tab. 
dige  Qn,  da,  gi,  die  tuflehen  den  Gezigteinder  cn  den  cirkel  M«}M  ^fXXIV' 
vervangen  worden,  alle  aan  malkander  gelykformig  zyn,  worden  zy  alle    ,g"  l' 
door  de  'nederdalende  Zon  in  evengelyke  tyden  befchreven ;  dog  dewyl 
de  bogen  der  Schemeringen  ct  cn  gb  groter  zyn  als  cm  of  gi,  zo  vertoeft 
de  Zon  langer  in  den  boog  ct  als  in  cm ,  en  langer  in  gb  als  in  gi,  dat 
is  als  in  den  boog  d  a,  Dernalven  zyn  de  Schemeringen  in  de  evenwydige 
c  een  gb  langer  als  in  de  evenwydige  da,  waar  in  dcrhalvcn  de  Scheme- 
ringe het  allerkortfte  is. 

De  afftand  welke  die  evenwydige ,  waar  in  de  Schemeringe  het  kortfle 
is,  van  de  Even-nagt-lyn  heeft,  vind  men  op  deze  wyze.  Dewyl  de  cir* 
kei  Ma N  en  de  Gezigteinder  HO  een  en  dezelfde  evenwydige,  namelyk 
ikn  cirkel  van  de  altoosdurende  vertoninge,  raken,  zo  hellen  zy  beyde 
evenveel  op  de  Even-nagt  lyn,  gelyk  reeds  is  aangetoont.  Derhal  ven  is  de 
hoek  « fi T,  welken  de  Even-nagt-lyn  en  de  cirkel  MaN  bevatten,  ge- 
lyk aan  den  hoek  FQd  van  de  Even-nagt-lyn  en  den  Gezigteinder.  Men 
trekke  door  het  toppunt  Z  en  het  ftip  0  den  toppuntigen  cirkel  ZYa  , 
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fnydendc  de  Even-nagt-lyn  in  T.  Derhalvcn  zyn  in  de  klootfche  driehoe- 
ken an'T ,  en  TQ.Y  de  hoeken  by  a  en  Y  regt.  Men  heefc  reeds  getoont 
dat  de  hoeken  by  Q.en  n  aan  malkander  gelyk  zyn;  ook  zyn  de  hoeken  by 
T  aan  malkander  eelyk ,  dewyl  zy  toppuntig  zyn.  Dewyl  nu  de  driehoe- 
ken abT,  en  T Q.Y  evcngelyke  hoeken  hebben ,  zo  zyn  derzelver  zyden 
ook  aan  malkander  gelyk;  en  derhalven  is  Ta  gelyk  aan  T  Y,  of  aan  de 
halffcheid  van  den  boogaY,  zyndc  de  afftand  des  bepalers  van  den  Ge- 
zigtcinder,  en  daarenboven  is  an  gelyk  aan  QY;  nu  is  an  gelyk  aan 
(volgens  het  I3lc  f  oorftelv&n  het  2dc  Boek  van  Theodnjius) ,  om  dat  QR  en 
da  cvenwydig  aan  malkander  zyn  ;  en  by  gevolg  is  JQ  gelyk  aan  Q.Y. 

In  den  klootfchcn  driehoek  TQY,  die  regthockig  is  in  Y,  is  de  zyde 
T  Y  bekend ,  of  de  halffcheid  van  den  afftand  des  bepalers  van  den  Gc- 
zigteinder,  gelyk  ook  dc  hoek  YQT,  die  gelyk  is  aan  FQ.^,  die  de  ma- 
te is  van  het  aanvul  zei  der  breedte  van  de  plaatfe ;  derhalven  kan  men  QY 
vinden  en  Q// ,  die  gelyk  is  aan  QY.  Men  trekke  uit  het  flip  d  op  de  E- 
ven-nagt-lyn  den  cirkel  der  afvvykinge  d  F ,  en  in  den  regchoekigen  kloot- 
fchcn driehoek  d  QF  is  d  Q  bekend ,  neffens  den  hoek  by  Q.,  waar  door  men 
vinden  kan  den  boogrf  F,  of  de  aflland  der  evcnwydigê  waar  in  de  Sche- 
meringe  het  allcrkortfte  is,  van  dc  Even-nagt-lyn,  of  dc  afwykinge  van 
die  cvcnwydigc  ;  Welke  moefte  gevonden  worden. 

Men  kan  ook  door  eenc  eenige  evenredigheids- rekeninge  dit  Vraagftuk. 
oplofien :  Want  in  den  driehoek  TQY,  is  de  ftraal  tot  dc  raaklyn  van 
TY,  als  de  mede -raaklyn  van  Q  tot  de  hockmaat  van  QT ,  of  tot  de 
hoekmaat  van  <iQ.  Nu  is  de  hockmaat  van  Qtot  de  mede-hoekmaat  van 
Q,  als  dc  ftraal  tot  dc  mede -raaklyn  van  Q;  derhalvcn  is,  door  gefchikt- 
hcid  ,  de  ftraal ,  vermenigvuldigt  door  de  hoekmaat  vanQ,  tot  de  raaklyn 
van  TY,  vermenigvuldigt  door  de  mede-hockmaat  vanQ,  als  de  ftraal  tot 
de  hoekmaat  van  QJ ,  (dat  is,  in  den  regthockigen  driehoek  Q'iF), 
als  de  hoekmaat  van  Q  tot  de  hoekmaat  van  </F,  of  als  de  ftraal ,  verme- 
nigvuldigt door  dc  hoekmaat  van  Q,  tot  de  ftraal ,  vermenigvuldigt  door 
de  hoekmaat  van  dV.  Dewyl  nu  in  deze  evenredigheids  -  rekeninge  de 
voorgangers  (antecedentes)  aan  malkander  gelyk  zyn,  zo  zyn  ook  de  vol- 
gers (confequentes)  aan  malkander  gelyk.  En  derhalven  is  de  ftraal,  ver- 
menigvuldigt door  de  hoekmaat  van  JF, gelyk  aan  de  raaklyn  van  TY, 
vermenigvuldigt  door  de  medc-hoekmaat  van  Q.  Als  men  nu  deze  verge- 
lykinge  verandert  in  een  cvenredigheids-rekeninge,  is  dc  ftraal  tot  de  raak- 
lyn van  T  Y  als  de  mede-hockmaat  van  Q,  of  de  hoekmaat  van  de  breedte 
der  plaatfe  tot  de  hoekmaat  van  dF,  of  de  aflland  der  evenwydige  van  de 
Evcn-nagt-lyn.  H.T.V.  W.  (5). 
D'.bepn-  Als  de  afwvkinge  der  Zon  bekend  is,  kan  men  den  tyd  van  het  begin 
jJJJJ  der  Morgen-fche  meringe ,  of  van  het  einde  der  Avond-fchemeringe ,  op  de- 
ze 

(5)  Deze  oplolEnge  van  dit  Vraagftuk  is  het  eerde  door  den  Heer  J.  JBertuulli  voorge- 
ftelc,dog  zonder  becoginge,  in  ASkit  Erud.  JLipf.  A.  1692.  fag.  44Ó. 
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ze  wyze  vinden;  Men  ftellc  dat  op  de  evenwydtgc  der  Zon  is,  die  met 
den  bepaler  der  Schemeringen  zamenkomt  in  p ;  men  trekke  uit  het  aspunt 
den  cirkel  der  afwykingc  Pp,  zo  zjn  in  den  klootfchen  driehoek  VZp 
alle  de  zyden  bekend,  namclyk  PZ  of  het  aanvulzcl  der  breedte  van 
de  plaatfe  ,  pP  het  aanvulzcl  van  de  afwykinge  der  Zon,  en  Zp  de 
fomme  van  een  Quadrmt  en  van  den  afftand  des  bepalers  van  den  Gc- 
zigteinder  =  Zl  +  lp;  dcrhalven  kan  men  den  hoek  ZPp  vinden  ,  nef- 
fens  deszelfs  aanvulzcl  tot  twee  regce  ,  namelyk  den  hoek  pPV;  70 
men  dan  den  boog  van  de  Even  •  na^t  -  lyn  die  dezen  hoek  meet,  veran- 
dert in  de  tyd ,  vind  men  den  tyd  van  het  begin  of  van  het  einde  der  Sche» 
meringe. 

De  dampkring  van  onzen  Aardkloot  veroorzaakt  niet  alleen  de  Mor- 
gen-en Avond-fchemeringcn ,  door  dien  hv  de  llralcn  der  Zon  wcerom- 
kaatlV,  maar  ook  dewyl  hy  de  opvallende  llralcn  van  alle  de  overige  Ster- 
ren buygt ,  of  dcrzelvér  ri'gtingen  verandert ,  en  door  dien  hy  dezelve  een 
anderen  weg  doet  nemen ,  veroorzaakt  hy  dat  de  fchynbare"  plaacfen  der 
Sterren  van  de  ware  ondcrfchcidcn  zyn. 

Men  weet  door  menigvuldige  Proeven,  dat  de  dralen  van  een  ligtend 
Lighaam ,  of  ook  van  ieder  zigtbaar  voorwerp ,  wanneer  zy  vallen  op  een 
doorfchynende  middclftoffe ,  die  in  digtheid  verfchilt  van  die  gene  waar 
door  zy  eerft  bewogen  wierden ,  niet  regtftrecks  in  diezelfde  regte  lynen 
voortgaan ,  maar  d.u  zy  als  gebroken  en  gebogen  worden ,  dat  is  ,  dac 
zy  langs  een  anderen  weg  voortgaan;  en  zo  de  middclftoffe  waar  op  de 
ftralen  vallen  digter  is  als  de  voorgaande,  worden  zy  gebogen  n.aar  die 
loodlyn ,  welke  ftaat  in  het  ftip  der  opvallinge  op  de  oppervlakte  der  mid- 
delftcffe.  Dog  zo  de  doorfchynende  middelltoffe  dunder  is  ,  worden  de, 
dralen  dus  gebogen ,  dat  zy  van  die  loodlyn  afwyken.  Wy  zien  vcelc  uit- 
werkingen van  deze  ftraal- buyginge  in  de  Natuur;  een  Stok  ,  welks  eene 
deel  in  de  lugt  is  en  het  ander  in  het  water,  fchynt  gebroken  te  zyn  ,  en 
vertoont  zig  hoger  als  hy  in  der  daat  is;  en  alle  Sterren  ziet  men  hoger, 
of  nader  by  het  toppunt ,  als  zy  zyn  zouden  indien  dcrzclver  ftralen  on- 
gebogen tot  onze  ogen  kwamen. 

Men  ftelle  dat  in  de  nevensgaande  afbeeldinge  Z  V  een  vierde  gedeelte 
is  van  een  toppuntigen  cirkel,  die  uit  het  middelpunt  der  Aarde  Tbefchre- 
ven  is,  waar  onder  het  vierde  gedeelte  van  een  grootfte  cirkel  des  Aard- 
kloots  AB  geplaatft  is ,  en  dat  G  li  een  vierde  gedeelte  van  een  daar  mede 
evereenftemmende  cirkel  des  dampkrings  is.  ftlen  Helle  dat  5  een  Sterre 
is  waar  uit  de  ligt-ftraal  SE  voortkomt,  die  op  de  oppervlakte  van  den 
dampkring  valt  in  E  j  dewyl  nu  deze  ftraal  uit  de  dunne  Hemelfche  mid- 
dclftoffe ,  of  liever  uit  het  ydel ,  op  onze  dikkere  lugt  komt  te  vallen ,  word 
dezelve  in  E  naar  de  loodlyn  gebogen  \  en  dewyl  de  bovenfte  lugt  donder 
is  als  de  onderfte,  en  dus  de  digtheid  der  middelftoffe  gedurig  vergroot 
•word,  zo  zal  de  ligt- ftraal ,  verder  door  de  lugt  doorgaande,  gedurig  meer 
en  meer  gebogen  worden,   en  in  de  kromme  lynEA  tot  het  oog  ko- 
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men (6);  Men  (lelie  dat  de  regtc  lyn  AF  deze  kromme  raakt  in  A,  zo  za 
de ftraal  volgens  de  rigtinge  van  die  lyn  in  het  oogkomcn ;  en  dcwyl  alle  voor- 
werpen gezien  worden  in  die  rcgte  lyn ,  volgens  welke  de  rigtinge  der  llralen 
gcfchicd  die  dc  gezigt-tuygen  aandoen,  zo  zal  het  voorwerp  6 inde  regce 
lyn  A  F  gezien  worden ,  of  in  het  ftip  des  Hemels  Q.,  het  gene  nader  by 
het  toppunt  is  als  de  ware  plaatfe  der  Sterre.  En  het  kan  zelfs  gebeuren 
dat  een  Sterre  zig  boven  den  Gezigteinder  vertoont ,  die  waarlyk  nog  on- 
der denzdven  is  (  7  ). 

Hier  van  daan  is  het ,  dat  de  ftraal-buyginge  de  Zon  en  de  Maan ,  ter- 
wyl  zy  regtftrecks  tegen  malkander  over  liaan ,  en  een  van  beyde  onder  den 
Gezigteinder  is,  boven  den  Gezigteinder  vertoont,  zo  dat  een  Maans-ver- 
duyfteringe  gezien  word,  tcrwyl  de  Maan  onder  den  Gezigteinder ,  en  de 
Zon  boven  denzelvcn  zig  onthoud,  gclyk  zulks  meermalen  is  waargeno- 
men (8). 

Een  Sterre  in  het  toppunt  geplaatft,  lyd  geen  ftraal-buyginge,  want  de 

ftraal, 

Zon  ,  wegens  de  llraal-buygingen ,  den  24  Ja- 
nuary  reeds  op ,  daarzy  zig ,  volgens  de  Sterre- 
kundige  rekeningen  ,  omtrent  eerft  zes  dagen 
later  raoeft  vertonen.  Andere  Waarnemin- 
gen zyn  hier  omtrent  gedaan  op  lail  van  Ka- 
rei XL  Koning  van  S  weden,  door  zyne  Wis- 
kundige Bilmberg  en  Spole.  Men  zie  dezelve 
in  AQ.  Erud.  Ltpf.  161/7.  pag.  91-93. 

(  8 )  De  Hier  Payen  nam  in  het  jaar  1666. 
op  Ml  van  den  Groothertog  Leopold ,  op  het 
Eihnd  Gorgone,  dertig  mylen  van  Livorno, 
zodanig  een  gezigteinderlyke  Maans  -  ver- 
duyftcringe  waar  op  den  i6<fc»  Juny.  Men 
vind  dezelve  nauwkeurig  befchreven  en  af- 
gebeeld in  het  Journal  dit  Sfavaru  A.  1666. 
pa*,  m.  oya.  Jejt.  ,  alwaar  teffen»  getuygt 
word ,  dat  'er  tot  die  tyd  toe  maar  drie  zo- 
danige Verduyfteringen  gezien  zyn.  Eene 
ten  tyde  van  PUnitu ,  de  twede  is  r5$>o.  den 
17.  July  door  Moejllin  te  Tubingen  waar- 
genomen, de  derde  U  volgens  CaffenJi  1648. 
den  30.  November  te  Tarafcon  gezien,  Ia 
het  jaar  1717.  is  zodanig  een  Maans-verduyf- 
teringe  den  20.  September  te  Neurenberg 
door  H'urzelbau,  zeer  nauwkeurig  waarge- 
nomen ,  en  befchreven  In  Mifcell.  Berel.  T»m. 

peg.  152.  Jeqq.  In  het  jaar  1720.  den  4 
Auguftus  is  ook  een  gezigteindertyke  Zons- 
verduyfteringe  waargenomen  te  B  er  lyn  door 
de  Heeren  IFag 


(6)  Die  gene  die  in  de  Latynfche  taal , 
en  in  de  verhevenfte  delen  der  Stelkun- 
de ( Algebra)  ervaren  zyn,  kunnen  over  de- 
ze kromme  ryn  ,  die  de  llralen  befchryven 
ais  zy  door  onze  lugt  of  dampkring  door- 
gun ,  zeer  fraje  re  lenerlngen  vinden  by  Taf- 
lor  in  Afetbodo  Incrtmentorum  peg.  IG2-.US. 
De  vermaarde  de  la  Hirt  heeic  ook  deze 
kromtte  der  ligt- llralen  zoeken  te  bepalen. 
(  Hifi.  de  l'Acad.  Roy.  1702.  pag.  53.  en  pag. 
i32. fetq.)  en  dezelve  voor  een  CycUUe  of 
voor  een  Epkyelolde  gehouden..  Dog  de  gro- 
te Meetkundige  Herman  heeft  aangetoont 
(In  ASt.  Erud.  Lipf.  1706".  pag.  256.  Jeqq.) 
dat  de  la  Hirt ,  nog  uit  behoorlyke  gronaen , 
nog  op  een  behoorlyke  wyze  werkzaam  ge- 
weeft  is ,  en  hy  betoogt  op  een  zeer  duyde- 
lyke  wyze ,  dat  de  kromme  die  de  ligt-ftra- 
len  In  het  doorgaan  door  den  dampkring  be- 
fchryven ,  geen  Cycloïde  of  Epicychlut  is , 
maar  dat  het  een  kromme  is  die  tot  in  het 
oneindige  uitloopt  ,  en  met  nooyt  zamenko- 
mende  of  mislopers  voorzien  is. 

( 7)  De  afftand  tuflehen  den  ftaart  van  den 
Leeuw  en  tuflehen  de  Koorn-aax  (  Spica  Vir~ 
ginü )  bevind  men  fteeds ,  als  zy  beyde  om- 
trent den  Middags- cirkel  zyn,  35°.  %'.  dog 
als  de  ftaart  van  den  Leeuw  boven  den  Oof- 
telyken  Gezigteinder  is  opgeklommen  ter 
hoogtte  van  34°.  30',  ziet  men  de  K oom-aar 
reeds  opgaan  in  denzelfden  toppuntlgen  cir- 
kel, volgens  Kepienis  by  fFolff  in  Elem.  Ajlrm. 
$.  332.  Toen  onze  Nederlanders  In  het  jaar 
1 J97.  in  Nova  Zt  tabla  over  winterden,  ging  de 


nier  en 


Kircb. 


Ahfctll. 


Beroi.  1.  c.  pag.  177.  om  nu  geen  andere  Waar- 
nemingen van  denselfden  aart  bier  «u  tc 
halen. 
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ftraal  daalt  in  een  loodlyn  regt  neder,  dog  hoe  de  ftraal  fclmynfcher  op  de 
lugc  valt ,  zo  veel  groter  is  de  ftraal-buyginge,  derhalven  is  de  ftraal-buygin- 
ge  in  den  Gezigteindcr  het  grootfte.  En  als  een  Sterre  meer  als  50  graden 
boven  den  Gezigteindcr  is ,  is  zy  aan  geen  raerkelyke  ftraal-buyginge  meer 
onderworpen  (9).  In  evengelykc  fchynbare  afftanden  van  het  toppunt, 
zyn  de  ftraal-buygingen  evengelyk ;  en  derhalven  zyn  dc  ftraal-buygingen 
van  de  Zon ,  de  Maan  ,en  alle  de  vafte  Sterren  in  cvengelyke  hoogttens  aan 
malkander  gelyk,  fchoon  de  Herfteller  van  de  Sterrekunde,  en  de  eerde 
Navorfcher  der  ftraal-buygingen ,  de  Edele  Tyclio  Brahe ,  het  tegendeel  be- 
weert heeft.  Wanneer  dan  de  ftraal-buygiagen  der  vafte  Sterren  bekend  zyn , 
kent  men  ook  de  ftraal-buygingen  van  de  Zon ,  de  Maan ,  en  alle  de  Dwaal- 
fterren ;  en  men  vind  door  de  Waarnemingen  ligtcr  de  ftraal-buyginge  van 
een  vafte  Sterre,  als  die  der  Zon  en  der  Maan;  want  de  nog  niet  genoeg  be- 
kende verfchilzigten  van  deze  Sterren ,  maken  dc  nafpeuringe  van  hare  ftraal- 
buygingen  onzeker,  dewyl  men  in  twyfel  ftaat,  hoe  groot  een  plaats- 
verandering* uit  het  verfchilzigt,  en  hoe  groot  eene  uit  de  ftraal-buygin- 
ge voortkomt.  Dog  de  vafte  Sterren  zyn  aan  geen  verfchilzigt  onderworpen , 
cn  de  ganfehc  veranderingc  van  derzelver  plaatfe  hangt  van  de  ftraal-buy- 
ginge af  (  10). 

Men  kent  nauwkeurig  genoeg  dc  afwykingen ,  dc  regtc  opklimmingen , 
de  langtten ,  en  de  breedten  van  die  vafte  Sterren  die  een  groter  hoogtte 


(9)  Tyebo  Brabe  was  van  gedagte n ,  dat 
dc  ftraal-buygingen  niet  meer  befpeurt  wier- 
den  in  de  Zon,  als  zy  de  hoogete  hadde  van 
46  graden ,  in  de  Maan  in  de  hoogtte  van  450, 
en  in  de  vafte  Stenen  in  de  hoogtte  van  200. 
Dog  Cajjinus  heeft  bevonden,  dat  de  ftraal- 
buygingen  plaatfe  hebben  tot  aan  het  toppunt , 
en  dat  zy  in  alle  Sterren  even  groot  zyn ,  en 
dat  de  gezigteinderlyke  ftraal-buyginge  is  van 
32  minuten.  Men  vind  de  Tafel  van  de  ftraal- 
buygingen  byde  U  Hire  in  zyne  SterrekundU 
ge  Tafelen.  Tab.  V. 

(10)  Men  moet  ftetds  in  gedagten  hou- 
den, dat  de  ftraal-buygingen  verfchillen ,  niet 
alleen  volgen»  verfchlUende  verheffingen  van 
het  aspunt,  maar  ook  volgens  verfchUlende 
tyden  van  het  jaar  en  van  den  dag ,  en 
zelfs  volgens  de  verfchillende  verheflïnge  des 
Waarnemers  boven  den  Gczigteinder.  Hor- 
rtbouo  bevond ,  dat  de  gezigteinderlyke  ftraal- 
buyginge  te  Koppenhagen  en  te  Uranienbnrg 
was  33 1  44",  daardenelve,  volgens  CaJJini 
en  de  la  Hire,  te  Parys  is  32 .  Hy  bevond 
dat  de  ftraal-buygingen  op  den  Koppenhaag- 
fchen  Sterre-toren  groter  waren  ,  als  op 
het  gezlgteiaderlyk  vlak  van  de 


ver- 
die  Rtmer  tot  zyne  byzondere  Waarnemin- 
gen gelchikt  hadde.  Hy  bevond  dat  de  Ta- 
felen van  de  ftraal-buygingen  die  hy  voor 
hetTufculaanfche  Sterre  plat  (Obfervotorium) 
gefchikt  hadde ,  op  de  Koppenhaagfche  Ster- 
re-toren, die  maar  eene  minute  tyds  (  dat  is 
15  minuten  ln  de  langtte )  naar  het  Ooften 
van  de  gemelde  plaatfe  is  afgelegen,  met  de 
Waaro  emingen  niet  overeenkwamen.  Zie 
Horrebiwii  Atrium  Aftron.  j.  10.  feaq.  $.  1 56. 
$.  196 ,  en  in  andere  plaat  fen.  Laval  meent 
ook  uit  zyne  Waarnemingen  te  moeten  be- 
fluyten ,  dat  de  ftraal-buygingen  door  Weer 
en  Winden  verandert  worden.  Zie  Wólffii  K' 
km.  Aftron.  $.  3fi.  Zelfs  heeft  Huygens 
( Traiti  de  la  Lumiere ,  Cap.  4.  pag.  42. )  be- 
vonden ,  dat ,  als  men  een  Vcrrekykcr  vaft- 
maakt ,  en  men  door  denzclven  des  middags 
een  Aardfch  voorwerp  befchouwt ,  dat  voor- 
werp des  morgens  en  des  avonds  zig  hoget 
vertoont  als  des  middags.  Men  wagte  zig 
dan  om  een  en  dezelfde  Tafel  der  ftraal- 
buygingen,  op  verfcheide  plaatfen ,  ln  ver- 
fcheide  hoogtten  ,  en  in  verfcheide  tyden 
van  het  jaar  ,  zonder  een i ge  verbeterlnge 
daar  aan  te  doen,  te  gebruyken. 
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verkrygen  als  50  graden,  want  in  die  hoogtte  is  'er  byna  geen  ftraal-buy- 
ginge.  Als  men  nu  dit  alles  kent ,  kan  men  de  flraal-buygingen  naby  den 
Gczigteinder  op  deze  wyze  vinden. 
Men  flelle  dat  OPZH  de  Middags-cirkel  is,  HO  de  Gezigteindcr , 
XXXIV.  -*fèQ.dc  Even-nagt-lyn ,  P  het  aspunt,  Z  het  toppunt,  A  de  Sterre  welks 
Fig.  3.    ftraal  buyginge  men  moet  nafporen,  dat  ZDde  toppuntigc  cirkel  is  die 
door  de  Sterre  gaat,  dc  zigebare  plaatfe  der  Sterre  C,  zo  is  de  boog  AC 
de  ftraal  buyginge  der  Srerre.    Men  moet  de  fchynbare  affland  der  Sterre 
van  het  toppunt  waarnemen ,  namelyk  den  boog  Z  C ,  en  vervolgens  de 
\  nette  tyd  zoeken  waar  in  de  Waarneminge  gefchied  is ,  of  door  de  waar- 
De  tw-     genomene  hoogtte  van  een  andere  Sterre  die  buyten  het  bereik  der  flraa!- 
fpcuringe  buyginge  is ,  of  door  middel  van  een  Uurwerk.  Uit  deze  tyd ,  en  de  reg- 
derjiraai-  je  opklimminge  der  Zon ,  vind  men  het  flip  des  Even-nagt-lyns  JE ,  dat  in 
'tK/s,nS'-  dat  zelfde  ogenblik  onder  dc  Middags- cirkel  is;  nu  is  ook  de  regte  opklim- 
minge van  de  Sterre  bekend ,  en  derhalven  het  ftip  van  de  Even-nagt-lyn 
B,  alwaar  de  cirkel  der  afwykinge  PAB,  die  door  de  Sterre  getrokken 
is ,  de  Even-nagt-lyn  ontmoet.    Derhalven  word  dc  boog  des  Even-nagt- 
lyns  JEB  bekend,'  welke  de  mate  is  van  den  hoek  ZPA.    Dewyl  dan  in 
den  klootfchen  Driehoek  Z  P  A  de  zyde  Z  P  bekend  is ,  of  de  affland  des 
toppunts  van  het  aspunt,  neffens  PA,  of  bet  aanvulzel  van  de  afwykinge 
der  Sterre,  gelyk  ook  de  hoek  ZPA,  kan  men  door  de  klootfche  Dne- 
hoeks-rekeningc  de  zyde  ZA  vinden,  of  de  ware  affland  der  Sterre  van  het 
toppunt ;  als  men  nu  hier  van  de  door  de  Waarneminge  gevondene  fchyn- 
bare affland  Z  C  aftrekt,  heeft  men  den  boog  AC  voor  de  gezogte  ftraatbuy- 
ginge  der  Sterre. 

Men  kan  ook  de  ftraal-buyginge  van  een  vafte  Sterre  vinden ,  als  men 
deszclfs  Azimutb  waarneemt,  of  de  boog  van  den  Gczigteinder  die  tufTchen 
den  Middags-cirkel  en  tufTchen  den  toppunrigen  cirkel  die  door  de  Ster- 
re doorgaat  vervangen  word  ,  namelyk  DO,  want  deze  boog  meet  den 
hoek  P  Z  A ;  welke  neffens  de  zyden  r  Z  en  P  A  bekend  zynde ,  de  wa- 
re affland  der  Sterre  van  het  toppunt  Z  A  kan  gevonden  worden ;  als  men 
nu  hier  van  de  waargenomene  affland  aftrekt,  blyft  CA  over  voor  de  ge- 
zogte llraal-buygingc. 
ifoe  mm      Men  kan  het  Azimutb  van  een  Sterre  het  gemakkeh/kfle  vinden  ,  als  men 
b<t  Azi-   op  een  gezigteinderlyk  vlak  de  Middag-lyn  A  E  trekt ;  boven  het  welke 
mutbvan  men  jc  loodlynige  Draad  CA  oprigt,  het  gene  men  door  het  aanhangen 
uLr^'  van  een'S  £ew,8c  gemakkelyk  doen  kan ;  vervolgens  moet  men  een  anderen 
nctmt.     Draad  B ,  ook  met  gewigt  voorzien ,  dus  ophangen ,  dat  de  Sterre  door  de- 
T  a  b      ze  twee  ^raden  bedekt  word ;  en  dus  is  de  Sterre  in  het  vlak  van  den  toppun- 
XXXIV.  tigen  cirkel  die  door  beyde  de  Draden  getrokken  is ;  vervolgens  moet  men 
ïlg.  4.  '  het  flip  B  tekenen ,  alwaar  de  Draad  B  D  het  gezigteinderlyke  vlak  ont- 
moet, en  in  de  Middag-lyn  het  flip  A,  boven  het  welke  de  Draad  CA 
hangt;  als  men  dan  in  de  Middag-lyn  een  flip  E  neemt  naar  welgeval- 
len, en  men  trekt  AR  en  BE  ,  en  meet  door  een  Meet-fbhaal,  die  in  zeer 

kleine 
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"kleine  evengelyke  delen  verdeelt  is-,  de  drie  zyden  van  den  Driehoek  BAE  » 
kan  .men  daar  u\t  door  de  Driehoèks-rekeninge  den  hoek  BAE  vinden, 
en  dus  het  gezoete  Azimuib  van  de  Sterre  ( 1 1 )» 

Uit  de  ftraal-Duygingc  kan  men  reden  geven,  waarom  de  Zon  en  de 
Maan,  naby  den  Gezigteinder  gezien ,  een  lang-ronde  gedaante  aannemen, 
want  derzelver  onderfte  randen  worden  veel  opgebeurt  door  de  ftraal-buy- 
ginge,  en  niet  zo  veel  de  bovenite,  cn  derhalven  fchyncn  die  randen  tot 
malkander  te  naderen ,  en  korter  by  malkander  tc  zyn  als  zy  moeiten ; 
dcwyl  nu  de  einden  van  de  gezigtfcinderlyke  middcllyn  evenveel  door  de 
ftraal-buyginge  worden  opgeheven,  is  derzelver  afïtand  onveranderlyk. 

Als  de  Zon  in  den  Gczigteinder  is ,  lopen  deszelfs  ftralen  langer  door  de  Tab. 
lugt  als  wanneer  zy  naby  het  toppunt  is.    Men  (lelie  dat  A  B  D  de  Aarde  XXXTT. 
is,  en  ECF  de  omhangende  dampkring,  welks  hoogtte  gemeenlyk  gere-    ig  5' 
kent  word  op  50  mylcn.    Men  ftellc  dat  C  A  een  gezigteinderlyke  ftraal 
is,  en  EA  een  toppunrige:  men  ziet  dat  CA  langer  is  als  EA;  der- 
zelver evenredigheid  kan  men  dus  vinden.    Men  ftelJe  in  ronde  getallen  >  De  fin. 
dat  de  halve  middellyn  des  Aardkloots  AT  is  4000  mylen,  en  EA  50,  zo  len  *er 
is  ET=:CT^4050  mylen,  welks  vierkant  gelyk  is  aan  de  vierkanten  Zcndri^- 
,van  TA  en  van  C  A.    Als  men  dan  van  het  vierkant  van  C  T  het  vierkant 
Tan  AT  aftrekt,  behoud  men  het  vierkant  van  CA;  dat  is,  zo  men  van  zigtein- 
16401500  aftrekt  16000000,  blyft  ''er  402500  over  voor  het  vierkant  van  dtrdiepit 
CA,  welks  wortel  is  634.  Derhalven  is  CA  tor  EA  als  634  tot  50,  dat  dtn 
ïs,  ineen  groter  rede  als  12  tot  1.   Hier  uit  blykt  nu,  waarom  men,  jjjj™"^" 
zonder  cenig  ongemak  aan  de  ogen  toe  te  brengen ,  de  op-  of  ondergaan- 
de Zon  kan  aanzien,  daar  men  de  Zon,  als  zyin  den  Middags -cirkel 
is ,  niet  zonder  kwetfinge  der  ogen  kan  befchouwen  :  Want  de  ftralen 
der  Zon,  als  zy  in  den  Gezigteinder  is,  moeten  door  zo  een  digt  Lig- 
haam  des  dampkrings  heen  dringen,  dat  zy  tegen  ontelbare  deeltjes,  die  itt 
de  lugt  zwerven ,  ftuyten ,  waar  door  zy  te  rug  gekaatft  worden ,  en  dies- 
wegens een  grote  verzwakkinge  van  hare  kragren  ondergaan  (12).  De» 
wyl  nu  de  ftralen  zo  vee^l  verzwakt  worden  ,  terwyl  zy  door  zo  een 
kleine  ruymtte  doorgaan,  ziet  men  ligt,  dat  men  de  Zon  niet  2rien  zoude 
kunnen ,  ik  laat  (laan  de  Maan  of  de  Sterren ,  indien  onze  dampkring  toe 
aan  de  Maan  toe  met  dezelfde  digtheid  zig  uitftrekte. 

EEN- 

(n)  De  befchryvinge  det Mimutbal-Qua-  eerfte  geval  meer  ftralen  ohderfchept  wor- 
éranttn  vind  menby  Horrebtv  in  Bofi  jijfrm.  den  als  In  het  luelle,  volgens  de  bètoginge 
Cap.  7.  en  by  Rojlem  in,  zyn  Aftron.  Hand-  van  den  Heer  KeiU ,  zo  komen  in  het  eerfte 
boek  Cap.  S.  pag.  341  —  346.  alwaar  dcrzel-  geval  minder  ftralen  tot  onzen  oog- appel 
ver  gebruyk  teffens  zeer  nauwkeurig  word  als  in  het  laat  ft  e }  by  gevolg  zet  zig  dan  de 
aangeio«nt.  oog -appel  wyder  uit  als  de  Zon  en  Maan 

(13)  Dit  is  een  der  voorname  redenen,  naby  den  Gezigteinder  zyn,  en  dus  kunnen 
warommendeZon  en  de  Maan,  als  zy  aan  de  de  ftralen  die  daar  van  afdalen ,  een  groter 
kimmen  zyn ,  groter  ziet ,  of  dat  men  dezelve  hoek  op  ons  netvlies  maken ,  waar  door  die 
meent  groter  te  zien ,  dan  als  zy  hoger  zyn   Lighamcn  zig  groter  vertonen. 


opgeklommen.  Want  doordien  'er  in  nee 
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EEN-EN-TWEE-EN-TWINTIGSTE  LES. 

Over  het  Verfchilzigt  der  Sterren. 

De  even'  "TVEwyl  alle  de  fchynbare  daaglykfche  bewegingen  rondom  den  as  de* 
JlJ  Aardkloots ,  niet  fchynen  te  gefchieden  rondom  de  plaatfe  van  den 
^ïwe»  Waarnemer  die  deszelfs  oppervlakte  bewoont,  zo  moet  volgen >  dat  die 
cirkel      gcne  die  de  bewegingen  der  Sterren  uit  de  oppervlakte  des  Aardkloots 
werd  aU    waarneemt ,  dezelve  als  ongelykmatig  befchouwt.    Want  zo  een  Lighaam 
Ifien  uit    gelykmatig  in  den  omtrek  van  een  cirkel  bewogen  word  ,  kan  men  die  ge- 
dtasvsn  fykmatigheid  uit  gene  andere  flippen  befpeuren,  als  alleen  uit  die  gene  die 
kdéu'    in  den  as^cs  c>rkcls  geplaatil  zyn;  derhalven  zal  de  zigtbare  plaatfe  van. 
everma-    een  verfchynzel  in  den  Hemel ,  als  dezelve  uit  de  oppervlakte,  des  Aard- 
as»*    kloots  gezien  word,  verfclüllen  van  die  plaatfe,  waar  in  het  zelve  uk  des- 
zim'       zelfs  middelpunt  zoude  gezien  worden.    En  dit  verfchil  der  plaatfen,  als 
een  Sterre  uit  de  oppervlakte  des  Aardkloots  en  als  dezelve  uit  zyn  middel- 
punt gezien  word,  word  her  Verjcbiizigt  genoemt, 
mt  bet      Men  ftclle  dat  A  B  een  vierde  -  gedeelte  van  een  grootfte  cirkel  des  Aard- 
lösrjibii-   kloots  is,  welks  middelpunt  is  T;  men  ftelle  dat  A  een  plaatfe  is  qp  de 
oppervlakte  des  Aardkloots,  V  deszelfs  toppunt  in  den  Hemel,  de  cirkel 
Tab.      V  NH  de  Sterren- hemel,  de  lyn  AD  de  zigtbare  Gezigtcinder ,  waarin 
XXXV.    de  Sterre  is  in  C ,  welks  afftand  van  het  middelpunt  des  Aardkloots  is 
l'fg.  i.     tq  Als  men  deze  Sterre  uit  het  middelpunt  des  Aardkloots  befchouwt, 
ziet  men  dezelve  inden  Sterren  -  hemel  inE,  terhoogtte  van  den  boog  DE 
boven  den  Gezigteinder  verheven ;  het  ftip  E  word  de  ware  plaatfe  van  het 
verfchynzel  genoemt.    Dog  zo  de  Waarnemer  het  zelve  uit  de  oppervlak- 
te des  Aardkloots  in  A  befchouwt  ,  ziet  hy  het  zelve  in  het  ftip  des  Ge- 
zigtcinders  D  -y  het  gene  de  zigtbare  plaatfe  van  het  zelve  genoemt  word. 
En  de  boeg  D  E,  of  het  onderfchcid  tulTchcn  de  ware  en  de  zigtbare  plaatfe^ 
word  het  Verhh'ilzigt  der  Sterrt  genoemt. 

Indien  de  Sterre  hoger  boyenden  Gezigteinder  is  i»M,  is deszelfs plaat- 
fe ,  uit  het  middelpunt  der  Aarde  gezien ,  in  P ,  dog  uit  de  oppervlakte:  ia 
A  gezien  zynde,  is  die  plaatfe  in  N.  En  het  Vcrfchikigt  is  gelyk  aan  den 
boog  P  N,  welke  kleinder  is  als  de  boog  DE.  Derhalven  is  het  Verfchil- 
zigt  van  een  Sterre,  als  zy  in  den  Gezigtcinder  is,  het  grootfte  van  alle; 
hoe  de  Sterre  hoger  komt,  hoe  kleinder  deszelfs  Verfchilzigt  is;  enzozy 
tot  in  het  toppunt  komt,  heeft  zy  geen  Vcrfchilzigt  meer.  Want.  als 
zy  in  Q.is ,  word  zy  zo  wel  uit  T  als  uit  A  in  diezelfde  regtc  lyn  T  V 
gezien ,  cn  daar  is  geen  onderfcheid  tuflehen  de  ware  en  de  zigtbare  plaatfe. 
Hoe  een  Sterre  verder  van  de  Aarde  is,  zoveel  kleinder  is  haar  Vcrfchil- 
zigt. Dosis  het  Verfchilzigt  van  de  Sterre  F ,  die  verder  van  de  Aarde 
af  is,  pelyk  aan  GD,  het  welk  kleinder  is  als  dat  van  de  nader  by  ftaande 
Sterre  C.'  Hier  uit  bh  kt ,  dat  het  VerfcJiiJzigt  hec  onderfcheid  is  tuflehen 
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den  afftand  der  Sterre  van  het  toppunt,  uit  het  middelpunt  der  Aarde  ge- 
zien, cn  tuflehen  haar  afftand  van  dat  zelfde  toppunt ,  zo  als  die  uit  de  op- 
pervlakte des  Aardkloots  gezien  word.    Want  de  ware  afïland  der  Stcrrc 
M  van  het  toppunt  is  gelyk  aan  den  boog  VP,  dog  als  de  Sterre  uic 
A  gezien  word,  is  VN  deszelfs  afftand  van  het  toppunt.    Deze  afïlan- 
den  worden  gemeten  door  de  hoeken  V TM,  VAM,  welke  begrepen 
worden  tuflehen  de  regte  lyn  T  V,  op  liet  toppunt  getrokken ,  en  tuflehen  de 
rcgtelyncnT  Men  A  M,  uit  het  middelpunt  en  de  oppervlakte  des  Aardkloots 
op  de  Scerre  getrokken,  het  verfchil  van  deze  hoeken  is  gelyk  aan  TMA_ 
Want  de  uitwendige  hoek  VAM  is  gelyk  aan  de  twee  inwendige  hoeken  Ver- 
Al  M  en  TMA,  derhalven  is  TM  A  het  verfchil  der  hoeken  VAM  en. 
VTMj  cn  by  gevolg  word  het  Verfchilzigt  door  dien  hoek  gemeten  ,  en  boek' 
daarom  word  die  hoek  zelfs  het  Verfchilzigt  genoemt.    Nu  is  deze  hoek  waar  en- 
overal  deaelfde  met  den  genen,  onder  welke  de  halve  middellyn  des  Aard-  der  de 
kloots,  die  door  de  plaatfe  van  den  Waarnemer  getrokken  is,  uit  de  Ster-  ba!™ 
re  gezien  word,  en  derhalven  is  die  hoek  het  allergrootfte ,  als  die  halve  ^ershr? 
middellyn  regtitrecks  gezien  word  ;  dat  is,  het  Verfchilzigt  van  een  Sterre  de,  die' 
is  het  allergrootftc  als  dezelve  in  den  Gezigteinder  is,  en  als  de  Sterre  dooktor- 
hoger  klimr ,  word  deszelfs  Verfchilzigt  van  tyd  tot  tyd  kleindcr,  in  die  re-  Punt  van 
de  welke  wy  in  de  volgende  Befchouwinge  zullen  betogen.  /etr'Sin 

W0r,L  uit' 

RESCHQUWINGE.  de  slem- 

word 

De  boekmaat  van  bet  Verfchilzigt  is  tot  de  boekmaat  van  den  zigt  baren  Af  (land*  S*™** 
dtr  Sterre  van  bet  toppunt  in  een  gegeven  redey  namelyk  in  de  rede  van  dt 
balve  middellyn  des  Aardkloots,  tot  den  Af/land  der  Sterre. 

Wantin  den  Driehoek  ATM  is,  volgens  den  zeer  bekenden  Driehoeks-  De  ra% 
Jcundigen  regel,  de  hoekmaat  van  den  hoek  AMT  tot  de  hoekmaat  van  ■  febüiig- 
den  hoek  T  AM  of  VAM ,  als  AT  tot  T  M ,  namelyk  in  een  ftandvaftige  ten  wor- 
rede  van  de  halve  middellyn  des  Aardkloots  tot  den  afftand  der  Sterre.  denver- 
Derhalven  is  de  hoekmaat  van  het  Verfchilzigt  der  Sterre  in  C,  tot  de  JjJJj^ 
hoekmaat  van  het  Verfchilzigt  der  Sterre  in  M ,  ais  de  hoekmaat  varr  den  redeme't 
hoek  V  A  C  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  V  A  M.  Wanneer  dan  het  VcrfchüV  de  boek- 
zigt  van  een  Sterre  in  een  gegeven  afftand  van  het  toppunt  bekend  is,  kan.  *>atendi* 
men  ook  haar  Verfchilzigt  vinden  in  allerley  afftand  van  het  toppunt  (  1 )..  ^'i* 

Als  een  verfchynzeL  verder  van  het  middelpunt  des  Aardkloots  af  ^'t7pmu 
ie  als  15000  halve  Aardkloots  middellynen,  is  deszelfs  VerCchilzigt,  zelfs 
het  gezigteinderlykc  niet  merkelyk ;  want  als  TF  is  tot  TA,  als  15000, 
tot  i*  of  als  de  ftraal  tot  de  hoekmaat  van.  den  hoek  TE  A,  zal  men. 

dien» 

(t)  AI»  dm  Wee  Sterren  een  verfchil-   overhands,  als  hare  afïlandcr>  var.  bet  middel-- 
lenden   afitar.d  hebben   van  het   middel-   punt  des  Aardkloots.    Want  de  hoekmaat  Tab. 
punt  des  Aardkloots  ,  en  egter  denzrlfden   \'an  AFT— CFT  is  tot  de  hoekmaat  van  XXXV, 
fchynbaren  afïland  van  het  toppunt  des  Waar-   T  C  F  ( welks  hoekmaat  gelyk  is  aan  die  van  Fig.  iv 
. hebben, ryn  dcraelver  Verfcailaigten  ACT  )  als  TC  tot  TF. 
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dien  hoek  kleindcr  vinden  als  1 3  fecunden ,  welke  hoek  zo  klein  fs ,  dat 
men  denzelven  door  gene  Werktuygen  kan  waarnemen. 

Als  de  aftand  eener  Stcrrc  van  het  middelpunt  des  Aardkloots  bekend 
is ,  kan  men  haar  Verfchilzigt  vinden.    Want  in  den  Driehoek  T AC,  die 
regthoekig  is  in  A,  kan  men,  dewyl  TA  of  de  halve  Aardkloots  middel* 
Jyn  bekend  is,neffens  TC  of  de  afftand  der  Sterre,  door  de  Driehoeks-re- 
keninge  den  hoek  ACT  vinden,  of  het  gezigteinderlyke  Verfchilzigt  der 
Sccrre;  en  aan  de  andere  kant,  zo  het  Verfchilzigt  bekend  is,  kan  men  den 
afftand  der  Sterre  van  het  middelpunt  des  Aardkloots  vinden,  namelyk 
in  dien  zelfden  Driehoek  vind  men  den  afftand  TC,  dewyl  AT  en  de 
hoek  ACT  bekend  zyn. 
Do*r  de       Indien  een  Sterre  geen  eigen  beweginge  heeft,  blyft  baar  ware  afftand 
yerfebU-  van  ccn  vaftc  Sterre,  die  door  den  boog  eens  cirkels  gemeten  word,  fteeds 
wrdtn    onvcrandcrlyk  in  allcrlcy  hoogttc  van  de  Sterre  boven  den  Gezigteinder, 

de  af flatf 

dog  zo  dezelve  aan  een  mcrkclyk  Verfchilzigt  onderworpen  is,  zal  haar  tigt- 
den  der  bare  afftand  van  een  vafte  Sterre  gedurig  verandert  worden,  cn  zo  de  vatlc 
Stenen  Sterre  in  denzclfdcn  toppuntigen  cirkel  is  met  die  Sterre ,  dog  hoger  als 
va,i  de  dezelve ,  word  die  afftand  in  het  opklimmen  verkleint ;  indien  de  vafte 
herren  Sterre  lager  is ,  fchynt  die  andere  Sterre  verder  van  de  vafte  Sterre  af  te 
gedurig  ftaan,  terwyl  zy  opklimt,  fchoon  die  zelfde  Sterre ,  uit  het  middelpunt  des 
veran-  Aardkloots  gezien ,  fteeds  denzelfdcn  afftand  zoude  behouden ;  derhalven  zyn 
de  afftanden  welke  een  naby  zynde  Sterre  heeft  van  de  vafte  Sterren,  niet 
wezcntlyk,  maar  flegts  fchynbaar. 

Men  ftelle  dat  een  verfchynzel  in  den  Gezigteinder  in  C  gezien  word , 
zo  ziet  men  het  zelve  uit  het  middelpunt  des  Aardkloots  T  in  zamenftand 
met  de  Sterre  E ,  dog  als  de  Waarnemer  in  A  geplaatft  is ,  ziet  hy  dat  ver- 
fchynzel in  dezelfde  regte  lyn  met  de  Sterre  D ,  en  deszelfs  afftand  van  de  vafte 
Sterre  E  is  gelyk  aan  den  boog  D  E ;  dog  als  het  verfchynzel  tot  de  hoogt- 
te  van  M  gekomen  is,  ziet  men  het  zelve  altyd  uit  het  middelpunt  des  Aard- 
kloots in  zamenftand  met  die  zelfde  Sterre  E,  die  nu  in  P  is.  Dog  als 
men  dat  zelfde  verfchynzel  uit  de  oppervlakte  des  Aardkloots  in  A  be- 
fchouwt,  ziet  men  het  zelve  in  N,  cn  dus  nader  by  de  vafte  Sterre  als 
toen  het  in  den  Gezigteinder  was ;  derhalven  word  het  niet  meer  in  de- 
zelfde plaatfe  gezien  met  de  Sterre  D ,  dog  het  ftaat  daar  van  af  ter  langtte 
van  Nrf,  onderftclt  zynde  dat  de  boog  Vd  gelyk  is  aan  ED.  Hier  uit 
volgt  dan ,  dat  als  een  Sterre  altyd  dezelfde  plaatfingc  behoud  ten  opzigt 
van  de  vafte  Sterren,  en  haar  afftand  van  die  Sterren  niet  fchynt  te  veran- 
deren ,  dezelve  aan  geen  merkelyk  Verfchilzigt  onderworpen  is.  Indien 
zelfs  de  afftand  van  de  vafte  Sterren  veranderlyk  is ,  dog  die  veranderinge 
alleen  uit  de  eigen  beweginge  van  de  Sterre  voortfpruyt,  heeft  men  in  dat 
geval  geen  merkelyk  Verfchilzigt.  Indien  een  verfchynzel  meer  of  minder 
van  een  vafte  Sterre  is  afgeweken ,  of  tot  dezelve  genadert ,  als  zyn  eigen 
beweginge  vereyfcht,  zo  is  dat  verfchil  een  uitwerkzel  van  het  Ver- 
fchilzigt. 

Pe  foor-      Het  Verfchilzigt  van  een  Sterre  in  den  toppuntigen  cirkel  doed  baar  ook 
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van  plaats  veranderen  ten  opztgt  van  de  andere  cirkels,  en  het  veroorzaakt  ten  m 
dat  haar  langtte ,  breedte ,  regce  opklimminge  en  afwykinge ,  van  de  ware 
fchynen  te  verfchillen  welke  uit  het  middelpunt  des  Aardkloots  zouden  2'Sten- 
gezien  worden ,  waar  uit  vooraamelyk  vier  foorten  van  Verfchilzigten  voort- 
ïpruyten. 

Men  ftelle  dat  HO  de  Gezigteinder  is,  welks  aspunt  is  V,  EQ,  de  Tab. 
Taankring,  en  dcszelfs  aspunt  P,  VA  de  toppuntige  cirkel  die  door  de  XXXV. 
Sterre  gaat,  welks  ware  plaatfe  in  Cis ,  dog  de  zigtbare  in  D,  in  die  zelf-  F'3-  2 
de  toppuntige  cirkel  verder  van  het  toppunt  afftaande  ,  D  C  is  het  verfchil 
der  hoogtte.    Men  (lelie  dat  door  het  aspunt  van  den  Taankring  P ,  en  de 
ware  plaatfe  der  Sterre,  de  toegevoegde  cirkel  des  Taankrings  or'  de  cirkel 
der  breedte  PCG  doorgaat,  zo  is  G  de  ware  plaatfe  der  Sterre  op  den 
Taankring  overgebragt,  en  het  ftip  G  toont  haar  ware  langtte;  dog  de 
cirkel  der  breedte,  die  door  de  fchynbare  plaatfe  der  Sterre  getrokken 
word ,  namclyk  P  D  H ,  ontmoet  den  Taankring  in  H ,  het  welk  de  zigtbare 
plaatfe  der  Sterre  in  den  Taankring  is ;  de  boog  des  Taankrings  GH,  die  Iletvtr- 
tuflehen  deze  twee  cirkels  der  breedte  begrepen  is  die  door  de  ware  en  ftbilzigt 
door  de  zigtbare  plaatfè  doorgaan ,  word  het  Verjchihagt  der  Langtte  genoemt. 
De  ware  breedte  van  de  Sterre  in  C  is  C  G ,  dog  dewyl  dezelve  in  D  ge-  n£tte' 
zien  word,  is  hare  zigtbare  breedte  DH;  het  verfchil  van  deze  breedten  S?,,'<r" 
C  N  is  het  Verfcbilzigt  der  Breedte. 

Indien  een  Sterre  in  den  toppuntigen  cirkel  is  die  den  Taankring  fnyd  Brttdtt* 
in  den  negentigften  graad  van  het  Ooften ,  dat  is  die  loodregt  ftaat  op  den 
Taankring,  by  voorbeeld  in  het  ftip  c  van  den  cirkel  VE,  zo  zal  'er  geen 
Verfcbilzigt  der  langtte  zyn ;  want  dewyl  de  toppuntige  cirkel  V  E  in  dit 
geval  regthoekig  den  Taankring- fnyd,  zal  hy  door  deszelfs  aspunten  door- 
gaan ,  en  het  zal  een  en  dezelfde  cirkel  der  breedte  zyn ,  waar  in  de  wa- 
re en  de  zigtbare  plaatfe  der  Sterre  gevonden  word ,  en  derhalven  zullen 
deze  plaaden,  op  den  Taankring  overgebragt  zyndc,  op  een  en  het  zclfde- 
ftip  vallen ,  en  in  dit  geval  is  het  Verfcbilzigt  der  breedte  het  zelfcic  met  het 
Verfchilzigt  der  hoogtte. 

Het  Ooftelykc  Quadrant  des  Taankrings  is  dat  gene ,  dat  nuTchen  den. 
negentigften  graad  en  deszelfs  opgaande  graad  vervangen  is ;  het  Wefte- 
lyke  Quadrant  is  dat  gene  ,  dat  ttuTchen  den  negentigften  graad  en  den  on- 
dergaanden  graad  des  ;  Taankrings  begrepen  is.  Als  een  Sterre  in  het 
Oottelyke  Quadrant  is ,  is  haar  zigtbare  langtte  groter  als  de  ware ,  want 
als  een  Sterre  opgaat ,  dryft  het  Verfchilzigt  haar  meer  naar  het  Ooften. ' 
Dus  is  in  de  afbeeldinge  de  zigtbare  plaatfe  in  den  Taankring ,  door  H  ge- 
tekent,  meer  Ooftwaarts  gelegen  als  de  ware  plaats  G.  Dog  zo  een  Sterre 
in  het  Weftelyke  Quadrani  is ,  is  haar  zigtbare  langtte  kleinder  als  de  wa- 
re, dewyl  het  Verfchilzigt  in  dezen  ftand  de  Sterre  meer  naar  het  Weften 
doed  wyken. 

Men  ftelle  nu  dat  EQ.  de  Even-nagt-lyn  verbeeld,  P  haar  aspunt,. 
PVH  de  Middags-cirkel ,  VCA  den  toppuntigen  cirkel  die  door  dc  Ster- 
aegaat ,  waar  in  C  de  ware  plaatfe  der  Sterre,  cn  D  de  fchynbare  is  j  men: 

ftelle.- 
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ftclle  dat  PCG  en  PDH  toegevoegde  van  de  Even-nagt-lyn  zyn ,  oF 
cirkels  der  breedte ,  die  door  de  ware  en  de  fchynbarc  plaatfe  der  Sterre 
doorgaan,  en  de  Even-nagt-lyn  onrmoeten  in  G  en  H.  H?t  ftip  G  zal  de- 
ware  regte  opklimminge ,  en  het  ftip  H  dc  fchynbarc  regte  opklimminge 
der  Sterre  aantonen;  de  afftand  dezer  ftippen  G  U.  is  hcWerJcktlzigi  der  regte 
Opklimminge.  De  ware  afwykingc  der  Sterre  is  G  C ,  de  zigtbare  H  D , 
het  verfchildcrafwykingen  NCword  het  VerfchUzigl  der  Jfwykinge  genoemr. 
Indien  een  Sterre  aan  de  Ooft-zyde  van  de  Middags-cirkel  is,  is  de  fchyn- 
bare  regie  opklimminge  groter  als  dc  ware  indien  dezelve  aan  de  Weft- 
zyde  is ,  is  de  fchynbare  regte  opklimminge  klcinder  als  de  ware ;  dog  al* 
een  Sterrc  onder  den  Middags-cirkel  is ,  is  'er  geen  Verfchilzigt  der  regte  op- 
klimminge, dcwyl  een  eivdezelfde  cirkel  der  afwykinge  door  de  fchynbarc 
en  door  dc  ware  plaatfe  der  Sterre  gaat. 

Dc  Sterrekundige  hebben  verfcheide  handeiwyzen  uitgedagt  om  dcVer- 
fchilzigcen  der  Sterren  na  te  fporen,  cn  om  daar  uit  derzelver  afftand  van 
den  Aardkloot  te  vinden.  Want, als  dit  bekend  is ,  kan  men  ecnigzins  de 
wyduitgeftrekthcid  der  Wereld  daar  nit  opmaken.  Latenwe  nu  eenige  we- 
gen voorltellen  ,  welke  de  Sterrekundige ,  om  deVerfchüzigten  na  te  fpo- 
ren, hebben  ingeflagen. 

Voor  cerft  moet  men  een  Sterre  waarnemen  wanneer  zy  in  denzelfden 
toppuntigen  cirkel  is  met  twee  va fte  Sterren  ;  men  ftelle  dat  VB  de  top- 
puntigc  cirkel  is  waar  in  de  vaftc  Sterren  C  en  D  ncffens  S  gezien  wor- 
den :  de  zigtbarc  plaatfe  van  deze  Sterre  is  ook  in  dien  zelfden  toppunti- 
gen cirkel;  men  ftelle  dat  tlezelve  in  E  is;  wanneer  dan  deze  Sterrc  geen 
eigen  bcweginge  heeft ,  zal  zy  ftceds  dcnzelfden  ftand  behouden  ten  op- 
&igt  van  de  vafte  Sterren  C  en  D,  en  haar  ware  plaatfe  zal  zyn  in  die  lyn 
die  door  de  vafte  Sterren  C  en  D  doorgaat.  Na  het  verloop  van  eenigen 
tyd  moet  men  wederom  den  Hand  van  deze  Sterrc  ren  opzigt  van  die  vafte 
Sterren  waarnemen ,  winncer  zy  namelyk  niet  meer  in  dcnzelfden  toppun- 
tigen cirkel ,  maar  veel  eer  in  een  cirkel  die  evenwydig  is  aan  den  Gc- 
zigtcinder  gezien  worden,  als  namelyk  de  vafte  Sterren  zyn  in  c  en  d9 
en  dc  zigtbarc  plaatfe  van  dc  Sterre  in  e ,  zo  is  haar  ware  plaatfe  in  de  lyn 
dc,  die  de  twee  vafte  Sterren  zamenhegt.  "Men  moet  vervolgens  waarne- 
men den  afftand  die  de  vaftc  Sterren  cn  uie  andere  Sterre  van  het  top- 
punt hebben,  namelyk  de  bogen  d\ ,  c  V  en  eV.  Men  moet  ook  den  af- 
ftand de  der  zigtbarc  plaatfe  e  van  de  vafte  Sterrc  d,  en  den  afftand  der 
vaftc  Sterren  dc  waarnemen.  Dc  ware  plaatfe  der  Sterre  is  in  den  toppun- 
tigen cirkel  V*,  die  door  dc  zigtbare  plaatfe  doorgaat,  dezelve  is  ook  in 
de  lyn  dc,  derhalven  is  zy  in  de  fnydinge  s.  Derhalven  is  het  Verfchilzigt 
der  Sterre  e  s.  In  den  Driehoek  d\c  zyn  alle  de  zyden  bekend,  derhalven 
kan  men  ook  den  hoek  \dc  vinden ;  ook  zyn  in  den  Driehoek  Vde  alle 
de  zyden  bekend,  derhalven  kan  men  ook  den  hockrfV*,  of  dVs  vinden. 
Eindelyk,  in  den  Driehoek  dV  s  is  de  zyde  d  V  bekend,  of  de  afftand  der 
vafte  Sterre  d  van  het  toppunt,  neffens  de  hoeken  dW s  en  Vds,  die  reeds 
gevonden  zyn,  derhalven  kan  men  ook  dc  zyde  V*  vinden;  als  men  nu 
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deze  van  V*  aftrekt ,  blyft  de  boog  se  of  het  gezogte  Verfchilzigt  over. 

Men  kan  ook  op  deze  wyze  het  Verfchilzigt  van  een  Sterre  zeer  ge- 
makkelyk  vinden ,  men  moet  namelyk  dc  Sterre  waarnemen ,  als  zy  in  een 
toppuntigen  cirkel  is  met  een  naby  ftaande  vafte  Sterre,  en  haar  afltand 
van  de  vafte  Sterre  afmeten;  vervolgens  moet  men  wederom  waarnemen, 
als  de  Sterre  en  de  vafte  Sterre  dezelfde  hoogtte  hebben  boven  den  Ge- 
zigteinder;  het  verfchil  van  deze  afftanden  is  byna  het  Verfchilzigt  der 
Scerrc.  Men  ftelle  dat  HO  de  Gezigteinder  is,  het  toppunt  der  plaatfe 
V,  de  toppuntige  cirkel  VB,  waar  in  de  Sterre  waargenomen  word  in  E 
en  de  vafte  Sterre  in  D ,  de  ware  plaatfe  der  Sterre  zy  S ,  cn  S  E  het  Ver- 
fchilzigt. Het  verfchil  der  hoogtten  D  E  is  de  zigtbare  afftand  der  Sterre 
van  de  vafte  Sterre :  Vervolgens  moet  men  de  vafte  Sterre  waarnemen  in  d , 
en  de  andere  Sterre  in  haar  fchynbare  plaatfe  e,  in  een  cn  denzcifden  afftand 
van  het  toppunt,  zo  is  de  afftand  de  tufTchen  de  Sterre  en  de  vafte  Sterre 
byna  gelyk  aan  haar  waren  afftand  van  malkander.  Want  men  ftelle  dat  s 
de  ware  plaatfe  der  Sterre  is,  en  dewyl  het  Verfchilzigt  se  zeer  klein  is  ten 
op/.igt  van  den  boog  V*,  zo  zyn  ds  en  de  byna  aan  malkander  gelyk ;  zelfs 
indien  het  Verfchilzigt  se  de  grootte  van  een  geheele  graad  hadde,  zouden 
cgter  de  en  ds  nauwlyks  ecne  minute  van  malkander  verfchillen.  Indien 
men  dan  door  een  Wcrktuyg  de  afftand  de  meet,  zo  is  ook  de  boog  ds  be- 
kend ,  om  dat  zy  ten  naaften  by  aan  de  gelyk  is;  en  ds  is  gelyk  aan  DS 
in  de  eerfte  Waarneminge;  als  nu  van  DS  de  bekende  boog  DE  afge- 
trokken word,  blyft  SE  over  voor  het  Verfchilzigt  der  Sterre  in  E  waar- 
genomen. 

Men  kan  ook  het  Verfchilzigt  van  een  Sterre  vinden ,  als  men  waarneemt 
haar  Azbnutb,  haar  afftand  van  het  toppunt,  en  de  tyd  die  verloopt 
tufTchen  de  Waarneminge  cn  de  aankomft  van  de  Sterre  aan  den  Middags- 
cirkel.  Men  ftelle  dat  HVPO  de  Middags-cirkel  is ,  waar  in  V  het  top- 
punt is ,  P  het  aspunt ,  H O  de  Gezigteinder ,  VB  dc  toppuntige  cirkel 
die  door  de  ware  plaatfe  S  en  de  zigtbare  plaatfe  der  Sterre  E  doorgaat. 
Men  trekke  ook  door  de  ware  en  de  zigtbare  plaatfe  dc  cirkels  der  afwy- 
kinge  P  S  en  P  E ,  men  neme  waar  de  Azimutb  der  Sterre  B  O ,  of  den  hoek 
B  V  O ,  op  die  wyze  als  wy  de  Azimutben  der  Sterren  hebben  lecren  afme- 
ten in  de  Les  over  de  ftraal-buvgingen.  Men  moet  ook  den  zigtbaren  afftand 
der  Sterre  van  het  toppunt  V(  E  afmeten ,  en  den  tyd  aantekenen  waar  in 
deze  Waarneminge  gefchied  is.  Vervolgens  moet  men  wagtcn  tot  dat  de 
Sterre  aan  den  Middags-cirkel  gekomen  is ,  en  den  tyd  van  haar  aankomft 
nauwkeurig  bepalen ,  het  gene  gefchied,  of  door  een  Uurwerk,  of  door  de 
hoogtte  van  een  bekende  vafte  Sterre.  Als  men  nu  de  tyd ,  die  verlopen  is 
tufTchen  de  eerfte  Waarneminge  der  Scerre  in  den  toppuntigen  cirkel  en 
tufTchen  haar  aankomft  aan  den  Middags-cirkel ,  verandert  in  graden  en  mi- 
nuten van  de  Even-nagt-lyn ,  vind  men  den  boog  van  dc  Even-nagt-lyn 
iEC,  welke  de  mate  is  van  den  hoek  VPS.  Derhalvcn  in  den  driehoek 
V  P  S  is  de  zydc  V  P  bekend ,  of  dc  afftand  des  aspunts  van  het  toppunt , 
neffens  de  hoeken  VPS  en  P VS;  dcrhalven  word  ook  de  boog  VS.  be» 
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kcnd  ,  of  de  ware  afftand  der  Stcrrc  van  het  toppunt ;  als  men  na  deze  af- 
trekt van  dc  waargenomenc  afftand  V  E ,  blyft  het  gezogte  Verfchilzigt 
SE  over. 

Men  moet  letten  dat  men ,  om  de  tyd  te  veranderen  in  graden  en  mi- 
nuten vau  de  Even-nagt-lyn ,  den  tvd  eerft  moet  veranderen  in  unren  en 
minuten  van  het  cerfte  bcweeglykc  (primum  mobtU),  welke  een  wcinigjen 
kleinder  zyn  als  de  Zonne-uuren.  Of  zo  men  Zonne-uurcn  gebruykt,  moet 
men  voor  ieder  derzelver  in  de  Even-nagt-lyn  rekenen  ij  graden,  2  mi- 
nuten, 27  fecunden  en  51  tertien,  en  dus  naar  evenredigheid  voor  de by- 
gevocgde  delen. 

De  vierde     Men  ftelle  dat  H  O  een  boog  van  den  Gczigteinder  is ,  AM  de  Middags- 
Wtgwn    cirkel,  waar  in  P  het  aspunt  is,  V  het  toppunt  der  plaatfe,  E  de  zigt- 
b"bZer'   bare  plaatfe  der  Sterre;  eer  dc  Sterre  aan  de  Middags-cirkel  komt,  moet 
uvindtn.  mcn  naar  afftand  van  het  toppunt  VE  waarnemen;  men  ftelle  dat  haar 
'  ware  plaatfe  is  S ,  het  Verfchilzigt  S  E ;  men  mete  haar  Azimntb  EVM, 
XXXV*.    en  'ckene  dcn  *yd  der  Waarncminge  aan ;  na  dat  dc  Sterre  aan  den  Mid- 
Fig.  6.    dags-cirfccl  gekomen  U,  moet  men  wederom  haar  Azimut  b  waarnemen,  als 
zv  denzelfden  afftand  van  het  toppunt  V«  heeft ;  dewyl  dan  de  zigtbare 
atftanden  aan  malkander  gelyk  zyn,  zo  zyn  ook  de  ware  aflianden  VS 
en  V  s  aan  malkander  gelyk  ;  Men  tekene  den  tyd  aan  die  verlopen  is  euf- 
fchen  de  eerfte  en  de  twede  Waarncminge ;  als  men  dezen  tyd  verandert 
in  graden  en  minuten  van  de  Even-nagt-lyn,  vind  men  den  hoek  SPS, 
welks  halffcheid  is  de  hoek  S  P  V.    Derhalven  in  den  driehoek  SPV  is 
de  hoek  S P  V  bekend ,  neffens  den  hoek  SVP,  die  het  aanvulz«l  is  van 
het  jtzimutb  tot  180  graden,  ook  is  de  zyde  VP  bekend,  of  de  afftand 
des  toppunts  van  het  aspunt;  hier  uit  word  dc  boog  VS   bekend, of  de 
ware  atiland  der  Sterre  van  het  toppunt;  als  men  nu  deze  van  de  waarge- 
nomene  afftand  V  E  aftrekt,  vind  men  SE  voor  het  gezogte  Verfchilzigt. 
Tu  vtfdt      Deze  handclwyzen  hangen  af  van  het  waarnemen  van  het  Azimutb,  dog 
Wig-      men  kan ,  zonder  het  zelve  waar  te  nemen ,  kenniflê  van  het  Verfchilzigt  kry- 
gen,  door  dc  ware  en  zigtbare  opklimmingen  der  Sterre,  waar  uit  de  Azi- 
mutben  door  fekeninge  kunnen  gevonden  worden.    Want  men  moet  den 
afftand  der  Sterre  waarnemen  van  twee  vafte  Sterren ,  wier  afftand  en  regte 
opklimmingen  bekend  zyn ,  en  daar  uit  opmaken ,  hoedanig  de  regte  op- 
klimmingc  der  Sterre  is ,  gelyk  we  in  de  2o^c  Les  hebben  aangewezen ;  ver- 
volgens als  de  Sterre  aan  den  Middags-cirkel  gekomen  is,  moet  men  weder- 
om haar  afftand  meten  van  die  twee  vaftc  Sterren ,  waar  uit  men  op  dezelf- 
de wyze  de  ware  regte  opklimrainge  kan  vinden,  of  het  ftip  waar  in  de 
cirkel  der  afwykinge,  die  door  de  ware  plaatfe  der  Sterre  doorgaat,  de 
Even-nagt-lyn  ontmoet. 
Ta».        Uit  de  zigtbare  Regte  opklimminge  der  Sterre,  in  den  toppunrigen  cirkel 
XXXVI.  V  B  waargenomen ,  en  uit  het  ftip  van  de  Even-nagt-lyn  dat  onder  den 
r»g.  1.    Middags-cirkel  is,  kan  men  de  grootte  van  den  hoek  VPE  opmaken;  der- 
halven kan  men  in  den  driehoek  VPE,  dewyl  de  zyden  V  P  en  VE,  nef- 
fens den  hoek  VPE  bekend  zyn,  den  hoek  PVE  vinden,  welke  de  hoek 
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van  hét  Azimutb  is.  Dewyl  na  de  rcgte  opklimminge  der  Sterre  die  in 
den  Middags -cirkel  is  waargenomen,  ncffens  het  Hip  des  Even-nagt-lyns 
dat  onder  den  Middags  cirkel  is,  bekend  zyn,  kan  men  ook  den  hoek  VPS 
vinden;  dcrhalven  kan  men  in  den  driehoek  VPS,  dewyl  de  hoeken 
P  V  S  en  V  P  S  bekend  zyn ,  neffens  de  zyde  V  P ,  ook  de  zyde  V  S  vinden , 
of  de  ware  afftand  der  Sccrre  van  het  toppunt;  als  men  nu  deze  van  de 
waargenomene  afftand  V  E  aftrekt,  blyft  S  E  voor  het  Vcrfchilzigt  der  Ster- 
re  over. 

Om  de  rcgte  opklimmingen  der  Sterren  te  bepalen ,  is  het  waarnemen  van 
de  tyd  het  gene  door  middel  van  een  Slinger  gefchied ,  niet  nauwkeurig  ge- 
noeg ,  wegens  de  fynheid  van  dit  werk ;  want  zo  men  llegts  een  misdag  van 
eene  fecunde  in  het  bepalen  van  den  tyd  begaat ,  zal  die  misdag  in  de  rcgte 
opklimminge  een  misilag  van  i  j  fecunden  voortbrengen.  Öm  de  ware 
regte  opklimminge  van  een  Sterre  te  bepalen ,  behoeft  men  haar  aankomlt 
aan  den  Middags-cirkel  niet  waar  te  nemen  ,  maar  men  kan  dit  beter  doen 
door  twee  Waarnemingen ,  waar  van  de  eene  gedaan  word  in  het  Oofle-  * 
lyke  Quadrani  des  Hemels,  en  de  andere  in  het  Weftelyke,  dog  in  beyde 
die  Waarnemingen  moet  de  zigtbare  hoogtte  van  de  Sterre  dezelfde  zyn. 
Want  zo  men  den  afftand  meet  welke  een  Sterre  heeft  van  twee  bekende 
vafte  Sterren  in  het  Ooftelyke  gedeelte  des  Hemels ,  kan  men  daar  uit 
haar  zigtbare  regte  opklimminge  vinden ,  welke  groter  zal  zyn  ats  de  wa- 
re ,  dewyl  het  Verfchilzigt.  de  Sterre  naar  het  Ooften  doed  wyken  j  als  nu 
de  Sterre  in  het  Weftelyke  gedeelte  des  Hemels  tot  dcnzelfdcn  afftand 
van  het  toppunt  gekomen  is,  moet  men  wederom  haar  zigtbare  regte  op- 
klimminge meten,  die  zo  veel  kleinder  zal  zyn  als  dc  ware,  .als  de  eerft 
waargenomene  groter  was ;  want  het  Verfchilzigt  dryft  in  een  evengelyke 
hoogtte  dc  Sterre  zo  veel  naar  het  Weftcn ,  als  zy  dezelve  eerft  naar  het 
Ooften  dreef.  Als  dan  het  verfchil  der  zigtbare  regte  opklimminge  half 
doorgefneden  word ,  en  de  halffcheid  van  het  verfchil  by  dc  kleinfte  by- 
gedaan  word,  of  van  de  grootfte  afgetrokken,  vind  men  de  ware  regte  op- 
klimminge van  de  Sterre';  en  derhalvenook  het  ftip  van  de  Even-nagt-lyn , 
alwaar  de  cirkel  der  afwykinge  ,  die  door  de  Sterre  gaat,  dezelve  ontmoet, 
dat  is  het  ftip  C  ;  nu  vind  men  uit  het  tydltip  van  de  eerfte  Waarneminge  Tab. 
de  regte  opklimminge  van  het  midden  des  Hemels,  of  het  ftip  van  dc  XXXV. 
Even-nagt-lyn  JE,  dat  onder  den  Middags-cirkel  is ,  derhalven  word  ook  Fi8  5. 
de  boog  JE  C  bekend,  die  den  hoek  JE  PC  meet;  dewyl  nu  in  den  drie- 
hoek VPS  ,  de  zyde  VP  ncffens  de  hoeken  PVS  en  VPS  bekend  zyn, 
kan  .men,  als  voren,  dc  afftand  der  Sterre  van  het  toppunt  VS  vinden; 
welke  van  de  zigtbare  afgetrokken  zynde ,  den  boog  S  E  voor  het  gezogte 
Verfchilzigt  der  hoogtte  overlaat. 

Men  kan  het  allcrbefte  en  het  gemakkelykfte  het  Verfchilzigt  der  regte  De  tui* 
opklimminge  vinden ,  als  men  zig  bediend  van  een  Verrekyker  in  welk*  Wt6- 
brandpunt  vie*r  Draden  zyn ,  die  malkander  met  halve  regte  hoeken  fnyden ,  T  *  b. 
gelyk  we  in  de  20*e  Les  hebben  aangewezen ;  men  figte  den  Verrekyker  XXXVI. 
naar  dc  Sterre,  dcnzelven  omdf  ajende  tot  dat  zy  in  den  dwerfchen  Draad  Fi«-  *• 
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AB  gezien  word  ,  en  haar  zigtbare  daaglykfche  beweginge  vólgens  de  rig- 
tinge  van  dezen  Draad  gefchicd ;  in  dezen  Hand  zal  dc  Draad  A  B  een  ge- 
deelte van  den  cvenwydigcn  cirkel  vertonen  welken  deSterre  befchryit, 
en  de  Draad  CD,  die  de  voorgaande  met  regte  hoeken  fnyd,  zal  eender 
uur-cirkels  verbeelden.    Men  tekene  vervolgens  den  tyd  aan  waar  in  de 
Sterre  in  den  uur-cirkel  C  ü  gezien  word ;  daar  na  moet  men ,  terwyl  dc 
Verrekyker  Uil  blyft  liggen,  den  tyd  waarnemen  waar  in  een  andere 
Sterre ,  die  een  bekende  regte  opklimminge  heeft ,  tot  dien  zelfden  uur- 
cirkel  gekomen  is.    De  tyd  die  verloopt  tufTchen  de  aankomft  van  de  Ster- 
re en  van  dc  vafte  Sterre  aan  dcnzelfden  uur-cirkel ,  zal ,  wanneer  zy  in 
graden  en  minuten  van  de  Even-nagt-lyn  verandert  word ,  het  onderfcheid 
uitleveren  tufTchen  de  regte  opklimminge  van  de  vafte  Sterre  en  tuffchen 
dc  zigtbare  opklimminge  van  dc  Sterre.    Als  nu  de  Sterre  aan  den  Mid- 
dags-cirkel gekomen  is,  moet  men  wederom,  door  middel  van  den  Verreky- 
ker ,  op  dezelfde  wyze  haar  zigtbare  regte  opklimminge  zoeken ,  welke  in 
den  Middags-cirkel  met  de  ware  overeenftemt.   Derhalven  vind  men  hec 
ftip  van  de  Evcn-nagt-lyn ,  alwaar  de  cirkel  der  afwykinge  ,  die  door  de 
ware  plaatfè  der  Sterre  getrokken  is,  de  Even-nagt-lyn  ontmoet ;  der- 
halven is  de  ware  regte  opklimminge  der  Sterre  nefFcns  dc  zigtbare  be- 
kend, derhalven  is  ook.  het  verfchil  derzei  ver  bekend,  of  het  Verfchilzigt 
Ta».      der  regte  opklimminge ,  welke  gelyk  is  aan  den  hoek  SPE.  Dewyl  nu  de 
XXXVI.  zigtbare  regte  opklimminge  der  Sterre  bekend  is ,  neffens  het  ftip  desEven- 
nagt-lyns  dat  ten  tyde  der  Waarneminge  onder  den  Middags-cirkel  is ,  zo 
is  ook  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  bekend  die  tuflehen  deze  twee  flip- 
pen begrepen  is ,  welke  is  de  mate  van  den  hoek  V  P  E ;  derhalven  zyn> 
in  den  driehoek  VPE,  de  zyden  VP  en  VE  neffens  den  hoek  VPE  be- 
kend ,  derhalven  kan  men  den  hoek  P  V  E  vinden :  Als  men  dan  van  den 
hoek  VPE  den  hoek  SPE  aftrekt,  of  het  Verfchilzigt  der  regte  opklim- 
minge, vind  men  den  hoek  VPS;  eindelyk,  dewyl  in  den  driehoek  V  PS, 
de  hoeken  PVS  en  VPS  neffens  de  zyde  VP  bekend  zyn,  kan  men  de 
iydc  V  S  vinden  %  of  de  ware  af ftand  der  Sterre  van  het  toppunt ;  deze  van 
dc  zigtbare  afgetrokken ,  laat  SE  voor  het  Verfchilzigt  der  Sterre  over. 
Hot  men      Als  een  Sterre  een  eigen  beweginge  heeft ,  zal  haar  regte  opklimminge 
hu  Ver-   door  die  beweginge  gedurig  verandert  worden,  ten  zy  dezelve  in  een  van 
«tW*wn  de  cirkels  der  afwykinge  bewogen  word;  derhalven  moet  men  die  ver- 
«n  Ster-  anderinge  in  agt  nemen ,  het  gene  gefchied ,  wanneer  men  de  regte  op- 
rt  die     kiimminge  der  -Sterre  waarneemt  als  zy  onder  den  Middags-cirkel  is,  en* 
ten  eigen  ais  Zy  dc$  anderen  daags  wederom  onder  den  Middags-cirkel  is,  wederom 
bTb'tft'  ^iaar        opklimminge  waargenomen  word ;  het  verfchil  zal  de  verande- 
*'  '  '    ringe  der  regte  opklimminge  aanwyzen  die  in  die  tuffchenryd  is  voorge- 
vallen^ want  als  een  Sterre  onder  den  Middags- cirkel  is,  is  zy  aan  geen 
Verfchilzigt  der  regte  opklimminge  onderworpen.   Uit  deze  Waarnemin- 
gen leert  men  dc  eigen  daaglykfche  beweginge  der  Sterre  volgens  de  Evcn- 
nagt-lyn  kennen,  en  uit  de  daaglykfche  beweginge  kan  men  de  beweginge 
voor  ieder  deel  van  dca  tuffchentyd  vinden*  By  voorbeeld,  als  de  daag- 
lykfche 
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lykfchc  beweginge  volgens  de  Even-nagt-lyn  is  30  minuten ,  dat  is ,  indien 
de  plaatfe  van  dc  Sterrc  in  de  Even-nagt-lyn  ieder  dag.  30  minuten  voort- 
gaat ,  en  dc  tyd  tuflchen  de  ecrfte  Waarneminge  in  het  Ooftelyke  Quairant 
en  tuflchen  de  twede  Waarneminge  onder  den  Middags-cirkel  gedaan,  ge- 

lyk  is  aan  6*  uuren ,  vind  men  voor  deze  tyd  een  beweginge  van  7-  minuten. 
Laten  we  nu  onderftellen  dat  het  verfchil,  tuflchen  de  regte  opklimminge 
inden  toppuntigen  cirkel  en  in  den  Middags-cirkel  waargenomen ,  gelyk  is 
aan  20  minuten,  zq  moet  men  77  minuten  aan  de  eigen  beweginge  der 
Sterre  toerekenen,  zo  dat  het  Verfchilzigt  der  regte  opklimminge  gelyk 
is  aan  \2l~  minuten. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men  de  Vcrfchilzigten  vinden  door  de  zigtbare  en 
de  ware  langttc  van  een  Sterre  waar  te  nemen;  de  zigtbare  langtte  vind 
men ,  als  men  den  affland  der  Sterre  waarneemt  van  twee  vafte  Sterren 
wier  plaatfen  bekend  zyn ;  de  ware  langtte  vind  men ,  als  men  haar  afihnd 
meet  van  dc  bekende  vafte  Sterren,  als  de  Sterre  is  in  den  negentigftcn 
graad  van  den  Taankring,  alwaar  de  ware  langtte  van  de  zigtbare  niec 
vcrfchild.  Op  deze  en  diergelyke  wyzen  kan  men  het  Verfchilzigt  van  een 
Sterre  vinden ,  indien  het  zelve  niet  kleinder  is  als  eene  minate.  De  Maan 
heeft  een  Verfchilzigt  dat  merkelyk  genoeg  is,  dewyl  het  zelve  in  den 
Gezigtcinder  dikwiis  de  grootte  van  een  graad  en  meer  heeft.  Dog  daar- 
enboven zyn  'er  nog  andere  wyzen  om  het  Verfchilzigt  der  Maan  te  vin- 
den, dewélke  allee u  aan  de  Maan  eigen  zyn,  waar  van  wy  'cr  hier  eene 
zullen  voorftcllen. 

Men  moet  in  een  Maans-verduyfteringe  waarnemen ,  wanneer  hare  hoor-  D*nafpt~ 
nen  in  denzelfden  toppuntigen  cirkel  gezien  worden  ,  en  in  dat  zelfde  rin&frvm 
ogenblik  moet  men  dc  hoogtte  van  beyde  de  hoorns  waarnemen ;  als  men  {^j^r 
het  halve  onderfcheid  der  hoogteen  by  de  hoogete  van  het  laagftc  hoorn  j„  mL* 
bydocd ,  of  van  de  hoogtte  van  het  hoogftc  hoorn  aftrekt ,  vind  men  de  tp  *m 
zigtbare  hoogtte  van  het  middelfte  flip  tuflchen  de  hoorns,,  welke  ten  tytmde- 
naaftcn  by  gelyk  is  aan  de  hoogtte  van  het  middelpunt  der  Maan.    Maar  re  w***- 
de  ware  hoogtte  van  het  middelpunt  der  Maan  is  ten  naaften  by  gelyk  aan 
de  hoogtte  van  het  middelpunt  der  fchaduwe  boven  den  Gezigteinder^ 
Nu  is  de  hoogtte  van  het  middelpunt  der  fchaduwe  bekend ,  dewyl  mea 
weet  hoedanig  de  plaatfe  der  Zon  in  den  Taankring  op  dat  ogenblik  is ,  en 
by  gevolg  kend  men  ook  het  ftip  des  Taankrings  dat  tegen  die  plaatfe  over 
ilaat  waar  in  het  middelpunt  der  fchaduwe  is,  welks  hoogtte  derhalven. 
in  de  voorgeftelde  tyd  berekent  kan  worden ;  want  dezelve  is  gelyk  aaa 
de  diepte  der  Zon  onder  den  Gezigteinder  in  die  zelfde  tyd;  derhalven  kan 
men  de  ware  hoogtte  der  Maan  weten;  nu  is  door  de  Waarneminge  de  zigt* 
bare  hoogtte  bekend,  derhalven  is  het  verfchil  van  deze  hoogtten,  dat  i*. 
bet  Verfchilzigt ,  ook  bekend. 

Dewyl  de  afftand  der  Maan  van  d  n  Aardkloot,  volgens  hare  verfchil- 
kade  afwykingen  van  haar  verfte  nut,  van  tyd  tot  tyd  klein ier  word ,  rr> 
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moet  volgen ,  dat  haar  gezigteinderlyk  Verfchilzigt  in  die  zelfde  rede  van 
tyd  tot  tyd  vergroot  word ,  gelyk  het  zelve  door  het  naderen  der  Maan 
tot  haar  verfte  punt  verkleint  word  ;  hierom  maken  de  Sterrekundige  een 
Tafel,  welke  liet  gezigteinderlyke  Verfchilzigt  der  Maan  voor  ieder  graad 
afftands  van  het  verfte  punt  aantoont  (  a  ). 
Door  de      Schoon  de  voorgcftelde  handelwyzen  aantoonen  dat  de  Maan  een  mer- 
vooree-     kelyk  Verfchilzigt  heeft ,  cgter  zyn  gene  van  dezelve  voldoende  om  het 
en  km    Verfchilzigt  der  Zon  te  vinden,  want  het  zelve  is  zo  klein,  dat  de  daar 
mm  bet    coe  vereyfehte  Waarnemingen  zo  nauwkeurig  niet  kunnen  genomen  wor- 
Vetfibiir  den  dat  zy  het  zelve  bepalen  ,  en  men  kan  nauwlyks  in  het  waarnemen 
ziRt  der   zodanig  een  misflag  ontwyken  die  aan  het  gcheele  Verfchilzigt  der  Zon 

tinten,       ^  ^rek  aan  Waarnemingen  heeft  de  oude  Sterrekundige  aangezet 
om  zodanige  wegen  in  te  liaan  die  aHecn  aan  de  Zon  eigen  zyn  om  haar 
Verfchilzigt  te  ontdekken;  welke  wegen,  fchoon  zy  het  grote  vernuft  en 
de  fchranderheid  der  Aloude  aantonen ,  egtcr  niet  bekwaam  genoeg  zyn 
om  een  zaak  van  die  fynheid  na  te  fporen.    Egter  zyn  dezelve  nuttig,  om 
aan  te  tonen  dat  de  affland  der  Zon  van  den*  Aardkloot,  ten  opzigt  van 
den  afftand  der  Maan  van  de  Aarde  zeer  groot  is ,  derhalvcn  zal  het  niet 
ondienflig  zyn  aan  ons  oogmerk,  dat  we  dezelve  hier  voorftellen. 
Deffan-      De  eerfte  handelwyze  is  die  van  Hipparcbut ,  welke  gevolgt  is  doorPfö- 
deiwyte    \meus  cn  Zyne  Navolgers ,  neffens  vecle  andere  Sterrekundige.  Dezelve  fteunt 
XkicSSI  °P  de  Waarneminge  van  een  Maans-verduyftcringe,  en  de  beginzelen  waar 
cm  bet  *  op  dezelve  gegrond  is  zyn  deze-    Voor  eerft  is  in  de  Maans-vcrduyfte- 
Verfcbil.    ringc  het  gezigteinderlyke  Verfchilzigt  der  Zon  gelyk  aan  het  onderfcheid 
xigt  der    tuuchen  de  halve  fchynbarc  middellyn  der  Zon  cn  tuffchen  den  halven  hoek 
f?"  "     der  fchaduw- kegel;  het  gene  men  gemakkelyk  dus  kan  aantonen.  Men 
vinnen.    ftcUe  dac  de  drkel  AFG  de  Zon  verbeeld,  DHE  den  Aardkloot,  dat 
D  M H  de  fchaduw-kcgcl  is,  en  D  M  C  de  halve  hoek  van  de  kegel.  Men 
Fig  t     trekkc  uic  hct  middelpunt  der  Zon  S ,  de  regtc  lyn  SDden  Aardkloot  raken- 
de, zo  is  de  hoek  DSC  de  halve  fchynbare  middellyn"  des  Aardkloots  uit 
de  Zon  gezien ,  welke  gelyk  is  aan  het  gezigteindcflvke  Verfchilzigt  der 
Zon,  en  de  hoek  ADS  rs  de  fchynbarc  halve  middellyn  der  Zon  uit  de 
Aarde  gezien.    Nu  is  (volgens  het  32fte  van  Euclides '  in*  B.)  de  uitwen- 
dige hoek  ADS,  gelyk  aan  de  inwendige  hoeken  D MS  en  DSM,  cn  der- 
halven  is  de  hoek  DSM  gelyk  aan  het  verfchil  der  hoeken  ADS  cn 
D  MS.  Tcntwcdcn,  dc  halve  hoek  des  kegels  is  gelyk  aan  het  verfchil 
van  het  gezigteinderlyke  Verfchü/igt  der  Maan  en  van  de  fchynbarc  halve 
TAt.      middellyn  der  fchaduwc  in  den  Hemel  der  Maan:  Want  men  ftclle  dat 
XXII.     CDE  de  Aarde  is,  CME  dc  fchadow-kc'gel,  die  on  den  afftand  der 
Fig-  J.     Maan  dwerfch  met  een  vlak  doorgefneden  word.  Deze  fnede  is  een  cirkel 
welks  halve  middellyn  is  FG,  welke  uit  het  middelpant  des  Aardkloors 

.  gezien 
(2)  Zodanig  een  Tafel  is  de  iS^e  van dt  ia  fiire.  Mca  vind  ook  zo.  ten  T^feJ  byHUfita 
is  Pral.  Jfiron.  png.  364. /fj?:  cn  by  meer.  andére. 
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gezien  word  onder  den  boek  GTF.  Nu  is  (volgens  het  van  Ëü- 
cliies  i3*  3. )  de  hoek  CFT  gel.vk  aan  de  hoeken  FMT  en  GTF;  eh 
derhalven  is  de  hoek  FMT  gclyk  aan  het  verfchil  der  hoeken  CFT  en 
F  TG;  nu  is  CFT  de  hoek  waaronder  de  halve,  middellyn  des  Aard- 
kloots uit  de  Maan  gezien  word  ,  dat  is,  CFT  is  gelyk  aan  het  gezigt- 
einderlyke  Verfchilzigt  der  Maan.  En  dc  hoek  FTG  is  dc  fchynbare 
halve  middellyn  der  fchaduwe,  derhalven  is  de  halve  hoek  des  kegels  het 
verfchil  tuflehen  het  gezigteinderlyke  Vcrfchilzigt  der  Maan  en  tuflehen 
de  fchynbare  halve  middellyn  der  fchaduwe.  Als  dan  by  dc  fchynbare  hal- 
ve middellyn  der  fchaduwe  gedaan  word  de  fclivnbarc  halve  middellyn  der 
Zon ,  en  van  de  fomme  het  gezigteinderlyke  Vcrfchilzigt  der  Maan  afge- 
trokken word ,  blyft  het  gezigteinderlyke  Verfchilzigc  der  Zon  over ,  het  gene 
derhalven ,  als  het  voorgaande  nauwkeurig  bekend  is ,  kan  gevonden  worden. 

Dog  geen  van  deze  kan  menzo  nauwkeurig  vinden ,  dat  dezelve  voldoen  j)e  ffm. 
in  het  bepalen  van  dit  Verfchilzigt ,  want  uit  kieir.c  misfkgen  die  begaan  deivyzt 
worden  in  het  meten  van  deze  hoeken ,  en  die  men  naüwlyks  kan  onrwy-  «*»  Hip- 
ten ,  fpruyten  zeer  grote  misflagen  voort  in  het  bepalen  van  het  Verfchilzigt  J^"* 
der  Zon ,  en  zeer  grote  vcrfchillen  in  het  bepalen  van  haar  afltand  van  de  "o/aJ«n- 
Aarde ,  welke  van  haar  Vcrfchilzigt  afhangt.  Laten  we  by  voorbeeld  (tellen ,  de. 
dat  het  gezigteinderlyke  Verfchilzigt  der  Maan  gelyk  is  aan  60  minuten  en  15 
fecunden,  de  halve  middellyn  der  Zon  16  minuten ,  en  de  halve  middellyn  der 
fchaduwe  44  minuten  en  30  fecunden.  Hier  uit  bevind  men ,  dat  het  Verfchil- 
zigt der  Zon  is  15  fecunden ,  en  dat  haar  afftand  van  de  Aarde  is  1 3000  halve 
Aardkloots  middellynen.  Dog  zo  'er  in  het  bepalen  van  dc  halvc'middellyn 
der  fchaduwe  een  misdag  begaan ,  en  dezelve  fleets  1 2  fecunden  te  klein  geno- 
men is ,  (  en  men  kan  vvaarlyk  de  halve  middellyn  der  fchadu  we  met  zo  veel 
nauwkeurigheid  niet  meten)  dat  is,  indien  men  in  plaatfe  van  44  minuten 
en  30  fecunden,  neemt  44  minuten  en  18  fecunden,  tcrwyl  al  het  overige 
in  dcnzclfden  ftaat  blyft,  vind  men  dat  het  Verfchilzigt  def  Zon  gelyk 
is  aan  3  fecunden ,  en  haar  afltand  van  den  Aardkloot  aan  byna  70000  halve 
Aardkloots  middellynen ,  en  dus  meer  als  vyfmaal  groter  dan  te  vorcru 
Dog  zo  men  de  halve  middellyn  der  fchaduwe  'te  groot  genomen  heeft  , 
ftellende  dezelve  gelyk  te  zyn  aan  44'.  42" ,  terwyl  al  het  overige  het  zelf- 
de bly  ft  ,  vind  men  een  Verfchilzigt  van  27  fecunden,  cn  de  afltand  der  Zon 
7700  Aardkloots  halve  middellynen,  en  dus  byna  tienmaal  klcinder  al» 
roen  de  halve  middellyn  der  fchaduwe  12  fecunden  te  klein  genomen  was. 
Indien  men  die  halve  middellyn  15  minuten  te  klein  neemt,  vind  men  dac 
het  Verfchilzigt  der  Zon  aan  niets  gelyk,  en  dat  haar  afltand  oneindig  is. 
Dewyl  nu  uit  zulke  kleine,  misflagen  zulke  vcrfchillcnde  Verfchilzigtcn 
en  afjlanden  der  Zon  voortfpruytcn,  zo  bh/kt  duydelyk,  dat  men  door 
dezen  weg  het  ware  Verfchilzigt  der  Zon  cn  haar  afltand  niet  kan  vinden. 

Dewyl  nu  de  hoek  by  de  Zon ,  die  door  de  halve  Aardkloots  middel-  De  Hm*. 
lyn  onderfpannen  word ,  zo  klein  is ,  dat  men  denzclven  door  Waarncmin-  delwyze 
gen  niet  kan  gewaar  worden ,  heeft  Arijlarcbus  van  Samot  een  weg  uitge-  *™^J~ 
dagt,  waar  door  hy  den  hoek  by  dè  Zon,  welken  de  halve  middellyn 
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van  den  loopkring  der  Maan  onderfpant,  heeft  getragt  te  bepalen,  wanc 
deze  hoek  is  omtrent  zeftig  malen  groter  als  de  voorgaande;  om  nu  dezen 
hoek  te  vinden ,  fyelt  hy  deze  grondbeginzclen. 

Daar  is  getoont  in  de  Les  over  de  Schyn-geftalten  der  Maan ,  dat  als  'er 
een  vlak  gaat  door  het  middelpunt  der  Maan,  waar  op  die  regtelyn,  die 
de  middelpunten  van  de  Zon  en  van  de  Maan  zamenhegt,  jegtftandig 
is  ,  dat  die  vlak  het  vcrligte  Halfrond  der  Maan  van  het  onverligtc  affcheid ; 
als  dan  dit  vlak  door  het  oog  van  den  Waarnemer  op  den  Aardkloot  ge- 
plaatll  doorgaat ,  zal  de  Maan  half  doorgefneden  fchyncn ,  en  de  regte  lyn 
die  uit  de  Aarde  op  het  middelpunt  der  Maan  getrokken  word,  zal  in  het 
vlak  der  verligtinge  zyn  ,  en  derhalven  loodregt  Haan  op  de  regtc  lyn  die 
T  A  B>      de  middelpunten  der  Zon  en  Maan  zamenhegt.   Men  ftelle  dat  S  de 
XXXVI.  Zon  is,  T  de  Aarde,  ALq  een  vierde  deel  van  den  loopkring  der  Maan, 
Fte-  3*     dat  de  regtc  lyn  S  L ,  uit  de  Zon  getrokken ,  den  loopkring  der  Maan  in  L 
raakt ,  en  de  hoek  TLS  zal  rege  zyn  ;  derhalven  vertoont  de  Maan  zig 
half  doorgefneden  als  zy  in  L  is :  als  men  dan  het  tydftip  waarneemt 
waar  in  de  Maan  zig  half  doorgefneden  vertoont ,  en  men  in  dat  zelfde 
ogenblik  den  hoek  LTS  of  de  afwykinge  der  Maan  van  de  Zon  meet, 
vind  men  ook  het  aanvulzel  van  dezen  hoek  tot  een  regten  LST;  nu  is 
de  zyde  T L  bekend ,  derhalven  zyn  in  den  driehoek  SLT,  die  regchoe- 
kig  is  in  L ,  alle  de  hoeken  ncffens  de  zyde  L  T  bekend ,  waar  uit  men  de 
zyde  ST,  of  den  afïland  der  Zon  van  de  Aarde ,  ook  kan  vinden. 
jytxt         Dog  de  grootfte  zwarigheid  is  in  het  bepalen  van  dat  (lip  des  tyds ,  als 
jlatvUl-    de  Maan  waarlyk  half  doorgefneden  is ,  want  gedurende  een  merkelyke  tyd 
vytevan  voor  en  na  dat  zy  in  der  daad  half  doorgefneden  is.cn  zelfs  in  het  Quar- 
sirijlar-   tier  ^  fan  men  jiaar  fchyn-gcftalte  niet  onderfchciden  van  die  welke  zy  heeft 
nu! ge-    a's  ZY  na^ doorgefneden  is,  gclyk  de  Waarncmingc  aantoont,  en  ook  op 
beel  <m-    de2e  wyze  betoogt  word.    Wy  hebben  in  de  Les  over  de  Schyn-geftalten 
nut  m     der  Maan  getoont ,  dat  dc  middellyn  der  Maan  is  tot  haar  verligte  deel  dac 
bet  ei»-    z\g  aan  ODS  vertoont,  als  de  middellyn  van  een  cirkel  tot  omtrent  de  om- 
d?n  a£*    gekeerde  hoekmaat  van  de  afwykinge  der  Maan  van  de  Zon  ;  en  juyft  ge- 
Jlanddtr  tyk  de  middellyn  eencs  cirkels  tot  de  omgekeerde  hoekmaat  van  den  uit- 
io».       wendigen  hoek  by  de  Maan ,  in  den  driehoek  die  gemaakt  word  door  dc 
/       lynen  die  de  middelpunten  van  de  Zon,  de  Maan  en  den  Aardkloot  za- 
menhegtcn,  gelyk  in  de  Les  over  de  Schyn-geftaken  van  Vcnus  getoont  is. 
Latcnwe  nu  onderftcllcn ,  dat  in  die  tyd  als  de  Maan  in  der  daad  half  door- 
gefneden is,  de  hoek  LST  gelyk  is  aan  ir  minuten ,  en  d.it  de  halve  mid- 
dellyn van  den  loopkring  der  Maan  gelyk  is  aan  60  halve  Aardkloots  mid- 
dcllynen;  hier  uit  vind  men  voor  den  aflland  13758  halve  Aardkloots 
middellynen.  Dit'zozyndc,  latenwe  ftellen  dac  de  Maan  in  het  Quartier 
is  in  q ,  en  dat  dus  de  hoek  qTS  regt  is,  zo  is  de  uitwendige  hoek  van  den 
driehoek  by  de  Maan  gclyk  aan  90  graden  en  15  minuten,  welks  om- 
gekeerde hoekmaat  gclyk  is  aan  dc  draal  en  aan  de  regte  hoekmaat  van  15 
minuten.   Gelyk  derhalven  de  middellyn  van  een  cirkel  is  tot  de  Ibmmc 
van  de  ftraal  en  van  de  hoekmaat  van  1  j  minuten,  dus  is  dc  middellyn 

der 


Digitized  by  Google 


WAARE  STERRE  KUNDE.  421 

der  Maan  tot  haar  verligte  deel  dat  uit  de  Aarde  gezien  word ;  als  men 
dan  neemt  de  halffchcid  der  voorgangers  (dimidia  aniecedentium) ,  vind 
men  door  delingc,  dat  dc  ftraal  is  tot  de  regte  hockmaat  van  15  minuten, 
als  de  halve  middellyn  der  Maan' tot  de  overmate  waar  mede  het  verlig* 
te  deel  dat  uit  de  Aarde  gezien  word  de  halve  middellyn  overtreft;  nu 
heeft  de  hoekmaat  van  15  minuten  436  zodanige  delen,  als  'er  100000  de 
ftraal  uitmaken ,  en  de  fchynbare  halve  middellyn  der  Maan  is  gelyk  aan 
omtrent  15  minuten.  Als  mendanftelt,  datde  ftraal  100000  is  tot  436, 
als  15  minuten  tot  een  vierde  getal,  vind  men  dit  laatfte  getal  kleinder  als 
vier  fecunden.  Dog  deze  hoegrootheid  is  zo  klein  dat  zy  niet  kan  waar- 
genomen worden ;  derhalven  zal  de  Maan  in  het  Quartier ,  ( wanneer  haar 
fchyn-geftalte  maar  zo  een  klein  gedeelte  groter  is  als  wanneer  zy  zig  half 
vertoont)  zig  nog  als  half  doorgelheden  vertonen.  Als  zy  zig  juyft  half 
doorgefneden  vertoonde  in  het  Quartier,  zoude  de  afïland  der  Zon  oneindig 
zyn;  want  in  dit  geval,  dewyl  de  hoeken  SfT  en  STgregtzj'n,  zouden 
de  lyncn  ST  en  evenwydig  aan  malkander  zyn,  en  zouden  nooyt  za- 
menkomen ,  als  op  een  oncindigen  afftand. 

Men  ftelie ,  ten  tweden ,  dat  de  afwykinge  der  Maan  van  dc  Zon ,  of  de 
hoek  S  TL,  gelyk  is  aan  89  graden  en  30  minuten ,  zo  is  in  dit  geval  de 
uitwendige  hoek  by  de  Maan  gelyk  aan  89  graden  en  45  minuten ,  dat  is 
aan  de  fomme  der  hoeken  STL  en  LST,  welks  omgekeerde  hoekmaat 
gelyk  is  aan  dc  ftraal ,  na  dat  'er  dc  regte  hoekmaat  van  15  minuten  van  afge- 
trokken is ,  en  dewyl  de  ftraal  van  een  cirkel  is  tot  de  omgekeerde  hoek- 
maat van  den  uitwendigen  hoek  by  de  Maan ,  dat  is  tot  de  ftraal ,  na  dat 
,  'er  de  regte  hoekmaat  van  15  minuten  van  afgetrokken  is ,  als  de  halve 
middellyn  der  Maan  tot  haar  verligte  deel  dat  voor  ons  zigtbaar  is ,  zo  vind 
men  door  delinge  (dividtndo),  dat  de  ftraal  is  tot  de  hoekmaat  van  15  mi- 
nuten, als  de  halve  middellyn  der  Maan,  of  15  minuten,  tot  de  overmate 
waar  mede  die  zelfde  halve  middellyn  het  verligte  en  voor  ons  zigtbare 
deel  overtreft,  welke  derhalven,  gelyk  in  het  eerfte  geval,  gelyk  is  aan 
vier  fecunden ,  en  als  de  Maan  zo  weinig  verfchilt  van  haar  fchyn-geftalte 
waar  in  zy  zig  waarlyk  als  half  vertoont,  zalzy  zig  reeds  half  doorgefne- 
den vertooncn,  zodat  men  deze  fchyn-geftalte  niet  zal  kunnen  onderfchei- 
den  van  die  gene  die  zy  heeft  als  zy  zig  juyft  half  vertoont.  Als  men 
dan  ftclt  dat  zy  zig  half  vertoont ,  op  dat  ogenblik  als  'er  nog  zo  een  wei- 
nigjen  aan  ontbreekt,  dat  is  als  zy  nog  30 minuten  van  het  Quarticr  is,  zal 
men  daar  uit  moeten  opmaken ,  dat  de  afftand  der  Zon  gelyk  is  aan  6876 
halve  Aardkloots  middellynen. 

De  Waarnemingen  beveiligen,  dat  de  Maan, als  zy  nog  30  minuten  van 
het  Quartier  af  is,  zig  reeds  half  vertoont,  en  dat ,  als  de  Maan  reeds  in 
het  öuartier  is ,  haar  fchyn-geftalte  niet  van  de  half  doorgefnedene  kan  on- 
derfcheiden  worden.  Zelfs  vertoont  de  Maan  zig  nog  maar  half  doorgefne- 
den ,  ook  door  dc  befte  Verrekykers  ,  na  dat  zy  reeds  voorby  het  Quartiir 
is,  gelyk  Ricciolus  in  zyn  Almageftum  pag.  734.  zelfs  erkent.  Derhalve» 
vertoont  zig  de  Maan,  ten  minften  gedurende  een  geheel  uur,  als  half  door- 
li  i  gefneden, 
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gcfneden,  zo  dat  men  ieder  ogenblik  van  dit  uur,  met  het  zelfde  regt 
als  een  ander  ogenblik  van  dat  zelfde  uur ,  kan  houden  voor  dat  ge- 
ne waar  in  de  Maan  zig  half  doorgefneden  vertoonc ;  en  volgens  de 
oneindige  verfchcidenheid  der  ogenblikken  welke  men  kan  ondcrftcllen , 
zal  men  een  oneindige  verfcheidenhcid  vinden  in  den  afltand  der  Zon  die 
daar  uit  word  opgemaakt.  Hier  uit  blykt  doydclyk,  dat  men  op  deze  wy- 
ze  niet  net  den  afltand  der  Zon  kan  vinden. 

Dewyl  onzeker  is,  welk  het  ware  ogenblik  is  waar  in  de  Maan  zig  half 
doorgefneden  vertoont ,  en  het  egter  zeker  is  dat  die  fchyn-geftalte  zig 
voor  het  Quartitr  vertoont ,  neemt  Riccioht  de  middeltyd  tuüchen  dat  tyd- 
ftip  waar  in  zig  die  fchyn-geftalte  twyffclagtig  begint  te  vertoonen ,  en 
tuiYchen  het  tydftip  waar  in  het  Quartitr  voorvalt,  dog  hy  zoude  beter  ge- 
daan hebben,  indien  hy.de  middeltyd  genomen  hadde  tuficheu  die  twyffd- 
agtige  fchyn-geftalte  als  de  Maan  eetft  ophoud  met  zig  hol  te  vertonen ,  en 
tuflehen  die  tyd  als  zy  zig  eerft  bol  (convexa)  begint  te  vertonen,  welke 
tyd  op  het  Quartier  volgt;  op  deze  wyze  zoude  hy  den  afftand  des  Aard- 
kloots van  de  Zon  groter  gevonden  hébben ,  als  die  welke  uit  zyn  reke- 
ninge  word  afgeleid. 

Het  is  niet  nodig  dat  men  zig  in  deze  handelwyzc  zo  vaft  bind  aan  de  half 
doorgefnedene  fchyn-gcftalte ,  want  men  kan  in  ieder  fchyn-geftalte,  fchoon 
klcinder  of  groter  als  de  half  doorgefnedene ,  den  afftand  der  Zon  al  zo  nauw- 
keurig vinden  als  in  de  half  doorgefnedene.  Want  als  men  door  een  zeer  goe- 
de Verrekyker  de  fchyn-geftalte  der  Maan  waarneemt ,  en  in  dat  zelfde  ogen- 
blik haar  afwykinge  van  de  Zon,  vind  men  door  de  Waarncminge  het  verlig, 
te  deel  van  de  halve  middcllyn  der  Maan  dat  voor  ons  zigtbaar  is ;  zo  dit  deel 
kleinder  is  als  de  halve  middellyn ,  moet  het  van  de  halve  middcllyn  afgetrok- 
ken worden ,  indien  het  groter  is ,  moet  men  de  balve  middellyn  der  Maan  daar 
van  aftrekken,  en  het  overfchot  aantekenen.  Gelyk  dan  de  halve  middel- 
lyn der  Maan  is  tot  dit  overfchot,  dus  is  de  ftraal  tot  een  vierde  getal;  dit 
vierde  is  de  hoekraaat  van  een  hoek ,  die  by  een  regte  bygedaan ,  of  daar 
van  afgetrokken  zynde ,  den  uitwendigen  hoek  van  den  driehoek  by  de 
Maan  uitlevert;  nu  is  de  hoek  by  den  Aardkloot  (Angulut  ad  Tetittrm)  be- 
kend ,  zynde  de  afwykinge  die  men  door  de  Waarneminge  kent ;  als  men 
derhalven  dezen  hoek  van  den  uitwendigen  hoek  aftrekt,  vind  men  den 
hoek  by  de  Zon.  Derhalven  zyn  in  den  driehoek  SLT  alle  de  hoeken 
en  dc  zyde  TL  bekend,  waar  uit  men  ST,  of  den  afftand  des  Aardkloots 
van  de  Zon,  kan  vinden.  Het  valt  mocjelyk,  nauwkeurig  de  grootte  van  de 
fchyn-geftalte  der  Maan  waar  te  nemen ,  zo  dat  'er  niet  een  misflag  van  eeni- 
ge  fècunden  begaan  word;  en  derhalven  kan  men  ook  op  deze  wyze  niet 
nauwkeurig  genoeg  den  afftand  des  Aardkloots  van  de  Zon  vinden.  Egter 
is  het  uit  diergelyke  Waarnemingen  zeker,  dat  de  Zon  verder  van  ons  af 
is,  als  7000  halve  Aardkloots  middellynen. 
>fr»»*i  Dcwyl  nu  de  afftand  der  Zon  zo  groot  is,  dat  men  dezelve,  nog  door 
ftbiitigt  verduyfteringen ,  nog  door  de  fchyn-geftakens  der  Maan  kan  weten ,  ne- 
ëtr  Zou    men  de  Stcrrekundige  bun  toevlugt  tot  de  Verfchilaigten  der  Dwaalfterren 
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Mars  of  Venus,  welke  bekend  zynde,  het  Verfchilzigt  en  de  affland  der  zekerder 


weten  uit 
bet  Ver- 


Zon ,  die  op  zig  zelfs  onnafpeoriy k  zyn ,  ligc  zouden  gevonden  worden. 
Want 

(lerren  weet  men  ieder  ogenblik  de  rede  die  'er  is  tuflehen  den  aflland  der  j^aKts 
Zon  en  die  der  Dwaalitcrre  van  den  Aardkloot,  en  de  gezigteinderly-  tnVemu. 
ke  Verfchilzigten  zyn  overhandfeh  als  deze  afpanden ;  als  dan  het  Verfchil- 
zigt van  een  Dwaalfterre  bekend  is ,  kan  men  ook  het  Verfchilzigt  der  Zon 
vinden. 

Nu  is  Mars ,  als  hy  tegen  de  Zon  over  ftaar ,  meer  als  tweemaal  nader  by 
den  Aardkloot  als  de  Zon ,  derhalven  zal  zyrt  Verfchilzigt  meer  als  twee- 
maal groter  zyn;  dog  Venus,  als  zy  in  haar  onderfte  zamenftand  met 
de  Zon  is  ,  is  byna  viermaal  nader  by  de  Aarde  als  de  Zon  ,  en  derhalven 
zal  haar  Verfchilzigt  in  die  zelfde  rede  groter  zyn :  Schoon  dan  het  kleine 
Verfchilzigt  der  Zon  voor  onze  zinnen  niet  merkelyk  is,  egter  zyn  de 
Verfchilzigten  van  Mars  en  Venus,  die  twee  of  viermaal  groter  zyn,  zigt- 
baar  genoeg  aan  onze  ogen.>J)e  berugitc  Sterrekundige  van  onzen  tyd  heb- 
ben veel  moeyte  gedaan,  om  het  Verfchilzigt  van  Mars,  als  hy  tegen  de  Zon 
overftaat,  te  ontdekken;  en  zy  hebben  het  zelve  gelyk  aan,  of  ten  minften 
niet  groter  geilek  als  25  fecunden;  waar  uit  men  ligt  kan  opmaken,  dat 

het  Verfchilzigt  der  Zon  niet  groter  is  als  12J-  fecunden,  en  hier  uit  vind 

men ,  dat  de  afftand  der  Zon  van  de  Aarde  omtrent  gclyk  is  aan  17200 
halve  Aardkloots  middellynen  (  3  ). 

De  Heer  Hcdley  (  aan  wien  voornamelyk  de  Sterrckundc  veel  verpligtin- 
ge  heeft)  heeft  aangetoont ,  hoe  men  het  Verfchilzigt  der  Zon ,  en  haar  afftand  % 
nauwkeurig  genoeg,  zelfs  op  haar  vyfhonderfte  gedeelte  na,  kan  vinden  uic 
de  Waarneminge  van  Venus  als  zy  door  de  fchyf  der  Zon  gaat ,  het  gene 
in  het  jaar  17Ó1.  voor  zal  vallen;  derhalven  zal  de  ware  grootte  van  dat 
Verfchilzigt  tot  die  tyd  toe  twyffelagtig  blyven  (4). 

Dewyl 

(3)  CaJjSni  en  FUmfteed  hebben  het  ge-  turnos,  het  gezigtelnderlyke  Verfchilzigt  van 
zigteinderlyke  Verfchilzigt  van  Mart  tot  die  Veria»  24".  12",  en  dus  8"kleinder,  egter 
grootte  bcpult.  De  wyze  waar  op  Caffmi  wa«  Venus  toen  nader  by  de  Aarde ,  zo  dat 
dit  Verfchilzigt  gevonden  heeft,  is  zeer  <luy-  men  op  die  laatfte  Waarneminge  van  Blan* 
delyk  voorgeftcld  door  fVolff.  in  Elem.  uif*  cbini  minder  vertrouwen  kan  als  op  de  eerlle. 
tra»,  f.  897.  BUncbinus  ( ia  Hefperi  en  Pbofpb.  Jferrebow  in  Clavt  jtjirtn.pag.  83.  bepaalt  uic 
nov.  Pbosnom.  by  Wtiff.  op  de  aangehaalde  andere  gronden ,  het  gezigteiaderlyke  Ver» 
plaatfe)  bevond  door  middel  van  het  Lecu»  fchilzigt  dor  Zon  op  20',  en  dus  den  afftand 
wen-hart  (Regulus)  ia  het j*ar  1716.  van  den  des  Aardkloot*  van  de  Zon  op  10187,235; 
iftcn  toe  den  4<l«n  July,  dat  het  gezigtein-  halve  Aardkloots  middellynen.  Zie  ook  pag* 
derlyke  Verfchilzigt  van  Venus  was  24".  20".  96.  van  dat  zelfde  Werk. 
Derhalven  zoude  de  afftand  tuflehen  Venus  (4)  De  be*rugte  Hallef  heeft  over  deze 
en  de  Aarde  toen  ter  tyd  geweefl  zyn  8000  verfchynjnge  van  Venus  in  de  fchyf  der  Zon 
halve  Aardkloots  middellynen ,  en  de  affland  een  geleerde  Verhandeünge  gefchreven ,  waar 
der  Zon  van  ie  Aarde  13403  halve  middel-  in  hy  de  wyzc  aantoont,  hoe  men  daar  uit 
lynen, en  dus  Kt  gezigteinderlyke  Verfchll-  het  ware  Verfchilzigt  der  Zon  zal  kunnen 
zigt  der  Zon  14",  18"'.  In  het  jaar  1727.  vond  vinden.  Dezelve  is  te  vinden  fn  Pbllof.  TranfaS, 
hy  den  i9<U»  September,  door  middel  van  Sa-  N°.  348,  en  ïaAÜ.Erud.  1717.  pag.  461-470. 
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Dewyl  de  wyze  die  door  de  Stcrrekundige  is  voorgeftclt  om  de  Zona~ 
verauyftcringcn  te  voorzeggen ,  vcreyfcht ,  dat  men  de  Vcrfchilzigten  der 
Maan,  zo  wel  in  de  langtte  als  in  de  breedte,  door  uicrekeninge  vinde,  en 
dcwyl  men  de  ware  plaatfe  der  Maan  in  de  zigtbarc  moet  veranderen ,  zo 
dikwils  als  men  de  waargenomene  plaatfe  der  Maan  in  den  Hemel  mee  die 
plaatfe  moet  vergclyken  die  men  door  berekeninge  uit  de  Tafels  vind, 
om  dc  befpiegclinfcc  der  Maan  te  beveiligen ,  het  gene  niet  gefchicden  kan 
zonder  de  berekeninge  der  Vcrfchüzigten ,  zo  zal  het  dicnllig  zyn ,  dat  wy 
de  wyzc  aantonen  om  het  Verfchilzigt  der  Maan  op  een  voorgeftelde  tyd 
door  uitrekeninge  te  vinden. 

Voor  cerft  moet  men  uit  de  Stcrrckundige  Tafelen  de  plaatfe  der  Maan 
in  den  Taankring  op  de  voorgeftelde  tyd  berekenen.  Men  (lelie  dat  in 
dc  nevensgaande  afbccldingc  HO  de  Gezigtcindcr  is,  HZO  de  Middags- 
cirkel  ,  Z  het  toppunt ,  E  C  de  Taankring ,  waar  in  L  de  plaatfe  der  Maan 
is ,  uit  dc  Stcrrekundige  Tafels  berekent ;  en  men  ftelle  cerft,  dat  de  Maan 
geen  breedte  heeft.  Men  ftelle  dat  uit  het  toppunt  Z  op  den  Taankring 
dc  cirkel  der  breedte  ZN  valt,  zo  is  N  de  ncgenti;;fte  graad  van  den  Taan- 
kring. Dewyl  de  regtc  opkiimminge  der  Zon  bekend  is,  en  men  uit  het 
gegeven  tydftip  den  af  (land  der  Zoa  van  de  Middags-cirkel,  volgens  dc  E- 
ven-nagt-lyn  gcrekent,  kan  vinden,  zo  word  ook  het  ftip  van  dc  Evcn- 
nagt-lyn  bekend  dat  onder  den  Middags-cirkel  is,  het  gene  de  regtc  op- 
klimminge is  van  het  midden  des  Hemels,  of  van  het  flap  des  Taankrings. 
dat  onder  den  Middags-cirkel  is.  Derhalyen  is  ook  dit  ftip  van  den  Taan- 
kring bekend,  gelyk  ook  de  hoek  ZEN,  welken  de  Taankring  maakt 
met  de  Middags  -  cirkel ,  het  gene  men  vind  door  de  berekeninge  welke 
wy  in  de  Les  over  de  Bol  verklaart  hebben ,  of  door  de  Stcrrekundige  Ta- 
felen ( j)i  derlialven  is  dc  boog  van  den  Taankring  EL  bekend.  Nu  is  de 
boog  E  /E  ,  de  afwykinge  van  het  midden  des  Hemels  of  van  het  ftip  E  r 
bekend ,  en  daarenboven  Z  JE. ,  dcrhalven  word  ook  de  boog  Z  E  bekend. 
Dcrhalven  is  in  den  regthockigen  driehoek  ZNE  de  zyde  ZE  bekend, 
nefFens  den  hoek  ZEN;  dcrhalven  vind  men  EN  en  het  ftip  N,  of  den 
negentigften  graad  van  den  Taankring,  en  ZN,  deszelfs  afftand  van  het 
toppunt ,  welks  aanvulzclNA  de  mate  is  van  den  hoek  des  Gezigtcindcrs 
cn  des  Taankrings.  En  dcwyl  de  plaatfe  der  Maan  L  bekend  is,  is  ook 
de  boog  N  L  bekend.  Derlialven  in  den  regthockigen  driehoek  ZN L,  zyn 
de  zyden  Z  N  en  NL  bekend,  waar  uit  men  den  hoek  ZLN  vind,  die  de 
hoek  des  Verfchilzigts  genoemt  word ,  en  dc  zyde  Z  L ,  of  de  afftand  der 
Maan  van  het  toppunt.  Men  ftelle ,  gelyk  de  ftraal  is  tot  de  hockraaat 
van  den  boog  ZL,  dos  is  het  gezigteinderlyke  Verfchilzigt  der  Maan  dat 
uit  de  Tafelen  gevonden  word,  tot  haar  Verfchilzigt  in  L,  het  gene  der- 
balvcn  gevonden  word ;  men  ftelle  dat  het  zelve  is  O  L ;  men  late  uit  O 

op 


.  (5)  Zodanige  Tafelen  zyn  «e  si<s  by  Rtjletu  in  zyn 
tfftc  Tafel  van  4e  la  Hire. 


Jflnn,  handboek  pag.  254»  en  <*« 


Digitized  by  Google 


WAARE    STERREKUNDB.  415 

op  den  Taankring  de  loodlyn  Om  vallen.  In  den  kleinen  driehoek  O  Lm,  • 
die  men  voor  een  regtlynfchen  kan  rekenen,  is,  behalvcn  den  regten  hoek, 
de  zyde  LO  bekend,  neffens  den  hoek  OLw,  die  gelyk  is  aan  ZLN; 
dcrhalven  is  de  boog  L  m ,  of  het  Verfchilzigt  der  langtte  bekend ,  neffens  Om» 
of  het  Verfchilzigt  der  breedte,  welke  moeflen  gevonden  worden. 

Men  ftelle  nu  dat  de  Maan  eenigc  breedte  heefc,  zo  dat  haar  plaatfe  in 
den  Taankring  is  L,  maar  in  den  cirkel  der  breedte  LP,  in  P.  En  dcwyl 
de  hoek N LP  regc  is ,  en  de  hoek  N LZ bekend  is,  vind  men  zyn  aanvult 
zei  ZLP.  In  den  driehoek  ZLP  zyn  twee  zyden,  namclyk  ZL,  die 
reeds  gevonden  is  ,  en  de  breedte  der  Maan  Z  P,  neffens  den  hoek  ZPL 
bekend.  Men  ftcllc  dat  de  llraal  is  tot  de  hoekraaat  van  den  boog  ZP, 
als  het  gezigteinderlyke  Verfchikigt  der  Maan  tot  een  vierde  getal ;  het 
zelve  zy  Pq,  welke  boog  gclyk  zal  zyn  aan  het  Verfchü/.igt  der  Maan  in 
den  cirkel  der  breedte.  Men  flelie  dat  de  boog  qd  cvenwydig  is  aan  den 
Taankring,  en  in  den  kleinen  driehoek  dPq,  die  voor  plat  kan  gerekent 
worden,  is ,  behalven  den  regten  hoek,  de  zyde  Pq  neffens  den  hoek  dl*  q 
bekend,  die  het  aanvulzel  is  van  den  bekenden  hoek  ZPL  tot  twee  reete , 
dcrhalven  is  Pd  bekend ,  of  het  Verfchilzigt  der  hoogttc,  en  qd  of  het  Vcr- 
fchilzigt  der  langtte}  want  wegens  de  kleinheid  van  de  breedte  der  Maan  , 
is  de  boog  der  evenwydige  dqy  die  ttjflchcn  twee  cirkels  der  breedte  begre^ 
jjen  is ,  nauwlyks  onderfciieiden  van  den  boog  des  Taankrings  die  tulleken 
dezelve  vervat  word. 

D  R  I  E-E  NT  WINTIGSTE  LE& 

De  Befpiegelinge  van  de  Jaarlykfcbe  Bewegingc  des  Aardkloot*. 

TO  t  hier  toe  hebben  wy  de  algemene  eigenfehappen  der  Dwaalfterrcn  Mtr 

voorgeftclt,  en  de  verfchyn^elcn  .die  uit  hare  bewegingen,  gepaart  ^uaal' 

met  de  beweginge  des  Aardkloots ,  voortfpruyten ,  verklaart.  Laat  ons  nu  J^f,p 

overgaan  tot  de  byzondere  befpiegefingen  van  hare  bewegingen ,  waar  door  zie  zttfr 

de  omloops-tyden  van  ieder  afzonderJyk  ,  hare  afftanden  van  de  Zon ,  en  efandcr- 
de  gedaanten  van  hare  loopkringen  neffens  derzelvcr  plaatfingen  bepaalt      èe'  f 
worden;  waar  uit  men  vervolgens  hare  plaatfen  in  den  Dieren  riem  op  een 
voorgcftelden  tyd  kan  berekenen.    En  dewyl  de  bcfpiegelingcn  der  Dwaal-  '  ' 

ftexren  op  dc  beweginge  des  Aardkloots  gegrond  zyn,  en  door  dezelve  wor- 
den nagefpeurt ,  zal  het  dienftig  zy  n  dat  we  van  de  befpiegelinge  des  Aard- 
kloots beginnen. 

Wy  hebben  in  de  Zevende  Les  aangetoont,  dat  uit  de  bewegingc  des  ^l^fJe 

Aardkloots  om  de  Zon  ,  de  jaarlykfche  Ichynbare  bewegingc  der  Zon  in  den  jardt  ' 

Taankring  voortkomt,  cn  dat  de  Zon, 'uit  dc  Aarde  gezien  .denzcifden  cir-  vind  men 

kei,  namclyk  den  Taankring ,  in  den  Hemel  fehynt  te  befekrvven,  welken  door  de 

ccn  Waarnemer  in  dc  Zon  geplaatlt  dc  Aarde  zoude  zien  befcliryvcn.    De  W<>*rne* 

plaarfe  nu  des  Aardkloots  uit  de  Zon  gezien ,  is  IK-cds  middclly  nij  over  geftelt  ™gd\ 
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legen  die  plaatfe  waarin  zig  de  Zon ,  uit  de  Aarde  gezien ,  in  den  Taankring 
vertoont ;  wanneer  dan  de  Zon  in  v  gezien  word ,  is  de  Aardkloot  waar- 
tyk  in  liet  teken  van  s£* ,  als  de  Zon  in  25  word  gezien ,  is  de  Aarde  in 
Zo  dat  men  door  het  waarnemen  van  de  fchynbare  plaatfe  der  Zon,  altyd  de 
plaatfe  des  Aardkloots  in  zyn  eigen  loopkring  kan  vinden ,  zo  als  dezelve 
dit  de  Zon  gezien  word. 

'  Dewyl  de  Even-nagt-lyn  door  den  Taankring  in  twee  Hippen ,  die  tegen 
malkander  over  ftaan ,  word  doorgcfneden ,  zal  de  Zon  zig  jaarlyks  twee- 
maal in  dc  Evcn-nagtlyn  vertonen,  als  dezelve  namelyk  door  haar  fchyn- 
bare beweginge  tot  aan  die  doorfny  dingen  gekomen  is;  in  al  den  overigen 
tyd  van  het  jaar  fchynt  dezelve  of  Noord- of  Zuydwaarts  af  te  wyken; 
en  zy  ftaat  het  verfte  van  de  Even-nagt-lyn  af,  als  zy  is  in  die  ftippen 
Van  den  Taaokring  die  van  beyde  de  doonnydingen  even  ver  af  zyn ;  dat 
is ,  die  90  graden  van  beyde  doorfnydingen  afftaan ,  en  als  de  Zon  in  die 
ftippen  gezien  word ,  ziet  men  haar  nauwlyks  gedurende  eenige  dagen  van 
ifwykinge  veranderen ,  en  de  dagen  blyven  omtrent  van  dezelfde  langtte. 
En  hier  van  daan  worden  die  ftippen ,  die  het  begin  uitmaken  van  25  en  \£ , 
Zonne-ftanden  genocmt.  Gelyk  de  ftippen  waar  in  de  Taankring  de  Even- 
nagt-lyn  fnyd ,  Nagt-eveningen  genoemt  worden ,  dewyl  de  dagen  en  nag- 
ten  even  lang  zyn  als  de  Zon  in  dezelve  gezien  word. 

Dewyl  de  iZon  gedurig  in  den  Taankring  fchynt  voort  te  gaan ,  en  ieder 
dag  omtrent  een  graad  naar  het  Ooften  voort  te  fpoeden ,  zal  zy  nooyt 
in  de  ftippen  der  Nagt>eveningen  vertoeven ,  en  op  het  zelfde  ogenblik  als 
zy  'er  inkomt,  daar  wederom  uit  gaan.  Schoon  dc  dag  waar  op  dc  Nagt- 
eveningc  voorvalt  de  dag  der  Nagt  -  eveninge  genoemt  word,  om  dat  men 
denkt  dat  dan  dag  en  nagt  even  lang  zyn ,  cgter  is  dit  niet  nauwkeurig 
de  waarheid,  ten  zy  de  Nagt-cveninge  juyft  op  den  middag  voorvalt;  want 
zo  dc  Zon  by  haren  opgang  in  de  Lentfche  Nagt-cveninge  komt,  zal  zy, 
des  avonds  ondergaande ,  reeds  12  minuten  van  de  Nagt-cveninge  zyn  afge- 
weken ;  en  dus  zal  die  dag  langer  zyn  als  twaalf  uuren ,  en  dc  volgende 
nagt  korter.  Dog  dit  onderfchcid  is  zo  klein ,  dat  men  in  het  Natuurkun- 
dige het  zelve  kan  over  het  hooft  zien. 

Het  ogenblik  als  dc  Zon  in  de  Nagt-cvcninge  komt,  vind  men,  als  de 
breedte  der  plaatfe  bekendis,  op  deze  wyze  door  Waarneminge.  Op  de 
dag  van  de  Nagt-cveninge,  of  daar  omtrent,  neemt  men  de.  hoogtte  der  Zon 
des  middags  door  een  zeer  wel  gemaakt  Wcrktuyg,  dat  in  graden,  mim> 
ten  en  delen  van  minuten  verdeelt  is.  Indien  deze  hoogtte  gelyk  is  aan 
dc  hoogtte  van  de  Even-nagt-lyn,  of  aan  het  aanvulzel  van  de  breedte  der 
plaatfe,  valt  de  Nagt-eveninge  op  dat  zelfde  ogenblik  voor;  indien  dezel- 
ve van  malkander  vcrfchillt'n,  tekent  men  het  verfchilaan,  het  welk  gelyk 
is  aan  dc  afwykinge  der  Zon.  De  volgende  dag  neemt  men  wederom  de 
hoogtte  der  Zon  op  den  middag  waar,  en  men  vind  daar  uit  de  afwykin- 
ge  der  Zon ;  indien  de  dus  gevondene  afwykingen  van  een  verfchillcndcn 
naam  zyn,  zo  dat  de  cenc  Zuydclyk  en  dc  andere  Noordelyk  is,  vale 
de  Nagt-cveninge  op  een  van  de 'ogenblikken  van  den  tulfchentyd  die  tuf- 
felle n 
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fchen  dc  beyde  Waarnemingen  verlopen  is;  Indien  zy  beyde  van  dezelfde 
naam  zyn,  is  de  Nagt-eveninge  nog  niet  voorgevallen.  Uit  deze  Waarne- 
mingen van  de  af wy kingen  vind  men  het  ogenblik  der  Nagt-eveninge  op 
deze  wyze.  Men  ftdle  dat  CAB  een  deel  van  den  Taankring  is,  iEAQ.  Tab. 
een  boog  van  de  Even-nagt-lyn,  cn  A  hare  doorfnydinge ;  CiEzy  de  af-  pj  , 
wykinge  der  Zon  in  de  eerlle  Waarncminge ,  ED  haare  afwykinge  in  de 
twede ,  zo  is  C  E  de  beweginge  der  Zon  in  den  Taankring  voor  eenen  dag. 
In  den  regthoekigen  klootfchen  driehoek  CiEA  is  de  hoek  A  bekend, 
dat  is  de  hellinge  Yan  den  Taankring  op  de  Even-nagt-lyn  ( welke  wy  in 
de  20fte  Les  hebben  leeren  vinden  ) ;  ook  is  C^E  of  dc  waargenomene  afwy- 
kinge  der  Zon  bekend  ,  derhalven  zal  men  de  boog  CA  kunnen  vinden. 
En  in  den  driehoek  AE  D,  die  regthoekig  is  in  D ,  dewyl  DE  en  de  hoek 
A  bekend  zyn ,  zal  men  de  boog  C  E  vinden ,  die  het  verfchil  of  de  fom- 
me  is  van  de  bogen  C  A  en  AE.  Men  ftellc  dan  dat  CE  is  tot  CA ,  als 
24  nuren  tot  de  tyd  die  verloopt  tuflehen  de  eerde  Waarneminge  en 
het  ogenblik  van  de  Nagt-eveninge ,  het  welk  derhalven  bekend  word. 

Indien  men  het  volgende  jaar  wederom  het  ogenblik  van  die  zelfde  Nagt-  Degmt- 
eveninge  waarneemt ,  zal  de  rmTchentyd  de  grootte  van  een  rond  jaar  {An-  tev*n  etn 
nus  TropicHs)  uitleveren ,  of  de  tyd  waar  in  de  Zon ,  of  liever  de  Aarde ,  ^réU? 
den  Taankring  rondloopt ,  welke  tyd  een  rond  Jaar  genocmt  word ,  om  dat ,  p^ 
na  verloop  van  het  zelve ,  dezelfde  jaar-getyden  weerkomen.    Dog  door 
de  Waarnemingen  die  flegts  een  jaar  van  malkander  verfchillen ,  kan  men 
de  grootte  van  een  jaar  niet  net  genoeg  bepalen ,  nog  dc  daar  van  afhan- 
gende fchynbare  beweginge  der  Zon ,  of  de  ware  beweginge  des  Aard- 
kloots  ,  want  een  kleine  dwalinge  ,  zelfs  maar  van  eene  minute,  in  het 
waarnemen  begaan  ,  gedurig  aanwaflende ,  en  na  verloop  van  veele  jaren 
met  veele  diergelyke  misflagen  vermeerdert  zynde, zoude  tot  een  buytenfpo- 
rige  grootte  aanwaflen.    Derhalven  bepalen  dc  Sterrekundige  netter  de 
grootte  van  een  jaar,  als  zy  twee  Waarnemingen  van  dc  Nagt-eveningo  ne- 
men die  veele  jaren  in  tyd  verfchillen :  als  zy  de  tyd  die  tuiTchen  de 
Waarnemingen  verlopen  is ,  deelcn  door  het  getal  der  omwandelingen  van 
de  Zon;  het  hoeveelfte  zal  de  tyd  uitleveren  van  een  jaar,  of  van  eenen 
omloop ;  want  dus  word  de  misflag  die  in  het  waarnemen  mogt  begaan 
zyn ,  door  veele  jaren  als  verfpreid,  en  dus  niet  meer  merkelyk  (  1 ). 

Men 

( 1 )  Hipparcbus  bevond  in  liet  jaar  158.  Jynen  vin  Alexandrien  en  Dantzig  ,  is  in 
voor  Chriftus,«  Alexandrien ,  dat  de  Herfil-  liet  jaar  158.  die  Nagt-  eveninge  te  Dantzig 
fche  Nagt-eveninge  voorviel  den  27  Septem-  voorgevallen  op  den  27  September  -des  mor- 
ber  op  den  middag.  Htvilius  bevond  in  het  gens  te  tien  nur,  32  minuten  en  51  fecun- 

Sir  1655.  na  Chriftus ,  te  Dantzig,  dat  de   den,  volgens  de  gemene rekeningc.  Dus  is  dan 
erfftfche  Nagt-eveninge  voorviel  den  12      De  Nagt-eveninge  van 
September  te  21  uur  (of  te  9  uur  voor  den   Hipparcbus  26,  22°.  32'.  51'* 

middag  van  den  I3den  September  na  de  geme-      De  Nagt-  cveahige  van 
ne  rekeninge)  12'  en  30''.  Als  men  nu  1  uur,    Hevelius  12,  ar.    12.  go. 

J7'.  9"  aftrekt  van  den  tyd  door  Hipparcbus      De  te  rug-gang  der  Nagt- 
waargenomenvooi  het  verfchil  der  Middags-  eveningea  14,   1.  zo,  21. 

De 
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Men  bevind  door  dezen  weg,  dat  een  jaar  beftaat  uit  365  dageo,  5  noren, 
48  minuten  en  57  fecunden,  welke  tyd  klcinder  is  als  de  otnloopstyd  der 
Aarde  rondom  de  Zon  in  haar  eigen  loopkring ,  welke  tyd  eenjfwmalifttfcb 
of  oraloopstydjg  jaar  genocmt  word  :  Want  wegens  den  vooruitgang  der 
Nagt-eveningen ,  welken  wy  in  de  Agtlte  Les  verklaart  hebben ,  waar  door 
de  ftippen  der  Nagt-eveningen  ieder  jaar  50  fecunden  te  rug  gaan ,  en  de 
Zon  te  gemoct  komen,  komt  de  Zon  eerby  de  Nagt-eveninge,  alszy  haar 
loopkring  geheel  heeft  rond  gelopen ,  en  het  omloopstydige  of  Anomalif 
ti/cbefar  beftaat  uit  365  dagen,  ó  uuren,  9  minuten  en  14  fecunden. 
Men         Indien  de  bewegingc  des  Aardkloots  om  de  Zon  gelykmatig  was ,  dat  is , 
neemt      indien  de  Aarde  in  cvengelyke  tyden  ook  evengelykc  hoeken  rondom  de 
Ttbtw-  *  zoude  de  zigtbare  bewegingc  der  Zon  in  den  Taankring 

gingeder        gelykmatig  zyn ,  en  haar  daaglykfchc  beweginge  zoude  gelyk  zyn  aan 
Zon  in     59  minuten  en  8  lecunden,  zo  dat  men  de  zigtbarc  beweginge  der  Zon ,  en 
denTaon-  naar  piaatfc  in  den  Taankring,  op  ieder  ogenblik  zeer  gemakkelyk  zoude 
^"kman  bunnen  berekenen.  Dog  het  blykt  uit  de  Waarnemingen ,  dat  de  fchynba- 
^igiu^'  re  beweginge  der  Zon  geenzins  gelykmatig  is ,  en  dat  zy  zommige  delen 
van  den  Taankring  fncller  doorloopt,  en  dat  zy  in  andere  delen  wederom 
trager  voortgaat; en  inzonderheid  befteed  zy  agt  dagen  meer  in  het  befchry- 
ven  van  den  Noordelykcn  halvcn  cirkel  desTaankrings,als  in  het  befchry- 
ven  van  den  Zuydelyken ,  daar  zy  net  in  dezelfde  tyd  dezen  laatften  hal- 
ven cirkel  zoude  befchryven  als  den  eerden,  indien  de  Aarde  met  een  cre- 
lykmatigc  beweginge  voortging  (2).  Daarenboven,  indien  men  ieder  dag 
door  Waarnemingen  dc  fchynbare  bewegingc  der  Zon  in  den  Taankring 
onderzogt,  zoude  men  bevinden  dat  dezelve  zomtyds  gelyk  is  aan  61 
minuten ,  en  op  zommige  dagen  niet  groter  is  als  57  minuten. 
Hoe  men      Men  onderzoekt  de  daaglykfche  beweginge  der  Zon  in  den  Taankring 
f  ^rT    °P  ^ezc  w>'ze»  mcn  ^e^°  ^at  CB  de  Taankring  is,  iEQ.de  Even-nagt- 
kewegin-  lvn*  A  haar  door fnydingc,  men  neme  door  een  Werktuyg  de  hoogttc  die 

?:der  de  Zon  des  middags  heeft,  ook  moet  de  hoogtte  van  de  Even-nagt-ljn  op 
»»•»-  de  piaatfc  der  Waarneminge  bekend  zyn,  het  verfchil  van  deze  hoogttert 
derzoikt.  js  dg  afwyjunge  der  Zon,  die  derhalvcn  bekend  is.  Men  Helle  dat  G  dc 
XXXVI  Plaat^e  der  Zon  in  dcu  Taankring  is ,  F  G  hare  afwykinge  ,  dcwyl  in  den 
Fig.  5.    regthoekigen  driehoek  G  F  A  de  zy  dc  F  G  en  de  hoek  A  bekend  zyn ,  kan  men 

den 

De  tuflebentyd  lunchen  Zie  Wolffii  Elem.  JJiron.  $.  669.  en  WeÜ- 

derc  twee  Waarnemingen  & w  in  ^j\Ttn,  Tbeorico.  $.  36. 

is  1812  jaren.  Dcrhalven 

dc  jaarlykfchc  tc  rug  gang  r2 )  Volgens  Rkcittus  ( by  Wtlff  in  Elem. 

der  Nagt  -eveningen  is   .  J1M0M2  .37  .   Mrm.  M68i)  vertoeft  de  Zon  in  de  Lenr. 

ten  juhaanlch  jaar  is  ^  Hemcls.tetenen  r,-»  en  n ,  j>3  dagen  en 

365.5.  50'.  59 ".  59 '"•  Co"*.    36  minuten,  in  «o,  .(1  en ,93  dagen,  12 

De  tc  rugwykinge  afge-     f  uurcn  en  12  minnten ,  in  ü ,  m  en+* ,  S9  da- 

trokken }_ld°J  I2-.j7^   gen,  14  uur  enen  1 1  minuten,  en  in  \ft  ss  ca  X» 

Blyfc  voor  een  Zonne  8p  fagf>n  en  4S  minuten. 

j*«365.  5.'  48'.  49  .47".  23'". 
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den  boog  AG  vinden,  of  de  afftand  der  Zon  van  de  Nagt-eveninge ,  of  haar 
langtte ,  en  by  gevolg  haar  plaatfe  in  den  Taankring  ten  tyde  der  Waar- 
neminge.  Den  volgenden  dag  moet  men  wederom  des  middags  de  afwykin- 
ge  der  Zon  vinden:  men  ftelle  dat  dezelve  is  ML,  waar  uit  men  ,  als 
mede  uit  den  hoek  A,  de  boog  MA  op  dezelfde  wyzekan  vinden  j  als  men 
nu  hier  van  den  boog  AG  aftrekt,  olyft  de  boog  des  Taankrings  GM, 
die  de  Zon  in  eenen  dag  befchreven  heeft,  over,  welks  grootte,  naar  de  vcr- 
fchillende  plaatfe  des  Aardkloots  in  haar  loopkring,  verfchillendc  zal  zyn. 

De  oude  Sterrekundige ,  die  geen  beweginge  in  den  Hemel  buyten  de  cirkel-'  DecirkeU 
agtige  en gelykmatige  erkenden ,  fielden, om  deze  fchynbare  ongelykmatig-  Ton^t  $nm- 
heid  te  verklaren ,  dat  de  Aarde  rondom  de  Zon ,  of  de  Zon  om  de  Aarde  (  want 
dit  komt  op  eenen  uit)  met  een  gelykmatige  beweginge  rond  loopt  in  een  der  Oude 
uitmiddelpuntigen  cirkel ,  dat  is  in  een  cirkel ,  wiens  middelpunt  van  m  de 
het  middelpunt  des  Taankrings  (  waar  in  zy  of  de  Zon  of  dc  Aarde  plaatf-  verfebyn- 
ten)  onderfcheiden  was;  zy  fteldcn,  gelyk  ik  gezegt  nebbe,  dat  deze  Jjjjj  te 
cirkel  met  een  gelykmatige  beweginge  befchreven  wierd ,  en  dewyl  dan  r<B> 
het  middelpunt  des  Taankrings  eenigen  afftand  hadde  van  het  middelpunt  . 
der  gelykmatige  beweginge,  zo  moefte  de  txweginge  des  Aardkloots  of 
der  Zon,  uit  het  middelpunt  des  Taankrings  gezien,  zig  ongclykmatig  ver- 
tonen.  Men  ftelle  dat  V>S> ft >\fcde  Taankring  is,  in  welks  middelpunt  Tam. 
de  Zon  is,  MP  NA  de  loopkring  van  de  Aarde,  welks  middelpunt  is  C,  XXX  VX 
ftaande  van  het  middelpunt  des  Taankrings  af  ter  langtte  van  CS ,  dat  de  ™L 
uitmiddelpuntigheid  genoemt  word.   Men  ondcrftelt  dat  de  Aarde  in  de-  ^„J. 
zen  cirkel  met  een  gelykmatige  beweginge  bewogen  word ;  derhalven  zyn  deipun- 
alle  de  hoeken,  die  rondom  het  middelpunt  C befchreven  worden,  evenre-  tigbeü 
dig  aan  de  tyden.   En  als  de  Aarde  uit  C  gezien  word ,  zal  zy  niet  trager  ut 
in  A  als  in  F  gezien  worden.  Dog  als  zy  uit  het  middelpunt  des  Taankrings 
gezien  word ,  dewyl  zy  in  A  daar  verder  van  af  is  als  in  P ,  zal  zy  in 
evengelyke  tyden  klcindcr  bogen  fchynen  te  befchryven  in  A  als  in  P.  Als 
dan  de  Aarde  in  A  is,  zal  de  Waarnemer,  op  de  Aarde  geplaatft  en  de  Zon 
in  2>  befchouwende,  dezelve  langzamer  in  den  Taankring  zien  voortgaan 
als  wanneer  de  Aarde  in  P  is  en  de  Zon  uit  de  Aarde  in  \fc  gezien  word. 
En  dcwyl  de  boog  van  den  uitmiddelpuntigen  cirkel  NAM  groter  is  als 
een  halve  cirkel,  en  NPM  kleinder  als  een  halve  cirkel,  zo  blykt  het 
dat  de  boog  NAM  in  groter  tyd  befchreven  word  als  NPM ;  dog  in  de 
tyd  waar  in  de  Aarde  den  omtrek  NAM  befchryft,  fchynt  de  Zon  den 
Noordelyken  hal  ven  cirkel  des  Taankring  r,  23 door  te  lopen,  en  ter- 
wyl  de  Aarde  langs  den  boog  MPN  bewogen  word,  ziet  men  de  Zon  den 
Zuydelyken  halven  cirkel  des  Taankrings  befchryven ,  waar  uit  men  ziet , 
waarom  de  Zon  langer  in  den  Zuydelyken  als  in  den  Noordelyken  halven 
cirkel  fchynt  te  vertoeven. 

Dit  geftelt  zynde  ,  kan  men  de  uitmiddelpuntigheid  van  den  loopkring  Hm  ie 
en  de  plaatlinge  der  koppel-punten  (  Apfides )  op  deze  wyze  bepalen.  Men 
moet  in  een  en  het  zelfde  jaar  den  juyften  tyd  van  de  beyde  Nagt  evenin-  JJÏJJJ 
gen,  namelyk  van  de  Lentïche  en  van  de  Herfftfche  waarnemen,  gelyk  ^dt  1 
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t*utfn-  ook  op  een  anderen  tyd  van  het  jaar  de  plaatfe  der  Zon  in  den  Taankriiig  j 
&  itri  men  ftelle  dat  zy  in  $1  is ,  terwyl  de  Aarde  is  in  22.  Als  de  Aarde  is  in  het 
funun  in  van  naar  toopk^g  N»  aiet  men  de  Zon  in  het  ftip  des  Taankrings  Y*  ^ 
dtze  m-  als  vervolgens  de  Aarde  tot  L  is  overgebragt,  vertoont  zig  de  Zon  in  SI  %. 
ierjltUin-  en  als  de  Aarde  tot  M  gekomen  is ,  ziet  men  de  Zon  in  taa.  Men  trekke  op 
ge  bepaalt  <jc  plaatfe  des  Aardkloots  in  L  de  regte  lynen  SL,  C  en  daarenboven  de 
vwtUn.  jynen  CM,  MNen  CN,  die  aan  malkander  gekoppelt  worden ,  zo  fnydert 
CM  en  SL  malkander  in  O.  y- 

Dewyl  men  de  plaatfien  van  de  Zon.  heeft  waargenomen ,  zo  w  de  hoek 
XSSl  bekend ,  nenens  zyn  aanvulzel  tot  twee  regte  s»5f.  Wyders,  de- 
wyl  de  tyd  die  tuflchen  de  Waarnemingen  verlopen  is  bekend  is,  zyn 
de  boog  L.M,  of  de  hoek  LCM,  en  de  boog  NAM  ook  bekend ,  dewyl 
zy  evenredig  zyn. aan  de  tyden,  derhalven  worden  ook  de  boog  NPM* 
cn  de  hoek  N  C  M  bekend  In  den  gelykbenigen  driehoek  M  C  N",  dewyl 
de  hoek  MCN  bekend  is,  vind  men  de  hoeken  M  en  N  aan  den  grond; 
Want  zy  zyn  beyde  de halrtcheid  van  het  aanvulzel  des  hoeks  MCN  tot 
twee  regte.  Nu  is  in  den  driehoek  MOS,  door  de  Waameminge  de  hoek, 
MS  O,  dat  is  Y  S«*  bekend,  derhalven  vind  men  ook  den  hoek  MOS, 
of  het  aanvulzel  der  bekende  hoeken  tot  twee  regte,  en  LQC=MOS. 
Men  ftelle  dat  de  ftraal  van  den  uitmiddelpuntigcn  cirkel  LC  beftaat  uit 
ioooQo.  Dewyl  in  den  driehoek  L  C  O  alle  de  hoeken  en  de  zyde  L  C 
bekend  zyn,  vind  men  de  zyde  OC»  nu  is  MC=LC,  derhalven  word 
ook  M  OWccnd.  In  den  driehoek  MOS  zyn  alle  de  hoeken  bekend ,  nef- 
fens  de  zyde  MO,  derhalven  vind  men  OS.  Eindelyk,  dewyl  in  den, 
driehoek  SOCv  de  zyden  SO  en  0*C  nefièns  den  hoek  SOC*  of  het  aan«- 
vulzel  van  den  hoek  SOM  tot  twee  regte,  bekend  zyn,  vind  men  de  uk- 
middelpumigheid  S  C  en  den  hoek  G.SC»  by  welken  als-  men  den  hoek 
M  SO  bydocd,  vind  men  den  hoek  MS  A ,  of  den  boog  Y\£.  zynde  de  afc 
ftand  welke  het  verfte  punt  {JpkcHum)  heeft  van  de  Nagt-eveninge 
waar  uit  men  de  plaatfinge  van  de  lyn  der  koppel  punten  kan  vinden, 
H.G.T.V.W.  (3). 
Op  deze  wyze  vonden  de  Scetrekundige,  dat  de  uicmiddelpantigheidv 

SC 

(3)  Dw«  vond  RitcMut  (by  miffrin  S-  óe  hoek:  MCN  is  gelyk  tin  3'. 

Arm.  AJlron.  %.  679).  op  den  30  July  det  10".  35",  en  derhalven  iiCMNr:  1°.  58* 
*lt      Jaar»  1Ó55.  juyft  op  den  middag  ,  de  plaatfe   25",  de  hoek. LSN  =  127?.  o\  8' ,  dc  hoek 
XXX  VI   dcr  Zon  'm  7''  °'  r  ^ »  dc  H/erflUche  Nagt-  LSM  r^.529.  59'.  52",  de  hoek,  M  O S  = 
Vit»  6      eveninge  io  ^  den  32  September  18  «,  55^  LOCia  =  125'.  1.43',  de  hoek  COS  = 
*        de  Lentfche  Nagt-eveninge  in  V  in  het  jaar  5V-  58'.  17'. «  eindelyk  CLQ  =  o\  57*. 
JJ56.  den  loMaart  te  p uuren  5i*<Dcrhal-  4?".  Al»  dan  CL  verdeelt  word  in  100000 

ven  ia de Zpn  van Q.  f>.  o  8'  tot  £:,ofde   . Jto  i.rrv— 1     nu  — .  — 

Aarde,  door  haar  we  beweginge  van  ~  tot.  M*n>  toL  W—2049  71  ÜJff  —  97951 , 
V,  of  van  I»  tot  M  voortgegaan  io  54  dagen  SO  =  4224  en  CS  =r  3480.  Derhalven  ia_ 
»8  uuren  en  35'.   De  Aar  ie  is  van  M  tot  dan  de  hoek  LSA=  280.  50'.  o*  en  LSM 
V  voortgegaan  in  178  dagen,  Li.  uuren  en  —  127°.     a»,en  du«.  ASN  =:  98».  10'.  8.'. 
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SC  beflond  oit  3450  zodanige  delen,  als  'er  100000  zyn  in  de  fbnaal  van 
den  uitmiddelpuntigen  cirkei   Hier  uit  vonden  zy  de  beweginge  en  de 
plaatfe  der  Zon  op  een  voorgeleiden  tyd  door  deze  volgende  gemakke- 
lyke  berekeaingc.  Men  ftclle  dat  inden  loopkring  des  Aardkloot*  A  P  de 
4yn  der  koppelpunten  is,  A  het  verfle  punt,  L  de  Aarde,  befchryvendc 
baren  cirkelfonnigen  loopkring  met  eene  gelykmatige  beweginge ;  de  boog 
A  L  of  de  hoek  ACL,  die  evenredig  is  aan  de  tyd ,  zal  de  middelbare 
Anomalie  van  de  Aarde  zyn,  en  de  boog  des  Taankrings  \flp$»,  of  de  hoek 
A  S  L ,  haar  ware  Anomalie.   Als  nu  de  middelbare  Anomalie  AL  bekend  is, 
vind  men  haar  hockmaat  LQ  cn  haar  medc-hoekmaat  Q.C,  en,  als  men 
hier  de  uitmiddelpuntigheid  die  reeds  bekend  is  bydoed,  vind  men  de 
geheele  lyn  S  Q.   Als  men  dan  fielt,  dat  SQ.is  tot  LQ,  als  de  draal  tot 
de  raaklyn  van  den  hoek  QSL,  vind  men  den  hoek  QSL. '  Of  ook  op 
<icze  wyze.   In  den  driehoek  SCL  zyn  dezyden  SC  en  CLneffensden 
lioek  SCL  bekend,  die  het  aanvulzel  van  de  middelbare  Anomalie  is  toe 
twee  regte,  derhalven  aal  de  hoek  LSC  of  L SA, dat  is  de  ware  Ana- 
malie  j  bekend  worden:  Men  ftellc  namelyk,  dat  C  L  +  CS  is  tot  CL — CS> 
als  de  raaklyn  van  den  halven  hoek  LC  A  tot  een  vierde,  zo  zal  dat  vier1* 
de  de  raaklyn  zyn  van  de  halffcheid  van  het  verfchil  der  hoeken  CSL  en 
CLS;  dewyl  nu  SC  en  CL  bekende  en  beftendige  hoegrootheden  zyn» 
zal  het  verfchil  der  Logaritbmcn  van  CL  +  CS  en  CL— CS  ook  een  be- 
hendige hoegrootheid  zyn ;  wanneer  die  dan  altyd  afgetrokken  word  van 
de  Logaritbmifcbe  raaklyn  des  hal  ven  hoeks  LCA,  vind  men  de  Logaritb- 
mifcbe raaklyn  van  bet  halve  verfchil  der  hoeken  CLS  en  CSL,  nu  is 
derzelver  fomme  bekend,  derhalven  vind  men  den  hoek  LSA,  welke  dc 
plaatfe  des  Aardkloots  in  den  Taankring  zal  aantonen  die  uit  de  Zon  ge- 
zien word ,  en  het  flip  des  Taankrings  dat  hier  tegen  over  flaat ,  aal  de 
plaatfe  der  Zon  zyn  zo  als  die  uit  de  Aarde  gezien  word.  H.  G.T.V.W» 

In  den  eerftcn  halven  cirkel  van  de  Anomalie  A  L  P  is  de  middelbare  Ano- 
malie ACL  groter  als  de  ware  ASL;  want  de  uitwendige  hoek  ACL  is 
groter  als  de  inwendige  en  tegen  over  gefielde  A  S  L.  En  zo  men  van  de  mid- 
delbare Anomalie  A C  L  den  hoek  CLS  aftrekt,  blyft  de  hoek  LSC  over 
voor  de  ware  Anomalie.  In  den  tweden  halven  cirkel  van  dc  Anomalie  PR  A  is 
de  middelbare  Anomaüe  kleinderals  de  ware;  want  men  ftellc  dat  de  Aarde 
in  Ris,  zo  is  de  boog  APK  de  middelbare  Anomalie  yof,  als  men  den  halven 
cirkel  wegwerpt,  de  boog  PR,  of  dc  daar  aan  evenredige  hoek  PC  R.  Dog 
de  ware  Anomalie,  de  halve  cirkel  weggeworpen  zynde,  is  gelyk  aan  den 
hoek  P  S  R,  die  gelyk  is  aan  de  fomme  der  hoeken  PC R  en  CR S;  als  men 
dan  by  de  middelbare  Anomalie  voegt  den  hoek  CRS ,  heeft  men  de  ware 
Anomalie  V  S  R  en  de  plaatfe  van  den  Aardkloot  in  den  Taankring ;  de  hoek  f^ax  ie 
CLS  of  CRS  word  de  Vereffening  (AZquatio)  en  de  Proftbapberejis  ge-  Vtttffe- 
noemt ,  om  dat  dezelve  nu  eens  word  afgetrokken  van ,  en  dan  eens  ge-  en 
voegt  word  by  de  gelykmatige  beweginge ,  om  de  Ware  beweginge  te  *  ™£* 
vinden.  ^  J~ 

Deze  befyicgclingc  der  Aloude  kwam  net  genoeg  overeen  met  de  fchyn- 
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bare  beweginge  der  Zon  die  zy  uit  hare  ruwe  Waarnemingen  hadden  op- 
gemaakt, (log  de  Waarnemingen  tonen  aan,  ook  'erkent  het  Ptolemetu, 
dat  de  bewegingen  van  de  andere  Dwaalftcrrcn  zig  niet  volgens  deze  be- 
fpiegelinge toedragen.    Ook  is  'er  in  dc  Zon  een  verfchynzel  daar  de  be- 
lpiegelinge  der  Oude  niet  mede  overeenftemt ,  en  dat  de  valsheid  van  die 
befpiegelinge  aantoont.   Namclyk,  dc  allernauwkcurigfte  Waarnemingen 
tonen  aan,  dat  de  fchynbare  middellyn  der  Zon  in  haar  verfte  punt  is  31 
minuten  en  29  fecunden,en  in  haar  naafte  punt  32  minuten  en  33  fecunden. 
Na  zyn  de  fchynbare  middellyncn  der  Zon  overhands  als  hare  afftanden 
van  de  Aarde ,  derhalven  vind  men ,  dat  de  ware  afftand  der  Zon ,  als  zy 
in  haar  verfte  punt  is,  ftaat  tot  haar  afftand  in  haar  naafte  punt  als  1953 
tot  1889.  Dog  als  de  reeds  voorgeftcldc  befpiegelinge  waar  was,  zoude 
de  afftand  in  het  verfte  punt  ftaan  tot  den  afftand  in  het  naafte  punt ,  als 
10345  tot  9655,  welke  rede  groter  is  als  de  voorgaande;  want  zo  de 
uirmiddelpuntigheid  gelyk  is  aan  345  zodanige  delen   als  dc  ftraal  'er 
10000  bevat,  en  zo  de  fchynbare  middellyn  der  Zon  in  haar  naafte  punt 
is  32',  33",  zal  de  middellyn  in  het  verfte  punt  zyn  30',  22",  het  gene 
tegen  de  Waarnemingen  ftryd.    Derhalven  is  die  befpiegelinge  vaifch  die 
zo  een  grote  uitmiddclpuntigheid  ftelt.    Want  als  men  de  uitmiddelpuntig- 
heid half  zo  groot  neemt,  itemt  zy  beter  met  de  Waarnemingen  overeen 
Omtrent  de  fchynbare  middellyncn  der  Zon.    Dog  zodanig  een  uitmiddel- 
puntigheid ,  onderftelt  zynde  dat  het  middelpunt  van  den  uitmiddelpun- 
tigen  cirkel  ook  het  middelpunt  is  van  dc  middcl-beweginge ,  ftemt  niet  zo 
wel  met  de  bewegingen  en  hare  verfchynzelen  overeen.    Want  de  Waar- 
nemingen getuygen  ,  dat  de  vereffeningen  tweemaal  groter  zyn ,  als  die 
gene  die  uit  de  half  doorgefnedene  uitmiddclpuntigheid  worden  afgeleid  j 
en  derhalven  ziet  men  dat  die  befpiegelinge  der  Oude  vaifch  is. 
Deverbe-     De  zeer  fchrandere  Kepierus  dit  merkende,  heeft  gewilt  dat  men  dc  uit- 
teringe     middelpuntigheid  zoude  midden  doorfnyden ,  op  zodanig  een  wyze  dat 
M>«v«-   net  middelpunt  van  ^en  uitxniddelpunügcn  loopkring  zoude  zyn  in  D,  in 
linztdtor  het  midden  tuflehen  de  Zon  en  het  ftip  C,  waar  uit  de  bcwegingc  des 
KepUrui.  Aardkloots  gezien  zynde  zig  gclykmatig  vertoont ,  en  dat  ftip  C,  dat  van  het 
middelpunt  van  den  uitmidddpuntigen  kring  onderfcheiden  was,  en  ter  langt- 
te  van  dc  halve  uitmiddelpuntigheid  der  Oude  daar  van  afftond ,  wierd  het 
middelpunt  der  gelykraatige  bewegingen  genoemt,  om  dat  de  beweginge 
des  Aardkloots  d.iar  uit  gozien,  de  middelmaat  fchynt  te  houden  tuuchen 
zyn  fnelle  en  zyn  zagte  beweginge  in  den  Taankring. 
"  Dog  Copernicus  en  andere  Sterrekundige  oordeelden  het  ongerymt,  dat  de 
Aarde  in  een  cirkel  bewogen  wierd,  welks  middelpunt  onderfcheiden  was 
van  het  middelpunt  der  gelykmatige  beweginge ,  waar  uit  zoude  volgen  , 
dat  de  Aarde  met  een  ongelykmatige  beweginge  in  haar  loopkring  voort- 
gaat, het  welk  ftryd  tegen  hun  aangenomen  en  vaftgcftelde  algemene  Kun- 
digheid ,  waar  door  zy  fielden  dat  alle  bewegingen  in  den  Hemel  gclyk- 
matig zyn.    Dewyl  nu  Kepierut  betoogt  haddc ,  dat  Mars  én  de  andere 
Dwaalfterreo  niet  in  cirkelformige,  maar  in  langwerpig  ronde  kringen 
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bewogen  wierden  rondom  de  Zon ,  die  in  een  van  de  navelpunten  geplaatft 
is,  en  dat  hare  bewegingen  deze  Wet  opvolgen ,  dac  de  flralcn  uit  Üe  Dwaal- 
fterren op  de  Zon  getrokken  langwerpig  ronde  perken  befchryven  die 
evenredig  zyn  aan  de  tyden ,  zo  oordeelde  hy  het  gevoeglyk  tc  zyn  dat 
de  Aarde,  volgens  die  zelfde  Wet,  in  een  diergclyke  loopkring  rondom  de 
Zon  wierd  bewogen :  Deze  befpiegelinge  komt  zeer  net  overeen  met  alle 
verfchynzelen,  dog  nit  die  flellinge  volgt,  dat  'er  geen  middelpunten  zyn 
der  gelykmatige  bewegingen ,  uit  welke  men  de  Dwaalfterren  noeken  kan 
zien  befchryven,  die  evenredig  zyn  aan  de  tyden.  Hiervan  is  het  dat 
veele  Sterrekundigê ,  welke  Helden  dat  'er  zodanige  middelpunten  der  ge- 
lykmatige  bewegingen  gevonden  wierden ,  deze  befpiegelinge  van  Keplcrus 
verwierpen,  dog  cgter  de  langwerpig  ronde  gedaante  der  loopkringen  vaft- 
ftelden:  en  dewyl  in  den  as  van  een  lang-rond  twee  Hippen  zyn  in  even- 
gelyke  afilanden  van  »het  middelpunt  geplaatfl,  die  brandpunten  genoerac 
worden,  in  welker  eene  de  Zon  geplaatft  is,  en  het  andere  zo  verre  var* 
het  middelpunt  af  is  als  dc  Zon ;  zo  Helden  zy  dit  brandpunt,  dat  ter  langttc 
van  tweemaal  de  uitmiddelpuntighcid  van  de  Zon  af  is ,  voor  het  middel- 
punt der  gelykmatige  bewegingen,  en  meenden  dat  de  Dwaalfterren  uit 
dat  middelpunt  hoeken  befchreven  die  evenredig  zyn  aan  de  tyden.  Het 
gene  wel  in  langwerpige  ronden,  die  een  kleine  uitmiddelpuntigheid  heb- 
ben, ten  naaften  by  waar  is,  gelyk  Kepierus  erkent,  en  in  het  vervolg 
zal  betoogt  worden.  Zy  begunftigden  deze  ondcrrtellinge  dies  te  meer , 
om  dat  zy  geen  regt  Meetkundige  weg  willen  in  de  befpiegelinge  van 
Kepierus  om  de  ware  Anomalie  uit  de  middel- Anomalie  tc  vinden,  het  gene 
zy  door  die  andere  befpiegelinge  zeer  gemakkclyk  konden  doen.  Derhalven , 
wegens  dit  gebrek,  hebben  veele  Sterrekundigê,  die  aan  Kepler  tegenwier- 
pen dat  zyne  befpiegelinge  riet  Meetkundig  is ,  haar  tocvlugt  genomen 
tot  andere  ondcrflellingen  ,  die  minder  overeenftemden  met  de  ware  Na- 
tuurwetten ,  verdigtende  een  zeker  flip ,  dat  het  middelpunt  zoude  zyn 
van  de  gelykmatige  bewegingen,  waar  uit  men  de  Dwaalflerren  hoeken, 
zoude  zien  befchryven  die  evenredig  zyn  aan  de  tyden.  Dewyl  cgter 
de  befpiegelinge  van  Kepierus  "waarlyk  plaatfe  heeft  in  de  Natuur,  en  dewyl 
de  Waarnemingen  getuygen ,  dat  de  Dwaalfterren  hare  bewegingen  vol- 
gens deszclfs  Wetten  fchikken ,  moet  men  dezelve  wegens  het  gebrek  van 
Mcetkunfl  niet  verwerpen ;  en  ik  zie  niet ,  waarom  men  de  fchuld  op  de 
befpiegelinge  moet  werpen,  die  veel  eer  aan  de  onervarenheid  der  Sterre- 
kundigê in  de  Meetkunft  toe  te  rekenen  is.  Om  nu  deze  tegenwerpinge , 
als  of  deze  befpiegelinge  niet  Meetkundig  is,  weg  te  nemen,  zullen  we  in 
de  volgende  Les  een  regtflreekfche  handelwyze  aantonen ,  om  uit  de  mid- 
del- Anomalie  de  ware  Anomalie  van  een  Dwaalfterre  te  berekenen. 

.    •  .    . .  7  1 1  ;  ,  •  •  . 


Kk  k  3 


VIER- 


434        INLEID  ING  E  TOTDB 


VIE  R-EN-T  W  I  NT  IG  ST£  LES, 

Over  de  Beweriirge  van  een  Divaalfterre  in  een  langwerpig 
rond',  en  de  uplojfftnge  van  bet  Fraagftuk  van  Kepterus, 
omtrent  de  Voorfnydinge  van  een  langwerpig  rond  perk. 


K 


'Epkrus  h  de  eerfte  geweeft,  die  aangetoont  beeft  dat  de  Dwaalfter- 
ren  niet  in  cirkelformigc  maar  in  langwerpig  ronde  kringen  bewogen 
worden,  en  rondom  dc  Zon  in  een  van  de  brandpunten  van  het  lang-rond 
geplaatft,  op  zodanig  een  wyze  rond  loopen,  dat  de  ftraal  die  uit  het  mid- 
delpunt der  Zoo  op  de  Dwaalfterre  getrokken  word ,  altyd  zodanige  lang- 
ronde perken  affnyd,  dat  dezelve  evenredig  zya  aan  èe  tydea  waar  in  zy 
befchreven  worden. 

Deze  Goddelyke  «uitvindinge  van  Kepkrus  is  men  verfchuldigt  aan  de 
zeer  nauwkeurige  Waarnemingen  van  Tycbo  Brahe  ,  en  men  moet  dezelve 
.zo  veel  te  lioger  fchatten ,  om  dat  door  haar  behulp  de  Heer  Newton  de 
algemene  Wetten  der  bewegingeen  het  geheelc  Wereld  -(lekei,  dat  is  de 
Hemelfche  Wysgeerte,  die ce  voren  by  niemand  bekend  was , zeer  gdakkig 
heefc  openbaar  gemaakt. 
Sn  ie         Ook  heeft  Kepierus  nit  de  waargenomene  bewegingen  aangetoont,  dat 
Dwaal-    in  alle  de  Dwaalfterre*  de  omloopstyden  zyn  in  de  anderhalfmaal  ver- 
fierrm     dubbelde  rede  (ratio fesquiplicata)  van  hare  middelbare  afftanden  van  de 

Vurhïn-  9  °^  v*n  ^e        a"cn  van  de  ^anSc  ronden ,  die  het  dubbeld  zyn  van 

ten  der'  de  imddcl-afftanden ;  dat  is ,  de  vierkanten  der  omloopstyden  zyn  als  de 

imitopt.  teerlingen  der  grote  aflen.  Als  men  dan  in  twee  vcrfchillende  lange  ronden 

tydcn,aU  de  grote  aflen  noemt  A,a,  de  omloopstyden  T,  *,zois  Tl:  P=A»:  a'en 

dttterlin-  .  . 

tender  T:  t  =  A*T:  a\. 

vitale*     **'cr  u"-  V0^SC»  dat  'n  verfchillende  langwerpige  ronden,  de  perken»  die 

Zon.  te  gelyk  of  in  evengelyke  tyden  befchreven  worden  ,  zyn  in  de  ondcr- 

Dt  per-  verdobbelde  rede  van  de  regte  zyden  der  langwerpige  ronden :  Het  gene 
ken  die  dt      dus  betoqe:  Het  is  bekend  uit  den  aart  van  een  lang-rond,  dat  deszelfs 

nnrtn  geheele  Per^  "  ak  de  regthoek  (reSangulum)  op  de  aflen.  Dat  is,  indieR 

in  even-  3e  aflen  van  een  groot  langwerpig  rond  genoemt  worden  A  en  M ,  en  de 

fttyke  ty  aflen  van  een  kleinder  a  en  m ,  zo  is  het  perk  van  het  grote  langwerpig 

den  in  rond  tot  het  perk  van  het  kleindere,  als  A  x  M  tot  a  x  m\  wanneer  dan 

Umgvisf-  0V€f  je  rc<jc  jcr  pgj.jjgu  gehandclt  word ,  kan  men  deze  regthoeken  (tellen 

dfnZ-  *n  de  plaatfe  der  perken.   Men  noeane  het  perk  in  een  groot  langwerpig 

jcbryyen,  rond  in  een  zekeren  tyd  befchreven  X,  en  het  perk  in  die  zelfde  tyd  in 

ajuin rfr  het  kleindere  langwerpig  rond  befchreven  x;  men  noeme  den  tyd  waar 

xeidub  m  (^eze  Per^en  befchreven  worden  y ;  men  ftelle  dat  de  regte  zyden  dezer 

ItUeeêde  *an8e  ronden  zyn  L  en  /,  de  omloopstyden  T  en  f.   Volgens  de  voorge- 

éer  etgu  (lelde  befpiegclinge  is 
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X:  AxM=y:T,  en  a  x  w:  *=f:y  iylm 
Derhalven  is  door  gcfchikthcid  (jx  *qu»)  van  ** 

Xxaxm:xxAx  M-t :  T=aL :  A\ -.  jjg^ 

Dog  dewyl  de  kleine  as  de  middel-evenredige  is  toflchen  de  grote  as  en  de 

regte  zyde,  zo  is  M=A{  x  L^enm^af  x  l\.  Derhalven  is 

X  x  *\  x  /f :  *  X  A|-  x  Lf  —a\  :  Aj- 

Derhalven  is  X  x  VT=.  s  x  L7,  en  X:  x= L'  :       By  gevolg  zyn  in  ver- 

fchillende  langwerpige  ronden ,  de  perken  die  te  gelyk  befchreven  wor- 
den, in  de  onderverdubbeldc  of  vierkante  worteL-rede  der  regte  zyden*. 
H.T.B.W. 

Dewyl  na  de  gelykmatigc  befchryvingc  der  perken  de  Wet  is  volgent- 
welke  de  bewegingen  der  Dwaalfterren  gefchieden,  zo  moet  volgen  dat 
zy  niet  met  een  gelykmatige,  maar  met  een  ongelykmatige  fnclhcid  in  hare 
loopkringen  bewogen  worden,  en  dat  zy ,  van  haar  naafte  punt  tot  haar 
verfte  punt  van  de  Zon  voortgaande ,  van  tyd  tot  tyd  langzamer  lopen ,  en 
dat  zy ,  van  haar  verfte  punt  tot  haar  naafte  punt  by  dc  Zon  nederdalende» 
fheller  van  tyd  tot  tyd  voortgaan,  en  dat  zy  in  hare  verfte  punten  het  aller* 
kngzaamfte ,  en  in  haar  naafte  punten  het  allerfnelfte  voortgaan.  En  deze 
fhelheid  zal  overal  ovcrhandÉch  (rteiprocè)  zyn  als  de  loodlyn,  die  nu  het 
middelpunt  der  Zon  vak  op  de  regte  lyn  die  door  de  Dwaalfterre  door-  Tam 
gaat  en  den  loopkring  raakt-  Men  ftelle  dat  D  AF  het  langwerpige  rond  XXXVT*. 
S,  welks  brandpunt  isS;  men  ftelle  verder,  dat  de  bogen  AB  en  ab  inr  Fi*  >** 
evengelyke  zeer  kleine  tyden  befchreven  ayn ;  zo  zullen  de  driehoeken 
S  A  B  en  Sah  aan  malkander  gelyk  zyn ,  want  het  zyn  de  perken  welke 
de  fleep-ftraal  (Radius  veBor)  in  evengelyke  tydfen  befchryft.  Men  late  uic 
het  brandpunt  5  op  de  raaUynenAP,«*,d*  loodlynen  SP  en  Sp  vallen, 

20  is  de  driehoek  SAB=^-SP  x  AB,  en  de  driehoek  Sa  *=f  Sp  xah 

Derhalven  is  SP:  Sp=ab:  AB;  nu  zyn  ah  en  AB  als  de  fnelheden,  de- 
wyl zy  in  een  en  dezelfde  tyd  befchreven  zyn.  Derhalven  is  de  fnelhekfc 
in  a  tot  de  fnelheid  in  A,  als  de  loodlyn  SP  tot  de  loodlyn  Sft, 

De  twee  volgende  Bcfchouwingen  (Tbcoremata)  omtrent  de  bewegin- 
gen der  Dwaalfterren  heeft  de  vermaarde  Meetkundige  Abraham,  dt  Mohrtv 
uitgevonden. 

EERSTE  BESCHOUWING!: 

Men  ftelle  dat  APB  een  langwerpig  ronde  loopkring  is,  waar  in  een  tïsv 
Dwaalfterre  rondom  de  Zon,  in  Sof  in  het  brandpunt  geplaatft,  bewogen  xxxvm 
word.   C  zy  het  middelpunt  van  het  langwerpige  rond ,  C  B  de  halve  u 
grote  en  CD  de  halve  kleine  as;  nten  ftelle  dat  F  het  andere  brandpunt 
i»^ en  dat  de  Dwaalfterre  in  P  is,  als  men  de  regte  h/nen  SP  en  FP 
trekt,, is  de  Caelheiddex  Dwaalfterre  in  P  tot  haar  fnelheid  in  haar  mid- 
del- 
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del-afftand  SD,  in  de  vierkante  wortelbede  van  haar  afjftand  FP  van  hec 
andere  brandpunt  F,  tot  haar  afftand  van  de  Zon  SP.  Men  ftelle  dat  de 
rcgte  lyn  EP G  het  langwerpig  rond  raakt  in  P,  en  men  late  uit  de  brand- 

Ê tinten  op  de  raaklyn  de  loodlynen  SE  en  F G  vallen ;  en  men  ftellê  dat 
JH  den  loopkring  raakt  in  D,  waar  op  uit  S  de  loodlyn  SH  valt.  Vol- 
gens het  Gevolg  van  liet  eerfte  Voordel  van  de  Beginzelen  van  Newton,  U 
de  fnelheid  in  Ptot  dc  fnelheid  in  D,  als  SH  of  CD  tot  SE,  en  derhal- 
vcn  is  het  vierkant  der  fnelheid  in  P  tot  het  vierkant  der  fnelheid  in  D ,  als 
CD'  tot  S Es, dat  is,  (dewyl, volgens  den  aart  van  het  langwerpige  rond 
CDi  gclyk  is  aan  SE  x  FG)  als  SE  x  FG  tot  SE^,  of  als  F G  totSE; 
nu  is,  wegens  de  gelykhoekigc  driehoeken  SPE  en  FPG,  FG  tot  SE, 
als  F  P  tot  S  P.  Derhalven  is  het  vierkant  der  fnelheid  in  P  tot  het  vier- 
kant der  lhelheid  in  D,als  FP  tot  SP,  en  derhalven  is  de  fnelheid  in  P  tot 
de  fnelheid  in  D  als  f^FP  tot  /SP.    Het  gene  te  betogen  was. 

TWEDE     BESCHOUW  INGE. 

Dezelfde  dingen  geftelt  zynde ,  is  de  flraal  tot  de  hockmaat  van  den  hoek 
SPE  als  /SP  x  FP  tot  CD. 

WantSP*:  SP  x  FP=SP:FP=SE:FG=SEi:  SExFG^SEi: 
CDij  derhalven  is  door  vcrvviffelinge Jj>ermutando)  SP*:  SE"»  =  SP  x 
FP:  CDi;  en  derhalven  SP:  SE=  SSP  x  FP:  CD;  nu  is  SP  tot  SE 
als  de  flraal  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  SPE;  derhalven  is  de  ftraal 
tot  de  hoekmaat  van  dan  hoek  SPE  als  /SP  x  FP  tot  CD.  Het  gene 
te  betogen  was. 

De  hoekfche  fnelheid  van  een  Dwaalfterre ,  of  de  hoek  welke  een  Dwaal- 
fterre in  een  gegeven  ogenblik  om  de  Zon  befchryft ,  is  overal  overhandfeh 
in  de  verdubbelde  rede  van  haar  afftand  van  de  Zon,  of  overhandfeh  als 
Tab.  het  vierkant  van  den  afftand.  Men  ftelle  dat  AB  en  ab  twee  langwerpig 
XXXVX  ronde  bogen  zyn ,  die  in  evengelyke  tyden  befchreven  worden.  Men  be- 
r*fr7«  fchryvc  uit  het  middelpunt  S  in  den  afftand  SB  en  Sb  de  zeer  kleine  bo- 
gen BE  en  be\  men  neme  in  SB  de  lyn  Sm=SZ>,  en  men  befchryve 
den  boog  mn;  zo  zal  de  hoekfche  fnelheid  in  b  zyn  tot  de  hoekfche  fnel- 
heid in  fi ,  als  de  boog  be  tot  de  boog  mn.  Nu  is  de  rede  van  be  tot  m n 
asamengeftelt  uit  de  rede  van  bt  tot  BE  en  van  BE  tot  wn,  en  dewyl  de 
driehoeken  BSA  en  bSa  aan  malkander  gelyk  zyn,  zo  is  be:  BE  =  SB: 
Sb.  Nu  is  BE  tot  mn  (dewyl  het  gelykformige  bogen  zyn,)  als  SB  tot 
Sm,  of  als  SB  tot  Sb,  derhalven  is  dc  hoekfche  fnclheia  in  b  tot  de 
hoekfche  fnelheid  in  B,  in  de  zamengeftelde  rede  van  SB  tot  Sb 
en  van  SB  tot  S* ,  dat  ie ,  als  het  vierkant  van  SB  tot  het  vierkant 
van  Sb. 

Dog  om  de  ongclyke  bewegingen  der  Pwaalftercen,  en  de  verfchillende 
aangrocjingen  en  verminderingen  der  fnelheden  duydelyker  voor  te  ftellen, 
«Ü  hec  dicnitig  zyn  dat  we  de  bcweginge  van  een  Pwialfterre  in  verfchil- 
lende 


Digitized  by  Google 


WA  ARE    STERREKUNDE,  437 

lende  ptaatfen  van  haar  wandelkring  vergelyken  met  de  gelykmatige.  bewe- 
ginge  van  een  Lighaam  dat  in  een  cirkel  bewogen  word.  Men  ftelle  dan  dat  Tab. 
dc  loopkring  der  Dwaalftcrre  is  A  EB  F,  welks  brandpunt  is  S,  waar  in  xzxvzi. 
zig  de  Zon  bevind ,  welks  grote  as  is  A  B ,  en  de  kleine  as  O  Q.   Men  Fi«-  3« 
beTchryve  uit  het  middelpunt  S  in  den  afftand  SE,  die  dc  middel-evenre- 
dige is  tuflchen  AK  en  OK,  namelyk  tuflchen  de  halffcheid  van  de  gro- 
te en  de  halffcheid  van  de  kleine  as,  den  cirkel  CEGF;  de  inhoud  of 
het  perk  van  dezen  cirkel  is  gelyk  aan  den  inhoud  van  het  langwerpige 
rond,  gelyk  men  zulks  gemakkelyk  uit  de  leere  der  Kegel-fned?n  kan  beto- 
gen.   Latcnwe  nu  eens  ftellen,  dat  een  ftip  meteen  gelykmatige  bewe- 
ginge den  omtrek  CEGF  befchryft,  in  denzelfden  tyd  als  de  Dwaalfter- 
re  in  het  langwerpige  rond  haar  loop  volbrengt ;  en  men  ftelle  dac ,  als 
de  Dwaalfterre  in  haar  verfte  punt  in  A  is ,  het  gelykmatig  voortgaande 
flip  in  de  lyn  der  koppel-punten  in  C  zig  bevind,  zo  zal  dit  ftip  met  zyne 
beweginge  de  middelbare  of  gelykmatige  beweginge  der  Dwaalftcrre  aan- 
tonen ,  en  het  zal  rondom  S  cirkelformigc  perken  befchryven  die  evenre- 
dig zyn  aan  de  tyden ,  en  evengelyk  aan  de  langwerpig  ronde  perken  die 
in  die  zelfde  tyd  door  de  Dwaalfterre  befchreven  worden. 

Men  ftelle  nu  de  gelykmatige  beweginge ,  of  de  hoek  die  om  het  ftip 
S  befchreven  en  aan  den  tyd  evenredig  is,  gelyk  te  zyn  aan  CSM,  en 
men  neme  het  perk  ASP  zodanig,  dat  het  gelyk  is  aan  het  perk  CSM, 
zo  zal  P  de  plaatfc  der  Dwaalfterre  in  haar  eigen  loopkring  zyn ,  en  de 
hoek  MSD,  of  het  verfchii  tuflchen  de  ware  en  de  middei-beweginge  van 
de  Dwaalfterre ,  is  de  vereffeninge  of  de  Projibapbarejis ,  en  het  perk  A  C  D  P 
is  gelyk  aan  het  perk  DSM ,  derhalven  is  het  perk  AC  DP  evenredig  aan 
de  vereffeninge.   Als  dan  dit  perk  het  grootfte  is,  is  ook  dc  vereffenin-  ^ 
g«  het  grootfte,  nu  is  dit  perk  het  grootfte  in  het  ftip  E,  daar  de  cirkel  dc  vtrêf. 
en  het  langwerpig  rond  malkander  fnyden ;  want  als  de  Dwaalfter  ver-  feningm) 
der  nederdaalt  tot  R,  is  de  vereffeninge  evenredig  aan  het  verfchii  der  per- 
ken  ACE  en  mER,  of  aan  het  perk  GBRm;  want  men  ftelle  dat  V  Jttzyn' 
de  plaatfe  is  van  het  ftip  dat  den  omtrek  van  den  cirkel  met  een  gelyk- 
matige beweginge  befchryft,  zo  is  het  perk  CS  V  gelyk  aan  het  langwer- 
pig ronde  perk  A  SR ;  als  men  dan  de  ruymtten  die  zy  beyde  gemeen  heb- 
ben wegneemt ,  is  het  perk  A  C  E ,  het  perk  R  E  m  daar  van  afgetrokken 
zynde,  gelyk  aan  het  perk  VS  ra,  of  aan  de  vereffeninge.   In  het  naafte 
punt  B  (temt  de  gelykmatige  beweginge  overeen  met  de  ware ,  want  de 
halve  cirkel  CE G  is  gelyk  aan  het  halve  langwerpige  rond  AEB. 

Na  dat  dc  Dwaalfterre  van  het  naafte  punt  B  is  afgeweken ,  ftreeft  haar 
ware  beweginge  fteeds  de  middcl-beweginge  voorby ;  want  men  ftelle  dat 
de  hoek  GSZ  evenredig  is  aan  de  tyd.  Men  neme  het  perk  BS  Y  gelyk 
aan  het  perk  GSZ,  zo  is  Y  de  plaatfe  der  Dwaalfterre  in  haar  loopkring; 
derhalven  is  de  hoek  BSY  groter  als  de  hoek  GSZ,  en  het  perk  GB  YL 
is  gelyk  aan  het  perk  ZSL,  dat  de  vereffeninge  vertoont ;  en  als  het  perk 
GBYL  het  grootfte  word  ,  is  ook  aldaar  de  vereffeninge  het  grootfte,  na- 
melyk in  het  ftip  F,  alwaar  de  cirkel  en  het  langwerpige  rond  malkander 
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Waarde    fnydcn.    In  A  is  de  fnelhcid  ikr  Dwaalfterrc  het  aHerkleinfte,  om  dar 
Jneibtid    dcafltand  S  A  de  grootfte  van  allen  is,  vervolgens  word , die  fnelheid  der 
k'iinllt     Dwaalfterrc  gedurig  groter,  egter  blyft  de  middelbare  fnelbeid  kleinder 
itt         tot  dat  de  Dwaalllerre  komt  tot  E,  alwaar  de  cirkel  en  het  langwerpige 
Waarde   rond  malkan(ler  fnyden,  wanneer  de  hockfche  (helheid  geivk  word  aan 
fnelbeid    de  middelbare;  het  gene  ik  dus  betoge.  Men.ftcllc  dat  de  ■  Dwaalllerre  in 
der        E  is,  als  het  ftip.  xiat  gclykmatig  in  den  cirkel  voortgaat  zig  in  m  bevind., 
Dwaal-    en  dat  de  perken  die  in  hetzelfde  ogenblik  om  S  befchreven  zyn,  zyn 
d'' 'ddi   bSE  en  Ii>m»  zo  zvn  de3te  perken  aan  malkander  gelyk,  en  derhalven  is 
blThd-  i£xES  gel>'k  aan  lm  x  Sm;  dewyl  nu  Sm  en  ES  aan  malkander  ge- 
beid gelyk  lvk  zyn,  zo  is  de  boog  Eb  gelyk  aan  den  boog  Ioi,  en  de  hoek  «SE  is 
w.         gelyk  aan  den  boog  iSm ,  derhalven  is  in  het  Hip  E,  de  ware  beweginge 
Wanneer   der  Dwaalfterre  gelyk  aan  de  middel-beweginge.   Als  nu  de  Dwaal- 
de fnei-     fterre  verder  nederdaalt  naar  het  naafte  punt,  is  dc  fnelheid  groter  als  de 
beid  bet    middelbare,  en  dezelve  waft  gedurig  aan,  wegens  den  verminderden  af- 
"jjjrv    ftand,  tot  dat  zy  in  het  naafte  punt  B  het  allergrootfte-word ,  wegens  den 
*T  J      allerklcinften  afftand  S  B.    Als  nu  de  Dwaalllerre  daar  van  afwykt ,  en 
opklimt  tot  het  verfte  punt,  laat  zy  het  (lip  dat  met  een  gelykmatige  be- 
weginge voortgaat  agter,  dog  haar  fnelheid  word  gedurig  minder,  hoe 
verder  zy  van  de  Zon.  arwykt,  egter  blyft  haar  fnelheid  groter  als  de 
middelbare ,  tot  dat  zy  tot  de  doorfnydinge  F  komt,  alwaar  de  fnelheid 
wederom  aan  de  middelbare  gelyk  is»   Vervolgens  wyder  voortgaande , 
word  de  fnelheid  gedurig  minder  ,  tot  dac  zy  het  verfte  punt  bereikt ,  al- 
waar zy  het  allerkleinfte  word. 

Dewyl  nu  elk  Dwaalllerre  in  verfchillende  flippen  van  haar  loopkring 
Biet  verfchillende  fnelheden  bewogen  word ,  en  de  ganfche  ongclvkmatig- 
heid  die  men  in  haar  loop  rondom  dc  Zon  waarneemt ,  in  het  beïchrvven 
der  perken  beftaat,  want  het  perk  waft  te  gelyk  met  den  tyd  gelykma- 
tig aan;  zo  moet  men,  om  de  plaatfc  van  een  Dwaalftcrre  op  een  bepaalden 
tyd  in  haar  eigen  loopkring  te  bepalen  ,  zodanig  een  perk  nemen  dat 
evenredig  is  aan  de  tyd.  Öm  dit  te  doen,  is  het  noodzakelyk  dat  men  het 
v  ogende  Vraagftuk  oploft. 

Het  Vkaagstux  van  Keplerüs. 

Deplaatjinge  van  een  regte  Lyn  te  vinden,  die,  door  een  van  beydede  brandpunten 
van  een  gegeven  langwerpig  rond  doorgaande ,  zodanig  een  perk  door  bare  bewe- 
ginge bejebreven  affnyd ,  dat  tot  bet  gebeele  perk  van  bet  langwerpige  rond 
Jlaat  in  eene  gegeven  rede. 

Tab.        Men  ftelle  namelyk ,  dat  A  P  B  een  langwerpig  rond  is ,  welks  eene  brand- 
jtxxvii.   punt  is  in  S  j  men  moet  de  plaatfinge  van  de  regte  lyn  S  P  vinden ,  die  het 
«g.  3.     drie-lynfche  perk  AS  P  zodanig  affnyd ,  dat  het  zelve  tot  het  perk  van  het 
geheele  langwerpige  rond  die  rede  heeft ,  welke  een  voorgcftelde  tyd  heeft 
tot  .den  omloop s  tyd  van  de  Dwaalftcrre  die-  dat  langwerpig  rond  be> 

fchryft  ^ 
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fchryft ;  welke  plaatfinge  gevonden  zynde,  kan  men  het  flip  P  vinden , 
dat  de  Dwaalfterre  op  de  voorgellclde  tyd  beflaat.  Of  men  ftelle  dat 
A  Q.B  een  halve  cirkel  is ,  op  de  groote  as  van  het  langwerpig  rond  befchre- 
ven;  men  moet  door  S  de  regte  lyn  SQ.  trekken,  die  het  perk  ASQ.af- 
fnyd ,  tot  het  welke  het  perk  van  den  geheelen  cirkel  is  in  dezelfde  rede. 
Want  door  deze  doorfnydinge  van  den  cirkel,  kan  men  gemakkelyk de  ge- 
zogte  doorfnydinge  van  het  langwerpige  rond  vindèn  ,  als  men  uit  het  ftip  O 
op  den  as  van  het  langwerpig  rond  de  loodlyn  Q.H  laat  vallen ,  die  hec 
langwerpig  rond  ontmoet  in  P,  en  als  men  SP  trekt,  zo  is  die  lyn  de 
gezogte ,  en  P  is  de  plaatfe  van  de  Dwaalfterre.  Want  het  halve  lang- 
werpig ronde  ftuk  APH  is  tot  het  halve  cirkelftuk  AQH,  als  HP  toe 
HQ,  dat  is,  als  het  perk  van  het  geheele  langwerpige  rond  tot  het  perk 
van  den  geheelen  cirkel ,  gelyk  zulks  uit  den  aart  van  het  langwerpig 
rond  blykt:  nu  is  de  driehoek  SPH  tot  den  driehoek  SQ.H  in  dezelfde 
rede,  (volgens  het  van  het  6dtB.)  derhalven  (volgens  het  I2d«  van 
het  5de  B.)  is  het  perk  van  het  langwerpig  ronde  ftuk  AS P  tot  het  perk 
van  het  cirkelftuk  A  S  Q.,  als  het  perk  van  het  geheele  langwerpige  rond 
tot  het  perk  van  den  geheelen  cirkel,  en  door  verwiffelinge  (ahemande)  [% 
het  langwerpig  ronde  perk  AS  P  tot  het  perk  van  het  geheele  langwer- 
pige rond ,  als  het  perk  van  het  cirkelftuk  A  S  Q  tot  den  geheelen  cirkel. 
Als  men  dan  weet  hoe  men  een  regte  lyn  door  S  moet  trekken ,  die  het 
perk  van  den  cirkel  in  een  gegeven  rede  fnyd,  kan  men  daar  uit  gemakkelyk 
aien,  hoe  men  liet  langwerpig  ronde  perk  in  die  zelfde  rede  moet  fnyden. 

Kepierus  zelfs,  die  dit  Vraagftuk  het  eerfte  heeft  voorgeftelt,  wift  geen 
weg  om  regtftreeks  de  plaatfe  van  een  Dwaalfterre  uit  de  voorgcftclde  tyd 
te  berekenen  :want  hy  zegt  uitdrukkelyk,  dat  'er  geen  middel  is  om,  uit  dc 
gegeven  tyd,  de  plaatfe  der  Dwaalfterre,  of  haar  ware  Anomale,  regtftreeks 
te  vinden.  Derhalven  was  hy  genoodzaakt  om,  voortgaande  door  ieder 
graad  van  den  halven  cirkel  AQ.B  uit  den  gegeven  boog  A  Q,,  welken  hy 
de  Anomalie  van  den  uitmiddelpuntigen  cirkel  noemt ,  zo  wel  de  tyd  uit 
het  perk  ASQ.»  dat  aan  de  middel-Anomalie  evenredig  is,  als  den  hoek' 
ASP,  dat  is  de  plaatfe  der  Dwaalfterre,  of  de  ware  Anomalie,  die  veref- 
fent zynde  met  de  tyd,  daar  mede  overeenftemt,  door  uitrekeninge  op  te 
maken;  en  dewyl  Kepierus  dit  Vraagftuk  niet  meetkundiger  wyze  konde 
oploflen ,  wierpen  hem  de  Sterrekundigc  tegen  ,  dat  zyne  handelwyze 
niet  meetkundig  was  ingerigt,  en  zy  oordeelden  dat  hy,  uit  al  te  gro- 
ten zugt  voor  de  Natuurkundige  oorzaken,  van  de  Meetkunft  was  af- 
gegaan ,  en  zy  zogten  zyne  Sterrekunde  ,  die  op  deze  befpiegelingfi 
iteunde,  en  die  zy  niet  meetkundig  oordeelden,  een  krak  te  geven  j  en 
om  dit  gebrek  te  ontwyken ,  gingen  zy  over  tot  andere  onderftcllingen , 
vercierende  een  ftip ,  rondom  het  welke  dc  bewegingen  gelykmatig  zouden 
zyn ,  of  dc  befchrevene  hoeken  evenredig  zouden  zyn  aan  de  tyden ,  en 
daar  door  bepaalden  zy  ,uit  de  bekende  middel-Anomalie  ,dc  vereffende  of  de 
ware.  Dog  men  heeft  bevonden ,  dat  de  rekeningen  die  op  deze  ondcr- 
ftellingen  fteunden,  niet  met  de  Waarnemingen  overeenkwamen.  Want 
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daar  is  waarlyk  geen  vaft  ftip  dat  bet  middelpunt  is  van  de  gejykmatiffe 
bewegingen ,  rondom  het  welke  namelyk  de  Dwaalftcrren  aan  dc  tyd  even- 
redige hoeken  befchryven,  als  de  flralen  op  dat  ltip  getrokken  worden 
De  eenige  befpicgelinge  die  nee  met  de  bewegingen  der  Dwaalsterren 
overeenkomt ,  is  die  van  Keplerus ,  welke  wy  boven  hebben  voorgertelt 
Derhaiven  zullen  alle  de  Sterrekundigc  van  alle  dc  Eeuwen  deze  uitvindin- 
gc  van  Kepierus,  en  hare  ovcreenftemminge  met  de  Hemelfch»  bewegin- 
gen ,  moeten  pryzen ,  voornamelyk  dewyl  dezelve  ons  een  weg  baant  tot 
een  fraje  betoginge  der  bewegingen  uit  hare  oorzaken;  Dit,  zeker!  heeft 
Kepierus  zo  hoog  gefchat  (  met  goedkeuringc  van  alle  onzvdige  )  dat  hy  lie- 
ver een  weg  heeft  willen  volgen  die  niet  regtflreeks  was,  als  een  andere 
onderftellinge  verzinnen  die  met  de  Natuur  niet  overeenftemde. 

Om  dan  deze  vlek  van  de  Sterrekunft  aftc  wiflen,  als  of  zy  niet  meet* 
kundig  te  werk  ging  ,  zullenwe  hier- een  mectkunftige  weg  wyzen  om  het 
perk  van  een  lang-rond,  of  (het  gene  op  ecnen  uitkomt)  van  een  cirkel,  in 
een  gegeven  rede  tc  fnyden. 
Tab.        Men  Helle  dat  AQ.B  een  halve  cirkel  is,  op  de  grote  as  van  het  lans- 
xxxvii.   werpig  rond  befchrevcn,  welks  middelpunt  is  C,  het  brandpunt  van  het 
+    langwerpig  rond  waar  in  de  Zon  geplaatft  is  zy  S,  men  begrype  dat 
door  dc  plaatfe  van  de  Dwaalftcrre  de  lyn  QH  loodregt  op  de  asjjetrok- 
ken  word  ,  den  cirkel  ontmoetende  in  Q.;  zo  is  het  perk  van  den  gcheelen 
cirkel  tot  het  perk  ASQ.,  gelyk  de  geheclc  omloopstyd  der  Dwaalitcrre 
toe  den  gegeven  tyd;  men  trekkc  CQ.,  op  welke,  indien  zulks  nodig  is, 
verlangt  zynde,  dc  loodlyn  SF  valt,  zo  is  het  perk  ASQ.  gelyk  aan  het 
perk  ACQ.  en  aan  den  driehoek  CS  Q.,  en  dcrhalven  is  ASQ.=  L  q  q 

x  AQ.  +  f  CQ  x  SF;  dewyl  nu  [  CQ.  bekend  is,  zo  is  het  perk  ASQ. 
altyd  evenredig  aan  de  fommc  van  den  boog  A  Q  en  dc  regte  lyn  S  F  wan 
neer  namelyk  de  beweginge  is  van  het  verfte  tot  het  naaflc  punt;  doe  als 
de  Dwaalfterrc  voortgaat  van  het  naafte  tot  het  verfte  punt,  is  het  perk 
BS$  gelyk  aan  het  verfchil  tufTchcn  het  perk  BC?  en  den  driehoek  CSq 
en  derhalvcn  is  dat  perk  BS  {evenredig  aan  het  verfchil  tuflehen  den  boos 
B  Q  en  de  regte  lyn  Sf.  Als  men  dan  neemt  de  aan  den  tyd  evenredige  hn™ 
Atf  ofBn  zo u  A&  +  SF  =  AN,of  BQ.  -  Sf  =  B«,  derhalven  5 
of  =  viiV,  of  £>ƒ  —  qn. 

*  H}Qr  ^It^V-  dat  a,s  mcn  de  booS  AQ  heeft,  en  men  daar  bydoed 
den  boog  NQ,  die  gelyk  is  aan  de  regte  lyn  SF,  de  boog  AN  evenredig 
is  aan  de  tyd,  of  gelyk  aan  de  middek^w<wia/jV  der  Dwaalfterre.  Als  dan 
de  ware  Anomalie  van  een  Dwaalfterre  bekend  is ,  vind  men  gemakkelvk 
de  middel  Anomalie,  of  de  tyd  die  daar  mede  overeenftemt ;  want  men  ftel 
le  dat  Q_C  is  tot  S  C,  als  57 »  29578,  welke  boog  aan  de  ftraal  gelyk  is  tot 
een  vierde,  zo  geeft  dit  vierde  getal  een  boog,  die  gelyk  is  aan  SC  in  era- 
den en  tientallige  delen  van  graden.  Men  noeme  dezen  boog  B;  en  dewvl 
SC  istotSF,  als  de  ftraal  tot  de  hockmaat  van  den  hoek  S  CF  of  A  C  O 
•  zo  fttUe  men  dat  de  ftraal  is  tot  dc  hoekoaat  van  dca  boog  AQ,  als  dé 

boog 
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boog  B  tot  een  vierde,  dan  vind  men  in  graden  en  tientallige  deJen  den 
boog  in  den  omtrek  AQB,  die  gelyk  is  aan  de  regte  lyn  SF,  en  dcwyl 
SF  gelyk  is  aan  QN,  vind  men  den  boog  QN,  en  bygcvolg  AN,  die 
evenredig  is  aan  den  tyd. 

Latenwc  dit  door  voorbeelden  in  den  loopkring  van  Mars  ophelderen. 
De  uitmiddelpuntigheid  van  deze  Dwaalfterre  is  tot  den  middel  afilanfl , 
of  de  halve  as  van  het  langwerpige  rond,  als  14100  tot  152369.  En  dcr- 
halven  is  de  Logaritbmus  van  den  boog  B ,  die  gelyk  is  aan  SC,  o.  7244446. 
Als  men  dan  de  middel-Anomalie  zoekt ,  wanneer  de  Anomalie  van  den  uit- 
middelpuntigen  kring  is  van  cene  graad,  moet  men  de  Logaritbmijcbe  hoek- 
maat  van  een  graad,  welke  is  8,  2418553»  zamenteflen  met  den  Logaritb- 
mus van  den  boog  B ,  zo  is  de  fomme  8.  966299 ,  welke  de  Logaritbmus  is 
van  het  getal  o.  092533,  en  het  drukt  in  tientallige  delen  van  ccn  graad  de 
grootte  van  den  boog  QN  uit.    Derhalven  is  de  aan  den  tyd  evenredige, 
boog  ANgelyk  aan  1  ,  092533,  of  i°.  5'.  33".  Op  dezelfde  wyze ,  als  des 
uitmiddelpuntigcn  cirkels  Anomalie  is  30  graden,  moet  men  by  haar  Loga- 
ritbinifche  hoekmaat  doen  de  beftendige  Logaritbmus  van  den  boog  B ;  de 
fomme  o.  4234146  is  de  Logaritbmus  van  het  getal  2,  651 ;  derhalven  is 
de  middel- Anomalie  AN,  die  met  des  uitmiddelpuntigen  cirkels  Anomalie 
van  30  graden  overeenkomt,  32,  65 r ,  of  32  graden  39  minuten  en  3  fe- 
conden.    Deze  weg  is  veel  korter  en  gemakkelyker  als  die  welke  Kepierus 
voorilclt ,  als  hy  aanwvft  hoe  men  niet  regtftreeks ,  maar  door  den  regel 
van  een  valfchc  ondcmellinge ,  (Pojitiorcgulte  falf*)  uit  de  middel-Anomade 
de  ware  kan  vinden. 

Laat  ons  nu  onze  beloften  volbrengen ,  en  aantonen  hoe  men  de  veref- 
fende of  ware  Anomalie  uit  de  middel  -Anomalie  kan  berekenen  op  een  regt- 
ftreekfche  wyze.  Men  ftelle  dat  in  de  afbecldinge  A  N  de  middel-/tf»c/wa//» 
is,  die  evenredig  is  aan  de  tyd ,  en  dat  men  des  uitmiddelpuntigen  cirkels 
Anomalie  AQ  moet  vinden.  Men  noerae  den  boog  NQ.  y,  de  hoekmaat 
van  den  boog  A  N  zy  e,  en  de  medehoekroaat  ƒ.  De  uitmiddelpuntigheid 
S  C  zy  g.  De  hoekmaat  van  den  boog  A  Q  is  gelyk  aan  de  hoekmaat  van 
den  boog  AN  — NQ,  of  aan  de  hoekmaat  van  .AN  — y;  nu  hebbenwc 
aangetoont in  de  beginzelen  der  Driehoeks  rekeninge ,  dat,  zo  de  hoekmaat 
t*an  den  boog  AN  is  e,  de  hoekmaat  van  den  boog  AN--;- ,  of  van  den 
boog  AQ.,  is=e— fy—eyl  +  fy*  +ey*  &c.   Nu  is  de  ftraal,  die  gelyk  is 

1.    1. ».  1.  >.».  1. 1.  f  .4. 
aan  1 ,  tot  de  hoekmaat  van  den  boog  A  Q,  als  S  C  of  g  tot  S  F  of  N  Q=y ; 
derhalven  is  S  F-ge  —gfy—gey-  +  gfys  +  gep  &c.  Nu  is  SF  gelyk  aan 

1.     1.  ï.    1. 1.  f.    1.  ï.  {.4. 
den  boog  NQ--y,  gelyk  reeds  getoont  is,  derhalven  heeft  men  deze  ver- 
gclykinge  y—ge—gfy—gtyt+gfy^+gey*  &q  en  by  gevolg  ge =y  + 

I.  I.    1.  J.  X.  J.       I.  2. 

gfy  +  gey^—gfyi—gey*  &c.  ge  worde  nu  2  genoemt,  en  1  +  gf  zy  a3 

1.  1.  ».       i.J.  J.      1.  ï-J.4» 

Lil  3  en 
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tn#Jrb>  gf^c  ea  ë'=d>  zo  zal  de  vergelykinge  deze  gedaante  aanne* 

t.  a.        i.  i.  ;.  r.j.).+. 

men  z—ay  +  by*  —  cy  —  dy*  &c  Derhalven ,  volgens  de  handelwyze  van 
de  te  rogkeringeo  dcrTeexen  (Metbodusreverjtonumjèrierum)  die  door  Newton 
is.voorgcftelt,  word  yr=z—bzs  +  nb*  +  ac  xzï—5a^c— 5^  +g*d  xzj, 

cn  dewyl  b  gelyk  is  «an    =  z_en d  —  z ,  zo  is  y=_z—  &  + c&—  5c z'&c. 

Indien  de  boog  AN  groter  is  als  90  graden  en  kleinder  als  270  graden, 
zo  is  ge  of  z=y-gfy  +  gey1  +  gfyi  —  gey*  en  derhalven  isa  =  i  —gfen 

•.       ». ».  ..,.4. 

y =      zy~ cz\_  (  1 ) 

*        t*t  -4 

De  bovenftaande  reex  {Series)  drukt  de  grootte  uit  van  den  boog  QN 
in  zodanige  delen ,  waar  van  1 ,  00000a  gelyk  is  aan  de  ftraal.  Om  nu  de- 
zelve in  graden  en  delen  van  graden  te  hebben,  moet  men  ftellen  dat  de 
ftraal  is  tot  deze  reex,  als  57 ,  25)578  (  welke  boog  gelyk  is  aan  de  ftraal) 
tot  een  vierde;  dat  is  (dewyl  de  ftraal  gelyk  is  aan  de  eenheid)  men  moet 
de  voorzeide  reex  vermenigvuldigen  door  het  getal  57,  29578,  het  welke 
wy  R  zullen  noemen  ,  zo  vind  men  de  gezogte  boog  y  in  graden  en  delen 
van  graden  =  R  z  —  R z*  +  Rcz»  &c. 

Het  eerftc  lid  van  deze  reex  Rz  is  genoeg  om  des  uitmiddelpuntigen  cir- 

* 

kels  Anomalie  in  byna  alle  de  Dwaalfterren  te  vinden,  want  in  Mars  is  de 
misflag  meefttyds  niet  groter  als  een  twee-hondertfte  gedeelte  van  een  graad. 
In  den  Aardkloot  is  die  misflag  kleinder  als  een  tien-duyzendfte  gedeelte 
van  een  graad.  Dog  laat  ons  dit  door  voorbeelden. ophelderen. 

In  den  loopkring  des  Aardkloots  is  de  uitmiddelpuntigheid  =  o.  01691 , 
ondcrftelt  zynde  dat  de  middel- af ftand  CQ.  is  =  1.  Nu  moet  men  des  uit- 
middelpuntigen cirkels  vereffende  Anomalie  vinden,  als  de  middel- Ano- 
malie is  30.  graden. 

0e 

(1)  De  Heer  ti.Stntyck heeft  in  zyneAan-  men  m*rt  Uien,  zegt  hy,  y=* — *3  *cti 

merkingen  over  het  berekenen  dor  Zon-Eclip-  „    -j»,  ^ 

fen  zeer  wel  aangemerkt,  dat  In  de  eerftetrein    +e  zr— $czi  Set.  Dog  voJgens  myne  reken  in  - 

van  den  Hr.  Kt  UI ,  die  de  grootte  van  N  Q  uit-  —  ; — ■ 
-  •  »«r  i.*6 


drukt   ah  de  boog  AN  groter  Ia  als^ 270,  Jf                +  ex.  +  Zr-5c  *r  en  zo 

of  kieinder  als  00  graden,  namelykNQ  —  ^  6       '  -r-  — *      —    -  —  — 

=iL-£i.+  CJLS*±  &c.  dat,  zegge  ik,  ^^^„$„^£9***. 

j                    *"f      iij              t  de  term,  of  het  vierde  liH,  niet  rsr  maar  _*<• 


in  deze  trein  of  reex  een  Ud  vergeten  Uj 


zyn. 
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Dt  Logaritbmus  van  de  utcmiddclpumighuid  =  g.  2281436  =  Log.g. 
De  Lc^ar.  van  de  hoekmaat  van  30  graden  =  9.  6989700 
Logar.  van  R  —  1.  7581226 

Logar.  van  Rz  =9.  6852362 

Logar.  van  a  afgetrokken  —  o.  0063137 

Blyft  voor  de  Log.  van  den  boog  y  ofNQ.      9.  6789225 

Mee  welke  Logaritbmus  het  getal  o.  47744»  of  in  zeftigtalligc  getallen  28'.  38". 
overcenftemt.  De  overige  leden  zyn  kleinder  als  een  tien-duyzendfte 
gedeelte  van  een  graad ,  en  kunnen  derhalven  agter  gelaten  worden.  In- 
dien men  dan  van  30  graden  28'.  38".  aftrekt,  blyft  de  boog  AQ,^ 
29'.  31'.  22".  over.  En  in  den  driehoek  Q.CS  zyn  de  zyden  QC  en  C  S 
neffens  den  hoek  SCQ.  bekend,  derhalven  kan  men  ook  den  hoek  QSC 
▼inden,  en  men  heefi  deze  evenredigheids  rekeninge,  gelykQC+'CS 
of  A  S  tot  C  Q.—  C  S  of  PS,  dus  is  de  raaklyn  van  de  halffcheid  van  'de 
fommc  der  hoeken  CSQcn  CQS  tot  de  raaklyn  van  de  halffcheid  van 
haar  verfchil ;  als  men  dan  van  de  Logaritbmifcbe  raaklyn  van  de  halffcheid 
des  hoeks  ACQ.de  beftendige  Logaritbmus  o.  0146893  aftrekt,  heefc  men 
de  raakh/n  van  de  halffcheid  des  vcrfcliils  der  hoeken  CQS  en  CS  Q,  die 
in  dit  geval  gelyk  is  aan  14'.  17'.  26";  deze  gevoegt  by  de  halve  fomme, 
geeft  voor  den  hoek  ASQ.290.  3'.  7".  Dog  om  den  hoek  ASP  te  vinden, 
moet  men  de  raaklyn  van  den  hoek  A  S  Q.  verkleinen  in  de  rede  van  de 
kleine  as  van  het  langwerpige  rond  tot  den  groten  as  j  derhalven  moet 
men  van  deszelfs  Logaritbmi/cbe  raaklyn  de  beftendige  Logaritbmus  o.  0000622 
aftrekken,  welke  de  Logaritbmus  is  van  de  rede  van  den  groten  as  tot  den 
kleinen,  zo  blyft  de  Logaritbmi/cbe  raaklyn  van  den  hoek  ASP  =  2.9'.  2'. 
54"  over,  welke  de  vereffende  Anomalie  is. 

In  den  loopkring  van  Mars  beftaac  de.  uitmiddelpuntieheid  uit  14100 
zodanige  delen ,  als  'er  152369  zyn  in  den  middelbaren  afltand.  Derhalven 
is  de  Logaritbmus  van  de  rede  die  SC  heeft  tot  CQj  gelyk  .aan 
8.  9663226  =  Log.  van  g.  Men  zoeke  nu  eerft  des  uitmiddelpu neigen  cir- 
kels Anomalie  van  Mars,  als  zyn  middd-^stf/iali*  is  van  eene  graad. 

Logaritbmus  der  uitraiddelpimrigheid 
Logar.  van  de  hoekmaat  van  1  graad 
Logar.  vanR 
Logar.  van  Rz 

Log.  van  a ,  die  afgetrokken  word 
Logaritbmus  van  R  z 

Het  getal  o.  08497,  dat  met  deze  Logarithmus  overeenflemt,  drofct  d? 
grootte  uit  van  den  boog  NQ.,  en  de  misflag  is  kleindex  als  een  dertig-duy- 
zendfte  gedeelte  van  een  graad.  -x  ■. 

Men  zoeke,  ten  tweden,  des  uiuniddelpundgen  cirkels  Momalie,  als.] 
middelbare  is.  45  graden. 

Log. 


zz  8-  9663226. 
=  8.  241845?- 

=  •x-_758Li2°i  ■ 
=  8.  9662899. 
=  o.  0384799. 
=  8.  927&600. 
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Log.  der  uittniddelpuntighcid  =t  8.  9663229. 

Log.  van  de  hoekmaat  van  45  graden  =  9.  8494850. 

Log.  van  R  =  1.  7581220. 

Log.  vanRz  =0.5739296. 

Log.  van  0,  die  afgetrokken  word  =  o.  0275249. 

Log.  van  Rz  =  o.  5464047. 

Met  welke  Logaritbmus  het  getal  3.  5189.  overeenftemt,  dat  omtrent  een 
hondert-en-vyftigfte  gedeelte  van  een  graad  groter  is  als  het  Ware.  Om 
no  dezen  misflag  te  verbeteren ,  moet  men  het  twede  lid  van  de  reex  — 
Ka  +  2  Rc  x  z>  nemen,  het  welke  men  bevind  tezyn=o.  0065;  «!•  men 

1*4 

dit  van  het  eerftgevondene  aftrekt,  behout  men  3.  51*4,  dat  den  boog 
NQ.  uitdrukt,  en  zelfs  in  geen  hondert-duyzendfte  gedeelte  eenes  graads 
van  de  ware  grootte  vcrfchilt. 

Men  zoeke  ten  derden  des  uitmiddelpuntigen  cirkels  Anomilie,  als  de 
middel-^Jwma//V  is  100.  graden,  in  dit  geval  is  a=  i—gf—o.  983930. 

Logarithmus  van  g  is  =  8.  9663226. 
Log.  van  de  hoekmaat  van  100  of  van  80 

graden  is  =  9.  9933515. 

Log.  van  R  =  1.  7581220. 

Log.  van  Rz  =0.  7.77961T 

Log.  van  a,  die  afgetrokken  word  =  9.  9929598. 

Log.  van  Rz  =  0^72483637" 

Met  dezen  Logaritbmus  ftemt  overeen  het  getal  5.  3068 ,  dat  omtrent  ee& 
vyftigfte  deel  van  een  graad  te  groot  is ;  om  nu  deze  misflag  te  verbete- 
ren," moet  men  de  Logaritbmus  van  z  verdubbelen,  en  by  de  uitkomft  de 

Logaritbmus  van  Rz  bydoen,  zo  heeft  men  de  Logaritbmus  van  Rz»,  met 

welke  het  getal  0.04552  overeenftemt,  welks  haiffcheid  o.  02276  gclyk 
is  aan  KzK  Dit  getal  moet  men  van  5. 3068  aftrekken ,  en  men  beefc  5. 2841 

voor  de  grootte  van  den  boog  NQ.,  en  derhalven  is  de  boog  AQ.of  des 
uitmiddelpuntigen  cirkels  Anomalie  94.  7159 ,  die  geen  tien-duyzendftc  gedeel- 
te eenes  graads  van  de  ware  boog  A  Q.  verfchilt.  Men  moet_hier  agt  ge- 
ven, dat  fchoon  het  twede  lid  van  de  reex  is  —  Ra  +  2Rc  x  z*,  cgter 

tadft  dee.-Rc2J  genoeg  is  om  de  ware  boog  AQ.  ™Td«  «iüMdde.- 

<|4 

punrigen  cirkels  Anomalie  op  een  tien-duyzendfte  gedeelte  van  een  graad  te 
vinden. 

Als  men  de  boog  A  Q  heeft ,  of  den  hoek  ACQ,  vind  men  den  hoek  ASQ. 

door 
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door  de  ombindinge  van  den  driehoek  Q.CS  ,  waar  in  de  zyden  CQ.  en  Tai. 
CS,  neffens  den  tuflchenliggenden  hoek  Q.C  S,  bekend  zyn ,  dcrhalvcn  kan  ««vu. 
men  den  hoek  QS  A  vinden.    Men  moet  de  Logaritbmijcbe  raalclyn  van  de-  3' 
zen  hoek  nemen ,  en  daar  van  aftrekken  den  Log.  van  de  rede  die  de  grote 
as  beeft  tot  den  kleinen ,  zo  biyft  eindelyk  over  de  Logaritbmijcbe  raaklyn 
van  den  hoek  ASP,  welke  is  de  vereffende  of  ware  Anomalie. 

V  Y  FE  NT  W  I  N  T  I  G  S  T  E  LES. 

Over  de  Newtoniaanfcbe  Oplqffinge  van  bet  Vraagjluk  van  Kepie- 
rus,  en  over  de  langwerpig  ronde  Onderflellinge  van  War  dus. 

ONze  handelwyze  w«lke  wy  in  de  voorgaande  Les  verklaart  hebben,  Tai. 
fteunt  met  die  van  den  Heer  Newton ,  in  de  beginzelen  van  de  Wis-  »"»• 
kundige  Wysgeerte /Mg.  10 1  voorgeftelt,  op  dezelfde  gronden.  Dat  natnclyk  Fig'  4' 
de  regte  lyn  SF  dezelfde  langtte  heeft  met  den  boog  QN.  De  handelwyze 
van  Newton  is  byna  gelykformig  aan  die  gene,  waar  door  de  Stelkundige 
de  wortels  trekken  uit  vermengde  vergelykingen  (  jEquationet  affetï* ) ,  en 
dezelve  is  dies  te  hoger  te  fchatten ,  om  dat  ze  niet  alleen  de  plaatfen  der 
Dwaalftorrcn ,  wier  loopkringen  zeer  na  cirkels  zyn ,  opgeeft ,  maar  zy 
diend  ook  om  met  dezelfde  gemakkelykhcid  de  plaatfen  der  Staart-fterrcn 
in  hare  loopkringen ,  die  zeer  uitmiddelpuntig  zyn,  te  vinden;  het  gene 
men  ook  door  onze  handelwyze  kan  berekenen ,  indien  men  maar  neemt  in 
plaatfe  van  den  boog  AN ,  een  anderen  boog  die  nader  by  AQ.  komt,  en 
A  genoemt  worde ;  als  dan  de  hoekmaat  van  den  boog  A  gclyk  is  aan  e , 
moet  men  de  hoekmaat  zoeken  van  de  boog  A  +  y  en  (lellen  dat  z  gelyk 
is  aan  ge  +  A—  A N. 

Wy  zullen  nu  de  handelwyze  van  Newton,  dewyl  dezelve  zeer  gemak- 
kelyk  is,  hier  voorftcllen ,  tot  dienft  van  die  Kunft-beminnaars  die  de  Ster- 
renkundige Tafelen  zoeken  te  maken  volgens  de  ware  Wetten  der  Hemcl- 
fche  bewegingen ,  en  niet  uit  verdigte  onderftellingert. 

Tot  hier  toe  hebbenwe  aangetoont,  dat,  indien  AQ.  de  Anomalie  is  De  Beu- 
van  den  uitmiddelpundgen  cirkel ,  de  fomme  van  dezen  boog  en  van  de  SinSe 
regte  lyn  S  F,  die  uit  dc  Zon  loodregt  valt  op  de  ftraal  Q.C,  evenredig  is  ^™ 
aan  de  tyd  als  de  Dwaalftcrre  van  naar  verfte  punt  voortgaat  tot  haar  oueMn- 
naafle  punt ;  of  dat  het  verfchil  tuflehen  de  boog  BQ.cn  de  regte  lyn  S  F  ge. 
evenredig  is  aan  dc  tyd  als  de  Dwaalfterre  van  haar  naalle  punt  by  de  Tab 
Zon  opklimt  tot  haar  verfte  punt ;  als  men  dan  neemt  de  aan  de  tyd  xxxvu. 
evenredige  boog  AN  of  BN,  zo  is  QN  gelyk  aan  de  regte  lyn  SF.  Om  Fig.  j. 
dan  in  graden  en  tientallige  delen  van  graden  de  mate  te  vinden  van  den 
boog  in  den  omtrek  AQB,  die  gelyk  is  aan  de  regte  lyn  SF,  moet  men 
ftcllen>  dat  CQ. is  tot  C S  ,  als  de  boog  van  57.  29578  graden ,  die  gelyk 
is  aan  de  ftraal,  tot  een  vierde ,  zo  zal  dit  vierde  getal  de  grootte  van  den  ' 
boog  in  den  omtrek  AQ^B  uitdrukken ,  die  gelyk  is  aan  S  C.   Men  noeme  . 
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de  Logaritbmus  van  dezen  boog  B.  Dewyl  na  CS  is  tot  SF,  als  de  firaaJ 
tot  de  hockmaat  van  den  hoek  A  C  Q.,  zo  Helle  men  dat  de  ftraal  is  tot 
deze  hoekmaat,  als  de  boog  welks  Logaritbmus  is  B  tot  een  anderen  D; 
welke  boog  D  gelvk  is  aan  de  regie  lyn  S  F,  Indien  dan  op  een  ge  geren 
tyd  het  perk  ASQ.  en  de  boog  AN  evenredig  waren  aan  de  tyd,  en  men 
neemt  NP=D,  zo  zal  het  ftip  P  vallen  op  Q.  Dog  zo  het  perk  AS  Q. 
niet  net  met  de  tydovereenftemde,zal  het  ftip  Pof  boven  of  onder  Q.  vallen  , 
naar  dat  het  perk  AS  O  gfótef  of  kleindcr  li  alt  datgene  dat  evenredig 
is  aan  de  tyd.  Men  ftelle  dat  dat  aan  de  tyd  evenredige  perk  is  A  Sq ,  en 
dat  op  Cq  de  loodlyn  SE  valt,  zo  is*  volgens  het  betoogde,  SE=N$; 
derhalvcn  is  SE— SF,  of  SF— SE,  dat  Is  byna  LE  —  qPzzQP— 
Qf,  of=Q.e  — QP.  Indien  de  hoek  QC*  klein  is,  is  CE:  C«  = 
LE:Qg  =  QP— Q.?:Q?.  enderhalven  isCE+  Cq:  Cg=QP:  Q_q.Ea 
op  dezelfde  wvze ,  als  de  boog  D  Q  Rleirider  is  als  een  Quadrant ,  is  C 
CE:  CQ=Q„P:  Q«.  Als  een  Dwaalfterre  naby  haar  verfbe  of  naafte 
punt  is»  is  CE  omtrent  gelyk  aan  CS  enCQ  +  CE=AS.  Derhalvcn 
is  QP:  Qg==AS:  CA,  als  de  boog  AQ»  kleinder  is  als  een  Quadrant  j 
dog  als  de  boog  Be  klein  der  is  als  een  Quadrant,  zo  is  SB:  CB=QP: 
dq.  Men  ftelle  dat  C  S  is  tot  C  Q,  als  de  ftraal  R  tot  een  zekere langue 
CS  x  L 

L,  zo  is  C  Q,Ea  ^ —  ;  na  is  de  ftraal  tot  de  medehoekmaat  van  A  CQ, 

als  SC  tot  CF  of  CE,  \vant  CF  en  CE  zyn  byna  aan  malkander  ge" 

lyk;  derhalven  U  CE  =  S-C  *  g^' AQt ;  derhalvcn  is  QP:  Q.«=: 

SCxL+SCxcq/.AQ:  CS  x  L  »  «  t  l f\  i  i  *  v~  Art 
—  g —  -    ■         "  '  ft "  =    **"      AQ:  L,  ^  de A Q 

kleinder  is  als  een  Quadrant;  dog  zo  dezelve  groter  is  als  een  Quadrant . 
M  QP:  <lf  =  L-«s/AQ:  L.  * 

Als  men  dan  op  deze  wyze  neemt  den  boog  A  Q,  die  een  weinig  klein- 
der of  groter  is  als  de  ware  boog ,  kan  men  daar  uk  den  boog  Qjq  vin- 
den ,  die  by  den  vorigen  moet  bygedaan  of  van  denzelven  afgetrokken 
worden,  op  dat  het  perk  AS q  ten  naaften  by  evenredig  zy  aan  de  tyd. 
En  zo  men ,  in  de  plaatfe  van  A  0.»  neemt  den  cerftgevonden  boog  A  q ,  en 
men  op  dezelfde  wyze  als  voren  werkt ,  vind  men  een  anderen  boog  As; 
en  als  men  wederom  met  dezen  op  dezelfde  wyze  te  werk  gaat ,  vind 
men  een  nieuwen  boog  Aq,  en  dus  kan  men  zo  naby  de  waarheid  kor 
men  als  men  wil. 

Dit  wri  ^  Deze  handelwyze  is  zo  gemakkelyk ,  dat  'er  niet  zo  zeer  verdere  verkla- 
d^mêt  rulSen»  wel  voorbeelden  toe  nodig  zyn.  Latenwe  het  dan  eens  be- 
yeorbeti-  Procvcn  m  de  bewegingen  van  Mars.  In  dezen  loopkring  is  de  Logaritb- 
itnin  mus  B  o.  7244446",  en  delangtte  L  heeft  10800*31  zodanige  delen,  als 'er 
dtn  Uap-  1 00000  in  de  ftraal  zyn. 

Mafi*"1     ^en  ^e^e       c         'We^  ACQ  moet  gevonden  worden,  als  de 
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juddel-bcweglnge ,  of  dc  aan  dea  tyd  evenredige  boog,  is  van  eene  graad.  Ettjle 
Dewyl  C S  byna  een  tiende  gedeelte  is  van  CA,  zo  flelle  ik  dat  A Q  is  VaST- 
q.  9  graads  >  jen  dus  een  tiende  gedeelte  klcinder  als  de  middci-bcweginge.  betU- 
Men  voege  de  Lag.  van  de  hoekmaat  van  o.  9  by  de  /  .    B ,  de  fomme 
8.  9205466  is  geiyk  aaa  de  Log.  van  o.  083281,  welk  getal  de  grootte 
van  den  boog  uitdrukt,  die  geiyk  is  aan  SF  — NP,  en  zo  de  boog  AQ 
vel  was  genomen  geweeft,  zoude  AN-MP  gelyk  zyn  aan  AQ,  en  QP 
aan  o.  Dog  in  ent  geval  is  Q9=zo. 01 071.  Van  welke,  zo  een  tiende  ge- 
deelte afgetrokken  word,  dewyl  A  S  een  tiende  gedeelte  groter  is  als  AC, 
zo  biyft      =0.  oi  504  over,  het  welke  gedaaa  zyndc  by  AQ.,  geeft  voor 
Aq  o.  91504,  welke  nauwiykseea  duyzenddte  gedeelte  cenes  graads  van 
den  waren  boog  Aq  verfchik. 

Men  flelle,  ttn  i^edcn ,  dat  AN  af  de  mlddel-bewegiagc  is  van  2  graden.  Twede 
Ik  flelle  dat  A  Q'is  1. 83  ,  omtrent  het  dubbeld  van  de  voorgaande  A  Q"  als  £ter~ 
men  by  desaelfs  LogarUbmifche  hoekmaat  de  Log .  B  bydoed ,  is  de  fonune  betU' 
9.9286999,  /de  Lig.  van  bot  getal  o.  16931 ;  derbalven  is  QP= 0.00069, 
van  het  welke  ,  zo  men  deszelfs  tiende  gedeelte  aftrekt,  blyft  Qq  = 
0.'oo:.r)2en  Aq— i-  ,  dewelke  geen  tïea-duyzendile  gedceite  eenes 

graads  van  den  waren  boog  A  f  verichUt. 

Men  flelle,  ten  fa  den,  out  de  aan  de  tyd  evenredige  boog  is  van  3  gra<  Dit  de 
den.  Men  ftelle  dat  AQgeiyk  is  aan  2  ,  745  =  r.  83  +  o.  915,  als  men  F»«r- 
nu  by  de  Logarübmifchc  hoekmaat  van  dezen  boog  de  Log:  fl  bydoed ,  heeft  beeU- 
oien  de  Log :  van  het  getal  .0.  25392  =  NP,enAN— NP  is  gelyk  aan 
«.74638.  Derbalven  is  Qtf  —  .0,  por.  byna,  en  Af  :=  2.  746.    Dus  vind 
men  door  een  eenige  /ameir  ellinge  van  twee  Logoritbmcn  den  boog  A q , 
welke  geen  duyzcndfte  gedeelte  eenes  graads  van  den  waren  boog  verfchilt. 

Men  Helle  nu ,  ttn  vierden ,  dat  men ,  niet  van  graad  tot  graad  voortgaan*  Pierde 
de,  «aar  ecnige  graden  overfpringende ,  den  hoek  ACf  moet  vinden,  als  Vow- 
4e  «Wdcl-bewegingc  is  van  45  «raden,  ik  (lelie  dat  de  boog  A  Q  is  van  iteld' 
40  graden.  Als  men  by  deszelfs  Logaritbntifebe  hoekmaat  voegt  de  Leg.  B , 
is  de  fomme  o.  53201 21  geiyk  aan  de  Log.  van  het  getal  3.  4081 ,  welk  ge- 
ul van 45  afgetrokken,  AN- NP  =  41. 5919  overlaat,  het  welke  1.  5919 
groter  is  als  de  hoog  AQ;  als  men  dan  ftelt  dat  L  4-  cof.  AQ.  is  toe 
L,  als  1.  59x9 .tot  een  ander  getal,  vind  men  den  boog  Qf=:  1.  4*865. 
gyaads.  En  derbalven  is  A  q  =  41. 4865 ,  welke  niet  veel  meer  als  een  duy- 
zendfte  gedeelte  eques  graads  van  den  waren  boog  verfchilt.  Pog  we 
kunnen  zonder  dezp  evenredigheid  den  boog  Aq  vinden,  nemende  een 
boog  die  een  wcinigjen  kleindcr  is  als  AN  —  NP,  en  egter  omtrent  daar 
aan  gelyk  is.  Men  Helle  namelyk,  dat  AQ.is  41.  fo;  als  men  dan  deszelfs 
Logaritbmifcbe  hoekmaat  voegt  by  de  Log.  B ,  heeft  men  een  anderen  boog 
NP  =  3.  5 132,  die  van  AN  afgetrokken ,  geeft  41.4868  voor  een  nieuwen 
boog  Af. En  dezen  boog  vind  men  met  minder  moeyte  als  de. voorgaan- 
de boog  Af ,  en  verfchilt  ook  minder  van  den  waren. 

Ten  wf den,  na  dat  men  A q  gevonden  heeft,  die  overeenkomt  met  de  Pyfdt 
middel-beweginge  van  45  graden,  kan  men,  zo  men  van  graad  tot  graad  wil 
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gaan,  wederom,  door  een  ecnige  zamentelünge  van  twee  Logaritbmen ,den 
Boog  A  q  vinden  voor  alle  de  volgende  graden  van  de  middelrbeweginge. 
Namelyk  als  de  m\ddtl- jïnomahe  is  van  46  graden ,  Helle  ik  AQ.rz42.  40, 
en  als  men  deszelfs  Logaritbmifche  hoekmaat  voegt  by  de  Logaritbmut  B ,  vind 
men  A  N  —  PN  =  42.  4249 ;  als  men  dan  den  nieuwen  boog  A  Q  hier  aan 
gelyk  fielt ,  heeft  men  A  q ,  die  geen  duyzendfte  gedeelte  eenes  graads  van 
den  waren  boog  Aq  verfchilt.   Dus  ook,  als  de  middel->jfnoj»fl/w  is  van  47 
graden ,  ftelle  ik  dat  AQ.=43.  36.  gelyk  is  aan  de  fomme  van  den  voor*- 
gaanden  boog  A^,  en  van  den  aanwas  van  dien  boog,  die  tot  eenen  graad 
van  de  middel- beweginge  behoort;  en  als  men  deszelfs  Logaritbmifcbe  hoek- 
maat zamcnteltmet  de  Logaritbmus  B,  is  de  fomme  de  Log.  van  het  getal 
3. 6402 ,  het  welke  van  A  N afgetrokken ,  AN— N P  =  43.  3598  =  aan  den 
nieuwen  boog  A  q  overlaat ;  en  deze  boog  verfchilt  omtrent  een  tien-duy- 
zendfte  gedeelte  cenes  graads  van  den  waren. 
ztidt         Indien  men ,  met  uitlatinge  van  de  tiuTchenliggcnde  graden ,  den  boog  A  q 
y*0*'      moet  vinden,  als  de  roiddel-^noma/i*  is  100  graden,  zo  ftelle  ikAQ  =  96. 
gr.  en  als  men  deszelfs  Logaritbmifcbe  hoekmaat  voegt  by  de  beftendige  Log. 
B,  is  de  fomme  de  Log.  van  het  getal  5.  273.  Derhalven  is  AN— NP  = 
94.  727.  Ik  ftelle  dan,  ten  tweden,  dat  AQ. gelyk  is  aan  94.  72  ,  en  men 
vind ,  door  zamentelünge  van  de  beftendige  Log.  B  met  de  Log*ritbmiJcbe 
hoekmaat  van  die  boog ,  dat  die  fomme  gelyk  is  aan  de  Log.  van  het  getal 
5.  285.  dewelke  van  AN  afgetrokken,  geeft  AN  —  NP=©4. 715,  welke 
ten  naaften  by  gelyk  is  aan  Aq.  Op  dezelfde  wyze ,  indien  de  middel -Ano- 
malie  is  van  101  graden ,  ftelle  ik  A  0=95. 71 ,  waar  uit  men  vind  N  P  = 
5. 2756.  Zo  men  dan  dit  getal  van  101  aftrekt,  blyft  A  N  —  N  P  =  95. 7244. 
En  zo  men  op  deze  wyze,  de  middel-Jnomalie  bekend  zynde,  van  graad  tot 
graad  voortgaat ,  vind  men  den  hoek  A  C  Q»  door  flegts  eene  zamentellin- 
ge  van  twee  Logaritbmen,  waar  van  die  gene  die  beftendig  is,  op  een  by- 
zonder  papier  moet  gefchreven  worden,  om  de  moeyte  te  fparen  van  den- 
zelven  gedurig  uit  te  fchryven. 
EenPotr-     Latenwe  nu  overgaan  tot  een  loopkring  van  een  andere  foort,  welks 
heeid  in    uitmiddelpuntigheid  een  grote  evenredigheid  heeft  tot  den  middel-afftand ; 
ten  Loop-  ]yjen  fte]]e  namelyk,  dat  de  afftand  van  het  verfte  punt  is  tot  den  afftand 
knngvan  Yan       naafte  pQnt  jjg  j0  tot  lf  hoedanig  de  loopkring  van  die  Staart* 
"taart-     fterre  geweeft  is ,  die ,  volgens  de  ontdekkinge  van  Halky ,  haar  loop  vol- 
fitrn.      brengt  in  757  jaren.  In  dezen  loopkring  beftaat  AC  of  CQ  uit  35.  5  de- 
len, en  CS  uit  34.  5, en  SB  is  gelyk  aan  een  van  die  delen,  de  beftendige 
Log.  B  is  1.  7457133.   Men  moet  den  boog  Eq  vinden,  als  de  middel  be- 
weginge  van  het  naafte  punt  is  het  hondertfte  deel  van  een  graad.  Ik  ftelle 
Bö  ~  0.  35;  men  voege  by  deszelfs  Logaritbmifcbe  hoekmaat  den  Log.  B, 
de  Tomroe  is  de  Log.  van  het  getal  o.  34013,  het  welke  gevoegt  by  den 
boog  A  N,  gelyk  is  aan  o.  35013 ;  indien  deze  boog  geweeft  was  o.  35  ,  zoo- 
de  Ij  Q  wel  zyn  genomen  gfeweeft,  maar  het  verfchil  is  o.  00013  »  dewyl 
pu  CB  is  toe  5 B  als  35.  5  tot  1 ,  zo  moet  .mea  het  verfchil  o.  00013  ver-. 
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xncnigvuldigen  door  35.  5,  cnmen  krygt  QjJ~  o.  004615.  cn  de  boog  Bq 
=  o.  354615.  en  de  misrekeninge  is  kïeinder  aJsdrie  tien-dtiyzendite  delen 
van  een  graad.  Men  ftclle  wederom,  dat  de  middel-bewcginge  iso.  02,  en 
dac  B  Q  is  0.  71 ;  als  men  de  beftcndige  Log.  B  zamentclc  by  deszelfs  Logarttb- 
tnifcbe  hoekmaat,  hcefc  men  ócn  Log.  van  hec  geulo.  68998;  derlialven  is 
B N  +  NP  =  ,  70998 ,  en  hec  verfchil  is  o.  00002 ;  als  men  nu  die  verme- 
nigvuldigc  door  35.  5,  en  de  uitkomft  aftrekt  van  B  Q,  blyft  Bq  =,  7093 
over,  en  de  misrekeninge  is  niet  groter  als  een  ticn-duyzcndfte  gedeelte  van 
een  graad.  Indien  de  middei-beweginge  is  o.  3,  ftelle  ik  BQt=  1.  06,  en 
als  men  deszelfs  Log.  hoekmaat  voegt  byde  beftendige  Log.  B ,  heeft  men  den 
Log.  van  het  getal  1.  03008  ;  als  men  hier  nu  BN  byyoegt,  is  de  foolme 
=  1.  06008,  en  dus  groter  als  BQ:  als  dan  het  verfchil  o.  00008.  verme- 
nigvuldigt word  door  35.  5,  en  de  uitkomft  gedaan  word  by  BQ,  word 
Bq  —  1.  06284.  Op  dezelfde  wyze,  als  de  middel-bewegingc  is  o.  04,  ftel- 
le  ik  BQ  =  1.  4,  en  ik  vinde  N  P=  1.  3604;  als  men  hier  nu  ,04  by- 
doed ,  is  de  lomrac  =  1 . 4004 ,  en  deszelfs  verfchil  van  1 . 4  is = o.  0004 ;  als 
men  nu  dit  verfchil  vermenigvuldigt  door  35.  5,  is  de  uitkomft  0.0142  ge- 
lyk  aan  Qf ,  en  dus  is  B  q  =  1.  4142.  In  dit  alles  zyn  de  misrekeningen  zeer 
klein ,  cn  zelden  groter  als  een  duyzendfte  gedeelte  van  een  graad. 

Men  ftclle  nu  dat  de  boog  B  q  moet  gevonden  worden ,  als  de  middei- 
beweginge  is  van  ecne  graad.  Ik  ftelle  dat  B  Q  is  van  20  graden ; .  als 
men  nu  deszelfs  Log.  hoekmaat  voegt  by  B,  heeft  men  de  Log.  van  het  ge- 
tal 19.  045.  Als  men  nu  hier  1  bydoed,  is  de  fomme  20.  045.  groter  als 
20,  en  dewyl  in  dit  geval  L  — co/!  BQis  omtrent  toe  L,  als  1  tot  11. 5, 
zo  vermenigvuldige  ik  het  verfchil  o.  045  door  11.5,  de  uitkomft  o.  5175 
gevoegt  by  B  Q,  geeft  20.  5175,  Dsrhalven  ftelle  ik,  ten  tweden,  dat  BQ. 
is  =  20.  51 ,  en  men  vind,  op  dezelfde  wyze  als  te  voren,  NP=  19.  5092  ; 
als  men  hier  nu  BN  bydoed,  is  de  fomme  20.  5092,  welke kleindcr  is  als 
BQ;  als  men  dan  het  verfchil  ,0008.  vermenigvuldigt  door  11.  5,  en  de 
uitkomft  ,0092.  aftrekt  van  BQ, blyft  Bg  =  2o.  5008  over. 

Men  ftclle  eindelyk,  dat  de  middel-beweginge  gelyk  is  aan  2.  graden.  Ik 
ftelle  B  Qgelyk  aan  30  graden;  en  men  zal  bevinden  dat  NP  is  27.  84, 
als  men  hier  nu  2  bydoed,  is  de  fomme  29.  84  kleinder  als  30,  en  zo  het 
verfchil  ,0.  16  vermenigvuldigt  word  door  6.  3  (want  L-«/.BQ:  L  =  i : 
6. 3 )  is  Qg  =  1 .  008 ;  als  men  dan  dezen  boog  van  B  Q  aftrekt ,  is  B  q  =  28. 
982.  Om  nu  Bf  te  verbeteren,  ftelle  ik  dat  BQ  is  29 ;  en  men  vind  door 
een  diergelyk»  handelwyze  Bq  —  28.  9672. 

Als  nu  de  hoek  A C Q gevonden  is ,  kan  men  den  hoek  A S Q gemakke-  Tab. 
lyk  vinden;  want  in  den  driehoek  QCS,  zyn  de  zydcn  QC  en  CS  ncf-  xxxv'iu 
fens  den  hoek  QCS  bekend,  derhalvcn  kan  men  den  hoek  ASQ vinden,  F*<-  3- 
nefFens  de  zyde  S  Q.  Men  ftclle  vervolgens ,  dat  de  grote  as  van  het  lang- 
werpig rond  is  tot  den  kleinen  as,  als  de  raaklyn  van  den  hoek  ASQ  tot 
de  raaklyn  van  den  hoek  ASP,  welke  de  vereffende  Anomalie  is;  men 
ftelle  eindelyk,  dat  de  fny-lyn  van  den  hoek  A  SQ  is  tot  de  fny-lvn  van  den 
hoek  ASP,  als  SQ  tot  SP,  of  den  afftand  der  Staart-fterre  van  de  Zon, 
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velke  moede  gevonden  worden.  Of  men  zal  miflJchien  gemakkclyker  den 
boek  AS  P  en  de  regte  lyn  S  P  vinden  op  deze  wyze:  Als  de  boog  AQ.  be- 
kend is,  kan  men  deszelfs  boekmaat  Q.H  vinden,  en  de  mede-hcK&raaa; 
HC;  nn  kent  men  de  grootte  van  SC  in  zulke  delen,  als  'cr  ioppoozyn 
in  CQ.,  derhalven  is  HS  ook  te  vinden.  Men  fteüe  dat  de  grote  as  van 
het^langwerpig  rond  is  tot  den  kleinen  as ,  als  QH  toe  P  H  ,  derhalven  kan 
men  ook  PH  vinden.  Inden  regthoekigen  driehoek  PHS,  zyn  4e  zyden 
P  H  en  H  S  bekeBd ;  bier  uit  vind  men  oen  hoek  P  S  H  of  de  vereffende  4- 
mmalie ,  en  de  zydc  PS  of  den  afftand  der  Staart-fterre  van  -de  Zon. 


der  vallen,  en  de  ware  -plaatie  der  pwaaKberrc-  dezelfde  is  met  de  middel- 
plaatfe.  en, in  den  eerften  halven  cirkel  der  Anomalie,  ,de  middel-plaats  de 
ware  plaatfe  voorby  ftreefc ,  en  in  den  tweden  halyèn  £k]kef  de  ware  plaat- 
fe volgt ,  kan  men,  uit  den  bepaalden  ftand  van  de  Jyu  dor  koppel-punten 
in  den  loopkring  des  Aardkloots ,  den  .tyd  bepalen  waar  in  de  psUatfe  des 
Aardkloocs ,  uit  de  Zon  gezien ,  dezplfde  is  met  de  middenplaats* ;  want  ais  de 
Zon  zig  in  dat  ftip  van  den  Taankriug  vertoont  daar  het  na^fte  punt  is , 
zal  de  Aarde  in  haar  verfte  punt  zyn :  als  nu  dit  ogenblik  bekend  is ,  kan 
men  daaruit,  volgens  de  Sterrekundige Tafelen ,  de  middcl-bewcginge  des 
Aardkloots  opmaken  ,  en  ook  de  grootijc  van  den  bpog  A  N  voor  een  ander 
tydftip ,  naar  goeddunken ;  want  die  bogqn  worden  volgens  de  evenredig- 
heden der  tyden  berekent  en  in  de  Tafelen  goplaatft.  Als  nu  de  boog  A  N 
voor  elk  tydftip  bekend  is.,  hehbenwe  aangetoont  hqe -menden  hoek  ASP, 
of  de  ware  Anotnalie  des  Aardkloots ,  daar, uit  xnoetvindep,  ueffens  4e  zigtba- 
rc  plaatiê  der  Zon  in  den  Tgankring. 
De  ftf.  Behaiven  de  reeds  verklaatde  beipiegdinge  van  Kepierus ,  volgens  wejke 
fptegeUn-  de  Dwaalftcrren  in  der  daad  hfiW  bewegingen  fchikken ,  is  'er  nog  een  an- 
zevan  dere  langwerpig  ronde  ondcrftellingc ,  dieneer  geoeffentis  door  dY  twee 
zeer  vermaarde  Stcrrckundige  Jfmaël  Hulialdus , , en  Setbus  fVardus  certyds 
Hoogleeraar  hier  ter  plaaifc  en  naderhand  BüTchop  ,van  Salisbury  ,  uk 
wier  arbeid  de  Sterréknnde  geen  kleine  verbeteringen  gekregen  heeft;  en 
dewyl  die  onderftellinge  van  de  Meetkundige  fraayheid  en  netheid  niet 
ontbloot  is ,  en  de  daar  op  (leunende  bcrekemnge  zeer  gemakkelyk,  zul- 
len we  dezelve  kortelyk  voordellen.  Men  onderftelt  met  Kepierus',  dat  de 
wandclkringen  der  Dwaallterren  langwerpig  rond  zyn*  *n  dat  in  het  ge- 
ra  een  e  brandpunt  van  deze  kringen  de  Zon  geplaatft  U;  daarenboven  word 
'er  onderftelt ,  dat  ieder  DwaaHrerre  op  zodanig  een  wyze  jn  den  omtrek 
van  haar  eigen  langwerpig  rond  bewogen  word ,  dat  dezelve ,  uit  het  boven- 
fte  brandpunt  befchomvt ,  gelykmat'g  fchynt  voort  te  gaan,  en  datzy,  als 
de  ftralen  op  dit  brandpunt  getrokken  worden ,  hoeken  befchryft  die  even- 
redig zyn  aan  den  tyd.  Als  men  dit  onderftelt,  en  de  gedaante  van  het 
langwerpige  rond  dat  de  Dwaalfterre  befchryft  bekend  is,  toont  de  be- 
roemde /Vardus  een  fraaje  Meetkundige  weg,  om  uit  de  bekende  middel- 
Anomalie  de  ware  te  vinden,  en  wel  op  deze  wyze. 
Men  ftelle  dat  ABP  een  langwerpig  rond  is  dat  dc  Dwaallrerre  be- 
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fchryft,  AP  de  lyn  der  koppel-punten  of  de  pont -lyn  (Lmta  apjtdurn),  S  Tab. 
Jiet  brandpunt  waar  in  de  Zon  geplaatft  is  ,  F  liet  bovenlle  brandpunt,  *XXVIf> 
dat  bet  middelpunt  is  van  de  gehykraatigc  bcweginge.  Men  ftelle  dat  de  * 
boek  A  F  L»  evenredig  is  aan  den  tyd ,  of  de  middel- Anomalie ,  zo  is  L  de 
plaatfe  van  de  Dwaalfterre  in  haar  eigen  loopkring ,  en  dc  hoek  A  S  L  is  de 
vereffende  of  de  ware  Anomalie.  Men  verlange  F  L  tot  E ,  zo  dat  F  E  ge» 
lyk  is  aan  de  grote  as  van  het  langwerpig  rond  AP,  dewyl  nu  F  L  en  SL 
zam  ingenomen,  volgens  den  aart  van  het  langwerpig  rond,  gelyk  zyn  aan 
die  zelfde  AP, zo  is%E=LS,  en  de  driehoek  LSE  is  gelykbeenig,  der- 
halven  zyn  de  hoeken  E  en  E  S  L  aan  malkander  gelyk ,  en  de  buytenfte 
hoek  SLF,  die  gelyk  is  aan  derzelver  fomme,  is  het  dubbeld  van  bcyde  , 
of  het  dubbeld  van  den  hoek  LES.  Dewyl  nu  in  den  driehoek  FES,  de 
zydenEFen  FS,  neffens  den  bock  EFS,  die  op  dezelfde  regte  lyn  naaft 
den  hoek  AFE  gelegen  is,  bekend  zyn,  kan  men  den  hoek  E  vinden» 
welks  dubbeld  gelyk  is  aan  den  hoek  F  L  S ,  die  derhalven  bekend  word ; 
nu  is  de  hoek  AFL  gelyk  aan  de  twee  hoeken  FSLenFLS,  derhalven 
is  F  L  S  de  vereffeninge ,  die  van  de  miédél-Anovialie  afgetrokken ,  of  by  de- 
zelve bygedaan,  de  ware  Anomalie  oidevert.  H.T.V.W. 

In  de  ontbindinge  van  den  driehoek  EFS,  als  EF  en  FS  neffens 
den  hoek  EFS  beKend  zyn,  heeft  men  deze  evenredigheids  rekeninge. 

i  EF  +  J-  FSistot-iEF  —  \  FS  (dat  is  A5:  SP)  als  de  nuklyn  van 

de  halffcheid  van  den  hoek  AFE  tot  dc  raaklyn  van  het  halve  verfchil 
der  hoeken  E  en  F  SE;  dog  dewyl  de  hoek  E  gelyk  is  aan  LSE,  zo  is 
F  S  L  het  verfchil  der  hoeken  E  en  F  S  E ;  als  men  derhalven  den  hoek  die 
uit  deze  evenredigheids  rekeninge  voortkomt  verdubbelt ,  heeft  men  den 
hoek  FSL  voor  de  ware  Anomalie  der  Dwaalftcrrc.  De  oeffeninge  nu  is 
zeer  gemakkelyk,  want  dewyl  A S  en  SP  beftendige  en  bekende  hoegroot- 
heden zyn ,  zo  zal  ook  het  verfchil  der  Logarhbmen  bekend  zyn ;  als  mco 
dan  het  bekende  getal  voegt  by  de  raaklyn  van  de  halve  middel  -Anomalie, 
heeft  men  de  raaklyn  van  de  halve  ware  Anomalie.  Vervolgens ,  dewyl 
in  den  driehoek  L  F  S  alle  de  hoeken  neffens  de  zyde  S  F  bekend  zyn  , 
kan  men  ook  LS  vinden,  of  den  aflland  der  Dwaalfiterre  van  de  Zon. 

Deze  onderfteltinge  van  Wardus  is  wel  een  nuttige  aannaderinge  (Appro*  Ta** 
schnatio),  want  zy  diend  tot  verkortinge  der  rekeninge,  cgteris  het  niets  fJ?*,"*' 
anders  als  een  aannaderinge ,  en  dezelve  treft  niet  nauwkeurig  de  waarheid ;  ' 
de  reden  daar  van  ziet  men  op  deze  wyze.  Men  ftelle  dat  APB  de  loop-  J*^1" 
kring  der  Dwaalftcrre  is ,  A QB  de  cirkel  die  rondom  dezelve  befchre-  uie  ' 
ven  is.  De  boog  AQis  ét  Anomalie  des  uitmiddelpuntigen  cirkels,  en  AN  van  (Var- 
de  middel- Anomalie,  die  evenredig  is  aan  de  tyd.   Men  trekke  op  het  mid- 
delpunt  C  de  lyn  NC,  en  uit  het  flip  Q.de  regte  lyn  QG,  aan  de  voor-  %z"J™ 
gaande  evenwyaig,  wanneer  de  hoek  QG  A  gelyk  is  aanN  CA,  en  even- 
redig aan  de  tyd.   Ook  is  CG  omtrent  gelyk  aan  CS,  egter  een  weinig* 
jen  kleiadcr  als  CS.  Men  late  uit  het  brandpunt  S  de  loodlyn  S F  op  QC 
vallen,  zo  is  dezelve,  gelyk  reeds  getoont  is,  aan  den  boog  QN geryk, 
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welks  hoekmaat  getyk  is  aan  GO ;  dog  dewyl  de  boog  QN  klein  is ,  zo 
is  deszelfs  hoekmaat  byna  aan  de  boog  zelfs  gelyk;  en  derhalven  is  GO 
byna  gelyk  aan  S  F ,  egter  een  weinig  kleindcr.  Nu  zyn  de  regchoekige 
driehoeken  GOC'en  SFC  ten  naaltenby  aan  malkander  ten  opzigt  der 
hoeken  gelyk,  want  dc  hoek  NCQ,  of  het  verfchil  der  hoeken  NCG  en 
SCF,  is  klein  ;  en  derhalven,  dewyl  O G  byna  gelyk  is  aan  SF,  egter 
een  weinig  kleinder  als  SF,  zo  is  CG  byna  gelyk  aan  CS ,  egter  een  wci- 
jtig  kleinder.  Derhalven  ftaat  het  andere  brandpunt  des  langwerpigea 
ronds  een  weinigjen  boven  G,  maar  het  is  'er  niet  ver  van  af.  Als  men 
dan  P  L  trekt  evenwydigaan  QG,  is  hec  ftip  L  ook  boven  C,  egter  niet 
verre  daar  van  af  ftaande ,  derhalven  valt  het  ftip  L  omtrent  op  het  andere 
brandpunt  van  het  langwerpige  rond:  nu  is  de  hoek  PLA  gelyk  aan 
NCA,  of  aan  de  middel-^n<»/ia/fe ;  als  men  dan  uit  de  plaatfe  der  Dwaal- 
fterre in  haar  loopkring  een  lyn  trekt  op  het  bovenfte  brandpunt  van  het 
langwerpige  rond ,  zal  dezelve  met  den  as  van  het  langwerpige  rond  een 
hoek  bevatten  die  ten  naaften  by  aan  den  tyd  evenredig  is. 

Als  de  hoeken  N C  A  en  QC  A  of  S  C F  weinig  van  malkander  verfchil- 
len,  dat  is,  als  de  hoek  NCQ  klein  is,  en  de  uitmiddelpuntigheid  des 
loopkrings  ook  klein  is ,  zullen  de  Hippen  G  en  L  byna  vallen  op  het  bo- 
venfte brandpunt.  En  derhalven  komt  deze  bclbiegehnqe  net  genoeg  met 
de  bewegingc  des  Aardkloots  overeen ,  want  deszelfs  loopkring  verfchilt 
niet  veel  vaneen  cirkel,  egter  ftemt  dezelve  niet  even  juyft  overeen  met 
de  bewegingen  der  overige  Dwaalfterren  ,  en  inzonderheid  met  die  van 
Mars  en  Mcrcurius.  Derhalven  heeft  Bulialdus,  uit  vier  plaatfen  van  Mars 
door  Tjcbo  waargenomen,  aangetoont,  dat  in  het  Eerfte  en  het 'Derde 
Quadrant  der  Anomalie,  de  plaatfe  van  Mars  in  den  Hemel  verder  is  als 
volgens  deze  befpiegelinge  moeftc  zyn ,  dog  dat  in  het  Twede  en  het  Vier- 
de Quadrant  de  ware  Anomalie  van  Mars  kleinder  is  als  deze  onderftellin- 
ge  vercyfcht ,  en  derhalven  heeft  hy  dezelve  op  deze  wyzc  verbetert.  Men 
befchryve  op  de  grote  as  van  het  langwerpige  rond  AP  den  cirkel  AD  Pj 
men  ftelle  dat  A  F  L  de  middel  -  Anomalie  der  Dwaalfterre  is  ;  men  trekke 
door  L- de  regte lyn  QL G ,  regtftandig  op  den  as ,  den  cirkel  ontmoetende 
in  Q;  als  men  nu  de  lyn  FQ,  trekt,  die  liet  langwerpig  rond  ontmoet  in 
Y,  zo  is  Y  dc  plaats  der  Dwaalfterre  die  met  de  middel-  Anomaiie  AFL, 
ovcreenftemt.  De  hoek  nu  die  met  de  middel-  Anomalie  ovcreenftemt , 
namclyk  de  hoek  A  F  Q.,  vind  men  zeer  gemakkclyk ,  als  men  een  hoek 
neemt,  welks  raaklyn  is  tot  de  raaklyn  van  den  hoek  AFL,  als  de  halve 
grote  as  van  het  langwerpige  rond  tot  de  halve  kleine  as.  Als  nu  de  hoek 
AFQ  of  AFY  bekend  is,  vind  men,  op  dezelfde  wyzc  als  te  voren  ,  uit 
AFL  de  ware  Anomalie  ASY. 

De  berekeningen  welke  wy  boven  verklaart  hebben ,  onderftellen  dat 
dc  gedaanten  der  loopkringen ,  neffens  derzelvcr  uitmiddelpuntigheden  en 
plaatfingcn,  bekend  zyn.  Wy  zallen  in  het  vervolg  aantonen ,  hoede  loop- 
kringen der  overige  Dwaalfterren  bepaalt  worden:  de  gedaante  en  de 
plaatfinge  van  den  loopkring  des  Aardkloots  zullenwe  op  dó  volgende  wy- 
zen  leef  en  bepalen.  Mèn 
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Men  neme  voor  eer  ft:  waar  de  fchynbare  middellyn  en  de  beweginge  Bt  Gé- 
<Jer  Zon,  want  als  de  Aarde  in  haar  verfte  punt  is,  fchyntdc  middellyn  daantt 
der  Zon  het  allerkleinfte ,  devvyl  de  Aarde  dan  het  verlte  van  de  Zon  is.  ™n  den 
In  het  naafte  pont,  ziet  een  inwoonder  des  Aardkloots  de  middellyn  der  krinedet 
Zon  het  allergrootlle ,  dewyl  hy  dan  het  allcrnaafte  by  de  Zon  is;  en  de  Aard- 
afftanden  des  Aardkloots  van  de  Zon  zyn  overhandfeh  evenredig  aan  de 
fchynbare  middellynen.  Men  ftelle  dat  SP  den  a/ftand  des  Aardkloots  van  **| 
de  Zon  in  het  naafte  punt  vertoont :  indien  men  dan  ftelt ,  dat  de  fchynba- 
re  middellyn  der  Zon  in  haar  verlte  punt  is  tot  de  fchynbare  middellyn  Tab- 
der  Zon  in  haar  naafte  punt ,  als  P  S  tot  S  D ,  welke  in  de  verlangde  lyn  p"*"1* 
S  P  is,  zo  zal  deze  lyn  S  D  den  afftand  van  het  verfte  punt  vertonen.  Men  *" 
fnyde  PD  midden  door  in  C,  zo  is  CS  de  uitmiddelpuntighcid  van  de 
loopkring ,  en  C  het  middelpunt  van  het  langwerpig  rond.   Men  befchry- 
ve  uit  het  brandpunt  S ,  en  met  de  halve  grote  as  PD ,  een  langwerpig  rond , 
zo  zal  het  zelve  van  een  en  dezelfde  gedaante  zyn  met  dat  gene  waar  in 
de  Aarde  rondom  de  Zon  bewogen  word.    Het  ftip  des  Taankrings  daar 
de  middellyn  der  Zon  het  allergrootlle  fchynt ,  en  het  daar  aan  tegengeftel- 
de  daar  dezelve  het  allerkleintue  fchynt,  zullen  de  plaat  fingen  der  koppel- 
punten  (Apfides )  aantonen.    Dog  dewyl  men  zo  wel  in  het  verfte  punt  als  in 
het  naafte  de  fchynbare  middellyn  der  Zon  gedurende  eenige  dagen  niet 
veel  ziet  veranderen ,  valt  het  zeer  moejclyk  om  de  plaatfingen  der  kop- 
pel-punten  door  de  Waarnerainge  van  de  Zons  middellyn  te  bepalen ;  der- 
halven  is  hec  beter ,  dat  men  den  afftand  en  de  plaatlmge  van  het  verfte 
en  van  het  naafte  punt  uit  de  Waarnemingen  omtrent  de  bewegingen  der 
Zon  opmake.   Want  de  hoekfche  fnclheid  des  Aardkloots ,  en  de  daar  aan 
gelykc  fchynbare  beweginge  der  Zon ,  is  altyd  overhandfeh  als  het  vierkant 
van  den  afftand  des  Aardkloots  van  de  Zon;  gelyk  we  boven  betoogt 
hebben. 

Om  dan  de  gedaante  van  het  langwerpig  rond  waar  in  de  Aarde  bcwo-  TAi 
gen  word  te  bepalen ,  moet  men  de  grootfte  en  de  kleinfte  fchynbare  fncl-  xxrviir. 
heid  der  Zort  in  den  Taankring  waarnemen ;  men  noeme  de  kleinfte  A  en  Fia.  3.  ' 
de  grootfte  B ,  en  de  regte  lyn  S  P  vertonc  den  afftand  van  het  naafte  punt. 
Men  ftelle  dat  A  is  tot  B,  als  SP  tot  een  andere  lyn  C;  men  vcrlange  SP 
in  D ,  zo  dat  SD  de  middel -evenredige  is  tuffchenSP  enC,zo  zal  deze  lyn 
den  afftand  van  het  verfte  punt  aanwyzen ;  als  men  dan  uit  het  brandpunt  S, 
en  op  de  grote  as  S  D ,  een  langwerpig  rond  befchryft ,  zal  dat  zelve  de  gedaan- 
te hebben  van  den  loopkring  des  Aardkloots  Want  dewyl  P  S ,  S  D  en  C  in 
een  aaneengefchakelde  evenredigheid  zyn ,  zo  is  P  Si :  D  Si  =  S  P :  C=.  A :  B. 
Als  men  daarenboven  de  plaatfen  der  Zon  in  den  Taankring  waarneemt ,  daar 
deszelfs  fnclheid  het  grootfte  en  het  kleinfte  is  ,  zo  zyn  in  die  zelfde  Hippen 
de  Koppelpunten  geplaatft.  Of  eindelyk,  als  men  twee  plaatfen  der  Zon  ia 
den  Taankring  waarneemt  waar  in  de  fnelhcden  der  Zon  even  groot  zyn, 
en  de  boog  des  Taankrings  die  tulTchen  die  twee  plaatfen  vervangen  word 
midden  door  gelheden  word ,  zullen  het  ftip  daar  de  doorfnydinge  gefchied , 
en  het  ftip  dat  daar  tegen  over  ftaat ,  de  plaatfen  der  koppel-punten  aanto- 
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aen.  Dog  deze  handelwyze  eyfcht  zeer  nauwkeurige  Waarnemingen* , 
danige  men  niet  wel  kan  bekomen. 
Hoor  (U  Uit  de  befpiegelinge  van  Wardus  kan  men  een  zekerder  handelwyze  ep- 
Mtjpitgt-  maken,  waar  door  men  uit  drie  Waarnemingen  der  Zon,  als  men  de  tyd 
Unge  van  tufTchcn  de  Waarnemingen  aantekent ,  op  eenmaal  de  gedaante  van  den 
kan  mm  loopkring  en  de  plaatfinge  der  koppel- punten  kan  bepalen:  Men  fteJle 
betbcjïde  dat  ABP  DC  de  loopkring  des  Aardkloots  is ,  S  het  brandpunt  waar  m 
gtdatmu  de  Zon  is,  F  het  andere  brandpunt,  A  en  P  de  koppel-punten,  B,  C  en 
tnd*  D  zyn  drie  plaatfen  des  Aardkloots  in  den  Taankring ,  welke  men  vind  uit 
pinatfwgc  ^^memen  van  de  daar  aan  tegen  over  gefteldc  plaatfen  der  Zon.  Men 
kotMng  befchryve  uit  het  middelpunt  F  en  den  affiand  FM ,  die  geh/k  is  aan  de» 
itiAcA-  grofen  as  van  het  langwerpig  rond,  den  cirkel  MHEL,  welke  de  ver- 
ktotsb»-  langde  regte  lvnen  FB,  FC,  FD  ontmoet  in  de  flippen  GH  enE; 
men  t  rekke  ook  uit  het  brandpunt^  S  de  regte  Iynen  SB,  SC,  S  D ,  gelyk 

,  want 


Ta».  ook  SG,SH,  SE;  de  hoeken  BSC,  BSD  en  CSDzyn  bekend, 
xxxvni.  jy  veorden  gemeten  door  de  bogen  van  den  Taankring  die  tuflehen  de 
fig.  4-  waargenomene  plaatfen  vervangen  worden  r  Dog  dewyl  in  deze  befpiege- 
linge de  Aarde  in  haar  loopkring  dus  bewogen  word ,  dat  zy  rondom  het 
andere  brandpunt  F  hoeken  befchryft  die  byna  evenredig  zyn  aan  de  ry- 
den ,  zo  heeft  men  ook  de  hoeken  is  CF ,  BFD  en  CFD,  al»  men  fielt  dat 
ieder  afzonderlyk  is  tot  vier  regte  hoeken ,  als  de  tyd  die  tuflehen  de  Waar- 
nemingen verlopen1!  is  tot  den  geheelen  oraloopstyd.  Vervolgens,  dewyl 
het  dubbeld  van  den  hoek  F  GS,  dat  is  de  hoek  FBS,  het  verfchil  is 
der  hoeken  BFA  enBSA,  gelyk  boven  reeds  getoontis;  en  het  dubbeld 
van  den  hoek  FHS,dat  is  de  hoek  FCS,  het  verfchil  is  der  hoeken  CFA 
en  CS  A ,  zo  is  het  verfchil  der  hoeken  BFC  en  BSC  gelyk  aan  2  F  GS 
«*■  2  FHS;  dewyl  nu  de  hoeken  BFC  en  BSC  bekend  zyn,  zo  is  ook 
derzelver  verfchil  bekend,  en  bygevolg  ook  de  fomme  der  hoeken  FGS 
en  FHS»  Nu  is  de  hoek  F G  S  het  verfchil  der  hoeken  BFA  en  GSA  9 
en  de  hoek  FHS  is  het  verfchil  der  hoeken  H FA  en  HSF;  derhalve» 
zyn  de  hoeken  F  GS  en  FH  S  gelyk  aan  het  verfchil  der  hoeken  BFC  en» 
GSH:  nu  is  de  hoek  BFC  en  de  fomme  der  hoeken  FGS  en  FHS  be- 
kend ,  derhalven  kan  men  den  hoek  GSH  vinden  ;  op dezelftie  wyze  vind 
men  den  hoek  GS E.  Insgelyk  is  het  dubbeld  van  FES  gelyk  aan  het  ver* 
ffchil  der  hoeken  DF  A  en  D  S  A ;  en  het  dobbeki  van  F  H  >  is  het  verfchil 
der  hoeken  CFA  en  CSA ;  derhalven  is  2  FES  —  2  FHS  gelyk  aan  het 
verfchil  der  hoeken  CFD  en  CSD;  na  zyn  de  hoeken  CFD  en  CSD 
bekend,  derhalven  ook  de  halffcheid  van  -  derzelver  verfchil,  namelyk  de 
hoek  FES  -  ƒ  HSi  nu  is  de  hoek  FES  — FHS  het  verfchil  der  hoe- 
ken CFD  en  HSE,  en  de  hoek  CFD  is  bekend,  neflens  FES  — FHS, 
derhalven  word  de  hoek  HSE  ook  bekend;  dos  zyn  dan  alle  de  hoeken 
aan  het  brandpunt  F  bekend,  namelyk  BFC,  BFD  en  CFE^j  ook  zyn 
alle  de  hoeken  aan  het  brandpunt  S  bekend,  namelyk  BSC,  BSD  e» 
CSD,  alsmede  GSH,  G SE  en  HSE;  dit  nu  voorafgegaan  zynde; 
Lace&we  SH  uitdrukken  door  een  getal,  by  voorbeeld  door  icoooo. 
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Men  verlange  ES,  toe  dat  dezelve  den  omtrek  des  cirkels  ontmoet  in  L, 
men  trekke  HL,  LG  en  HG}  m  den  driehoek  HSL  is  de  hoek  HSL 
bekend ,  zynde  het  aanvulzel  van  den  bekenden  hoek  ES  H  tot  twee  reg- 
te; ook  h  de  hoek  SLH  bekend,  dewyl  hy  de  haiffcheid  is  van  EFH 
(volgens  het  20fte  van  Euclidcs  3dt  B. ) ,  de  zyde  HS  =  100000  is  eindelyk 
ook  bekend,  en  bygevolg  ook  S  L;  derhalven  is  in  den  driehoek  SLG  de 
hoek  LSG  bekend,  dewyl  dezelve  naad  den  bekenden  hoek  ESQ  gele- 
gen is,  en  de  hoek  SLG  is  de  haiffcheid  van  den  hoek  EFG (volgens  het 
20**  van  het  3**  B.),  ook  is  de  zyde  S  L  bekend  i  derhalven  ook  de  zyde  SG. 
In  den  driehoek  HSG  zyn  de  zyden  H S  en  S G ,  neffens  den  hoek  H  SG 
bekend, derhalven  is  de  zyde  HG  bekend,  neffens  den  hoek  SHG.In  den 
gelykbeenigen  driehoek  H  F  G  is  de  hoek  H  F  G  en  dc  grond  H  G  bekend , 
derhalven  vind  men  dat  H  F  gelyk  is  aan  de  grote  as  van  het  langwerpig 
rond ,  en  de  hoek  GHP  word  ook  bekend ;  aJs  men  nu  dezen  van  den  hoek 
S  HG  aftrekt,  vind  men  den  hoek  F  HS.  Dewyl  eindelyk  in  den  driehoek 
F  H  S  de  zyden  F  H  en  H  S  neffens  den  hoek  F  HS  bekend  zyn ,  vind  men 
SF,  of  de  uitmiddelpuntigheid  van  den  loopkring,  en  den  hoek  HS  F  ;  als 
men  nu  hier  van  den  hoek  H  S  C = F  H  S  aftrekt ,  bly  ft  de  hoek  C  F  S  over , 
die  de  plaatfinge  van  den  as  en  van  de  koppel-punten  zal  aantonen. 

Deze  handelwyze  onderdek,  dat  de  hoeken,  by  het  bovenflc  brandpunt 
F  befchreven ,  aan  de  tyden  evenredig  zyn,  het  gene  niet  waar  is;  dog  in 
in  den  loopkring  des  Aardkloots ,  die  maar  een  wcinigjen  uitmiddelpuntig 
is,  verfchiilen  de  hoeken  die  by  het  bovenfte  brandpunt  waarlyk  befchre- 
ven zyn ,  zo  weinig  van  die  gene  die  evenredig  zyn  aan  de  tyden ,  dat 
daar  uit  geen  merkclyke  dwalinge  kan  voor tfpruy ten  in  het  bepalen  van  de 
gedaante  en  de  plaatfinge  van  den  loopkring. 

.  De  wydberoemde  Heer  Edmund  Halley,  die  by  dc  geheele  nakomeling- 
fchap  veel  roem  zal  behalen  wegens  zy'nc  uitmuntende  uitvindingen  in  de 
Sterrekunde,  heefteen  andere  handelwyze  uitgedagt,  die  op  geen  befpie- 
gelrnge  of  onderdellinge  omtrent  de  beweginge  rail ,  maar  waar  in  alleen 
Hoor  Waarnemingen  de  gedaante  en  de  plaatfinge  van  den  loopkring  des 
Aardkloots  bepaalt  word. 

Men  Helle  dat  S  de  Zon  is,  ABCD  de  loopkring  des  Aardkloots,  P  Tab. 
de  Dwaalftcrre  Mars  (  die  hier  toe  om  vecle  redenen  verre  boven  de  andere  xzzvixr 
te  verkiezen  is. )  Men  neme  eerll  waar  de  ware  tyd  en  plaatfe  waar  in  ^ 
Mars  tegen  de  Zon  over  (laat ;  want  dan  daan  dc  2k>n  en  de  Aarde  in  een 
regte  lyn  met  Mars ;  of  als  Mars  eenige  breedte  heeft  (  het  geen  byna  altyd 
gefchied)  met  het  dip  waar  op  de  loodlyn  valt  die  uit  Mars  op  den 
Taankring  word  neergelaten ;  dus  zyn  in  de  afbecldinge  de  dippen  S,  A  en 
P  in  een  regte  lyn ;  dewyl  nu  de  omloopstyd  van  Mars  bedaat  uit  687.  da- 
gen ,  zal  hy  na  het  verloop  van  die  tyd  wederom  in  dat  zelfde  dip  P  uit 
de  Zon  gezien  worden ,  daar  hy  in  de  eerde  Waaraeminge  tegen  de  Zoo 
over  dond. 

Dog  dewyl  dc  Aarde  niet  wederom  tot  A  komt  terwyl  Mars  wederom 
in  P  is,  als  na  verloop  van  730^  dagen,  zal  de  Aarde  in  B  zyn,  en  men 
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zal  de  Zon  in  de  lyn  SB,  en  Mars  in  de  lyn  PB  zien.  Uit  het  waarnemen 
van  de  plaatfen  van  de  Zon  en  van  Mars,  zyn  alle  de  hoeken  in  den  drie- 
hoek BPS  bekend;  als  men  dan  onderftelt  dat  PS  beftaat  uit  iooooo  de- 
len, vind  men  den  afftand  SB  in  die  zelfde  delen,  als  mede  deszelfs  plaat- 
finge :  op  dezelfde  wyze ,  als  de  Aarde  in  C  is  na  dat  Mars  wederom  zyn 
omloop  volbragc  beeft,  vind  men  de  langtte  van  de  lyn  SC  en  haar  plaat- 
finge ,  en  op  dezelfde  wyze  vind  men  de  lyn  S  D  cn  haar  plaatfinge.  Der- 
halven  is  men  gekomen  tot  dit  meetkundig  Vraagftuk  (  Problema} :  Gege- 
ven zynde  drie  ïyncn ,  die  zamenkomen  in  een  brandpunt  van  een  langwer- 
pig rond  ,  zo  wel  ten  opzigt  van  haar  langtte  als  van  haar  plaatfinge ,  de 
langtte  van  de  dwarfche  middellyn  te  vinden ,  ncffens  deszelfs  plaatfinge 
cn  den  afftand  der  brandpunten.  Welk  Vraagftuk  de  Meetkundige  leren 
oploflen ,  en  wy  zullen  ook  in  het  vervolg  aantonen  hoe  men  dit  Vraag- 
ftuk moet  vervaardigen. 

SES-EN-  TWINTIGSTE  LES. 

Over  de  Vereffeninge  van  de  Tyd. 
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SChoon  de  Tyd  in  zyn  aart  een  volftrekte  grootte  is ,  waar  m.  de  voor* 
naamfte  eigenfehappen  van  een  hoegrootheid,  namelyk  de  geiykheid, 
en  ongetykhcid,  en  de  evenredigheid,  plaatfè  kunnen  hebben,  om  egter 
deszelfs  grootte  te  Iccren  kennen,  moetenwe  de  beweginge,  als  een  mate, 
te  hulp  roepen,  om  daar  door  de  hoegrootheden  der  Tyden  te  meten,  en 
met  malkander  te  vergelyken ,  cn  derhalvcn  word  de  Tyd  afmetelyk  door  de 
beweginge.  Want  zo  alle  dingen  onbeweeglyk  waren ,  zoudenwc  nooyc 
kunnen  ontwaar  worden  hoe  veel  Tyds  'er  verlopen  is,  maar  dezelve  zoo» 
de  voorbygaan ,  zonder  dat  wc  ccnigc  delen  in  dezelve  konden  bemerken. 

Voor  net  overige,  dcwyl  de. Tyd  (leeds  met  een  eenparige  (helheid  ver- 
loopt ,  is  die  beweginge  het  befte  gefchikt  om  deszelfs  grootte  af  te  me- 
ten, die  in  zig  zelfs  eenvoudig  en  gclykraatig  rs,  en  altyd  met  dezelfde 
fnelheid  voortgaat, zo  dat  een  Lighaam.  door  deszelfs  vermogen  gaande  ge- 
maakt ( ten  nrinften  ten  opzigt  van  den  omlcop  der  beweginge  ) ,  altyd  een 
evengelyken  aandrang  behoud»  en  in  evengelykc  Tyden  evcngelyke  ruymt- 
ten  doorloopt. 

Tot  het  gemene  gebruyk  moet  men  zo  een  beweginge  verkiezen  die. 
boven  andere  merkelyk  is  ,.  cn  voor  het  oog  van  alle  Menfchen  is  blootge- 
ftelt ,  hoedanig  de  beweginge  der  Sterren  is ,  voornamelyk  der  Zon  en  der 
Maan ,  die  daarom  niet  alleen  met  gemene  goedkeuringc  van  het  Menfch- 
dom  hier  toe  gefchikt  is ».  maar  ook ,  volgens  den  raad  van  den  Alwyzen 
Schepper ,  tot  dat  einde  aan  ons  gegeven  is ;  want  wy  lezen  dat  God  ge- 
zegt  heeft,  Dat  Vr  Lïgten  zyn  in  bet  uitfpanzel  des  Heme's,oin  fcheidingt  te  ma- 
ken tujjcben  den  dag  en  tujfcben  den  nagt ;  en  datze  zyn  tot  tehenen ,  en  tot  ge~ 
zette  tyden ,  en  tot  dagen  en  jaren.  Derhal  ven  worden  door  de  Hemelfche 
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bewegingen ,  en  voornamelyk  door  die  der  Zon ,  de  Tyden  gevoeglyk  onder» 
fcheiden.  Weshalvcn 

Solem  quis  ikere  falfum 

Audeatl 

• 

Wie  zoude  durven  zeggen  dal  de  Zon  geen  gelykmatigen  loop  beeft  ?  Dit  dor- 
ren egter  de  Sterrekundige  te  doen,  die  door  fchrandere  nafpenringen  be- 
merkt hebben ,  dat  de  beweginge  der  Zon  niet  gelykmatig  is ,  maar  dat  zy 
nu  eens  trager,  dan  fneller  voortgaat;  en  derhal  ven  kan  de  ware  Tyd,  die 
fteeds  gelykmatig  voortvloeyt,  niet  nauwkeurig  door  hare  beweginge  af- 
gemeten worden. 

Derhalven  ia  de  Tyd  welke  de  Zon  door  hare  beweginge  aanwyft,  en  Net  tn- 
de  febynbare  Tyd  genocmt  word»ondcrfcheiden  van  die  Tyd  diealtyd  met  fafcMd 
een  gelykmatige  vloejinge  voortloopt,  cn  van  de  Sterrekundige  de  ware  en  jHfffB 
de  gelykmatige  genoemt  word ,  naar  welks  rigtfnoer  alle  de  Hcmettche  be- 
wegingen  moeten  gefchikt  worden.    Want  uit  de  ongelykmatige  bewegin-  de  ware 
ge  van  de  Zon ,  en  uit  haar  fchuynfche  weg  op  de  Evcn-nagt-lyn  volgt ,  Tyd, 
dat  nog  de  Dagen  nog  de  Uuren  aan  malkander  gelyk  zyn,  gelykwe  op 
deze  wyze  zullen  betogen. 

Een  Zónne-dag  (Dies  fo!aris}  'n  gelyk  aan  die  Tyd  die  verloopt,  tcrwyl 
door  de  omwentelinge  des  Aardkloot»  om  zvn  as,  het  vlak  van  een  Mid- 
dags «cirkel,  van  het  middelpunt  der  Zon  afwykende  r  rond  draayt  tot  dat 
hy  wederom  by  dat  zelfde  middelpunt  komt ;  Of  het  is  de  Tyd  tuflehen 
de  eene  en  tuffchen  de  daar  op  onmiddelyk  volgende  Middag.   Indien  de 
Aarde  geen  andere  beweginge  hadde  als  alleen  de  wentelingc  om  haar  as , 
zouden  alle  de  Zonne- dagen  aan  malkander,  en  aan  de  omwentelinge  der 
Aarde  juyft  gelyk  zyn.  Dog  dewyl  de  Aarde  rte*wyl  zy  om  haar  as  draayt, 
ook  in  haar  eigen  loopkring  naar  het  Qoften  voortgaat ,  zal  het  vlak  van 
een  Middags- cirkel ,  na  dat  het  zyn  omwentelinge  volbragt  heeft ,  egter 
nog  niet  wederom  door  de  Zon  gaan,  gelyk  uit  de  volgende  afbeeldinge 
duydelyk  blykt.  Men  Helle  dat  S  de  Zon  is,  A  B  een  gedeelte  van  den  loop-  TA  ». 
kring  des  Aardkloots ;  de  Ivn  MD  vertoont  een  Middags-cirkel,  welks  vlak  xxxvuu. 
verlangt  zynde  door  de  Zon  gaat  ah  de  Aarde  in  A  is.    Als  nu  de  Aarde  Fi8-  6* 
in  haar  loopkring  voortgegaan  is  ter  langtte  van  den  boog  AB  tot  in  Br 
in  zo  een  Tyd  waar  in  de  Aarde  eenmaal  om  haar  as  wentelt ,  zal  de  Mid- 
dags-cirkel MD ,  na  dat  die  omwentelinge  volbragt  is ,.  den  ftand  md  heb- 
ben ,  die  aan  den  voorgaanden  ftand  evcnwydig  is ,  en  derhalven  zal  hy 
nog  niet  door  de  Zon  gaan,  en  de  inwoonders  die  onder  dien  Middags- 
cirkel zig  onthouden,  zullen  nog  geen  Middag  hebben, maar  de  Middags- 
cirkel  moet,  eer  hy  door  de  Zon  gaat,  de  hoekfche  beweginge  düf  ont- 
fangen.  Hier  van  daan  is  het  dat  alle  de.  Zonne-dagcn  langer  zyn.  als  eene- 
omwentelinge  des  Aardkloots  om  zyn  as.  Indien  de  vlakken  der  Middags-  De  2»n- 
cirkels  of  de  as  van  den  Aardkloot  loodregt  ftonden  op  het  vlak  van  den»  ne-d*^ 
loopkring^  en  de  Aarde  met  een  gelykmatige  beweginge  haar  loopkring,  2£  "H*- 
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bewandelde,  zoude,  nadat  een  Middags  -  cirkel  eenmaal  rond  gedraayt 
hadde,  de  hoek  dBf%  dewyl  md  evenwydig  is  aan  MD,  gelyk  zyn  aan 
den  hoek  B  S  A,  en  de  boog  df  zoude  gelykformig  zyn  aan  den  boog  A  B , 
en  de  boog  AB  zoude,  wegens  de  akyd  evengelvke  Tyden,  fteeds  aan  zig 
zelfs  gelyk  zyn,  en  bygevolg  ook  de  boog  dB/-f  enderhalven  zouden  alle 
de  Zonne-dagen  aan  malkander  gelyk  zyn ;  en  de  fchynbare  Tyd  zoude  met 
den  gclvkmatigen  overeenftemmen.    Dog  geen  van  deze  beyde  gevallen 
heeft  plaats  in  de  Natuur ;  want  nog  de  Aarde  bewandelt  op  een  gelyk- 
matige  wyze  haar  loopkring,  maar  zy  befchryft  in  haar  verfte  punt  in  de- 
zelfde Tyd  €en  kleindcr  boog  als  in  haar  naaice  punt ;  daarenboven  zyn  de 
vlakken  der  Middags  -  cirkels  niet  regcilandig  op  den  Taankring ,  maar  op 
dc  Even-nagt-lyn;  en  derhalvcn  moeten  de  hoekfche  bewegingen  dB/, 
die  in  den  Tyd  van  eenen  Zonne-  dag  by  de  geheele  omwentelinge  moeten 
gevoegt  worden  ,  niet  door  den  boog  A  B  gemeten  worden ,  en  om  beyde 
deze  oorzaken  zyn  deze  hoeken  aan  malkander  ongelyk,waax  door  de  Zon- 
ne-dagen ongclyk  worden. 
Dit  ztU*      Dog  dit  zal  miffchien  klaarder  aan  u-Heden  voorkomen ,  Toehoorders ! 
de  word   zo  we  van  de  wezenth/ke  beweginge  des  Aardkloots  afkappen  en  de  fchyn- 
gettont     bare  beweginge  der  Zon  ons  voor  ogen  ftellen ,  want  die  is  ons  tot  een  ma- 
uit  d'      te  van  den  fchynbaren  Tyd  gegeven  ;  men  moet  dan  weten  dat  een  Na- 
^bevuegin-  tuurryke  of  een  Zonne-dag  die  Tyd  is ,  waar  in ,  door  de  fchynbare  omwen- 
de der     telinge  van  het  eerite  beweeglyke  (  primum  mobtie),  de  geheele  omtrek  van 
Zon.       de  Even-nagt-lyn  by  aan  eenvolginge  door  den  Middags-cirkel  gaat,  en 
daarenboven  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  overeenftemt  met  de 
fchynbare  beweginge  der  Zon  naar  het  Ooften ,  die  in  dien  Tyd  ge- 
schied is. 

Dog  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  door  den  Middags-cirkel 


De  dut' 

lykfibe  »et  dc  daaglykfchc  boog  van  den  Taankring ,  is  niet  akyd  aan  dien  boog 

bogenvan  gelyk,  maar  zomtyds  kleinder  en  zomtyds  groter,  fchoon  de  beweginge 

dt  Even-  2ez  Zon  in  den  Taankring  gelykmatig  was ,  het  gene  voortlpruyt  uit  den 

"-'nnin'  fchuynfchen  kand  van  den  Taankring  op  de  Even-nagt-lyn,  gelyk  uit  de 

glijbaan  nevensgaande  afbeeldinge blykt :  Men  ftelle  dat  VS  een  vierde  gedeelte 

de  daag-  van  den  Taankring  is ;  TE  een  vierde  gedeelte  van  de  Even-nagt-lyn ;men 

tykfcbe  folie  dat  de  boog  YA  van  eene  graad  is,  die  ten  naafben  by  gefyk  is  aan 

van'dtn  ^e  daaglykfche  beweginge  der  Zon  in  den  Taankring;  want  de  Zon  be- 

Taan-  fchryft  ieder  Dag  door  haar  middel-beweginge  een  boog  van  Jp'.  8'  jen  men 

kring.  ftelle  dat  AB  een  boog  is  van  den  cirkel  der  arwykinge,  die  door  de  Zon 

1«AB  doorgaat  en  tuflehen  den  Taankring  en  de  Even-nagt-lyn  vervangen  word. 

xxxviii.  In  den  regthoekigen  driehoek  Y  B  A  is  de  boog  V  A  van  eene  graad  be» 

Fig.  7.  kend ,  neffens  den  hoek  A  V  B  of  de  hellinge  van  den  Taankring  op  de  Evcn- 

Dt  eerft*  nagt-lyn  van  230.  30 ,  waar  uit  men  vind  dat  de  zyde  BV  w  54'.  1".  Men 

oorzaak  ftelle  vervolgens  dat  de  boog  van  den  Taankring  V  C  is  89%  hier  uic  vind 

van  dt  men,  dat  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  Y  D  is  88".  54'.  34'.  Dog  als  de 

badder  booB  V  S  is  90  graden,  is  de  boog  van  de  Even-nagt-lyn  die  daar  mede 

Dagen,  overeenkomt  ook  90  graden ;  derhalven  is  het  verfchil  DE  van  de  bo- 
gen 
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gen  V  Een  V  D  i°.  5'.  26".  en  by  gevolg  is  het  verfchil  der  bogen  V  Ben  DE 
gelyk  aan  10'.  25 fchoon  de  bogen  des  Taankrings  met  welke  zy  over- 
eenftemmen,  namelyk  VA  en  CS  aan  malkander  gelyk  zyn.  Waar  uit, 
hetblykt,  dat  ongelyke  bogen  van  de  Even-nagt-lyn  met  gelyke  bogerf 
van  den  Taankring  overeenitemmen ,  en  by  gevolg  zyn  de  daaglykfche 
bogen  van  de  Even-nagt-lyn  die  door  den  Middags- cirkel  gaan ,  en  de 
langtte  van  een  Zonne-dag  afmeten,  niet  aan  malkander  gelyk. 

Dog  de  ongelykheid  der  daaglykfche  bogen  fpruyt  uit  deze  oorzaak  al-  Detwedt 
leen  niet  voort,  want  de  fchynbare  bewcginge  van  de  Zon  zelfs  in  den  00r*«** 
Taankring  is  niet  gclykmatig ,  en  zy  gaat  langzamer  voort  en  vertoeft  kn- 
ger  in  de  Noordfche  Hemels-tekens  als  in  de  Zuydelyke,  en  wel  den  tyd 

beid  der 

van  agt  geheele  Dagen  jderhalven  zouden  alleen  uit  deze  reden ,  fchoon  de  Dagen. 
Zonne-weg  geen  fchuynsheid  hadde,  de  daaglykfche  bogen  van  de  Even- 
nagt-lyn  niet  aan  malkander  gelyk  kunnen  zyn ;  en  derbalven  vertoont  zig 
de  ongelykheid-  der  Dagen  duydelyker  ,  als  öüe  twee  oorzaken  ten  dien 
einde  te  zamen  werken,  namelyk  de  ongelykmatige  beweginge  der  Zon  en 
de  fchuynsheid  van  den  Taankring,  welke,  fchoon  zy  zomtyds  tegen  mal- 
kander aan  werken ,  en  de  ongelykheid  verminderen,  gelyk  zulks  gefchied 
als  de  daaglykfche  bogen  van  de  Even-nagt-lyn  wegens  de  fchuynsheid 
▼an  den  Taankring  kleinder  worden ,  maar  dezelve  aangroejen  wegens  de 
naderinge  der  Zon  tot  het  naafte  punt ,  of  als  het  tegendeel  voorvalt ,  cgter 
werken  zy  zomtyds  te  zamen  om  de  ongelykheid  te  vermoten  ,  en  zy 
hangen  geen  van  beyde  van  malkander  af ,  maar  ieder  beeft  afzonderlyk 
hare  uitwerkinge. 

Dewyl  nu  de  fchynbare  beweginge  der  Zon  naar  het  Ooften  ongelykma- 
tig  is,  is  dezelve  niet  bekwaam  om  de  gelykmatige  Tyd  ,die  altyd  op  de- 
zelfde wyze  voortgaat,  af  te  nieten,  en  derhalven  zyn  de  Natuurlyke  en 
fchynbare  Dagen  ook  niet  in  ftaat  om  de  Hemelfche  bewegingen  te  meten  , 
ik  rpreeke  van  die  gene  die  van  de  beweginge  der  Zon  niet  afhangen. 
Derhalv  en  zyn  de  Sterrekundige  gedwongen  geweeft  om  in  plaatfe  van 
deze  Zonne  -  dagen  andere  te  gebruyken  die  aan  malkander  gelyk  zyn  ,. 
waar  in  zy  de  Hemelfche  bewegingen  verdeden ,  en  dewyl  deze  bewegin- 
gen berekent  zyn  volgens  de  gelykmatige  Tyd ,  moet  men  dien  Tyd  altyd* 
veranderen  in  den  zigtbaren  Tyd,  om  dat  die  bewegingen  door  ons,  die 
de  Tyden  door  de  fchynbare  bewegingen  der  Zon  afmeten  en  tellen ,  zou- 
den waargenomen  worden ,  daar  en  tegen  als  'er  een  Hemelfch  verfchyn- 
zel ,  by  voorbeeld  een  Verduyfteringe ,  volgens  den  ichynbaren  Tyd  word 
waargenomen,  en  als  men  de  Sterrekundige  Tafelen  aan  deze  Waarne- 
miftge  wil  toet  feu,  moet  men  dien  fchynbaren  Tyd  veranderen  in  den  ge- 
lykmatigeA,  ander  zins  zouden  de  waargenomene  verfchynzels  van  de  beref 
kende  verfchffle*  miefi^ 

Dewyl  w«  geen  Natnurlyk  Lighaam  in  de  Natuur  kennen  dat  een  voï-  littge  vam 
ftrekce  gelykmatige  beweginge  behoud,  en  zodanig  een  beweginge  alleen  ie  gelyke 
bekwaam  is  om  deevengelyke  Dagen  en  Uuren  af  te  meten,  zo  is  het  dier*-  •ƒ 
ftig  dat  we  ons  verbeelden,  dat  'er  een  Sterre  in  de  Evenmagt-lyn  fteed»  ' 


dei-da- 
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naar  het  Ooften  voortgaat,  en  dat  hare  beweginge  nooyc  verfhelt  of  Ver- 
traagt word ,  maar  dat  zy  met  een  gelykmatige  beweginge  de  Even-nagt- 
lyn  rond  loopt ,  juyft  in  die  zelfde  Tyd  waar  in  de  Zon  den  Taankring 
ichynt  te  befchryven.  Zodanig  een  Sterre  zal  door  hare  beweginge  den 
gelykmatigen  cn  waren  Tyd  vertonen ,  en  haar  daaglykfche  beweginge  in 
den  Taankring  zoude  zyn  59'.  8  ,  welke  namelyk  de  raiddel-beweginge  der 
Zon  in  den  Taankring  is ,  en  derhalven  is  een  Middel-dag,  die  door  de 
aankomft  van  deze  Sterre  aan  den  Middags- cirkel  bepaalt  word ,  gelyk  aan 
den  Tyd  waar  in  de  geheele  omtrek  van  de  Even-nagt-lyn  of  36b  graden 
door  den  Middags- cirkel  gaan ,  cn  daarenboven  50'.  8'  ;  en  dewyl  dit  by 
vocgzcl  ftceds  het  zelfde  blyft,  zyn  alle  de  Middel-dagen  aan  malkander 
gelyk. 

Wat  ie       Dewyl  de  Zon  volgens  de  Even  nagt-lyn  naar  het  Ooften  met  een  on- 
Fireff*-    gelykmatige  beweginge  voortgaat ,  zal  zy  zomtyds  eer  als  die  Sterre  aan 
nin^c  ia  den  Middags-cirkel  komen ,  en  zomtyds  later.   En  dit  is  het  verfchil  tuf- 
Ty4i  is.    fchen  den  zigtbaren  cn  den  waren  of  gelykmatigen  Tyd.  Dit  verfchil  nu 
word  bekend,  als  men  weet  de  plaatfe  van  de  Sterre  in  de  Even- nagt-lyn, 
en  het  flip  dat  te  gelyk  met  de  Zon  aan  den  Middags-cirkel  komt.  Want 
als  de  vervangene  boog  verkeert  word  in  den  Tyd ,  toont  hy  het  verfchil 
aan  tufTchen  den  fchynbaren  en  den  gelykmatigen  Tyd.  Dit  verfchiJ  word 
de  Vereffcninge  van  den  Tyd  (  Temporis  JEquatio )  genoemt ,  en  het  is  die 
Tyd  welke  verloopt  terwyl  die  boog  van  de  Even-nagt-lyn  door  den 
Middags-cirkel  gaat ,  die  vervangen  word  tuffchen  het  flip  dat  de  regte 
opklimmingc  der  Zon  bepaalt ,  cn  tufTchen  de  plaatfe  van  die  verdigte 
Sterre. 

Warneer  Men  flellc  dat  JE Q. een  deel  is  van  de  Even-nagt-lyn,  EC  de  Taan- 
ietigtba-  kring,  waar  in  S  de  ware  plaatfe  der  Zon  ia  den  Taankring  is,  SA  de 
rt'fydden  cirkel  der  afwykinge  die  door  de  Zon  gaat  en  de  Even-nagt-lyn  in  A  onr> 
TyTwur-  mocc»  20  's  A  het  Hip  van  de  Even  nagt-lyn  dat  te  gelyk  met  de  Zon 
tyjlrteft.  a<m  den  Middags  cirkel  komt.  Men  flellc  dat  m  de  plaatfe  is  van  de  Ster- 
Ta  re  die  door  de  middel  -  beweginge  in  de  Even-nagt-lyn  voortgaat,  als  dan 
xntvm.  de  Z°n  aan  den  Middags-cirkel  gekomen  is,  ftaat  de  verdigte  Sterre  van 
Fig.  8.  '  haar  af  ter  lanette  van  den  boog  m  A.  Indien  het  flip  m  meer  Ooftelyk 
cn  9.  i«  als  het  ftip  A,  zal  het  later  aan  den  Middags-cirkel  komen  als  A,  en 
de  zigtbare  Tyd  zal  den  Middel-tydof  den  geh/kraatigen  Tydvoorby  flreven. 
Warneer  Dog  zo  het  nip  m  ten  Weflen  van  A  is,  zal  het  eer  tot  .den  Middags-cir- 
^  alm*-  c*  wederkeren,  cn  de  zigtbare  Tyd  is'  later  als  de  gelykmatige.  De  boog 
van  de  Even- nagt  lyn  Am  in  den  Tyd  verandert  zynde,  is  de  vereffeninge 


naren 


Tyd  des  Tyds ,  die  by  den  zigtbaren  Tyd  moet  gevoegt  of  daar  van  afgetrok- 
ken  worden,  naar  dat  het  flip  m  Ooftelyker  of  Weftelyker  is  als  A,  om 
den  gelykmatigen  Tyd  te  vinden.  Om  nu  de  plaatfinge  van  het  ftip  A,  ten 
DeVeref-  opzigt  van  m  ,  en  de  grootte  van  den  boog  A  m  te  leren  kennen,  moet  men 
{fMn^ej^  in  de  Even-nagt-lyn  den  boog  Yx  of  «j  nemen,  zo  dat  dezelve  gelyk  is 
te/la*  aan  dcn  bo°g  V8  of  ö«S  in  den  Taankring;  derhalven  zal  de  boog  sm 
vit  txu:s  gelyk  zyn  aan  den  afflaod  die  'er  is  tufTchen  de  ware  plaatfe  der  Zon 
dek».  Cn 


Digitized  by  Googl 


WAARESTESREKITNDE. 


♦61 


De  ult- 
Vftrkin- 


en  des/elfs  middcl-plaatfe ,  welke  afftand  derhalven  uit  de  bekende  graad 
der  Anomalie  bekend  word :  Dog  de  boog  A  s  is  het  verfchil  tuflehen  de 
fpanzyde  (bypotenufa)  VS  van  den  regthoekigen  driehoek  VSA  en  des- 
zelfs  gromi  VA,  welke  derhalven  ook.  door  de Driehoeks-rekeninge  kan 
gevonden  worden.   Daarenboven  is  de  boog  Am  gelyk  aan  de  fomme,  of 
aan  het  verfchil  der  bogen  As  en  xm,  en  derhalven  kan  dezelve,  dewyl 
die  bogen  bekend  zyn,  ook  gevonden  worden.    Vervolgens  moet  men  aan- 
merken ,  dat  het  ftip  x  in  het  cerfte  en  derde  vierde-gedeelte  van  den  Taan- 
kring ,  Ooftwaarts  valt  ten  opzigt  van  A,  en  dat  derhalven  de  boog  Af ,  in  dezelwê 
den  f yd  verandert ,  moet  afgetrokken  worden ,  want  het  ftip  x  komt  later  delen 
aan  den  Middags-cirkel  als  A.  Dog  in  het  twede  en  in  het  vierde  Quadrant  worden 
van  den  Taankring  valt  het  ftip  x  Weltwaans  van  het  ftip  A ,  en  het  gaat  tf*™*"' 
derhalven  vroeger  door  den  Middags-cirkel  als  A ,  en  derhalven  moet  de  jïiL^T" 
boog  A  x ,  in  den  Tyd  verandert  zynde ,  by  den  zigtbaren  Tyd  gevoegt  wor- 
den, om  den  Tyd  tc  vinden  waar  in  het  ftip  s  den  Middags-cirkel  bereykt. 
By  voorbeeld ,  als  de  boog  A  x  is  2  graden ,  het  gene  plaatfe  heeft  als  de 
Zon  in  den  twintigften  graad  van  den  Ram  is ,  zal  deze  boog ,  in  den  Tyd 
verandert  zynde,  8  minuten  uitleveren;  derhalven  moet  men  8  minuten  doen 
by  den  fchynbsren  Tyd ,  om  den  Tyd  te  vinden  waar  in  het  ftip  x  onder 
den  Middags-cirkel  is.  ; 

Vervolgens  in  den  eerftcn  halven  cirkel  van  de  Anomalie  der  Zon ,  dat  is , 
als  de  Zon  in  deze  Eeuwc  voortgaat  van  den  zevenden  graad  van  gp  tot 
den  zevenden  graad  van  den  Steenbok ,  is  de  middcl-beweginge  der  Zon 
groter  als  haar  ware  beweginge ,  en  derhalven  gaat  de  middel-plaats  der 
Zon  vóórhaar  ware  plaatfe,  weshalven.in  dezen  ganfehen  halven  cirkel 
het  ftip  m  naar  het  Ooften  van  x  gelegen  is,  en  de  boog  »x  in  den  Tyd 
verandert  zynde,  moet  van  den  Tyd,  als  het  ftip  x  onder  den  Middags- 
cirkel  is ,  afgetrokken  worden.  Dog  in  den  enderen  halven  cirkel  van  de 
Anomalie,  na  dat  namelyk  de  Zon  haar  naafte  punt  verlaten  heeft,  is  de 
middel  beweginge  kleinder  als  de  ware ,  en  de  middel-plaatfe  der  Zon  volgt 
de  ware  plaatfe,  derhalven  valt  het  ftip  m  aan  de  Weft-zyde  van  het  flip 
x,  en  het  zelve  komt  eer  aan  den  Middags-cirkel  als  x,  en  by  gevolg  moet 
de  boog  mx,  in  den  Tyd  verandert  zynde,  gevoegt  worden  by  den  Tyd 
waar  in  x  onder  den  Middags-cirkel  is.  Als  nu  de  Tyd  bekend  is  die  'er 
verloopt  tuflehen  de  aankomft  van  m  en  x  aan  den  Middags-cirkel,  ncffens 
die  Tyd  die  verloopt  tuflTchcn  de  aankomft  van  de  ftippen  x  en  A  aan  dien 
zelfden  Middags-cirkel,  heeft  men  de  Tufïchentyd  tuflehen  de  aankomft 
van  het  ftip  m  en  tuflehen  die  van  het  ftip  A  aan  den  Middags-cirkel ,  dat 
is,  men  zal  het  verfchil  kunnen  weten  tuflehen  den  zigtbaren  en  den  wa- 
ren ,  of  gelykmatigen  Tyd ,  het  welk  de  Vereffeningc  des  Tyds  is. 

Om  de  Tyd  altyd  te  kunnen  vereffenen ,  maken  dc  Sterrekundigeeen  dub-  Tv>te 
belde  Tafel,  eene  voor  den  boog  xm,  welke  men  tc  gelyk  met  de  Anoma-  J£y™m 
He  der  Zon  moet  raadplegen ;  en  zo  het  ftip  m  is  aan  de  Weft-zyde  van  het  ftip 
S,  tekenen  zy  de  Vereffeninge  met  het  teken  van  zamèntellinge ,  indien  het  gen. 
aan  de  Ooft-zyde  is,  met  het  teken  van  aftrekkinge.   De  andere  Tafel 
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word  gemaakt  voor  den  boog  S  A ,  welke  is  bet  verfchil  tuflchen  de  plaatt 
der  Zon  in  den  Taankring  en  deszelfs  regte  opklimminge ,  welks  Vereffe- 
ningen insgelyks  gemerkt  zyn  met  het  teken  van  zaraentellinge ,  of  met  het 
teken  der  aftrekkinge ,  naar  dat  het  ftip  s  aan  de  Welt-  of  Ooft-zyde  is 
van  A.  Indien  bcyde  deze  Vereffeningen  met  het  zelfde  teken  gemerkt 
zyn ,  dat  is ,  indien  zy  beyde  moeten  bygevoegt  of  bcyde  moeten  afge- 
trokken worden ,  maakt  dcrzelver  fomme  de  gehecle  Verefieninge  uit ,  of 
zo  dezelve  met  verfchillende  tekens  gemerkt  zyn ,  beftaat  de  geheelc  Ver> 
effeninee  uit  derzelver  verfchil. 

De  Sterrekundige  maken  ook  een  Tafel  die  uit  de  twee  voorgaande 
zamengeflelt  is ,  die  flegts  een  tydlang  kan  gebruykt  worden ,  en  alken 
voor  omtrent  eene  Eeuw  zonder  merkelyke  misflag  kan  dienen ,  want  de- 
zelfde graad  van  de  Anomalie  der  Zon  blyft  omtrent  gedurende  eene  Eeuw 
op  een  en  dezelfde  graad  van  den  Taankring ,  en  dcrhalvcn  kan  men  die 
twee  Vereffeningen  wel  tot  eene  brengen  voor  den  tyd  van  vyftig  jaren. 
Dog  wegens  de  agterwaarts-wykinge  der  Nagt-eveningcn  (  Prace(jto  JEqui- 
noftiorum)  verandert  het  verfte  punt  (  Apogeun )  der  Zon ,  of  liever  het  verfte 
punt  des  Aardkloots  (  Apbelion  )  zyn  plaatfc  in  den  Taankring ,  en  het  gaat 
te  gel)  k  met  de  vatte  Sterren  naar  het  Ooften  voort ;  en  by  gevolg  zullen 
in  verfchillende  Eeuwen  dezelfde  graden  van  de  Anomalie  met  verichilJcn- 
de  flippen  van  den  Taankring  overeen/temmen,  en  derhalvcn  is  eene  Ta- 
fel voor  alle  Ecuwen  niet  voldoende  (  i  ). 

De  verdigte  Sterre,  welks  beweginge  den  gelykmatigen  Tyd  afmeet» 
gaat  fteeds  met  een  gelykmatige  beweginge  naar  het  Ooften  voort.  Dog 
Eet  ftip  A ,  dat  de  regte  opklimminge  der  Zon  bepaalt ,  en  den  zigtbaren 
Tyd  aantoont,  zweeft  aan  deze  en  gene  zyde  van  m,  en  men  bevind  dat 
het  zelve  zomtyds  aan  de  Ooft-zyde ,  zomtyds  aan  de  Weft-zyde  van  de 
verdigte  Sterre  is ,  en  dat  het  zelfs  zomtyds  in  dezelfde  plaatfè  met  die 
Sterre  is;  als  dan  de  afhankelyke  beweginge  (Motus  relativut)  van  het  ftip 
A  ten  opzigt  van  die  Sterre  naar  het  Ooften  gefchied ,  gaat  A  meer  Ooft- 
waarts  als  de  Sterre,  en  de  Dagen  worden  langer  als  de  Middel-dagen: 
Want  hoe  veel  fneller  het  ftip  A  Ooft-waarts  gaat,  zo  veel  langer  wor- 
dende Zonne-dagen;  want  bchalven  degcheele  omwentelinge  des  Hemels  , 
is  het  byvocgzel  van  den  boog ,  dat  by  de  Zonne-dag  bygedaan  word ,  gro- 
ter, dewyl  de  ruymtte  die  naar  het  Ooften  befchrevcn  word  groter  is. 
Hier  uit  volgt  nu ,  dat  zo  dra  de  amankelvke  beweginge  van  het  ftip  A 
naar  het  Ooften  begint  te  gefchieden,  de  Zonne-dagen  ook  langer  begin- 


( i )  Zodanig  een  Tafel  1$  de  derde  van  ie  269.  feeq.  welke  laatfte  door  WurtteUm  U 

la  Hire,  die,  als  men  zeer  nauwkeurig  den  opgemaakt.  De  enkele  Tafelen  van  de  Verrf- 

Tyd  zoude  willen  vereffenen ,  van  nu  uf  aan  feninge  des  Tyds  vind  men  ook  by  Hliflon 

een  kleine  verbeterjnge  zoude  nodig  h.  bbm  pag.  328  cn  329.    De  zaïm^ficftcïde  Tafel 

Men  vind  ook  zodanig  een  zamen::?ftv'!<!e  vind  men  ook  noz  hv  FcuüUe  Jturnal  dei  Ok- 

Tafel  by  HHriften  Pr  al.  Aftrtn.  pag.  33c  }e\*.  jen.  Ten.  3.  fag.  6Sd./cff.  en  byi 
§a  by  Rejltru  in  zyn  Afiren.  Handboek 
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nen  te  worden  als  de  Middel-dagen;  ik  fpreke  van  de  afliankelyke  bewe- 

finge  welke  gefchied  ten  opzigt  van  het  flap  m ,  want  deszeifs  volftrckte 
eweginge  (  Motus  abfolutus )  gefchied  ahyd  naar  het  Ooften.    Dog  als  het 
Hip  A ,  na  dat  het  w  Ooltwaarts  is  voorby  gegaan ,  wederom  tot  de  Ster- 
re  m  begint  te  naderen,  cn  ten  opzigt  van  dezelve  naar  het  Wellen  te  wy- 
ken ,  worden  de  Zonne-dagen  korter  als  de  Middel-dagen.    Dog  als  A  het  fineer 
allerverlle  naar  het  Ooften  of  naar  het  Wellen  van  de  Sterre  m  is  afgewe-  %^^'dd_e 
ken,  worden  daar  ter  piaatfc  de  Zonne-dagen  aan  de  Middel-dagen  gclyk,  ^,gm  ' 
en  in  die  ltippen  worden  de  Vereffeningen  des  Tyds  het  allergrootfte.   Als  geiyk 
nu  de  beweginge  van  het  flip  A  het  allerfneltle  Goftwaarts  is,  worden  de  werden. 
Dagen  het  aller'angftc.    En  als  deze  beweginge  het  allertraagtte  is ,  dat  is , 
als  de  alhankelyke  beweginge  naar  het  Weibeu  het  allergrootlte  is,  worden 
de  Dagen  het  allerkortfte. 

In  deze  onze  Eeuw  ftaat  het  ftip  A  het  allerverlle  van  de  Sterre  m  af  naar  In  welke 
het  Wellen,  als  de  Zon  in  den  ioUn  graad  van  den  Schorpioen  is,  en  die  *ïlten  *** 
afftand  is  gelyk  aan  4  graden  2'.  45",  cn  derhalven  is  de  grootlte  Vereffenin-  jjï^. 
ge  16  minuten  en  11  fecunde  n  in  den  Tyd.  Van  daar  af  beginnen  de  Zon-  yerefft' 

ne-dagen  te  walTen ,  tot  dat  de  Zon  komt  aan  227  gr:  van  den  Waterman,  ^JJJ* 

alwaar  het  ftip  A  het  allerverlle  naar  het  Ooften  geweken  is ,  en  van  de 

Sterre  m  afllaat  3  gr:  en  42f  minuten.  En  de  grootfte  Vereffeninge  des  Tyds 

is  14'.  50".  Daar  van  daan  is  de  afliankelyke  beweginge  van  het  ftip  A  naar 
het  Wellen,  tot  dat  de  Zon  den  24flcn  gr:  van  den  Stier  bereikt ,  alwaar  hec 

flip  A  1  gr:  en  1^  min.  Weftelyker  Is  als  de  Sterre  01,  en  de  grootfte  Ver- 
effeninge des  Tyds  is  4  minuten  en  6  fecunden.  Daar  van  daan  wykt  A 
te  rug  naar  het  Ooften,  tot  dat  de  Zon  in  den  3-  gr.  van  de  Leeuw  isf 
alwaar  zy  van  m  af  is  1  gr.  en  28^  min.  en  de  Vereffeninge  van  de  Tyd  is 
5  min.  en  53  fecunden;  daar  van  daan  begint  A  zig  te  bewegen  naar  het 


is ,  waar  van  daan  het  ftip  A  gedurig  naar  het  Ooften  ftreeft.  Het  blykt 
nu,  dat,  zo  dikwils  de  Hippen  A  en  mop  malkander  vallen,  de  fchyo- 
barcen  de  Middel- tyd  ook  met  malkander  overeenkomen. 

Als  men  dan  een  Uurwerk  heeft  dat  zeer  wel  gemaakt  en  met  een  Slin- 
ger voorzien  is ,  welks  beweginge  naar  den  gelykmatigen  of  Middel-ty4 
gefchikt  is ,  en  de  Wyzer  den  Middcl-tyd  net  aanwyft,  zo  zal  dit  Uurwerk 
een  Uur  aanwyzen ,  dat  alcyd  van  dat  gene  onderfchciden  is  dat  de  Zon 
aanwyft,  uitgezondert  vier  malen  in  het  Jaar;  namelyk  omtrent  den  4dca 
van  Grasmaand,  den  6deo  van  Wiedemaand,  den  2o,leavan  Oogftmaanden 
den  i3ica  van  Wintermaand. 

Op  alle  andere  Tyden  gaat  het  Uurwerk  voor  of  agter  den  Tyd  die  de 
Zon  aanwyft; omtrent  den  23fttB  van  Wynmaandverfchiltbet  Uurwerk  het 


Oo  o  2 


aller- 
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allermeefte  van  4e  Zon,  wanneer  namelyk  het  zelve  16  minuten  en  11  fe- 
cunden  langzamer  gaat  als  de  Zon  (  2  ). 

:  Indien  men  vraagt  in  welke  flippen  de  Vereffeningen  het  grootfie  zyn ; 
de  Oplofïïnge  van  deze  Vrage  is  ons  medegedeelt  door  den  beroemden  Hal- 
ley>  een  Heer  die,  wegens  zync  treffelyke  uitvindingen,  (leeds  met  eer- 
bied van  de  Stcrrekundige  moet  genoemt  worden,  tot  welke  Opioiïinge 
wy  vooraf  laten  gaan  dit  volgende. 

VOORBEWYS. 

Indien  een  platte  Figuur  regtbjnfcb  vertoont  word  op  een  vlak ,  bet  gene  gefchiti 
als  men  uit  ieder  (lip  van  die  Figuur  op  bet  onderliggende  vlak  loodlynen  laat 
vallen ,  zal  de  jfbeeldinge  van  die  Figuur  op  bet  vlak  zyu  tot  de  Figuur  zelfs,  als 
de  mede-boekmaat  van  de  bellinie  der  vlakken  tot  de  jlraal. 

Want  elke  figuur  kan  ontbonden  worden  in  regthoeken  of  in  driehoe- 
ken ,  wier  gronden  evenwydig  zyn  aan  de  gemene  doorfnydinge  der  vlak- 
ken ,  en  derhalven  zyn  dezelve  ook  evenwydig  aan  het  vlak  waar  op  zy 
vertoont  worden  ;  derhalven  zyn  de  gronden  en  derzelver  vertoningen 
(  Projeüiones) aan  malkander  gelyk  en  evenwydig,  gelyk  we  in  de  j;yd«  Les 
getoont  hebben ;  dog  de  loodlynen  die  uit  de  toppen  der  driehoeken  op 
derzelver  gronden  worden  neergelaten ,  zyn  ook  regtftandig  op  de  gemee- 
ne  doorfnydinge  der  vlakken  (volgens  het  2ofte  van  Euclides  i"«  B.)En 
by  gevolg  is  de  hellinge  der  loodlynen  op  het  vlak ,  gelyk  aan  de  hellinge 
der  vlakken  op  malkander;  derhalven  zyn  de  vertoningen  der  loodlyntn 
tot  de  loodlynen  zelve,  als  de  mede-hoekmaat  van  de  hellinge  der  vlakken 
tot  de  ftraal.  Ieder  driehoek  of  regthoek  word  derhalven  vertoont  door 
«en  anderen ,  welks  grond  gelyk  is  aan  den  grond  van  den  driehoek  of 
van  den  regthoek  zelfs  die  vertoont  word ,  en  welks  hoogtte  is  tot  de 
hoogtte  van  den  driehoek ,  als  de  mede-hoekmaat  van  de  hellinge  der  vlak- 
ken tot  de  (braai.  Nu  zyn  de  driehoeken  en  de  regthoeken  die  een  even- 
gelyken  grond  hebben ,  als  de  loodlynen  die  uit  de  toppen  op  de  gron- 
den worden  neergelaten;  derhalven  is  de  vertonihge  van  ieder  driehoek 
tot  den  driehoek  zelfs  in  een  bekende  rede ,  en  bygevolg  zyn  de  verto- 
ningen van  alle  de  driehoeken  (  dat  is  de  vertoninge  van  de  geheele  figuur) 
tot  alle  de  driehoeken  in  welke  de  geheele  figuur  verdeelt  word ,  in  de- 
zelfde rede,  namelyk  als  de  mede-hoekmaat  van  de  hellinge  der  vlakken 
tot  de  ftraal. 

Indien  de  loopkring  regtlynfeh  (ortograpbicè)  vertoont  word  door  het 
aecrlaten  van  loodlynen  op  het  vlak  van  de  Even-nagt-lyn,  word  die  ver- 
toninge 

(3)  De  Leezer  gelieve  hier  wederom  ln-  bediend  ,  gelyk  ia  andere  pljutfen  vu  dit 
dagtig  te  tyn  ,  dat  de  Heer  Keill ,  naar  de  En-  Werk. 
tcJfthe  wy*e,  sig  bier  vao  dea  Ouden  Styl 
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toninge  een  langwerpig  rond ,  in  welks  omtrek  altyd  dat  ftip  bewogen 
word,  dat  het  uiteinde  is  van  die  lyn  die  uit  de  Aarde  loodregt  op  hec 
vlak  van  de  Even-nagt-lyn  neervalt,  En  dit  ftip  zal  door  zync  beweginge  de 
regte  opklimminge  des  Aardkloots  aantonen, of  deszclfs  beweginge  volgens 
de  Even-nagt-lyn ,  uit  de  Zon'gezicn ,  waar  aan  altyd  de  regte  opklimminge 
der  Zon, uit  de  Aarde  gezien,  gelyk  is.  Men  ftclle  dat  V Ata»  C  het  lang-  T 
werpig  rond  is  waar  door  de  loopkring  des  Aardkloots  vertoont  word ,  S  XXXIX. 
het  ftip  dat  het  middelpunt  der  Zon  vertoont,  rStss  de  gemeene doorfny-  Fig.  i.  * 
dingc  van  de  Even-nagt-lyn  met  den  Taankring ,  A  het  itip  van  het  lang- 
werpig rond  waar  op  de  loodlyn  valt  uit  den  Aardkloot,  zo  isTSA  de 
hoek  die  door  de  regte  opklimminge  der  Zon  gemeten  word.   Nu  zegge 
ik  dat  het  ftip  A,  dat  de  beweginge  van  de  regte  opklimminge  aantoont, 
op  dusdanig  een  wyzc  in  het  langwerpig  rond  T  AeaS  bewogen  word  , 
dat  hee  rondom  het  ftip  S  perken  befchryft  die  evenredig  zyn  aan  de  Ty- 
den.    Want  men  ftelle  dat  A,  als  de  Tyd  bekend  is,  den  boog  van  het 
langwerpig  rond  AB  befchryft;  men  trekke  AS  en  BS,  en  de  driehoek  1 
A  S  B  zal  de  vertoninge  zyn  van  het  ovcrecnftcmmcnde  perk  dat  de  Aarde 
in  het  vlak  van  den  Taankring  rondom  de  Zon  in  denzclfden  Tyd  befchryft. 
En  bygevolg  is  de  vertoninge  ASB ,  tot  het  daar  mede  overeenftemmende 
perk  in  den  loopkring  des  Aardkloots ,  als  de  mede-hockmaat  van  den  hoek 
der  hcllinge  van  den  Taankring  op  de  Even  -  nagt  -  lyn  tot  dc  ftraal ;  nu  is 
het  geheele  langwerpig  ronde  perk  rACötot den gehcelen loopkring  des 
Aardkloots,  in  die  zelfde  reden,  derhal  ven  is  door  verwilTelinge(^rwtir<in- 
•do )  de  driehoek  A S B  tot  het  geheele  langwerpig  ronde  perk  Y       C,  als 
het  perk  in  den  loopkring  des  Aardkloots  rondom  dc  Zon  befchreven  tot 
den  gcheclen  loopkring  des  Aardkloots ;  dat  is ,  gelyk  de  Tyd  waar  in  dat 
perk  in  den  loopkring  der  Aarde  befchreven  v/ord ,  of  waar  in  dc  driehoek 
ASB  in  de  vertoninge  befchreven  word,  tot  den  omloopstyd  van  den 
Aardkloot,  of  den  Tyd  waar  in  het  geheele  langwerpige  rond  YAiaC 
befchreven  word.  Derhalven  word  het  Hip  A  op  zodanig  een  wyze  rondom 
het  ftip  S  bewogen,  dat  het  perken  befchryft  die  evenredig  zyn  aan  de 
.Tyden. 

Menbefchryve,  het  zelfde  geftelt  zynde,  uit  het  middelpunt  S  een  cir-  Tab. 
kei  in  den  afrfcandSA,  welke  de  middel -evenredige  is  tufichen  de  halve  XXXIX. 
grote  as  en  de  halve  kleine  as  van  het  langwerpig  rond ,  zo  is  het  perk  van  Fig-*. 
dezen  cirkel  gelyk  aan  het  perk  van  het  langwerpig  rond ,  gelyk  zulks  uit 
den  aart  der  Kegcl-fneden  zeer  gemakkelyk  kan  betoogt  worden.  Deze 
cirkel  zal  het  langwerpig  rond  in  vier  flippen  fnyden,  narnelyk  in  E,  F,  G 
en  H.  Deze  ftippen  zullen  de  regte  opklimmingen  der  Zon  aantonen  als 
de  Vereffeningen  des  Tyds  het  grootfte  zyn.   Men  verbeelde  zig  dat  een 
ftip,  als  M,  in  den  omtrek  van  den  cirkel  gelykmatig  bewogen  word,  zo 
2al  deszclfs  beweginge  de  beweginge  van  onze  verdicte  Sterre  m (Ftg.  8  en 
8*  van  Tab.  XXXVIII).  vertonen,  en  rondom  het  ffip  S  perken  befchry- 
vcn  die  evenredig  zyn  aan  de  Tyden.   En  dewyl  het  perk  van  den  gchec- 
len cirkel  gelyk  is  aan  het  perk  van  het  geheele  langwerpige  rond,  zyn  de 
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cirkel-formige  perken  en  de  langwerpig  ronde  perken  die  rondom  S  in 
gelykc  Tyden  befchreven  worden,  alcyd  aan  malkander  gelyk.  Latcnwe 
nu  dellen  dat  het  ftip  M  in  den  omtrek  van  den  cirkel,  en  een  ander  flip, 
dat  ih  den  omtrek  van  het  langwerpig  rond  de  regtc  opklimminge  der  Zon 
aanwyft,  te  gelyk  op  de  regte  lyn  oM  vallen,  en  dat  die  flippen  naderhand 
zyn  in  mciiA,  zo  is  het  langwerpig  ronde  perk  L  S  A  gelyk  aan  het  cirkel- 
formige  perk  MSwj  en  dewyl  de  boog  Mm  is  buyten  het  langwerpig 
rond,  20  is  de  hoek  AlSw  klcmder  als  Al  SA  ;  het  verfchil  tuflehen  deze 
hoeken  word  gemeten  door  den  boog  m  A ,  die  de  Vercffeninge  van  dc  Tyd 
is.    Als  het  ftip  dat  de  regte  opklimminge  aanwyft ,  tot  de  doorfhydm'ge 
van  het  langwerpige  rond  en  den  cirkel  gekomen  is,  is  dcszelfs  hoekfehe 
beweginge  gelyk  aan  de  beweginge  van  het  ltip  m.    Want  men  ftelle  dat 
de  perken  mi  Sn,  ASF  in  zeer  kleine  Tyden  te  gelyk  befchreven  worden, 
zo  zyn  dezelve  aan  malkander  gelyk :  En  bygevolg  is  de  boog  q  F ,  verme- 
nigvuldigt door  SF, gelyk  aan  den  boog  m n  vermenigvuldigt  door  S m  ;  de- 
wyl nu  SF  gelyk  is  aan  Sm,  zyn  ook  dc  bogen  FQ.en  mn  aan  malkan- 
*    der  gelyk:  Üerhalven  is  in  het  itip  F  de  beweginge  van  de  regte  opklim- 
minge gelyk  aan  de  beweginge  van  de  verdigte  Sterre  m ;  het  zelfde  kan 
men  betogen  omtrent  de  Hippen  G,  H  en  E.  Nu  is  te  voren  reeds  aangetoont , 
dat  in  die  Hippen  daar  dc  beweginge  van  de  regte  opklimminge  gelyk  is 
aan  de  beweginge  van  de  verdigie  Sterrc,  of  aan  dc  middel- beweginge  des 
Aardkloots,  dc  Vereffeningen  het  allcrgrootde  zynj  derhalven  zyn  in  de 
flippen  F ,  G ,  H ,  £  de  Vereffeningen  het  allergrootfte. 
Tab.         Indien  men  de  flippen  zoekt  in  welke  de  Dagen  het  langde  of  het  kort- 
XXXIX.  fte  Zyn;  dezelfde  nooyc  genoeg  geprezen  Heer  Halley  heeft  ons  ook  de  Op- 
"*  3'    lofïinge  van  dit  Vraagituk  medegedeelt,  welke  dusdanig  is.  Men  ftelle  dat 
het  langwerpige  rond  YSö>,  wederom  als  te  voren ,  de  vertoningc  is 
van  den  loopïcring  des  Aardkloots,  S  het  ftip  waar  in  het  middelpunt  der 
Zon  is,  K  het  middelpunt  van  het  langwerpig  rond;  men  verlangc  K.S 
naar  weerzyden,  zo  dat  KG  en  SH  zyn  tot  KS  (welke  de  vertoninge  is 
van  de  uitmiddelpuntigheid  )  als  het  vierkant  van  de  draal  tot  het  vierkant 
van  de  hoekmaat  van  de  fchuynsheid  des  Taankrings ;  men  trekke  door  K 
de  lyn  V  en  ,  evenwydig  aan  de  gemene  doorfnydinge  van  de  vlakken  des 
Taankrings  en  des  Even-nagt  lyns,  en  men  trekke  hier  op  regtdandig  de 
lyn  ©  K  "fr.  Men  trekke  door  G  de  lyn  GF.en  door  H  de  lyn  F  H,  aan 
©  V>  en  Y  et  evenwydig.    Men  befchry ve  door  S  en  K  een  wallende  fnede 
( Hypcrbola),  welks  nooyt  zamenkomende  (Afympmi)  zvn  FGenFH;  de- 
ze wallende  fnede ,  en  dcszelfs  tegen  over  gcllelde  C  O  ,  zullen  het  langwerpig 
rond  in  de  vereyfehte  flippen  fnyden  ;  dat  is ,  als  de  Zon  is  in  de  ovcrecn- 
flemmende  flippen  D  en  B ,  zyn  de  Dagen  her  langde ,  en  in  B  zvn  de  Dagen 
langer  als  in  D  ;  maar  de  dippen  die  met  de  dippen  A  en  C  overeen dem- 
men  ,  zullen  dc  kor.tfte  Dagen  aanwyzen ,  en  dezelve  zyn  in  A  korter 
als  in  G.  :J 

De  betoginge  hier  van  blykü,  om  dat  het  flio  dat  dc; regte  opklimmin- 
ge der  Zon  aanwyft,  dusdanig  in  den  omtrek  v»m  hot  langwerpig  rond  be- 
wogen 
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wogen  word,  dat  het  perken  befchryft  die  evenredig  zyn  aan  de  Tydenr 
gelyk  reeds  getoont  is ;  en  dcrhalven  is  dc  hoekfche  inelhcid  van  dat  zelf- 
de ilip  overal  overhandfch  (reciprocè)  als  het  vierkant  van  den  affland  van 
S;  derhalvcn  zyn  de  fnelheden  hetgrootfte,  als  dc  regte  lynen  die  uit  S 
op  het  langwerpig  rond  vallen  het  klcinftc  zyn,  en  de  fnelheden  zyn  het 
kleinfte,  als  de  regte  lynen  die  uit  S  op  het  langwerpig  rond  vallen  het 
grootftc  zyn.  Nu  blykt  liet  uit  de  vervaardiginge  (Conjiruftio)  en  uit  het 
62^  Voorftel  van  het  3^  B.  der  Kcgel-fneden  van  ApoHonius ,  dat  dewalTen- 
de  fncden  die  befchreven  zyn ,  het  langwerpig  rond  fnyden  in  dc  Hippen 
A  en  D,  alwaar  de  regte  lynen  SA  en  SD  het  grootftc  zvn,  en  in  dc 
iF  '  "  "     L  '  ' 

n  1 

}P 

regte  opklimminge,  het  fnclile  zyn  in  B  enD,  en  derhalvcn  de  Dag  het 
langde,  en  in  C  en  A  het  traagfle,  en  derhalvcn  is  in  die  Hippen  de  Dag 
het  kortfte. 

ZEVEN- EN-TWINTIGSTE  LES. 

i 

§ 

Over  de  Befpiegelingen  van  de  overige  Divaalflerren. 

"V7A  dat  we  de  befpiegclinge  van  den  jaarlykfehen  loop  des  Aardkloots  De  b«- 
lXi  verklaart  hebben ,  en  de  weg  aangewezen ,  om  de  gedaante  des  loop-  Jpugeiin- 
krings  en  de  plaatfinge  der  koppel-punten  te  bepalen  ,  waar  uit  men,  vol-  &en  dtT 
geus  de  Stcrrekundige  Tafelen ,  de  phatfc  des  Aardkloots  in  den  Taankring ,  fl^rtn 
uit  de  Zon  gezien ,  en  de  daar  aan  tegen  over  gebelde  voor  ons  zigtbare  plaat-  %yn  ge. 
fe  der  Zon  op  ieder  voorgeftelde  tyd  ka.n  berekenen ;  gaan  we  nu  over  ora  grotid  in 
de  befpiegelingen  van  de  andere  Dwaalilerren  te  verklaren,  welke  niet  te/pit- 
kunnen  uitgevonden  worden  voor  dat  de  beweginge  des  Aardkloots  eerft  f "'^J^. 
bekend  was.  uoots. 

Voor  eerft  moet  men  de  omloopstyden  der  Dwaalilerren  bepalen,  of  D.A„± 
die  tyden  in  welke  zy  ieder  haar  omloop  volbrengen :  om  d.t  te  doen ,  kioots- 
moet  inen  aanmerken ,  dat  als  de  bovenlle  Dwaalilerren  in  haren  Acbro-  middel' 
nïfehen  ftan  \  zyn,  dat  is  als  zy  uit  de  Aarde  in  haar  tegen-ovcr-ftand  met  de  f«*«tg« 
Zon  gezien  worden  ,  zy  zig  vertonen  in  dat  zelfde  (tip  van  den  Taankring ,  J*.* 
waar  in  zy  uit  de  Zon  zouden  gezien  worden   indien  ons  oog  daar  ge-  JIjjIj. 
plaatft  was.    Ja  zclfi,  als  dc  onderfte  Dwaalilerren  in  haar  zamenftand  pumi- 
met  de  Zo«i  en  in  de  fchyfder  Zon  gezien  worden,  zouden  dezelve, uit  de  geplaat- 
Zon  befwhouwt ,  m  het  tegen  over  geitcldc  gedeelte  van  den  Taankring  gezien  j* 
worden.    Zo  diüwils  als  dan  een  der  bovenlle  Dwaalilerren  in  haar  tegen-  ^tlder' 
ovc  Hand  met  dc  Zon  gezien  word,  komt  deszelfs  Aardkloots  middclpon-  als  een 
tiee  plaatfe  mat  haar  Zons  -  middelpuntige  overeen*  Dog  als  een  der  on-  i*  bo- 

derfte  wnfi' 
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Jltfttn  in 
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derfte  Dwaalfterren  in  zameiiftand  met  de  Zon ,  en  in  de  fchyf  der  Zon 
gvzieri  word ,  is  d';  Zons  middelpuntige  pl  ats  tegen  de  Aardkloots-middel- 
punüge  over  gcftelt ,  of  tegen  die  gc  ne  die  uit  de  Aarde  gezien  word.  Daar- 
enboven, nis  de  benedenfie-  Dwaalfterren  in  hare  grooifte  vcrwyderinge  zyn 
van  Zon,  is  de  hoek  éic  an  het  middelpunt  der  Zon  is,  en  begrepen 
word  tuiichen  de lyncn  die  op  de  Aarde  cn  op  de  Dwaalfterre  getrokken, 
worden,  geiyk  aan  het  a^nvulzd  van  de  vcrwyderinge  der  Dwaalfterre  van 
de  Zon  (K'on^ttio  Pianctaó  Sole) ;  want  in  ce  byna  cirkel-formige  loopkrin- 
gen ,  is  de  i\  n  die  den  loopkring  raakt ,  regtftandig  op  de  regte  lyn  die  uit 
de  Zon  op  het  flip  der  rakinge  getrokken  word ;  en  derhalven  is  die  hoek 
bekend:  nu  is  ook  het  ftip  van  den  Taankring  bekend  waar  in  de  Aarde 
zig  op  die  tyd  bevind ;  derhalven  is  ook  het  ilip  bekend  waar  in  een  der 
onderfte  Dwaalfterren  uit  de  Zon  gezien  word.  Derhalven  zyn  in  dezen 
ftand  de  Zons-middelpuntige  plaarfcn  der  Dwaalfterren  bekend. 

Als  dan  een  der  bovenfte  Dwaalfterren ,  by  vooi  beeld  Jupiter ,  word  waar- 
genomen als  hy  in  zamen  ftand  is  met  de  Zon ,  en  vervolgens  wederom 
als  hy  tegen  de  Zon  over  ftaat,  vind  men  den  boog  welke  die  Dwaalfter- 
re, uit  de  Zon  gezien ,  in  die  tuflehentyd  befchrvft.  Men  ftclle  dan  dat  die 
boog  is  tot  den  geheelen  omtrek,  als  de  tyd  tuftchen  de  twee  Waarnemirt- 

Êcn  verlopen  tot  een  vierde  getal ,  dat  ten  naaften  by  den  omloopstyd  der 
>waalfterre  zal  uitdrukken;  op  dezelfde  wyze  kan  men  uit  de  Zons-mid- 
delpuntige  plaatfen  der  onderfte  Dwaalfterren ,  derzelvcr  omloopstyden  ten 
naaften  by  bepalen:  Ik  zegge  ten  naafien  by,  want  men  onderftclt  in  deze 
rekeninge  dat  de  Dwaalfterre  in  een  cirkel  bewogen  word ,  cn  dat  die  be- 
weginge  gedurende  den"gehcelen  omloopstyd  gelykmatig  is ;  dcwyl  dit  nu 
niet  waar  is,  kan  men  op  deze  wyze  ook  met  nauwkeurig  de  omloopstyden 
der  Dwaalfterren  vinden. 

Derhalven  kunnen  dc  omloopstyden  der  Dwaalfterren  op  de  volgende 
wyze  netter  bepaalt  worden.  Men  neme  ieder  Dwaalfterre  zeer  net  twee 
malen  waar  in  een  en  dezelfde  knoop ,  dat  is ,  men  doe  twee  Waarnemingen 
als  een  Dwaalfterre  in  een  cn  het  zelfde  gedeelte  van  haar  loopkring  geen 
breedte  heeft ,  het  gene  dan  alleen  kan  gefchieden  als  de  Dwaalfterre  in 
een  van  hare  knopen  is.  De  tyd  tuftchen  deze  twee  Waarnemingen  ver- 
lopen ,  is  gclyk  aan  den  omloopstyd  van  de  Dwaalfterre  Want  dcwyl  alle 
de  Dwaalfterren  bewogen  worden  in  kringen  wier  vlakken  van  het  vlak 
des  Taan kri:igs  verfchillcn,  cn  de  Zon  in  het  gemecne  brandpunt  van  die 
kringen  geplaatft  is, zuilen  alle  die  loopkringen  het  vlak  van  den  Taankring 
fnyden  in  lyncn  die  door  de  Zon  doorgaan,  cn  die,  tot  aan  den  Taankring 
verlangt  zyndc,  de  twee  knopen  zullen  aantonen;  en  een  Dwaalfterre  kan 
gedurende  haar  geheele  omloopstyd  niet  meer  als  eenmaal  in  ieder  der  kno- 
pen gezien  worden.  Nu  ftaan  of  de  knopen  ftil,  of  zy  gaan  zeer  langzaam 
voort,  zo  dat  zy  gedurende  cene  omloopstyd  voor  ruftende  kunnen  ge- 
houden worden.  Derhalven  kan  men  den  omloopstyd  van  een  Dwaal- 
fterre weten,  uit  de  tyd  die  'er  verloopt  tuftchen  twee  op  nnJkander 

volgende 


Digitized  by  Googl 


WAARE  STERREKUNDE. 


469 


volgende  Waarnemingen  van  de  Dwaalfterre  in  een  en  dezelfde  knoop  ( 1 ). 

Door  deze  zelfde  Waarnemingen ,  als  de  befpicgelingc  van  de  beweginge 
des  Aardkloots  bekend  is,  kan  men  ook  de  plaatfinge  van  de  knoop-Iyn 
(Linea  nodorum)  weten,  of  de  (lippen  van  den  Taankring  waarin  deknoop- 
lyn  denzelven  ontmoet.  Men  ftelle  dat  ATB  de  Joopkring  des  Aardkloots 
is,  C N D  de  loopkring  van  een  Dwaalfterre ,  N S  n  dc  'knoop-lyn ;  en  men 
flclie  dat  in  de  eerfte  Waarneminge  de  Aarde  in  T  is ,  en  dat  de  Dwaal- 
fterre waargenomen  word  inNjdewyl  nu  de  plaatfe  der  Dwaalilerre ,  uit  dc 
Aarde  gezien ,  door  de  Waarneminge  bekend  word ,  en  de  plaatfe  der  Zon 
op  die  tyd  uit  de  bekende  befpiegelinge  des  Aardkloots  bekend  is ,  kan 
men  daar  uit  den  boog  van  den  Taankring  tuiïchen  de  twee  plaatfen  be- 
grepen ,  of  de  mate  van  den  hoek  N  T  S  vinden.  Men  ftelle  dat  in  de  twe- 
de  Waarneminge  de  Aarde  in  r  is , en  de  Dwaalfterre  in  dezelfde  knoop  N, 
waar  uit  men  op  dezelfde  wyze  den  hoek  NT*  vind. 

In  den  regtlynfehen  driehoek  T  S  t  zyn  dc  zyden  T  S  en  t  S ,  neffens  den 
hoek  TSf ,  uit  de  befpiegelinge  des  Aardkloots  bekend ,  derhalvcn  kunnen 
door  de  Drichocks-rekcninge  de  hoeken  S  T  $  en  S  t  T  neffens  dc  zyde  T  t 
gevonden  worden ;  men  trekke  derhalvcn  van  den  bekenden  hoek  STt 
de  bekenden  hoek  N  TS  af,  zo  heeft  men  den  hoek  NT* ;  men  doe  'er 
by  den  hoek  S  t  N ,  zo  heeft  men  den  hoek  N 1 T ;  derhalven  zyn  in  den 
driehoek  N»T  alle  dc  hoeken  bekend,  neffens  de  reeds  gevonden  zydc 
Tf ,  derhalven  is  dezyde  NT,  of  de  afiland  der  Dwaalfterre  van  dc  Aarde  , 
ook  bekend.  Eindelyk  in  den  driehoek  NT S,  zyn  de  zyden  NT  cn  TS 
cn  de  hoek  NTS  door  dc  Waarneminge  bekend,  derhalven  vind  men  daar 
uit  de  zyde  NS,  of  de  afiland  der  Dwaalfterre  terwyl  zy  in  haar  knoop 
is  van  de  Zon,  neffens  den  hoek  TSN,  die  de  plaatfinge  der  knopen 
aanwyft.  Want  het  ftip  van  den  Taankring,  waar  in  de  Aarde  ten  tydc  der 
Waarneminge  gezien  word  uit  de  Zon,  is  bekend ;  ook  is  dc  hoek  TSN 
bekend ,  derhalven  kan  men  ook  het  ftip  van  den  Taankring  vinden ,  waar 
in  de  knoop  N  uit  de  Zon  gezien  word ,  en  het  daar  tegen  over  ftaandc  ftip 
n  is  de  plaatfe  van  den  anderen  knoop,  en  derhalven  is  de  gezogte  plaat- 
finge der  knopen  bekend. 

Als  men  op  deze  wyze  de  plaatfen  der  knopen  gevonden  heeft ,  kan  men 
ook  de  hellinge  van  den  loopkring  op  den  Taankring  vinden.  Dewyl  na- 
melyk  de  plaats  van  de  knoop  bekend  is ,  is  ook  de  tyd  bekend  als  de 
Aarde ,  uit  de  Zon  gezien,  in  dat  zelfde  ftjp  zig  bevind,  het  gene  men  uit  dc 

be- 


(1)  Dewyl  de  loopkring  van  Saturmis 
nooyt  meer  als  met  een  hoek  van  2\ 33'.  30 ". 
op  den  Taankring  helt,  en  deszelfs  bewegin- 
ge zeer  langzaam  is,  zo  dat  hy  ieder  dag 
door  zyn  middel-bewegingeflegts  2'.  1  vol- 
gens de  la  Hire  voortgaat ,  zo  kan  men  ligt 
opmaken, hoe  nauwkeurig  de  Waarnemingen 
«ouden  moeten  zyn ,  die  vereyfcht  worden , 
om  op  die  wyze  die  de  Heer  Ktili  hier  voor- 


fielt,  de  omloopstyd  van  Saturnus  te  bepa- 
len. Het  zal  dan  zekerder  gaan  ,  als  men 
Waarnemingen  die  voor  vcelc  Eeuwen  ge- 
daan zyn  omtrent  den  tegen-over-iland  van  Sa- 
turnus met  de  Zon ,  en  omtrent  zync  knopen, 
met  de  hedensdaagfche  vergelykt ,  gelyk  bo- 
ven in  het  bepalen  van  den  omloopstyd  des 
Aardkloots  gefchied  is. 
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bcfpiegclinge  des  Aardkloots  kan  weten ;  men  neme  op  diezelfde  tyd  waar 
de  Aardkloots-middelpuntige  breedte  der  Dwaalfterre  en  haar  afftand  van 
den  tegen  over  ftaanden  knoop ;  dan  is  de  Zons-middelpuntige  breedte  gelyk 
aan  de  waargenomene  breedte  der  Dwaalfterre,  als  de  Dwaaliterre,  uit  de  Zon 
gezien,  ook  juyft  zp  verre  van  de  knoop  af  is.  Want  men  ftelle  dat  CPD 
de  loopkring  van  de  Dwaalfterre  is, NS «  de  knoop-lyn ,  BNT  een  gedeel- 
te van  den  loopkring  des  Aardkloots ,  waar  in  de  Aarde  is  in  N ,  namelyk 
in  de  knoop-lyn ;  men  neme  de  Dwaalfterre  waar  in  P ,  zo  zyn  de  Zon ,  de 
Dwaalfterre  en  de  Aardkloot  alle  te  zamen  in  het  vlak  van  den  loopkring 
der  Dwaalfterre.  Men  late  uit  P  op  den  Taankring  de  loodlyn  PE  val- 
len ,  en  men  trekke  op  het  viak  van  den  Taankring  de  lyn  NE.  Het  vlak 
▼an  den  driehoek  NPEftaat  loodregt  op  den  Taankring,  en  de  hoek  P  NE 
is  de  waargenomene  breedte  der  Dwaalfterre ;  men  trekke  door  S  de  lyn 
S/>/aan  NP,  en  pe  aan  PE  evenwydig,  zo  zal  het  vlak  dat  door  Sp  en 
pe  doorgaat,  evenwydig  zyn  aan  het  vlak  NPE,  en  bygevolg  regtftandig 
op  het  vlak  van  den  Taankring;  en  derhalven  is  S«,  of  de  gemene  door- 
fnydinge  van  dit  vlak  met  den  Taankring,  evenwydig  aan  NE;  dewyl  nu 
Sp  en  Sc  evenwydig  zyn  aan  NP  en  NÉ,  is  de  hoek  pSe,  of  de  Zons-mid- 
delpuntige breedte,  gelyk  aan  den  hoek  PNE,ofaande  breedte  der  Dwaal- 
fterre ,  uit  de  Aarde  gezien ,  als  dezelve  in  den  knoop  zig  bevind. 

Men  ftelle  dat  nf  een  deel  is  van  den  loopkring  eener  Dwaalfterre  tot 
aan  den  Hemel  toe  uitgebreid,  nh  een  deel  van  den  Taankring,  fb  een 
boog  van  een  cirkel  der  breedte  door  de  Zons-middelpuntige  plaatfe  der 
Dwaalfterre  getrokken ;  Dewyl  in  den  regthoekigen  klooifchen  driehoek  nfb 
de  zyde  nb,  of  de  afftand  der  Dwaaliterre  van  den  knoop,  bekend  is, 
neftVns  V of  de  waargenomene  breedte  ,  kan  men  ook  den  hoek  bnf  vin- 
den, of  de  hcllinge  (Incltnatio)  van  den  loopkring  der  Dwaalfterre  óp  den 
Taankring. 

Als  deze  hcllinge  nu  eenmaal  gevonden  is ,  kan  men  door  Waarne- 
mingen de  Zdiis -"middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterre,  en  haar  afftand 
van  de  Zon  ,  vinden,  zo  dikwyls  als  dezelve  in  haren  Acbromfcbtn  of  aan 
dc  Zon  over  gcfteldcn  ftand  gevonden  word.  Men  ftelle  dat  ATB  de 
loopkring  des  Aardkloots  is,  DPE  dc  loopkring  der  Dwaalfterre;  dc 
Dwaalfterre  zy  in  P  ,  de  Aarde  in  T ,  en  NS»  de  knoop-lyn ,  waar 
in  dc  Zon  is  in  S.  De  plaatfe  der  Dwaalfterre  op  den  Taankring  overge- 
bragt ,  zal  zyn  in  de  lyn  S  T ,  die  door  de  Aarde  gaat.  Men  neme  waar 
den  hoek  PTE ,  of  de  Aardkloots-middelpuntige  nreedte  der  Dwaalfterre. 
Nu  is  de  hoek  PST  of  haar  Zons-middelpuntige  breedte  bekend,  dewyl 
de  afftand  der  Dwaalfterre  van  de  knoop  bekend  is ;  daarenboven ,  door  de 
bcfpiegelingc  van  de  beweginge  des  Aardkloots,  is  ST  of  de  afftand  de$ 
Aardkloots  van  de  Zon  bekend :  dewyl  nu  in  den  driehoek  PST  alle  de 
hoeken  neflvns  de  zyde  ST  bekend  zyn,  kan  men  ook  PS  vinden,  of  den 
afftand  der  Dwaalfterre  van  de  Zon ;  nu  is  de  hoek  PSn  bekend,  dewyl 
de  Zons-middelpuntige  breedte  der  Dwaalfterre  bekend  is,  waar  uit  ae 
Zons  middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterre  in  haar  eigen  loopkring  bekend 
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word.  Op  dezelfde  wyze,  als  men  twee  andere  Waarnemingen  heeft  van  Ta». 
dezelfde  Dwaalfterre  als  zy  in  haren  Acbronifcben  ftand  is,  kan  men  de  XL. 
grootte  en  de  plaatfinge  vinden  van  drie  lyncn,wier  uiteinden  in  den  loop-    *  l' 
Jring  der  Dwaalfterre  geplaatft  worden ,  terwyl  dc  Zon  in  een  der  brand- 
punten van  den  loopkring  is ;  om  dan  den  loopkring  van  een  Dwaalfterre , 
deszelfs  gedaante  en  plaatfinge  te  bepalen ,  moet  men  een  langwerpig  rond 
befchryven ,  welks  brandpunt  bekend  is ,  en  dat  door  drie  ftippen  doorgaat ; 
welk  Vraagftok  de  Meetkundige  leeren  oploflcn ,  en  wy  zullen  ook  in  het 
vervolg  de  oplofTuige  van  dit  Vraagftuk  voorftellcn. 

Indien  een  Dwaalfterre  buyten  haren  Acbrontjcben  ftand  is,  kan  men  eg-  Buyten 
ter  door  eene  Waarneminge  deszelfs  afftand  van  de  Zon  en  de  Zonsmiddcl- 
puntige  plaatfe  vinden.  Men  ftelle  dat  PAE  de  loopkring  der  Dwaalfterre  jcjj!n  ' 
is ,  T  G  H  de  loopkring  des  Aardkloots ;  de  Aarde  zy  in  T ,  de  Dwaalfterre  ftand 
in  P  ,  de  Zon  in  S,  en  N  S  de  knoop-lyn.  Men  late  uit  P  op  het  vlak  van  mtn 
den  Taankringde  loodlyn  PB  vallen;  men  trekke  BT,  en  verlange  dezel-  JJ£r"£ 
ve  tot  dac  zy  de  knoop-lyn  ontmoet  in  N.    Het  vlak  van  den  driehoek  m^fn 
N  P  B  is  dan  regtftandig  op  het  vlak  van  den  Taankring ,  waar  op  dc  ly n  de  Zms- 
CT,  die  het  vlak  van  den  loopkring  der  Dwaalfterre  ontmoet  in  C,  ook  «W<M- 
regtftandig  is.  Men  late  uit  T  op  de  knoop-lyn  de  loodlyn  TD  vallen;  als  f]*nf  j?f 
dan  de  lyn  D  C  getrokken  word ,  is  de  hoek  T  D  C  de  hellinge  van  den  fdeT 
loopkring  op  het  vlak  van  den  Taankring ,  die  derhalven  bekend  word.  Dwaal- 
Men  neme  waar  den  hoek  P  T  B ,  of  de  Aardkloots  -  middelpuntige  breedte  ft™  m 
der  Dwaalfterre,  ncffens  den  hoek  BTS,  of  de  verwyderinge  der  Dwaal-  ^ff' 
fterre  van  de  Zon  volgens  den  Taankring.   In  den  driehoek  NTS  is  uit  $fz™n 
de  befpiegelinge  des  Aardkloots  de  zyde  TS  bekend,  of  de  afftand  des 
Aardkloots  van  de  Zon  ten  tyde  der  Waarneminge.  Ook  is  de  hoek  TSN  Xf* 
bekend  uit  de  bekende  plaatfen  van  den  Aardkloot  en  van  den  knoop ;  daar- 
enboven is  de  hoek  STN  bekend,  of  de  afftand  der  Dwaalfterre  van  de 
Zon  uit  de  Aarde  gezien,  of  deszelfs  aanvulzel  tot  twee  regte,  derhalven 
word  N  T  bekend.  En  dewyl  in  den  regthoekigen  driehoek  T  S  D ,  de  zy- 
de TS  neffens  den  hoek  TSD  of  TSN  bekend  is,  zal  ook  TD  bekend 
worden.    Dewyl  in  den  regthoekigen  driehoek  T  D  C  de  zyde  T  D  nu  be- 
kendgeworden  is ,  en  de  hockTDC,  of  de  hellinge  van  den  loopkring  op 
den  Taankring,  bekend  is,  kan  men  daar  uit  TC  vinden.    Dewyl  in  den 
regthoekigen  driehoek  TCN  de  zyden  TC  en  TN  bekend  zyn,kanmen 
den  hoek  TNC  vinden.    Derhalven  zyn  in  den  driehoek  NTP  alle  de 
hoeken  bekend,  want  PT N  is  de  waargenomene  breedte,  of  deszelfs  aan- 
vulzel tot  twee  regte ,  en  P  N  T  is  reeds  gevonden ,  gelyk  ook  de  zyde 
TN,  waar  uit  men  de  zyde  TP  kan  vinden.  In  den  driehoek  P TB  ,  die 
regthoekig  is  in  B,  is  T  P  bekend ,  en  de  hoek  PT  B  of  de  waargenomene 
breedte»  derhalven  worden  de  zyden  TB  en  PB  ook  bekend.   En  dewyl 
in  den  driehoek  TSB  de  zyden  TB  en  TS  neffens  den  tuflTchenliggenden 
boek  BTS  bekend  zyn,  word  ook S B  bekend  ( die  de  verkorte  (curtata) 
afftand  der  Dwaalfterre  van  de  Zon  genoemtword)  neffens  den  hoek  TSB, 
co  bygevolg  ook  de  Zons- middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterre  op  den 
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Taankring  ovcrgcbragt.  Eindelyk  in  den  driehoek  PBS  zyn  de  zyderi 
PB  cn  BS  bekend,  waar  uit  men  de  zyde  SP  of  den  afftand  der  Dwaal- 
fterre van  de  Zon,  en  den  hoek  PSB  of  de  Zons-middelpuntige  breedte 
der  Dwaalfterre  vinden  kan.  Als  nu  de  hellingc  van  den  loopkring,  en  de 
Zons- middelpuntige  breedte  van  de  Dwaalfterre  bekend  is,  vind  men  ook 
haar  afftand  van  den  knoop  in  haar  eigen  loopkring  ,  cn  derhalven  baar 
middelpuntige  plaatfe  ( Loc us  centricus ) ,  uit  de  Zon  gezien. 

Indien  men  op  deze  wyze  twee  andere  Zons  middelpuntige  plaatfen  van 
een  Dwaalfterre  vind ,  neffens  derzelver  afftanden  van  de  Zon ,  heeft  men 
het  brandpunt,  naraelyk  het  middelpunt  der  Zon,  cn  daar  zullen  drie  flip- 
pen bekend  zyn ,  door  welke  een  langwerpig  rond  moet  befchreven  wor- 
den ,  het  gene  de  loopkring  der  Dwaalfterre  is. 
Tab.  De  Vermaarde  Hallcy  heeft  een  anderen  weg  uirgedagt ,  waar  door  de 
XXXIX.  middelpuntige  plaatfen  der  Dwaalfterrcn  en  haar  afftand  van  de  Zon  be- 
Fig.  6,  ken£j  vvorden,  waar  in  alleen  onderftclt  word,  dat  de  omloopstyd  van  een 
Dwaalfterre  alleen  maar  bekend  is.  Men  ftclle  namclyk  dat  KLB  de 
loopkring  des  Aardkloots  is,  S  de  Zon,  P  de  Dwaalfterre,  of  liever  het 
ftip  alwaar  de  loodlyn  uit  de  Dwaalfterre  op  het  vlak  van  den  Taankring 
valt.  Men  neme ,  als  de  Aarde  in  K  is ,  de  Aardkloots  -  middelpuntige 
langtte  der  Dwaalfterre  waar ,  en  uit  de  bekende  befpiegelinge  des  Aard- 
kloots is  de  fchynbare  langtte  der  Zon  bekend ,  derhalven  is  ook  de  hoek 
PKS  bekend.  Na  dat  de  Dwaalfterre  haren  gcheclen  omloop  volbragt 
heeft,  zal  zy  wederom  in  P  komen ,  op  welke  tyd  de  Aarde  in  L  is;  men 
neerac  van  daar  wederom  de  Dwaalfterre  waar,  cn  men  vinde  den  hoek 
PLS,  of  dc  verwyderinge  der  Dwaalfterre  van  de  Zon.  Dewyl  de  tyden 
der  Waarnemingen  bekend  zyn,  zyn  ook  de  plaatfen  des  Aardkloots  in  den 
Taankring,  uit  de  Zon  gezien,  bekend,  en  deszelfs  afftand  van  de  Zon;  der- 
halven zyn  in  den  driehoek  LSK  de  zyden  LS  en  SK  neffens  den  hoek 
LSK  bekend,  derhalven  zal  men  de  hoeken  SLK  en  SKL  als  mede  de 
zyde  LK  kunnen  vinden.  Als  men  dan  van  de  bekende  hoeken  PKS  en 
P  L  S  de  bekende  hoeken  L  K  S  en  K  L  S  aftrekt ,  blyven  de  bekende  hoe- 
ken PKL  en  PLK  over.  Derhalven  kan  men  in  den  driehoek  PLK,  uit 
de  bekende  hoeken  en  de  bekende  zyde  KL,  de  zyde  PK  vinden.  Ver- 
volgens in  den  driehoek  PKS  zyn  de  zyden  PK  en  KS  met  den  tufïchen- 
liggcnden  hoek  P  KS  bekend ,  derhalven  kan  men  S  P  vinden ,  of  den  verkorten 
afftand  der  Dwaalfterre  van  de  Zon,  neffens  den  hoek  KSP,  waar  uit  men 
kan  vinden  de  Zons-middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterre,  ea  haar  afftand 
van  den  knoop  volgens  den  Taankring. 

Nu  is  de  raaklyn  van  de  Aardkloots  -  middelpuntige  breedte  der  Dwaal- 
fterre, tot  de  raaklyn  van  de  Zons-middelpuntige  breedte,  als  de  verkorte 
afftand  der  Dwaalfterre  van  dc  Zon  tot  haar  verkorten  afftand  van  den  Aard- 
kloot; nu  is  de  Aardkloots- middelpuntige  breedte  der  Dwaalfterre  door  de 
Waarneminge  bekend;  derhalven  word  ook  de  Zons-middelpuntige  breedte 
der  Dwaalfterre  bekend ,  uit  welke ,  en  uit  den  verkonen  afftand  van  de  Zon  , 
de  ware  aftand  der  Dwaalfterre  van  de  Zon  kan  opgemaakt  worden.  Als 

men 


Digitized  by  Googl 


WAARE  STERREKUNDE.  473 

men  op  déze  wyze  drie  middelpuntige  plaatfcn  van  een  Dwaalfterre  heefe 
leeren  kennen ,  en  de  drie  arftanden  der  Dwaalfterre  van  de  Zon  die 
met  die  plaatfen  overeenkomen ,  kan  men  de  gedaante  van  den  loopkring  , 
en  de  plaatfmge  der  koppel-punten  vinden,  als  men  een  langwerpig  rond  I 
befchryft ,  dat  door  drie  gegevene  flippen  doorgaat ,  en  in  welks  brandpunt 
de  Zon  is.    Dit  langwerpig  rond  word  op  deze  volgende  wyze  bepaalt. 

Men  ftelle  dat  SD,  SC  en  SB  de  drie  gegeven  lynen  zyn,  die  een  be-  ^  he. 
kende  plaatfmge  hebben  ten  opzigt  van  het  IHp  S ;  men  trekkc  D  C  en  B  C ,  fcbrjvln- 
en  men  verlange  dezelve ,  zo  dat  D F  is  tot  CF  als  DS  tot  C  S ,  en  dat  CE  ge  vm 
is  tot  BE  als  CS  tot  BS;  men  trekke  FE,  waar  op  uit  S  de  loodlyn  em 
SG  vak;  dezeregte  lyn  zal  de  plaatfmge  van  den  as  aanwyzen.  Men  trek-  JJJJ'* 
ke  DK,  Cl  en  BH,  alle  evenwydig  aan  SG,  en  menfnyde  SG  in  A,  en 
men  verlange  dezelve ,  zo  dat  G  A  is  tot  S  A  als  K  D  tot  S  D ,  en  dus  ook  brand- 
Ga  tot       en  men  makc  sa  —  SA.  De  flippen  A  en  a  zullen  de  toppen  P*""te- 
van  het* langwerpig  rond  zyn  ,  welks  brandpunten  zyn  S  en/,  en  welks  J^£' 
grote  as  is  Aa.  En  zo  door  deze  toppen  en  uit  deze  brandpunten  een  lang-  "Jlordrie 
werpig  rond  befchreven  word ,  zal  het  zelve  een  en  dezelfde  gedaante  heb-  gtgewn* 
ben  met  den  gezogten  loopkring.    Want  dewyl  DS  is  tot  CS  als  DF  tot  flippen 
CF,  en  als  DK  tot  Cl,  zo  is  door  verwiiTelingc  DS  tot  DK  als  CS  tot 
CI;cn  op  dezelfde  wyze  is  SB  tot  BH  als  CStot  Cl  ,en  als  DS  totDK;  Tab. 
nu  is ,  volgens  de  conjtruftie  ,DS;DK  =  SA:GA;en  dewyl  SA:  AG=  XXXIX. 
Sa-.aGi  zo  is  SA:  AG  =  Sa  — SA:  of  Ss:  tot  oG- AG  of  Aa.  Der-  Fi*7* 
halven  is  SD  :  DK  =  SC:  Cl=SB:  BH:  Sx:  Aa.   Nu  is  dit  den  aarc 
van  een  langwerpig  rond ,  welks  brandpunt  is  S ,  en  welks  grote  as  is  A  a , 
gelyk  door  deSchryvers  over  de  Kegel-fneden  betoogt  word ,  voornamclyk 
door  Milnius  in  Eicm.  Cènic.  Part.  IV.  Prop.  9.  waar  uit  blykt  dat  een  lang- 
werpig rond ,  uit  de  brandpunten  S  en  s  om  den  groten  aa  A  a  befchreven , 
door  de  flippen  B ,  C  en  D  doorgaat  (  2  ). 

Dewyl  in  de  Sterrekunde  de  uitrekeninge  beter  is  als  de  befte  conjlruftle , 
kan  men  de  gedaante  en  de  plaatfmge  van  een  langwerpig  rond  op  deze  wy- 
ze door  rekeninge  vinden.  In  de  driehoeken  DSC  en  BSC  kan  men  de 
zyden  DC  en  BC  neffens  de  hoeken  SDC,  SCD,  SCBenSBC  vin- 
den, dewyl  de  zyden  DS,  CS,  BS  en  de  hoeken  DSC  en  CS B  bekend 
zyn.  En  dewyl  de  rede  van  DF  tot  CF  bekend  is ,  en  daarenboven  D  C , 
zo  zyn  ook  C  F  en  D  F  bekend.  Op  dezelfde  wyze ,  dewyl  de  rede  van 
CE  tot  BE  bekend  is,  en  daarenboven  CB,  kan  men  CE  en  EB  vinden. 
Nu  is  dc  hoek  BCD  gelyk  aan  de  twee  bekende  hoeken  D CS  en  BCS, 

derhal- 

(2)  Zo  lang  als  GA  groter  ij  als  AS,  is  ftipa  in  het  eerfte  geval  aan  dezelfde  zyde  vale 
deze  kromme  een  langwerpig  rond »  als  GA  van  de  lyn  G  F  met  het  ftip  A ;  in  het  twe- 
gelyk  is  aan  S  A ,  is  de  kromme  die  door  de  de  geval  is  a  oneindig  ver  afgelegen  >  in  het 
drie  gegevene  flippen  befchreven -word  een  derde  geval  valt  a  aan  de  andere  zyde  vao 
brandfnede,  en  zo  GA  kleinder  is  als  SA,  de  lyn  GF.  Zie  Ktwmu  trine.  AtAibtm, 
word  de  kromme  op  de  voorgeftelde  wyze  Lib.  i.  Prcp.  21.  pag.  65. 
bdciirevea  een  wajjende  jntdt ,  dewyl  i*t 
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derhaiven  word  ook  deszelfs  aanvulzel  tot  twee  regte,  namelyk  de  hoek 
FCL,  bekend.  Derhaiven  zyn  in  den  driehoek  FCE  dc  zyden  CF  en 
C  t  metden  tuffebenhggenden  hoek  FCE  bekend ,  derhaiven  kan  men  den 
hoek  CfcKvindcn.cn  deszclfs  aanvulzel  tot  een  regten  hoek,  namelyk 
den  hoek  1CÊ;  men  voege  hier  by  den  bekenden  hoek  SCB,  zo  heeft 
men  den  gehelen  hoek  SCI  En  dewyl  Aa  evenwydig  is  aan  IC,  zo  i, 
de  hoek  CSa  gelyk  aan  den  hoek  SCI,  derhaiven  welt  men  uit  den  be- 
kenden hoek  CS*  de  P'aatfnge  van  den  as.  In  den  regthoekigen  driehoek 

du?S^dvTR i  Zyl  SE  cn  ue  hoek  E  bekend  zy«* de  ****  B  H .  cn 

dus  de  rede  van  BS  tot  b  H ,  welke  is  de  rede  van  St  tot  Aa,  en  van  SA 
tot  AG,  en  Sa  tot  aG,  derhaiven  zyn  de  toppen  varrhet  langwcrpie 
rond  Aa  en  de  brandpunten  S  enx  bekend.    Welke  moeften  gfvonden 


Wy  hebben  in  het  voorgaande  aangetoont,  hoe  men  de  middelpuntige 
plaatfevan  een  Dwaalfterre  door  een  Waarnemingc  kan  vinden,  en  we 
hebben  nu  aangewezen,  hoe  mende  plaatfe  en  den  ftand  van  het  verfte 
punt  moet  vinden ,  waar  uit  de  afftand  der  Dwaalfterre  van  haar  verfte  punt 
ten  tyde  der  Waarnemingc  gevonden  word.  Deze  afftand  word  de  ware 
of  vereffende  slnomalte  der  Dwaalfterre  genoemt.  In  de  Les  over  de  Oo- 
hffiagt  van  het  Maag/iuk  van  KepUrus  hebbenwe  getoont ,  hoe  men ,  ais  de 
uitmidde  puntigheid  van  den  loopkring  en  dc  omloops-tyd  bepaalt  iyn,  de 
nuddel-plaatfe  ofdc  middel-yfeoina/rf  van  een  Dwaalfterre  moet  vinden .  en 
daar  uit  kan  men  op  een  voorgcftclde  tyd  de  middel-beweginge  van  een 
Dwaalfterre  vinden,  en  de  plaatfe  welke  dezelve  in  haar  eieen  loop- 
kringzoude hebben,  indien  zy  altyd  met  een  gclykmatige  hoekfche  bc- 
weginge voortging;  als  nu  dit  eenmaal  bekend  is,  kan  men  altyd  de  mid- 
del-plaatfe van  een  Dwaalfterre  op  ieder  voorgefteld  tydftip  vinden.  Want 
men  Helle,  dat  de  omloopstyd  is  tot  den  tyd  die  tuffchen  de  Waarnemin- 
gc en  het  tydftip  voor  het  welke  wy  de  middcl-bewegince  der  Dwaal- 
fterre begeren  te  weten,  verftreken  is,  als  dc  geheele cirkel, of  360 graden 
tot  een  vierde  getal;  als  men  nu  de  boog  die  door  dit  vierde  getal  uit- 
gedrukt word  aftrekt,  als  de  tyd  voor  de  Waarneminge  gaat,  van  de 
eerftgevondene  plaatfe,  of  by  de  eerftgevondene  plaatfe  bydocd  indien  de 
tyd  later  is  als  de  Waarnemingc,  vind  men  de  middel-plaatfe  der  Dwaal- 
fterre op  den  voorgeftelden  tyd.  F 

Om  gcraakkelyker  de  middel-plaatfe  van  een  Dwaalfter  op  ieder  voor- 
gefteld tydftip  te  vinden,  is  het  dienftig  dat  men  dcszelfs  beweeinne  uic 
de  Stcrrekundige  Tafelen  opmaakt,  waar  in  men  de  middel-plaatfe  of  de 
middel  -Anomalie  kan  vinden,  hoedanig  dezelve  gewceft  is  in  het  begin  van 
de  eene  of  andere  beroemde  Jaar-tcllinge  (  Ara  )  hoedanig  is  de  Jaar-telhn^ 
van  Cbnjlus  Geboorte ,  van  NabonaJJlr ,  van  de  Scbeppinge  der  Wereld,  van  de 
Eouwmge  van  Romen ,  of  van  de  Juliaanfche  Periode  ;  welke  plaatfe  voor 
de  voorgcftclde  tydftippcn  bekend  is  door  de  boven  reeds  verklaarde  han- 
dclwyze,  en  voor  den  middag  van  den  gelykmatigen  tyd,  niet  van  den 
fchynbaren  moet  gehouden  worden.   Zodanig  een  plaatfe  word  de  Efocba 
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of  Wortel  genoemt ,  waar  van  daan,  als  van  ccn  onbewceglyk  bcginzcl ,  alle 
bewegingen  voortgaan. 

Indien  men  den  tyd  rekend  by  jaren  zedert  de  Geboorte  onzes  Heeren ,  Hoe  de 
of  zeden  het  begin  van  de  Juliaanfche  Periode  verlopen ,  is  het  beter  dat  Taftitn 
men  het  begin  van  het  jaar  ftelt  op  den  middag  die  voor  den  eerften  van  *™j f' 
Louwmaand  gaat,  zo  dat  op  den  middag  van  den  eerften  dag  van  Louw-  ™W(gin, 
maand  de  eerftc  dag  van  het  jaar  volkomen  is.  Men  ftelle  dat  de  omloops-  gen  gt. 
tyd  is  tot  een  gemeen  jaar  van  365  dagen,  als  de  geheele  cirkel  tot  een  ma**' 
vierde,  zo  heeft  men  de  middel- beweginge  van  een  Dwaalfterre  in  een  w*™- 
jaar ;  als  men  op  dezelfde  wyze  ftelt ,  dat  de  omloopstyd  is  tot  een  dag , 
als  de  geheele  cirkel  tot  een  vierde  getal ,  zo  heeft  men  de  daaglykfche  mid- 
del-beweginge ,  op  dezelfde  wyze  werkende  vind  men  de  middel-bewe- 
ginge voor  een  uur,  en  voor  ieder  minute  en  fecunde  &c. 

Indien  men  de  jaarlvkfche  beweginge  gedurig  by  haar  zelfs  zamentelt, 
heeft  mén  de  middel-beweginge  voor  twee ,  drie  en  vier  jaren ;  dog  de- 
wyl  ieder  vierde  jaar  een  fchrikkel-jaar  is ,  beftaande  uit  3Ö6  dagen ,  moet 
men  by  de  beweginge  van  het  vierde  jaar  de  beweginge  van  ccnen  dag 
bydoen.  Als  men  'er  dan  vervolgens  gedurig  de  beweginge  van  een  jaar 
byteld ,  hebbenwe  de  beweginge  van  5 ,  6  en  7  jaren ,  dog  de  beweginge 
van  het  agtfte  jaar  moet  vermeerdert  worden  met  de  beweginge  van  een 
dag,  of  liever  de  beweginge  van  vier  jaren  moet  verdubbeld  worden,  want 
het  is  een  fchrikkel-jaar.  Uit  deze  dus  verzamelde  bewegingen  moeten  al- 
tyd de  geheele  cirkels  weggeworpen  worden,  want  na  dat  een  Dwaal- 
fterre den  geheelen  cirkel  heeft  rond  gelopen ,  komt  zy  altyd  weder  op  de- 
zelfde plaats.  Op  deze  wyze  vind  men  de  middel  -  beweginge  van  ieder 
Dwaalfterre  voor  ieder  jaar ,  tot  20  toe.  Als  men  vervolgens  de  bewegin- 
gen voor  20  jaren  gedurig  by  malkander  telt ,  heeft  men  de  beweginge 
voor  40,  60,  80  en  100  jaren;  als  men  nu  by  ieder  van  deze  de  bewe- 
ginge voor  10 jaren  byteld,  heeft  men  de  beweginge  voor  30,  50,  70, 90 
jaren.  En  door  de  zamentellinge  van  de  beweginge  van  100  jaren,  altyd 
de  geheele  cirkels  wegwerpende,  vind  men  de  beweginge  voor  200, 
300,  400,  500  &c.  tot  1000  jaren.  Op  dezelfde  wyze  voortgaande ,  vind 
men  de  beweginge  voor  2000,  3000,  4000,  5000  &c.  jaren.  En  dus 
kan  men  voortgaan  zo  verre  als  men  wil. 

De  bewegingen  die  op  deze  wyze  verzameld  zyn ,  moet  men  tot  Ta- 
felen maken ,  die  de  Tafelen  van  de  middel-beweginge  genoemt  worden ,  of 
van  de  middel- Anomalie*  indien  men  de  bewegingen  begint  te  tellen  van  het 
verfte  punt;  en  men  vind  dezelve  in  de  Sterrckundige  Tafelen  voor  ieder 
Dwaalfterre.  Dog  men  moet  letten  dat  men  ,  indien  de  middel-beweginge 
van  de  Nagt-eveninge  afgerekent  word,  in  plaatfe  van  den  omloopstyd, 
den  tyd  moet  nemen  waar  in  de  Dwaalfterre  den  Dieren  riem  doorloopt, 
welke  tyd  een  weinigjen  korter  is  als  de  omloopstyd ,  wegens  de  bewe- 
jrjnge  der  Nagt-eveningen ,  die  in  dien  tyd  gefchied  tegen  het  beloop- 
der  tekenen. 

Indien  men  onderdek  dat  de  verUc  punten  der  Dwaalftcrrcn  ook  be» 
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wogen  worden ,  moet  men  ook  agt  geven  op  deze  bewcginge ,  cn  men  moet 
de  bcweginge  van  den  agterait-gang  der  Nagt-cveningen ,  en  de  bewegingc 
der  verftc  ponten {Apbelta){ welke  alle,  zo  veel  men  weet,  gelykmarig  zyn , 
behalven  in  de  Maan)  voor  ieder  jaar,  voor  ieder  tien-tal,  hondert-cal  en 
duyzend- tal  van  jaren  ook  berekenen,  en  tot  Tafelen  brengen,  om  voor 
ieder  gegeven  tydftip  den  afftand  der  vafte  Sterren  en  der  verfte  punten 
van  de  Nagt-cveninge  te  kunnen  vinden.  By  deze  Tafelen  voegen  de 
Scerrekundige  nog  andere  Tafelen  voor  ieder  graad  van  de  middclAmma- 
Ue  ,omde  daar  mede  overeenftemraende  graden  van  de  ware  Anomalie  tt  vin- 
den ,  en  dezelve  kunnen  berekent  worden  op  die  wyze ,  welke  wy  voorge- 
ftelt  hebben  in  de  Les  over  de  Ophjjinge  van  bet  Vraagftuk  van  Kepierus.  Indien 
de  minuten  cn  fecunden  by  de  middel-bewegingen  gevoegt  zyn ,  moet  men 
het  verfchil  nemen  tuffclien  de  ware  Anomalie' n  die  maar  een  graad  van 
malkander  afftaan,  cn  men  moet  daar  uit  het  evenredige  gedeelte  bereke- 
nen ,  dat  of  gevoegt  moet  w  orden  by  de  naaftvolgende  kleindere  Anomalie , 
die  in  de  Tafelen  gevonden  word,  of  daar  van  moet  afgetrokken  worden. 

Voor  de  bcweginge  van  de  Zon  cn  de  Maan  berekent  men  gemeenlyk 
de  vereffeningen ,  die  het  verfchil  uitmaken  dat  'er  is  tuflehen  de  ware 
en  de  middel-  Anomalie.    Als  men  dan  deze  vereffeningen  van  de  middel- 
Anomalie  aftrekt ,  en  by  dezelve  bydoed ,  naar  dat  de  Dwaalfterre  in  den 
eerften  of  tweden  halven  cirkel  van  de  Anomalie  is ,  vind  men  dc  ware 
Anomalie.    Als  de  plaatfen  van  het  verfte  punt  cn  van  den  knoop  bekend 
zyn ,  kan  men  derzclver  afftand  vinden ;  en  derhalvcn ,  als  de  ware  Anoma- 
Jrru-     Ue  van  een  Dwaalfterre  bekend  is ,  kan  men  haar  afftand  van  den  knoop 
mentum    vinden,  die  het  Argumentum  Latitudinis  of  het  Bewys  der  Breedte  genoemt 
Lai/iu-    worci.  Hier  door, en  door  de  Driehoeks-rekeninge ,  vind  men  gemakkclyk 
de  middelpuntige  plaatfe  der  Dwaalfterre  en  haar  verkorte  afftand  van  de 
Zon ,  welke  de  afftand  is  tuflehen  de  Zon  en  tuflehen  de  regte  lyn  die  uit 
de  Dwaalfterre  loodregt  valt  op  het  vlak  van  den  Taankring.    En  op  de- 
ze wyze  vind  men  door  uitrekeninge  de  middelpuntige  plaats  der  Dwaal- 
fterre ,  haar  breedte  en  haar  afftand  van  de  Zon.   Als  nu  dit  alles  bekend 
is,  kan  men  de  Aardkloots-middclpuntige  of  dc  uit  de  Aarde zigtbare  plaat- 
fe der  Dwaalfterre  op  deze  wyze  vinden. 
De  bere.      Men  moet  cerrt  vinden  de  plaatfe  des  Aardkloots  in  den  Taankring ,  uit 
keninge    de  Zon  gezien,  cn  zyn  afftand  van  de  Zon,  als  mede  de  Zons-middclpun- 
**     tige  plaatfe  van  een  Dwaalfterre ,  haar  breedte  en  haar  verkorten  afftand. 
tZti         n         ^at  C  T  F  de  loopkring  des  Aardkloots  is ,  waar  in  de  Aarde 
«wrfS-    is  in  T,  APE  de  loopkring  der  Dwaalfterre,  welks  plaatfe  is  P,  S  de 
puntige    Zon,  en  SN  de  knoop-lyn.   Men  late  uit  de  plaatfe  der  Dwaalfterre  op 
tiaatft     het  vlak  van  den  Taankring  deloodlyn  PB  vallen;  als  men  de  lyn  SB 
v<m  ee*    xxtVx  en  verlangt ,  zal  dezelve  den  Taankring  ontmoeten  in  de  plaatfe  van 
fterrt  '    ^c  Dwaalfterre  die  op  den  Taankring  is  overgebragt ,  welke  plaats  be- 
kend  is  uit  den  bekenden  boog  PN,  en  uit  de  hellinge  van  den  loopkring 
XL.*'     der  Dwaalfterre  op  den  Taankring.   Nu  is  dc  plaatfe  des  Aardkloots,  uic 
Fig.  3.    de  Zon  gezien ,  bekend,  en  dcrhalven  ook  het  verfchil  van  de  plaatfen  des 
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Aardkloot*  en  der  Dwaalfterre-,  of  de  hoek  TSB,  die  de  Veranderinge 
(Commutatio)  genoemt  word.  Vervolgens  in  den  driehoek  TSB  is  TS 
bekend  uit  de  befpiegelinge  van  den  loop  des  Aardkloots,  en  SB  of  de 
verkorte  afftand  der  Dwaalfterre  van  de  Zon ,  derhalven  word  de  hoek 
STB  bekend,  of  de  verwydcringe  der  Dwaalfterre  van  dc  Zon,  of  de 
boog  van  den  Taankring  die  tuiïchen  de  plaatfe  der  Zon  en  de  plaatfe  der 
Dwaalfterre  vervangen  is,  en  dos  is  ook  TB  bekend,  of  de  verkorte  af- 
ftand der  Dwaalfterre  van  de  Aarde.  Nu  is  de  plaatfe  der  Zon  bekend, 
dewyl  dezelve  ovcrgeftelt  is  tegen  de  plaatfe  des  Aardkloots ,  uit  de  Zon 
gezien ;  derhalven  is  de  plaatfe  der  Dwaalfterre  in  den  Taankring,  uit  de 
Aarde  gezien ,  bekend.  Daarenboven  in  de  twee  regthoekige  driehoeken 
PSB  en  PT  B  is  de  raaklyn  van  den  hoek  PS  B  tot  de  raaklyn  van  den 
hockPTB,alsTBtotSB;nu  is  TB  tot  SB  als  de  hoekmaat  van  TSB, 
of  van  den  hoek  der  veranderinge  (  Angulus  commutationis),  tot  de  hoekmaat 
van  den  hoek  der  verwyderinge  STB.  Derhalven  is  de  hoekmaat  van 
den  hoek  der  veranderinge  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  der  verwyde- 
ringe, als  de  raaklyn  van  de  Zons-middelpuntige  breedte  tot  de  raaklyn  van 
de  Aardkloots-middelpuntige  breedte  H.G.T.V.W.  Dus  kunnen  dan  de 
Sterrekundige  door  deze  weg  voor  ieder  tydftip  de  Aardkloots-middelpun- 
tige plaatfe  van  een  Dwaalfterre  vinden ,  en  haar  breedte,  uit  de  Aarde  gezien. 

Als  men  de  omloops-tyden  der  Dwaalfterre  met  derzelver  afftand  van  de 
Zon  vergelykt ,  bevind  men  dat  ze  overal  deze  wonderlyke  Wet  van  over- 
eenftemminge  opvolgen :  namelyk 

De  vierkanten  der  omloopstyden  zyn  in  alle  evenredig  aan  de  Teerlingen  van 
»  bare  middel-afpanden  van  de  Zon. 

Want  hare  omloopstyden  en  middel-afftanden  zyn  zodanige,  als  deze 
bygevoegde  Tafel  vertoont. 


f). 

<f. 
o. 

9. 


De  Omloopstyden 

Dagen.  Uuren.  Min.  Sec. 

10759.     6.       30*.  26 

4332.    12.        20.  25 

ö8ó.    23.        27.  30 

365.     6.         9.  30 

224.    16.        49.  24 

87.   23.        15.  53 


Middel-afftanden. 

9538oo. 
520110 
152369 
looooo 

72333 

38710.  (I) 


De 


<i)  De  middelbare 
▼olgende. 

Volgen*  KepUrus.     Volgens  BuUialdus. 
ft.  951000. 

519650. 
<f.  152350. 

J.  IOOOOO. 

?.  72400. 
5.  3880*. 


der  DwaalHerren  en  des  Aardkloots  van  de  Zon  tyn  deze 


I 
I 


954198. 

522520. 
152350. 

IOOOOO. 

72308- 

385S5. 


Volgens  Hemen ,  berekent  uit  de  omloopstyden. 

%  95380Ö 
21.  520110 

<f.  152399 
$.  looooo 

«.  72333 
8.  38710 

Zie  Nnoton  Prineip.  PbiUf.  Ub.  J.  Fbxn.  4» 
Q.q  q 


478  INLEIDINGE    TOT  DE 

De  ware  middellynen  en  grootten  der  Dwaalfterren  heeft  de  uitmuntende 
Wiskundige  Huygens ,  in  zyn  zamenttelzel  van  Saturnus,  zeer  wel  bepaalt, 
door  dezelve  te  vergclyken  met  de  Zon ,  en  zulks  op  de  volgende  wvze. 
Copernicus  heeft  ons  door  zyn  nieuw  en  fchrandcr  uitgevonden  Wereld-ilcl- 
zel  doen  zien ,  hoedanig  een  evenredigheid  de  afftanden  der  Dwaalfterren 
van  de  Zon  tot  malkander  hebben.  En  hoeveel  de  fchynbare  middellyn 
van  de  eene  groter  is  als  de  fchynbare  middellyn  van  de  andere,  vinden- 
we  door  de  Verrekykers;  als  men  dan  deze  beyde  evenredigheden  met 
malkander  vergt  !ykt,  vind  men  daar  door  de  ware  grootte  van  den  afftand 
en  de  fchynbare  middellyn  der  Dwaalfterren ,  zo  ten  opzigt  van  malkan- 
der, als  ten  opzigt  van  de  Zon,  volgens  de  grondbeginzels  welke  wy  in 
de  eerfte  Les  verklaart  hebben. 

En  wel  voor  cerft  wat  Saturnus  betreft ,  dewyl  de  middellyn  van  zyn 
Ring  in  den  kieinften  afftand  van  de  Aarde  gezien  word  onder  een  hoek 
van  68  fecunden ,  ( want  zo  vertoont  hy  zig  op  het  grootfte )  en  dewyl 
deze  kleinfte  afftand  van  Saturnus  ten  minften  agt  malen  groter  is  als  de 
middelmatige  afftand  der  Zon  van  den  Aardkloot ,  zo  volgt ,  dat ,  als  Satur- 
nus zo  digt  by  ons  kwam  als  de  Zon  in  haar  middelpuntigen  afftand ,  de 
middellyn  van  de  Ring  agt  malen  groter  zoude  fchynen  als  nu ,  dat  is  on- 
der een  hoek  van  9'.  4".  Nu  is  de  middellyn  der  Zon  in  den  middel-af- 
ftand.  30'.  30",  derhalven  is  de  ware  rede  van  de  middellyn  van  Satur- 
nus Ring  tot  de  middellyn  der  Zon,  als  9'.  4"  tot  30'.  30',  dat  is,  byna  als 
11  tot  37.  Dog  de  middellyn  van  Saturnus  zelfs  is  tot  de  middellyn  van  den 
Ring,  als  4  tot  9,  dat  is,  byna  als  5  tot  113  en  derhalven  is  de  middellyn  van 
Saturnus  tot  de  middellyn  der  Zon  als  5  tot  37.  ^ 

De  middellyn  van  Jupiter,  als  hy  het  naafte  by  ons  is,  vertoont  zig 
onder  een  hoek  van  64  fecunden,  en  dewyl  deze  afftand  van  Jupiter  is 
tot  de  middel-afftand  van  de  Zon  als  26  tot  5 ,  zo  ftelle  men ,  dat  5  is  tot 
26' als  64"  tot  een  vierde,  zo  vind  men  5'.  35"  voor  de  grootte  van  den 
hoek  onder  welken  Jupiters  middellyn  zoude  gezien  worden  ,  indien  hy 
zo  digt  byons  kwam  als  de  Zon  in  haar  middel-afftand.  Nu  vertoont 
zig  de  Zons-middcllyn  onder  een  hoek  van  30'.  30'  .  Dcrhalvcn  is  de 
middellyn  van  Jupiter  tot  de  middellyn  van  de  Zon ,  als  5'.  35"  tot  30'. 

30".  dat  is,  iets  meer  als  1  tot  5^ 

Venus ,  als  zy  het  naafte  by  de  Aarde  is ,  word  gezien  onder  een  hoek 
van  85  fecunden ,  nu  is  de  afftand  van  Venus ,  als  zy  het  naafte  by  de 
Aarde  is  (  Perigea)  tot  dc  middelmatige  afftand  der  Zon  van  de  Aarde  ,  om- 
trent als  21  tot  82  ;  als  derhalven  Venus  zo  ver  van  ons  afwas  als  de  Zon, 
zoude  haar  middellyn  zig  flegts  onder  een  hoek  van  21".  46"  vertonen  j 
waar  uit  blykt ,  dat  de  middellyn  van  Venus  is  tot  de  middellyn  der  Zon 
als  21".  46"  tot  30'.  30",  dat  is,  als  1  tot  84. 

Dog  men  bevind  dat  de  middellvn  van  Mars ,  als  hy  het  naafte  by 
de  Aarde  is,  niet  groter  is  als  30".  Öewyl  nu  de  kleinfte  afftand  van  Mars 
is  tot  den  middelmatigen  afftand  der  Zon  als  15  tot  41,  vind  xnendat  de 
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middellyn  van  Mars  is  tot  de  middeUyn  der  Zon,  omtrent  als  i  tot  i66- 
Derhalven  zoude ,  volgens  deze  rekeninge ,  ten  opzigt  van  de  middellyn ,  Mars 
half  zo  groot  zyn  als  Vernis. 

Daarenboven  blykt  het  uit  de  'Waarnemingen  van  Hevelius ,  dat  de 
middellyn  van  Mercurius  is  ten  opzigt  van  de  middellyn  der  Zon ,  als  i 
tot  200. 

Dc  grootte  van  den  Aardkloot  in  vergelykingc  van  de  Zon  word  zeer  vcr- 
fchillendc  bepaalt  door  verfchillende  Schi  v  vers ;  die  onderflellen  dat  hetgc- 
zigteinderlykc  verfejiilzigt  der  Zon  van  15  fecunden  is ,  willen  dat  de  Zon  van 
■de  Aarde  afftaat  13750.  halve  Aardkloots-middcllynen  ,*  volgens  welke  on- 
derftellingc  de  middellyn  der  Zon  is  tot  de  middellyn  des  Aardkloots,  als  v 
30'.  30*  tot  30",  dat  is  als  61  tot  1.  Dog  daar  is  een  waarfchynlyk  bewys , 
dat  deze  evenredigheid  een  weinig  groter  maakt ;  namelyk ,  dewyl  de  mid- 
dellyn der  Maan  een  weinigjen  groter  is  als  een  vierde  gedeelte  van  de 
middellyn  des  Aardkloots,  zo  zoude,  indien  het  verfchilzigt  der  Zon  be- 
paalt word  op  15  fecunden,  het  lighaam  der  Maan  groter  zyn  als  het  lig- 
haam  van  Mercurius ,  en  dus  zoude  een  Hooft-dwaalrter  kleinder  zyn  alt 
een  Dwaalfterre  van  de  twede  foort ,  het  gene  met  de  befchaaftheid  van  het 
wereld-ftelzel  fchynt  te  ftryden.  Men  (lelie  derhalven  ,  dat  dc  halve  mid- 
dellyn des  Aardkloots,  uit  de  Zon  gezien,  of,  het  gene  het  zelfde  is,  het 
eezigtcinderlyke  verfchilzigt  der  Zon  is  10.  fecunden;  derhalven  zal  de 
Maan  kleinder  zyn  als  Mercurius ,  en  de  afftand  der  Zon  van  de  Aarde  word 
groter  als  20000  halve  Aardkloots-middcllynen  en  dc  middellyn  der  Zon 

zal  pij-  malen  groter  zyn  als  dc  middellyn  des  Aardkloots ;  aan  welke  even- 
redigheid wy  tegenwoordig  met  vrugt  onze  toèftemminge  kunnen  geven» 
tot  dat  we  daar  omtrent  meer  zekerheid  gekregen  hebben  uit  de  Waarne- 
minge  van  Venus  in  de  fchyf  der  Zon ,  welke  daar  in  zal  gezien  worden  in  het 
jaar  1761.  Derhalven  is  de  middellyn  der  Zon  tot  de  middellynen  der 
DwaaUtcrren  in  die  evenredigheid  welke  de  volgende  Tafel  uitdrukt. 


De  middcllyn 
der  Zon  is 
tot  de  middel- 
lyn van 


Saturnus 
Jupitcr 
Mars 
De  Aarde 
Venus 
l  Mercurius 


I 

I 


als  1000 
tot 


1 


137 
181 

6 

o  (*) 
12 
4 


(t)  Als  de  middellyn  der  Zon  ftaat  tot  de  middellyn  des  Aardkloots  als  91  j-  tot  I,so 
is  de  Zons-middellyn  tot  de  middellyn  des  Aardkloots  als  1000  tot  ioj^  omtrent. 
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En  dewyl  de  Bollen  (Spbara)  tot  malkander  zyn,  als  de  Teerlingen  der 
middellynen,  zo  is 


Dc  Zon  tot 


f 


Sararnas 

Jupker 

Mars 

De  Aarde 

Vernis 

Mercurius 


►    als  iooooooooo  tot  « 


«571353 
5929741 
216 

343 
1728 
ó4 


Hier  uit  volgt  nu ,  dat  de  Zon  meer  als  hondert-en-zeftien  malen  groter 
is  als  alle  de  Dwaalfterren  zamengenomcn.  Saturnus  nu  is  vier-hondert 
malen  kleinder  als  de  Zon ,  dog  ten  opzigt  van  de  hoeveelheid  ftofs  (  Quan- 
titas  mat nia)  is  hy  twee-duyzend en  vier-hondert  malen  kleinder  alsdeZon. 
Jupiter,  de  grootfteder  Dwaalfterren ,  is  meer  als  160.  malen  kleinder  als  dc 

Zon,  dog  ten  opzigt  van  de  hoeveelheid  ftofs ,  is  hy  geen  ~  van  de 

Zon  (3);  dog  onze  Aarde,  als  zy  met  de  Zon  vergeleken  word,  is  zeer 
klein  en  byna  als  een  ftip,  want  zy  is  drie- hondert-duyzend  malen  kleinder 
als  de  Zon.  Daarenboven,  als  men  de  Dwaalfterren  met  malkander  ver- 
gelykt ,  blykt  het  uit  dc  voorgeftelde  evenredigheden ,  dat  Jupiter  groter 
is ,  als  alle  andere  Dwaalfterren  zamengenomen ,  en  dat  hy  meer  als  twee- 
dnyzend  malen  groter  is  als  onzen  Aardkloot;  zelfs  is  Venusvyf  malen  gro- 
ter als  onze  Aarde.  Egter  zyn  'er  twee  uit  de  zes  Dwaalfterren  die  kleinder 
zyn  als  onze  Aarde ,  namelyk  Mars  en  Mercurius. 


( 3 )  De  hoeveelheden  ftofs  in  de  Dwaal- 
sterren zyn  als  derzelver  kragtcn  in  evengc* 
lyke  afitónden  van  derzelver  middelpunten, 
dewyl  fiu ,  volgens  de  betoginge  van  Ncwtm 
(  Princip.  Ub.  3  Pr«p.  8  )  de  gewigtco  van 
evengelyke  lighamen ,  die  even  verre  van  de 
middelpunten  van  de  Zon ,  van  Jupiter ,  van 
Saturnus  en  van  de  Aarde  afftaan ,  tot  nul- 

kandcr  *vn  alii.  ^  ^  «^„ledcr 


afzonderlyk ,  zo  volgt  dat  de  hoeveelheden 
ftofs  in  deze  Lighamen  deselfde  rede  tot 
malkander  hebben.  Dos  zoude  dan  de  hoe- 
veelheid ftofs  in  de  Zon  zyn  tot  de  hoe- 
veelheid ftofs  van  onzen  Aardkloot,  ais 
3*7512  tot  1.  Zo  men  ftelt  dat  bet  gezigt- 
einëerlyke  verfchilzigt  der  Zon  groter  of 
kleinder  is  als  10",  moet  de  hoeveelheid  ftofs 
in  onzen  Aardkloot  vermeerdert  of  vermin» 
dm  worden  in  dc  verdriedubbelde  rede. 
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A  G  TE  NT  WINTIGSTE  LES. 
Over  den  Stiljland  der  DwaalJIerren. 

INdien  de  Aardkloot  ftil  ftond ,  zouden  de  onderfte  Dwaalfterren ,  of  die 
nader  by  de  Zon  zyn  als  wy,  in  dat  ftip  van  haar  loopkring  fchynen 
ftil  te  ftaan,  daar  de  regte  lvn,  uit  de  Aarde  op  de  Dwaalfterre  getrokken , 
deszelfs  loopkring  raakt.  Want  indien  de  Aarde  ftil  ftond ,  zoude  zo  een 
Dwaalfterre,  als  zy  zig  in  dat  ftip  bevind ,  in  een  regte  lyn,  tot  den  Aard- 
kloot naderen,  en  zy  zoude  of  gene,  of  een  zeer  kleine  zigtbare  bcwegin- 
ge  hebben.  Op  dezelfde  wyze ,  indien  een  der  bovenfte  Dwaalfterren ,  of 
een  die  verder  van  de  Zon  is  als  wy,  ftil  ftond,  zoude  dezelve,  indien  zy 
uit  de  Aarde  in  haar  loopkring  voortgaande  befchouwt  wierd ,  fchynen  ftil 
te  ftaan ,  als  de  regte  lyn  uit  die  Dwaalfterre  op  de  Aarde  getrokken ,  den 
loopkring  des  Aardkloots  raakt ;  dog  dewyl  zo  wel  de  Aarde  als  de  Dwaal- 
fterren gedurig  rondom  de  Zon  bewogen  worden ,  zo  zal ,  als  een  der'onder- 
fte  Dwaalfterren  gezien  word  in  die  regte  lyn  die  haar  loopkring  raakt, 
ook  de  beweginge  des  Aardkloots,  die  in  dien  tyd  gefchied,  de  zigebare 
plaatfe  van  die  Dwaalfterre  doen  veranderen,  en  dus  zal  de  Dwaalfterre 
nog  niet  fchynen  ftil  te  ftaan.  Dus  ook ,  als  de  Aarde  zig  bevind  in  de  raak- 
lyn  van  haar  loopkring  die  door  een  der  bovenfte  Dwaalfterren  doorgaat, 
of  als  zy  dien  kleinen  boog  doorloopt  die  byna  van  de  raaklyn  niet  ver- 
fchilt ,  zal  egter  de  beweginge  van  die  bovenfte  Dwaalfterre  die  ondertuf- 
ïchen  gefchied,  deszelfs  zigtbare  plaatfe  veranderen.  En  derhalven  zal 
gene  der  onderfte  Dwaalfterren  ftüftaande  gezien  worden  ,  als  zy  gezien 
word  in  de  regte  lyn  die  haar  loopkring  raakt ;  en  gene  der  bovenlie 
Dwaalfterren  zal  ftU  ftaan ,  als  zy  in  die  regte  lyn  is  die  den  loopkring 
des  Aardkloots  raakt  en  door  de  Aarde  doorgaat. 

Dog  dewyl  alle  Dwaalfterren  nu  regtftreeks  fchynen  voort  te  gaan ,  en  dan  H'anneer 
wederom  te  rug  te  wyken ,  zo  moet  volgen ,  dat ,  tuffchen  de  vooruitgaan- 
de  en  de  agteruitgaande  beweginge ,  ieder  Dwaalfterre  fchyntftil  te  ftaan  ,  j*™""1- 
en  in  dezelfde  plaatfe  des  Hemels  gedurende  eenigen  tyd  (fchoon  dezelve  i^nttiil 
klein  is)  fchynt  te  blyven.   Nu  behoud  zy  een  en  dezelfde  zigtbare  plaat-  u  jiauu 
fe  inden  Hemel,  als  de  lyn  die  door  de  middelpunten  van  de  Aarde  ed 
de  Dwaalfterre  doorgaat,  naar  een  en  het  zelfde  ftip  des  Hemels  gerigt  is, 
wanneer  zy  aan  zig  zelfs  evenwydig  blyft;  want  alle  de  regte  lynen  die 
rit  alle  flippen  van  den  loopkring  des  Aardkloots  aan  zig  zelfs  evenwydig 
getrokken  worden,  zyn  naar  een  en  dezelfde  Sterre  in  den  Hemel  gerigt j 
want  de  aflland  welke  die  lynen  van  malkander  hebben,  verdwynt  ten 
opzigc  van  den  afttand  der  vafte  Sterren. 

Om  dan  de  ftippen  te  vinden  waar  in  een  Dwaalfterre  ftille  ftaat,  moet 
men  nafpeuren  waar  die  lyn ,  in  welke  de  Dwaalfterre  uit  de  Aarde  ge-  , 
zien  word,  aan  haar  zelfs  evenwydig  blyft.   Om  dit  te  doen,  moet  men 
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letten,  dat  'er ,  als  de  middelpunten  van  de  Zon,  de  Dwaalfterre  en  de  Aar- 
de door  regte  lynen  te  zamen  gekoppclt  worden,  een  driehoek  gemaakt 
word ,  welks  twee  beenen  overal  gelyk  zyn  aan  den  afftand  des  Aardkloots 
en  der  Dwaalfterre  van  de  Zon,  en  deszelfs  grond  ( Bafis )  is  de  regte  lyn 
die  de  middelpunten  van  de  Aarde  en  de  Dwaalfterre  zamenhegt.    En  de- 
wyl de  becnen  van  dez^n  driehoek,  in  zodanige  cirkelformige  loopkringen 
die  een  en  het  zelfde  middelpunt  hebben ,  aityd  even  groot  blyvcn ,  is  de 
rede  van  de  hoekmaren  der  hoeken  aan  den  grond  altyd  dezelfde;  want  de 
hoekmaten  zyn  tot  malkander ,  als  de  zyden  die  tegen  de  hoeken  over  ftaan. 
Gelyk  uit  de  Driehocks-rekeninoe  blykt. 
Ta».        Men  ftelle  dat  B D G  de  loopkring  der  Dwaalfterre  is ,  in  welks  mid- 
XLL      dclpunt  S  de  Zon  is,  AHK  de  loopkring  des  Aardkloots,  die  het  zelfde 
F'8-  u    middelpunt  heeft  met  BDG.  Men  ftelle  dat  de  Aarde eerft  in  A  is,  en  de 
Tmtyde    Dwaalllerre  in  B.  In  den  driehoek  A SB  zyn  de  hoekmaten  van  de  hoeken 
A  en  B ,  op  den  grond  A  B ,  als  de  tegen  over  ftaande  zyden  S  B  en  S  A.  La- 
zyn  de  '  tenwe  vervolgens  ftellen,  dat  in  een  zekeren  kleinen  tyd  de  Aarde  in  haar 
verande-  loopkring  voortgaat  langs  den  kleinen  boog  AC,  en  dat  de  Dwaalfterre  on- 
ringen     dertuflehen  den  boog  B  D  in  haar  loopkring  befchryft:  De  hoekfche  bewe- 
id b£'j  S'n8en  by  ^e       '  welke  m  dezelfde  tyd  in  de  Dwaalfterre  en  in  de  Aarde 
A Irdl     voorvallen ,  zyn  overhandfeh  als  derzelver  omloopsryden ;  want  hoe  de 
^      omloopstyd  groter  is,  zo  veel  kleinder  deel  van  den  omtrek  word  in  de- 
Duhuü-    zelfde  tyd  befchreven.   Derhalven  is  de  hoek  AS  C  of  de  hoekfche  bewe- 
en-™     ginge  van  den  Aardkloot ,  tot  den  hoek  B  S  D  of  de  hoekfche  beweginge  der 
ba'ïdfb  •  Vw&zlRcrre  >  als  de  omloopstyd  van  de  Dwaalfterre  tot  den  omloopstyd  van 
ai'sder-    dcn  Aardkloot,  en  dus  fteeds  in  een  bekende  rede. 

aeivtr  Men  voege  de  middelpunten  van  de  Aarde  in  C  en  van  de  Dwaalfterre 
inloop-  in  D  door  een  regte  lyn  te  zamen ,  welke  cvenwydig  zy  aan  A  B ;  en  in 
tjdm.  ,jit  geval,  gelyk  getoont  is,  zal  de  Dwaalfterre  fchynen  ftil  te  ftaan.  Men 
ftelle  dat  de  regte  l>n  S  A  de  lyn  C  D  fnyd  in  M ,  en  dat  de  verlangde  lyn 
S  D  de  lyn  A  B  fnyl  in  E.  Dewyl  A  B  en  C  D  aan  malkander  evenwydig 
zyn ,  zo  is  (  volgen:  het  2ofte  van  Euclides  i&*  B. )  de  hoek  S  M  D  gelyk  aai 
den  hoek  A;  nu  is  (volgens  het  32"'  van  het  ifte  B.)  de  hoek  S  MD  g«ty;c 
aan  de  hoeken  C  en  M  S  C  zamengenomen ;  deThalven  is  dc  hoek  C  gelyk 
aan  den  hoek  A,  na  dat  'er  de  hoek  MS C  of  CS  A  van  afgetrokken  is. 
Op  dezelfde  wyzc,  dewyl  AB  en  CD  evenwydig  zyn  aan  malkander,  is 
de  hoek  SDC  gelyk  aan  den  hoek  SE A,  die  (volgens  het  32**  van  het 
iftr  B. )  gelyk  is  aan  de  hoeken  SB  A  en  BS  E ;  dernalven  is  de  hoek  S  DC 
gelyk  aan  de  hoeken  SB  A  en  BSE  zamengenomen;  derhalven  is  de  ogen- 
blikkclyke  aanwas  (Incrementum  mmmmum)  van  den  hoek  SBA  eelyk 
aan  de  hoekfche  beweginge  der  Dwaalfterre  om  de  Zon  in  die  tyd  gelchièd. 
Nu  is  te  voren  aangetoont,  dat  de  verminderinge  van  den  hoek  A  gelyk  hi 
aan  den  hoek  ASC,  of  aan  de  hoekfche  beweginge  des  Aardkloots  om  de 
Zon.  En  deze  hoekfche  bewegingen  ayn  in  een  bekende  rede,  namclyk 
overhandfeh  als  de  omloopstydcn. 
Derhalven  word  een  Dwaalfterre  uit  de  Aarde  ftilftaande  gezien,  als  de 
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ogcriblikkelyke  veranderingevan  den  hoek  by  den  Aardkloot  is  tot  de  ogen» 
bfikkelyke  veranderinge  van  den  hoek  by  de  Dwaalfterre,  als  de  omloop*- 
tyd  der  Dwaalfterre  tot  den  omloopstyd  van  den  Aardkloot. 

Men  ftelle  dat  'er  twee  bogen  of  hoeken  zyn,  w  ier  hockmaten  tot  mal- 
kander altyd  zyn  in  dezelfde  rede,  zo  zegge  ik,  dat  derzcl ver  mede- hóek- 
maten  ,  of  de  hoekmaten  van  hare  aanvulzels  tot  een  Quadrant ,  in  de  zamen- 
geftelde  rede  zyn  uit  de  regte  rede  van  de  hoekmaten  van  die  bogen ,  en  uit 
de  overhandfche  rede  van  de  ogenblikkelyke  veranderingen  van  de  bogen 
of  van  de  hoeken.    Men  ftelle  dat  de  twee  bogen  zyn  AM  en  CM,  wier  Tai. 
hockmaten  zyn  AB  eh  CD,  en  wier  medc-hoekmaten  zyn  SB  en  SD.  XL.' 
Men  ltclle  dat  deze  bogen  kleindcr  worden,  zo  dat  de  bogen  AM  en  CM  4« 
verandert  worden  in  de  bogen  EM  cn  GM;  welke  zodanig  gcftelt  zyn, 
dat  de  hoekmaten  van  de  bogen  E  K  en  G  L  evenredig  zyn  aan  de  voor- 
gaande AB  en  CD;  zo  zullen  de  verminderingen  der  hoekmaten  AF  en 
CH  ook  evenredig  zyn  aan  dezelfde  hoekmaten:  AE  en  CG  zyn  de  ogen- 
blikkelyke verminderingen  der  bogen,  en  deze  bogen  kunnen ,  dewyl  zyon- 
bepaaldelyk  klein  zyn ,  voor  regte  lynen  gehouden  worden.    Als  men  na  . 
trekt  FE  en  HG  evenwydig  aan  SM,  zyn  de  driehoeken  AF  E  en  AS  B 
gelykhoekigi  want  de  hoeken  B  en  A  FE  zyn  regt ,  en  de  hoek  E  AF  is 
gelyk  aan  den  hoek  ASB,  want  de  hoek  S  A  B  is  het  aanvulzel  van  bey- 
de  tot  een  regten  hoek,  op  dezelfde  wyze  kan  men  aantonen,  dat  de  drie- 
hoeken C  H  G  cn  C  S  D  gelyk  hoekige  zyn.  Derhalven ,  wegens  deze  gelyk- 
fonnige  driehoeken ,  is 

CG:  CH  =  CS:  SD. 
En  AF:  AE^SB:  AS  of  CS. 
Als  men  dan  de  voorgangers  (antecedentes)  met  de  voorgangers,  en, de 
rs  {cenU^uontes)  met  de  volgers  vermenigvuldigt,  is  AF  x  CG:  CH 
X  AE-..SB  X  SC:  SD  x  SC-SB:  SD.  Dat  is,  SB  is  tot  SD  in  de 
zamencïeftdde  rede  uit  A F  tot  C 1 1  cn  uitCG  tot  AE.  Nu  is  AF  tot  CH 
in  dezelfde  reden,  als  de  hoekmaat  AB  tot  de  hoekmaat  CD:  en  CG  is 
tot  AF  in  dezcifde  rede 
minderinge 

19  SB  of  de  mede-hoekmaat  van  den  boog  A  M,  tot  S  D  of  de  mede-hoek 
maat  van  den  boog  C  M  in  de  zamengcftcldc  rede  uit  de  rede  der  hoekmaten 
van  die  zelfde  bogen ,  namelyk  A  B  en  C  D ,  en  uit  de  overhandfche  rede  van 
de  verminderingen  van  die  bogen ,  namelyk  uit  de  rede  van  CG  tot  A  E. 

Als  men  dan  de  middelpunten  van  de  Zon ,  de  ftilftaande  Dwaalfterre  en  Tab. 
van  de  Aarde  te  zamenhegt  door  regte  lynen ,  is  de  medc-hockmaat  van  den  XLI. 
hoek  A  by  den  Aardkloot,  tot  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  B  by  de  *• 
Dwaalfterre.  in  de  zamengeftelde  rede  uit  de  rede  van  de  hoekmaten  der 
hoeken  A  en  B ,  en  uit  de  overhandfche  rede  van  de  verminderingen  der 
hoeken  A  en  B.  Nu  is  de  rede  der  hoekmaten  dezelfde  met  de  rede  der 
afpanden  der  Dwaalfterre  /en  des  Aardkloots  van  de  Zon,  namelyk  SB 
tw  S  A,  en  de  rede  der  verminderingc  der  hoeken  A  en  B  is  dezelfde  met 
de  rede  der  omloopstydcn  vau  de  D  waalfterre  cn  van  de  Aarde,  welke  men  t 


vol; 


als  de  verminderinge  van  den  boog  AM  tot  de  ver- 
an  uen  boo£  CM,  in  een  zeer  kleinen  tyd  gefchied.  Derhalven 
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en  T  kan  noemen.  Derhalven  is  de  mede-hoekmaac  van  den  hoek  A  tot 
de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  B  ,  als  de  Dwaalfterre  als  ftilftaande  uit 
de  Aarde  gezien  word,  gelyk  T  x  SB  tot  t  x  S  A.  Dat  is,  de  mede-hoek- 
maat  van  den  hoek  by  de  Aarde  is  tot  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  by 
de  Dwaalllerre ,  in  de  zamengeftelde  rede  uit  de  regte  rede  der  omloops- 
tyden  van  de  Aarde  en  de  Dwaalfterre,  en  uit  de  overhandfche  rede  der 
aïftanden  van  de  Zon. 

Derhalven  kan  men  de  flippen  der  Stilftanden  door  de  volgende  conjlrue- 
tie  gemakkelyk  vinden. 

Men  ftclle  dat  A  H  een  gedeelte  is  van  den  loopkring  des  Aardkloot* , 
G BK  een  gedeelte  van  den  loopkring  der  Dwaalfterre,  S  het  gemene 
middelpunt  van  deze  twee  loopkringen.  Men  friyde  S  A  in  E,  zo  dat  SA 
is  tot  SE,  als  de  omloopstyd  van  den  Aardkloot  tot  den  omloopstyd  der 
Dwaalllerre.  Men  befchryve  op  dc  middcllyn  AE  den  halven  cirkel  AB  E, 
fnydende  den  loopkring  der  Dwaalfterre  in  B ;  zo  is  B  het  flip  van  den 
Stitftand,  en  SAB  zal  de  verwyderinge  der  Dwaalllerre  van  de  Zon  zyn, 
als  dezelve  uit  de  Aarde  als  ftilftaande  gezien  word.  Men  trekke  A  B  F 
en  EB,  en  SF  evenwydig  aan  EB.  Dc  hoek  ABE  in  den  halven  cirkel 
is  regt ,  en  derhalven  is  AFS,  die  daar  aan  gelyk  is,  ook  regt.  Daaren- 
boven is  AS  tot  AF,  als  de  ftraal  tot  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  A, 
en  B  F  is  tot  SB,  als  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  S  BP  tot  de  ftraal ; 
derhalven ,  als  men  de  voorgangers  door  de  voorgangers ,  en  de  volgers  door 
de  volgers  vermenigvuldigt ,  is  AS  x  BF  tot  AF  x  SB,  als  de  mede-hoek- 
maat van  SB.F  tot  dc  mede-hoekmaat  van  den  hoek  A.  Derhalven  is  de  rede 
van  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  A  tot  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek 
SB  F  zamengcftelt  uit  dc  rede  van  AF  tot  B  F  en  van  SB  tot  AS.  Nu  is 
dc  rede  van  A  F  tot  B  F  gelyk  aan  de  rede  van  A  S  tot  S  E ,  of  aan  de  rede 
van  T  tot  t;  derhalven  is  de  rede  van  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  A 
tot  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  S  B  F ,  gelyk  aan  de  rede  van  T  x 
S  B  tot  t  x  S  A.  Nu  is  reeds  getoont  dat  de  Dwaalfterre  fchynt  ftil  te 
liaan ,  als  de  mede-hoekmaten  der  hoeken  A  en  B  deze  rede  tot  malkander 
hebben  j  derhalven  is  B  de  plaatfe  der  Dwaalfterre  als  zy  fchynt  ftil  te 
(taan. 

Hier  uit  ziet  men ,  dat  als  een  der  onderfte  Dwaalftcrren ,  uit  de  Aarde 
gezien,  fchynt  ftil  te  ftaan,  ook  de  Aardkloot,  uit  die  onderfte  Dwaalfterre 
gezien ,  moét  fchynen  ftil  te  ftaan ,  en  zyn  plaatfe  tuffchen  de  vafte  Sterren 
niet  te  veranderen.  Want  de  Aarde  moet  als  ftilftaande  gezien  worden» 
als  de  lyn  die  de  middelpunten  van  de  Aarde  en  de  Dwaalfterre  zamenhegt 
aan  haar  zelfs  evenwydig  blyft,  en  zo  lang  als  die  aan  haar  zelfs  evenwydig 
blyft ,  is  zy  ook  naar  een  cn  het  zelfde  ftip  des  Hemels  gerigt. 

Op  dezelfde  wyze  vind  men  den  ft  and  der  bovenfte  Dwaalftcrren  ten  op» 
zigt  van  de  Aarde  en  van  de  Zon,  als  zy  uit  de  Aarde  als  ftilftaande  gezien 
worden;  als  men  namelyk  zoekt,  in  welke  plaatfe  de  Aarde,  als  een  der 
onderfte  Dwaalftcrren,  uit  een  der  bovenfte  Dwaalfterren  in  baar  Stilftand 
gezien  word. 
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1  Indien  de  omloopstyden  evenredig  waren  aan  de  afftanden  van  de  Eengtyai 

Zon,  zonden  de  flippen  E  en  A  op  net  ftip  G  vallen,  en  de  Dwaalfterre  Wflar 
zoude  fchynen  ftil  te  Haan,  als  dc  hoek  A  verdwynt;  dat  is,  als  de  Dwaal- 

fterre  in  zamenftand  is  met  dc  Zon:  dog  zo  SE  een  groter  rede  hadde  fl„re 

tot  SA,  als  SG  tot  SA,  dat  is,  indien  SE  groter  was  als  SG,  zonde  de  fchntftu 

cirkel  A BE  den  loopkring  der  Dwaalfterre  nergens  fnyden,  en  derhalven  «•Awn 

zoude  die  Dwaalfterre  nooy  t  fchynen  ftil  te  ftaan ,  maar  zy  zoude  fteeds  ™a*™ 

regtftreeks  fchynen  voort  te  gaan.    Dog  geen  van  deze  gevallen  heeft  in  de  jiand  of 

Dwaalfterren  plaatfe ,  want  in  dezelve  is  SE  altyd  kleinder  als  S  G ;  het  ge-  ttgm- 

ne  ik  op  deze  wyze  betoge.  over-jlani 

De  afftand  der  Zon  van  de  Aarde  SA  worde  p  genoemt,  de  afftand  der  JJ* 
Dwaalfterre  S  G  of  S  B  zyq ,  men  noeme  de  omloopstyden  T  en  t ,  en  in  de 

Dwaalfterren  is,  volgens  de  algemcene  Wet  die  wy  ui  de  4Jt  Les  verklaart  Etnge*al 


hebben ,  T» :  U  —  tü :    ,  en  dus  T;  t  =  t/p>:  Sqi ,  of  als  />'-:  q\-  =p  X  p\  :  get*  sni- 
jtand 

H  x  q'~.  Nu  is  T:i  =  SA:  SE,  dat  is  p  x  ff  «      «  *  Sr  ,alsSAof|>tot  Pi**fe 
q  x  ql 

,  *  ,  waar  aan  derhalven  SE  gelyk  is ;  en  dcwyl  p  groter  is  ais  4 ,  zo  is  ™* 

^  valltn 

qxq-  *» 
q  x  p\ groter  als  q  x  q[ ,  en  derhalven  is  q  groter  als  -~  j  dat  is,  SB  of  <u 

Pl  Dwaal- 

S  G  is  groter  als  SE,  en  derhalven  zal  de  cirkel  die  op  de  middellyn  AE 
befchreven  is,  den  loopkring  der  Dwaalfterre  fiiyden.   Derhalven  zal  een,'^^^  * 
bewoonder  van  den  Aardkloot  alle  Dwaalfterren  als  fHlftaandebefchouwen, 
als  zy  een  zekeren  bepaalden  ftand  hebben. 

Als  men  zig  van  uitrekeningen  wil  bedienen,  kan  men  den  boek  by  den  firn* 
Aardkloot,  of  de  verwyderingc  der  Dwaalfterre  van  dc  Zon,  als  dezelve  JP'^g' 
fbhynt  ftil  te  ftaan ,  op  deze  wyze  vinden.    Onderftelt  zynde  dat  de  ftraal  JJJw 
gelyk  is  aan  r,  en  dat  de  hoekmaat  van  den  hoek  by  de  Aarde  is  qx,  zo  door  uit- 
zal  dc  hoekmaat  van  den  hoek  by  de  Dwaalfterre  zyn  px;  Hellende  dat  p  rtktnii* 
tot  q  de  rede  is  van  de  hoekmaten  of  van  de  afftanden  van  dc  Zon :  en  de*  f <• 
wyl  de  hoekmaat  van  den  höck  by  de  Aarde  is  qxt  zo  zal  deszelfs  mede- 
hoekmaac  zyn  Srx  —  qxx* ,  en  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  by  de  Dwaal- 
fterre /r*  —  p» xx ,  en  derhalven  is  /r 1  —  q x  x1 :  /rx  —p'xx  =  T  x  q:  t  x  p t 
cn  ,  als  men  dc  vierkanten  van  deze  leden  neemt,  rx  —  qxxx :  rx  —  pxxx  — 
T'  x  ql:  tx  x  p\   Nu  is  T1:  r=p* :  q't  derhalven,  als  men  in  de  plaat- 
fe van  T1  en  tx  deze  evenredige  leden  ftelt,  r»— qxxx:  rl—  p1*1  —  plqx: 
g»/)1,  dat  is  als  ptot  q;  derhalven  is  qrx  —  qixx=prx—pxxx  cnp\xx—q*x%=i 


prx—qrx  cnx=rx  ^  ,en  qx  of  de  hoekmaat  van  den  hoek  by  den 
Aardkloot  is=?r  x  ^,f~=  


Spx  +qp  +  qx 

Rr  r  Het 


Digitized  by  Google 


4.86         INLEIDIN  GE   T  O  T  D  E 

Het  vierkant  van  de  mede-hoekmaac  van  ieder  boog  is  gelyk  aan  het 
vierkant  van  de  ftraal  mia  het  vierkant  van  de  hoekmaat.   Derhalven  is 
het  vierkant  van  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  der  verwyderin- 
ge  der  Dwaalfterre  van  de  Zon  ten  tyde  van  den  ftilftand ,  geJyk  aan 
r1  fl»         r1  p1  +  V  p  q         .  '  , 

l/tx  +  fl  p 

T  *  *>«  xTTr^1  Nu  is  dc  medc-hoekmaattot  de  hoekmaat,  als  de  ftraal 

rP   +  PI  +  ï 

tot  dc  raaklyn.  Men  ftcllc  dan  datr  x   istot-='I== 

pp  +  pq  +  qq        Sp'+Pf  +  qq* 

dat  is  /pp  +pq  tot  q,  als  de  ftraal  r  tot  een  vierde,  namclyk  — , 

zo  is  dit  laatfte  de  raaklyn  van  den  hoek  by  de  Aarde.   Uit  deze  evenre- 
digheids-rekeninge  kan  men  dc  uitrekeninge  2eer  gemakkclyk  afleiden. 
Want  als  men  de  halve  fomme  der  Logaritbmen  van  p  en  p  +.q  aftrekt  van 
de  Logarithmus  van  q  zelfs ,  heeft  men  de  Log.  van  dc  raaklyn  van  den 
hoek  by  de  Aarde.    Hier  uit  kan  men  ook  deze  volgende  cmjlruftie  zeer 
gcmakkelyk  opmaken. 
Een  *n-      Men  ftelle  dat  HA  Q  een  deel  is  van  de  loopkring  van  een  der  bovenfte 
int  ge-   Dwaalfterren ,  G  B  D  de  loopkring  van  een  der  onderitc  Dwaalfterren ,  S  hec 
»a**wy-  middelpunt  der  loopkringen ;  men  vcrlange  AS,  tot  dat  dezelve  den  on- 
firuale    derilen  loopkring  ontmoet  in  D;  men  befchryve  op  de  middellyn  AD  den 
van  Jit    halvcn  cirkel  ACD._  Men  rigte  uit  het  middelpunt  S,  op  AD,  de  lood- 
Vraog-     lyn  SC  op,  die  den  halven  cirkel  ontmoet  in  C,  men  trekke  AC,  waar 
fiutt-       in  men  neemt  AF— SD,  en  men  laat  uit  F,  op  AS,  de  loodlyn  FE  val- 
T»i.      len :  men  neme  in  S C  de  lyn  S  L  gelyk  aan  A É ,  als  men  dan  A L  trekt, 
is  S  AL  de  gezogte  hoek, en  B  het  ftip  van  den  Stilftand.    Want  het  vier- 
3'     kant  op  SC  is  gelyk  aan  den  regthoek  AS  x  SD=pq,  derhalven  is  bet 
vierkant  van  AC  gelyk  aan  de  vierkanten  van  AS  en  SC,  dat  is  aan 
p*+pq;  nu  is  AC  tot  AF,  als  AS  tot  AE,  of  als  AS  tot  SL, 
dat  is,  als  dc  ftraal  tot  de  raaklyn  van  den  hoek  SAL,  dat  is,  ffx  +  pq 
is  tot  q,  als  de  ftraal  tot  de  raaklyn  van  den  gezogten  hoek  SAL,  die  ge- 
vonden moeft  worden. 
De  b<h       Dit  zoude  genoeg  zyn  om  de  ftippen  der  Stüftandcn  te  bepalen  ,  indien 
venftaan-  <je  loopkringen  der  Dwaalfterren  cirkels  waren  die  een  gemeen  middel- 
ninle'tn  Punt  hadden  >  dog  dcwyl  dezelve  cn  uitmiddelpuntig  en  langwerpig  rond 

conltTUC' 

zyn ,  zullen  deïiocken ,  zo  wel  by  de  Zon  als  by  dc  Dwaalfterren ,  ten  tyde 
tie  kmt  der  Stilftanden  verfchillende  en  verandcrlyk  zyn ,  volgens  de  verfchülende 
niet  ever-  piaatfen  welke  dc  Dwaalfterren  in  haar  eigen  loopkringen  hebben  ten  tyde 

der  Stilftanden.  Dewyl  nu  in  dit  geval ,  volgens  de  oneindige  verfchillende 
middel,  plaatfingen  van  den  Aardkloot  cn  de  Dwaalfterren,  -de  hoeken  oneindig  ver-» 
juw^«  fchülendc  zyn  ,  kunnen  dezelve  door  geen  Stelkundige  vergelykinge  be- 
paalt 
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paalt  worden,  en  dit  Vraagftuk  kan  in  het  algemeen  niet  vervaardigt  wor-  *»  kne- 
den door  Stelkundige  kromme  lynen,  fchoon  zommige  dit  werk  onderno-  wpig 
men  hebben.    Dog  zo  de  plaatüage  van  een  Dwaalfterre  in  haar  eigen  loop-  JJJjJ^ 
Jcring  bekend  is,  kan  men  de  plaatfinge  der  Aarde  in  haar  loopkring  vin-  gen\ 
den,  indien  de  Dwaalfterre,  in  dat  ftip  zig  bevindende,  uk  de  Aarde  als 
ftilftaandc  gezien  word:  want  dit  is  een  bepaald  Vraagftuk,  waar  op  men 
óp  twcderley  wyze  kan  antwoorden ,  volgens  de  twee  wortels  van  de  ver- 
gelykinge  die  den  aart  van  het  Vraagftuk  influyt.   De  Oploflinge  na  van 
dit  Vraagftuk  is  my  gunftig  medegcdeelt  door  den  uitmuntenden  Scerre- 
kundigen  den  Heer  Halley;  om  welke  te  verftaan,  wy  dit  volgende  Voor- 
fcewys  voor  af  laten  gaan. 

Hoedanige  de  loopkringen  der  Dwaalfterren  of  des  Aardkloots  ook  zyn 
mogen,  indien  uit  derzelver  plaatfen,  als  zy  fchynen  ftil  te  ftaan,  regte 
lynen  getrokken  worden  die  de  loopkringen  raken,  en  verlangt  worden 
tot  dat  zy  zamenkomen ,  zullen  de  delen  der  raaklynen ,  die  door  derzel- 
ver onderlinge  zamenkomft  onderfchept  worden ,  evenredig  zyn  aan  dé 
fiielheden  van  den  Aardkloot  en  van  de  Dwaalfterren. 

Men  ftelle  dat  FG  en  AH  delen  zyn  van  de  loopkringen  welke  de  Ta». 
Aarde  en  een  Dwaalfterre  befchryven,  AB  en  CD  kleine  ruymtten  die  XL. 
ten  tyde  van  den  Stilftand  in  denzelfden  tyd  befchreven  worden ;  men  Fi*  *• 
trekkc  CE  en  AE,  de  loopkringen  in  A  en  C  ontmoetende ,  en  zamcnlopen- 
de  in  E,  en  dewyl  de  Dwaalfterre  ftil  ftaat,  is  BD  evenwydig  aan  AC» 
en  derhalven  (volgens  het  2de  van  het  6U  B. )  is  CD:  AB=CE:AE. 
Dewyl  nu  CD  en  AB  in  een  en  denzelfden  tyd  befchreven  zyn ,  zyn  de- 
zelve evenredig  aan  de  fiielheden  van  deze  Dwaalfterren,  en  derhalven  zyn 
de  raaklynen  C  E  en  A  E  als  de  fnelhcdcn  der  Dwaalfterren.   Deze  Bc- 
fchouwinge  is  door  Joban  Bernoulli  in  de  Berlynfcbe  Mengelftoffm  uitgege- 
ven ( 1 ),  en  dezelve  volgt  onmiddelyk  uit  de  evenwydigheid  der  lynen  AC 
en  BD ;  egter  heeft  hy  daar  uit  de  Oploflinge  van  dit  Vraagftuk  niet  op- 
gemaakt.  Nu  volgt  de  Oploflinge  van  Hailey. 

{ 1 )  De  Oploflinge  van  dit  Vraagftuk ,  zo  als  dene  delen  deze  Verhandellnge  uit  te  geven, 
dezelve  door  den  Heer  Btrntvüi  gevonden  Men  vind  dan  in  het  Eerfte  detl  de  Oploffin* 
is,  vind  men  niet  in  de  Berlynfcbe  Mengel»  ge  In  de  cirkelformige  loopkringen»  in  hek 
Jioffen  als  alteen  maar  door  aanhallnge  van  Twede  deel  vind  men  de  plaatfen  der  Stil* 
den  Heer  Herman ,  en  dezelve  raakt  alleen  ftanden  bepaalt  in  de  langwerpig  ronde  loop- 
de  cirkelformige  loopkringen;  dog  de  kringen  die  met  verfchillende  hoeken  op 


Heer  Herman  heeft  zelfs  een  fraje  Oploflinge  malkander  hellen.  Dog  het  fchynt  dat  onze 

gegeven  ia  die  MengelftofFea,  in  het  Eerfte  Deel  Schryver  niet  geweten  heeft  dat 'er  zo  een 

pag.  197 — 201  en  in  het  Twede  Deel  pag.  twede  deel  van  de  Verhandellnge  van  Her-». 

59— 65.   Hyhaddedeze  twee  ftukken  te  man  zoude  volgen,  dewyl  het  twede  deel 

gelyk  aan  de  Koninglyke  Maatfchappy  van  der  Beriynfche  Mengelftoften  eerft  tn  net 

Berlyn  overgezonden,  dog  de  Koninglyke  jaar  1733  in  het  ligt  i*  - 
Maatfchappy  vond  goed ,  in  twee  onderfchci- 
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De  paatje  van  den  Aardkloot  te  vinden ,  uit  welke  een  Dmaaijlerre ,  in  een  gegeven 
Jlip  van  baar  loopkring  gezien,  febynt  Jiil  te  /laan, 

Tas.  Men  ftelle  dac  S  de  Zon  is,  n  KLA  de  loopkring  des  Aardkloot* ,  die 
XLI.  wy  nn  onderftellen  zullen  een  cirkel  te  zyn,  *  P*  de  loopkring  der  Dwaal- 
*  fterre,  P  de  bekende  plaatfe  der  Dwaalfterre.  Men  trekke  VPQ,  den 
loopkring  der  Dwaalfterre  rakende  in  P,  en  den  loopkring  des  Aardkloot* 
ontmoetende  in  V  en  Q.  Men  fnyde  VQ  midden  door  in  R,  en  men  rigte 
de  loodlyn  P  B  op.,  dewelke  zy  tot  V  R  of  R  Q.,  als  de  fnelheid  der  Dwaal- 
fterre tot  de  fnelheid  der  Aarde.  Men  befchryve  uit  bet  middelpunt  R,  op 
de  middcllyn  VQ.,  den  halven  cirkel  Vbd(£,  welken  de  regte  lynenBA  2 
en  BdT,  die  uit  B  wederzyds  getrokken  en  verlangt  worden ,  raken ,  op 
welke  raaklynen  men  uit  het  middelpunt  R  de  loodlynen  Ré  en  Kd  laat 
vallen;  en  men  make  2K  gelyk  aan  Xi,  en  TL=  Td.  Nu  zegge  ik 
dat  K  en  L  de  gezogte  Hippen  zyn  in  den  loopkring  des  Aardkloots. 
Want  wegens  de  gelykformige  driehoeken  R  b  x  en  B  P  x ,  is  x  P  tot  P  B ,  als 
X b  of  i  K  tot  Kb  of  R  V,  en  door  verwiflelinge  (pemutando)  is  xp  toe 
XK,  als  PB  tot  R  V,  welke,  volgens  de  venraardiginge,  zyn  als  de  fnel- 
heid der  Dwaalfterre  tot  de  fnelheid  des  Aardkloots.  Nu  raakt  xfc  den 
halven  cirkel  in  het  ftip  bt  en  derhalvcn  is  het  vierkant  van  xi  gelyk  aan 
den  regthoek  VïQ.( volgens  het  3<5öe  van  het  3d*  B. )  en  dewyl  X K gelyk 
geftelt  is  aan  X  b ,  zo  zal  X  K  den  loopkring  des  Aardkloots  raken  in  het 
ftip  K  (volgens  bet  37ftt  van  het  3ae  B.).  De  raaklynen  derhalven van  bey- 
de  de  loopkringen  X  P  en  X  K  zyn  in  dezelfde  rede  met  de  fnelheden ,  en 
derhalven  zal  een  Dwaalfterre  in  P  geplaatft ,  uit  de  Aarde  in  K  als  ftil- 
ftaande  gezien  worden.  Op  dezelfde  wyze  kan  men  aantonen ,  dat  de 
regte  lyncn  TP  en  TL  tot  malkander  zyn  als  de  fnelheden,  en  dat  TL 
den  loopkring  des  Aardkloots  raakt  in  L.  Als  nu  eindelyk  S  K  cn  S  L 
getrokken  worden ,  ziet  men  plaatfen  de  Aardkloots  uit  de  Zon  gezien ,  en 
de  gezogte  hoeken  der  veranderinge  KSP  en  LSP.  En  als  SA  de  lyn 
der  koppel-punten  van  de  Aarde  is,  zullen  KS  A  en  LSA  de  hoeken  van 
de  ware  Anomalie  der  Aarde  zyn ;  zo  'er  dan  een  misdag  begaan  is  in  het 
onderftcllen  van  de  fnelheid  des  Aardkloots ,  kan  men  dezelve  gemakkelyk 
verbeteren. 

Het  is  een  Vraagftuk  van  een  andere  foort ,  den  Tyd  van  een  StVjland  te 
bepalen,  welks  Oplofllnge  door  degemeene  Meetkunft  niet  kan  gevonden 
worden ,  egter  heeft  de  fchrandere  Halley  dezelve  gevonden  door  een  aan- 
naderingc  (Approximatio)  en  door  eenomwegige  handelwyze,  waar  in  hy 
twee  Bcfchouwingen  gebruykt  die  door  den  beroemden  De  Mohre  zyn 
uitgevonden ;  en  dewyl  de  betogingen  van  deze  Befchouwingen  in  Sterre- 
kundige  zaken  een  grote  nuttigheid  hebben,  hebben  wy  dezelve  inde  2f* 
Les  voorgeftelt. 

Nu 
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Na  volgt  de  Oploffinge  van  Halley.  Als  men  den  tyd  van  eenStilftand 
nauwkeurig  wil  bepalen»  na  dac  men  door  de  voorgcfteldc.  confiruftie,  of 
door  een  ruwe  berekeninge ,  of  ook  uit  de  Tafelen ,  den  dag  van  den  gezog- 
tenStilftand  gevonden  heeft,  moet  men,  volgens  de  befte  Sterrekundige  Ta- 
felen, op  den  middag  van  dien  dag,  de  ware  plaatfe  der  Zon  vinden,  neffens 
die  der  Dwaalfterre ,  zo  wel  de  Zons-middelpuntige ,  als  de  Aardkloocs- 
middelpuntige ,  als  mede  de  Logaritbmen  van  die  bcyde  afltanden  van  de 
Zon;  en  men  moet,  om  die  bewegingen  op  een  en  het  zelfde  vlak  te 
brengen,  den  afftand  der  Dwaalfterre  verkorten  (curtare).  Derhalven  is,  T*i 
volgens  de  Sterrekundige  grondbeginzelen ,  de  driehoek  S  T  P  bekend , 
waar  in  S  de  Zon ,  T  de  Aarde  en  P  de  Dwaalfterre  vertoont.  Men  trek- 
ke  deraaklynen  van  den  loopkring  des  Aardkloots  TQ,  en  van  die  der 
Dwaalfterre  P  Q.»  die  zamenkomen  in  Q.  Indien  nu  miflehien  gebeurde , 
dat  de  wezentlyke  meineden  dezer  Dwaalfterren  tot  malkander  zyn  als 
PQtot  TQ,  of  als  de  hoekmaat  van  den  hoek  PTQ,  tot  de  hoekmaat 
van  den  hoek  TPQ.,  zal  het  zeker  zyn  dat  deze  Dwaalfterren  in  den 
Hand  zyn  waar  in  de  Stilftand  moet  voorvallen.  Dewyl  in  dit  geval  de 
ogcnblikkelyke  beweginge  van  de  Aarde,  die  van  T  tot  f,  langs  de  raak- 
lyn  T  Q.,  is  voortgegaan ,  is  tot  de  beweginge  van  de  Dwaalfterre  uit  P 
tot  p  volgens  de  raaklyn  PQ.,  als  TQ  tot  PQ.»  en  derhalven  (volgens 
het  ade  van  het  6ic  B. )  worden  de  tegte  lynen  T  P  en  tp  evenwydig  aan 
malkander ,  en  derhalven  zullen  deze  Dwaalfterren  in  zodanig  een  ftand 
zig  aan  malkander  als  ftilftaande  vertonen. 

Als  dan  de  afftanden  S  T  en  S  P  bekend  zyn ,  kan  men  daar  uit  vinden 
de  rede  welke  de  wezentlyke  fnelhcdcn  Tl  en  Pp  tot  malkander  hebben. 
Want  de  wezentlyke  middelbare  fnclheden  van  verfchillende  Dwaalfterren , 
of  die  fnelheden  met  welke  de  Dwaalfterren  in  den  afftand  die  gelyk  is 
aan  de  halve  dwarfche  aften  van  hare  loopkringen ,  rondom  de  Zon  cir- 
kels befchryven,  zyn  tot  malkander  overhand  fch  in  de  vierkante  wortel- 
reden (Ratio  Jubduplicata}  der  aften.  De  middelbare  fnelheid  nu  van  een 
Dwaalfterre  is  tot  haar  fnelheid  in  een  flip  van  haar  loopkring,  als  in  P 
of  in  T,  in  de  vierkante  wortel-rede  der  afftand  van  de  Zon  tot  haar  af- 
ftand van  het  andere  brandpunt  van  den  langwerpig  ronden  loopkring, 
welke  afltanden  wy  P  F  en  T  F  zullen  noemen.  Als  men  nu  ook  fielt  dac 
R  de  halve  dwarfche  as  van  de  bovenfte  Dwaalfterre  is ,  en  r  van  de  on- 
derfte;  is,  door  zarocnftellinge  van  de  rede,  de  fnelheid  der  onderftc 
Dwaalfterre  tot  de  fnelheid  der  bovenfte,  of  Tl  tot  Pp,  als  /'R  x  SP  x 
TF  tot  /f  xSTxPF.  Men  moet  dan  de  Logarithmus  hebben  van  deze 
rede,  na  dat  dezelve  volgens  de  fchuynshcid  van  de  raaklyn  PQop  het 
vlak  van  den  Taankring  is  overgebragt. 

Uit  diezelfde  afftanden  vind  men  de  hoeken  STQLen  SPQ;  want  de 
ftraal  is  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  S  TQ.  als  SST  x  TF  tot  de  hal- 
ve geconjugeerde  as  van  den  loopkring  der  Dwaalfterre.  Of,  het  gene  wat 
gemakkei)  ker  is,  men  ftelle  dat  de  afftand  der  Dwaalfterre  in  haar  verfte 
punt,  is  tot  den  afftand  der  Dwaalfterre  in  haar  naafte  punt,  als  de  raaklyn 
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van  den  halven  hoek  waar  mede  zy  van  haar  naafte  pont  afftaat,  tot  de 
raaklyn  van  den  hoek ,  die  van  dien  gtzegden  halven  hoek  afgetrokken ,  of 
het  aanvulzcl  zal  overlaten  van  den  hoek  S  P  Q.  tot  een  vierde  deel  van 
een  cirkel ,  of  de  overmate  van  dien  hoek  boven  een  Quadrant ,  naar  dat  die 
hoek,  of  fcherp,  of  ftomp  is;  men  brenge  dezen  hoek,  indien  het  nodig 
is,  over  op  het  vlkk  van  den  Taankring.  Als  dit  alles  dus  bereyd  is, 
moet  men  van  den  hoek  S  T  P  den  hoek  S  T  Q.  aftrekken ,  en  by  den  hoek 
SPQ.dcn  hoek  STP  by  voegen,  om  de  hoeken  QTP  en  QPT  te  heb- 
ben. Indien  derzelver  hoekmaten  dezelfde  rede  tot  malkander  hebben  als 
de  wezentlyke  meineden  in  de  Hippen  T  en  P,  is  alles  wel. 

Indien  die  hoekmaten  die  rede  tot  malkander  niet  hebben ,  moet  men  het 
vcrfchil  der  bcydc  Logarithmen  aantekenen ,  of  de  misflag  van  de  eerfte 
ftelhnge ,  en  zo  de  rede  der  fnclhedcn  kleinder  is  als  de  rede  der  gemel- 
de hoekmaten ,  moet  de  hoek  T  S  P  verkleint  worden ,  door  het  bydoen 
of  aftrekken  van  dcmiddcl-beweginge  vanbeyde  de  Dwaalfterren  voor  eenen 
dag:  het  tegendeel  heeft  plaatfc  als  de  rede  der  fnelhedcn  groter  is.  Men 
zoeke  op  nieuw,  door  een  dicrgelyke  rekeninge  als  te  voren ,  de  Logarithmen 
van  de  gemelde  redens  op  den  middag  van  den  voorgaanden  of  volgenden 
dag,  naar  dat  het  de  zaak  vereyfeht.  Men  vergelyke  vervolgens  het  ver- 
fchil  van  deze  Logarithmen ,  of  de  misflag  van  de  twede  llellinge  met  de  mis- 
flag die  men  op  den  anderen  dag  gevonden  heeft,  zo  zal  de  fomme  der 
misflagen,  indien  dezelve  van  een  vcrfchillcnden  aart  zyn,  of  derzelver 
vcrfchil,  indien  zy  van  denzelfden  aart  zyn,  zyn  tot  24  uuren,  als  een 
van  de  misflagen  tot  den  tuflehentyd  die  'er  verloopt  tuffchen  den  gezog- 
ten  Stilftand  en  den  middag  van  dien  dag  welks  misflag  voorgeftelt  is; 
dit  nu  is  aan  die  gene  bekend,  die  den  regel  der  valfche  ftellinge  (Regula 
Falfi,  verflaan. 

Op  deze  wyze  kan  men  den  tyd  van  den  Stilftand ,  op  weinig  minuten 
na,  vinden:  om  nu  die  kleine  misilag  weg  te  nemen,  die  voortlpruyt  uit  de 
niet  geheel  en  al  gelykmatige  aanwas  der  gezeyde  Logarithmen,  kan  men; 
zo  men  'er  luft  toe  heeft ,  de  rekeninge  herhalen ,  en  den  reeds  gevonden 
tyd,  die  byna  de  ware  is,  verbeteren.  Dog  deze  voorzorge  is  niet  nodig 
als  alleen  in  Mars  en  Mercurius. 

Om  deze  zaak  op  te  helderen ,  zal  ik  'er  een  voorbeeld  by  voegen  van 
de  uitrekeninge  van  den  onlangs  voorgevallen  Stilftand  van  Jupiter,  den 
odcn  van  Slagtmaand  17 17. 

Den  9  Novemb.  's  middags.  Den  10  Novcmb.  's  middags. 

Middel -anomalie  van    ¥    of.  ioB.  00'.   00"    p'.  10°.    5'.  00". 

Middel-bcwegingedcr  Zon  7.    o.  7.  00.  — —  7.    1,    6.  8. 
Zons-middelp.  plaats  van  V 

van  de  eerfte  *  T  .   .    2.  25.  tl.  00.  —  2.  35.  15.  53. 


De  Zon  van  de  eerfte  *y*.  6.  28.  53.  17.  — —  6.  29.  54.  00. 
Log.  van  de  afibmd  van  V 


van  de  Zon  ....     5.  720650 


Den 
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Den  9.  Novemb.  's  middags.  Den  10.  Novemb.  's  midd. 

Log.  van  den  Aardkloot* 

afïland  van  de  Zon   ....   4.   294267   —   4.     9241 8<5. 
X  Aardkloots-middclp.  plaats   3'.    50.  4'.  28  '  —   3'.    5-,   4'.  27". 

De  hoek  STP  113.   48.  49    —       H4-  49-  33- 

De  bock  SPT  9.   53-  28    —         9.  48.  34. 

De  hoek  STQ.  89.    23-  54   ^         89.  23,  54. 

De  hoek  SPQ.  92.    41.   20   —        92.  41.  14. 

De  hoek  PT Q  24.    25.   42   —        25.  25.  39. 

DehoekTPQ  102.   34.  48   —       102.  29.  48. 

De  Log.  van  de  rede 

der  fnel heden .    .   .   0.  368210    0^368321. 

Log.  van  de  rede  der 

hoekmaten  van  de  hoe- 

kenTPQ„en  PTQ.   o.  372912  o.  35^757. 

De  misflag  van  de  iftt   De  misflag  van  de  

ilellinge  o.  004702  +.     z^ftellinge  o.  01 1564—  - 

» 

Dewyl  nn  de  eene  misflag  een  al  ten  groten  getal ,  de  andere  al  te  klei- 
nen getal  doed  voortkomen,  zo  (lelie  men  dat  16266 ,  of  de  fommc  der 
misdagen,  is  tor 4702 ,  als  24  uuren  tot  6  nuren  en  56  minuten,  waar  uit  op 
te  maken  is ,  dat  de  Stilftand :  van  Jupiter  is  voorgevallen  op  den  9d'n  van 
Slagtmaand  te  6  uuren  en  56  minuten  na  den  middag. 

NEGEN-E  NT  WINTIGSTE  LES. 
Over  de  Delen  van  den  Tyd. 

DE  Delen  van  den  Tyd ,  die  aan  alle  bekend  zyn ,  zyn  de  Dagen ,  Uuren ,  DtNa- 
Weeken ,  Maanden  en  Jaren.  De  Natuurlyke  Dag ,  die  door  de  fchyn-  ^",/,*r 
bare  beweginge  der  Zon  van  het  Ooften  naar  het  Weften  bepaalt  word ,  is 
die  tyd  welke  verloopt,  terwyl  de  Zon,  van  de  Middags-cirkel  of  van  de 
eene  of  andere  Uur-cirkel  afgeweken,  tot  denzelven  wederkeert.  Deze  Dag 
word  de  Natuurlyke  genoemt,  om  dezelve  te  onderfcheiden  van  die  bete- 
kenuTe  van  dit  woord,  waar  door  de  Dag  tegen  de  Nagt  word  over  geilek, 
welke  gezegt  word  door  kunft  bepaalt  te  zyn  (Aartificialis)  (1  ). 

Alle  Volken  maken  niet  een  en  het  zelfde  begin  van  den  Dag.  De  Baby-  Veefeia- 
kmiers  begonnen  den  Dag  met  den  opgang  der  Zonne ;  de  Joden  en  de  ycl' 
Atheniënfcrs  van  haar  ondergang,  het  gene  de  Italianen,  Ooftenrykers  ^ 

en 

( I )  Oo*eSchryver  volgt  hier  Jobnnntt  i*   tuur  Ijken,  in  plaatfe  van  ern  door  kunft  ge- 
Socro  Bofc»,deSpb<tra  Cap.  3.  Andere  noemen   maakten  Dag.  Zie  Bevtregius  in  Inflit.  Cbr*- 
dc  eerfte  een  Burgerleken  t  in  de  plaatfe  van    nok  Lib.  l.  Cap.  5. 
Dit, 


enden  laatften  een  Ar«- 
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Dig  »p     en  Bohemers  nu  ook  doen ,  en  zy  tellen  het  vier  -  en  -  rwintigfte  Uur  als  de 
verfcbii-    Zon  ondergaat ;  het  Uur  dat  onmiddelyk  na  Zons-ondergang  volgt ,  isby 
ai»*  W*  ncn  hct  ecrftc-  *>ie  den  Dag  van  den  opgang  der  Zon  beginnen ,  hebben  dit 
gemak,  dat  zy  uit  het  getal  der  Uuren  weten,  hoe  veel  tyds  verlopen  it 
zedert  den  opgang  der  Zon ;  die  van  den  ondergang  der  Zon  den  Oag  be- 
ginnen, hebben  daar  van  dit  nut ,  dat  zy  aanftonds  uit  het  Uur  weten,  hoe- 
veel tyds  'er  over  is  tot  den  ondergang  der  Zon ,  om  daar  na  hunne  reifen 
en  bezigheden  te  fchikken.   Zy  hebben  beyde  hier  uit  dit  ongemak ,  dat 
door  deze  Uur-teUinge  de  tyd  van  den  Middag  en  Middernagt  niet  bekend 
word ,  welke  zy  niet  als  door  uitrekeninge  kunnen  vinden ;  want  zy  re- 
kenden in  verfchillende  tyden  van  het  Jaar  ook  op  verfchillende  tyden  den 
Middag.   De  Egiptenarcn  begonnen  hun  Dag  van  Middernagt ,  van  welke 
Htyparcbus  deze  wyze  van  rekenen  in  de  Sterrekunde  heeft  overgenomen, 
die  door  Copernicus  en  andere  Sterrckundige  gcvolgt  is.  Egter  hebben  de 
rneefte  Sterrckundige  gemakkelyker  gevonden ,  dat  zy  den  Dag  van  den 
Middag  beginnen.  Dog  de  wyze  om  den  Dag  van  Middernagt  te  beginnen 
heeft  plaaue  by  de  Engelfchc,  Franfche,  bpanjaarden,  en  de  rneefte  an- 
dere Europeelche  Volken. 
Gelyie  en     De  Uuren  zyn  of  gelyk  of  ongelyk.  Een  gelyk  Uur  is  een  vier-en-rwintig- 
tngtijke    fte  gedeelte  van  een  Natuurlyken  Dag.  Behalven  de  gemeene  ruwe  verdelin- 
UurttH     gC  van  cen  Tjur  in  halve  Uuren  en  Quartier-imTea ,  verdelen  de  rneefte ,  met 
de  Sterrckundige ,  een  Uur  in  zeftig  Minuten,  en  ieder  Minuut  in  zeftig  Se- 
cunden. 

Een  ongelyk  Uur  is  het  twaalfde  gedeelte  van  een  door  kunft  bepaalden 
Dag,  gelyk  ook  het  twaalfde  gedeelte  van  den  Nagt.  Zodanig  een  Uur 
word  ook  Tydelyk  genoemt,om  dat  het  een  verfchillende  grootte  heeft,  vol- 
gens de  verfchillende  tyden  van  het  Jaar;  namelyk  een  zomerfch  Uur  is 
by  Dag  groter  als  een  winterfch,  en  desNagts  kleinderj  op  den  tyd  der 
Nagt-cveninge  is  een  Uur  van  den  Dag  zo  lang  als  een  Uur  van  den  Nagt ; 
waar  van  daan  de  even-lange  Uuren  de  Even-nagt-lynige  genocmt  worden. 
Van  deze  Uuren  hebben  zig  voor  dezen  de  Joden  en  Romeinen  bediend , 
en  tegenwoordig  zyn  zy  nog  in  gebruyk  by  de  Turken ;  en  dus  viel  de 
Middag  altyd  op  het  zefte  Uur  van  den  Dag.  Deze  Uuren  worden  ook  de 
Uuren  der  Dwaalfterrcn  genoemt,  om  dat  zy  de  gewoonte  hadden  van 
over  ieder  van  deze  Uuren  eenc  uit  de  zeven  Dwaalfterrcn  te  ftellen.  By 
voorbeeld ,  op  Zondag  wierd  het  eerfte  tydelyke  Uur  na  Zonsopgang  aan 
de  Zon  toegcèigent ,  het  volgende  aan  venus,  het  derde  aan  Mercurius, 
en  dus  vervolgens  aan  de  andere,  namelyk  aan  de  Maan,  Saturnus,  Jupiter 
en  Mars ;  waar  van  daan  het  eerfte  Uur  van  den  volgenden  Dag  na  Zons- 


opgang aan  de  Maan  te  beurt  viel,  waar  van  daan  die  Dag  zyn  naam  ge- 
kregen heeft ;  het  welk  dus  in  de  andere  Dagen  van  de  Week  tot  aan  hec 
einde  van  dezelve  vervolgt  wierd. 
jftfai.  "  Een  Week  is  cen  zamenftclzel  van  zeven  Dagen ;  de  Dagen  der  Week  wor- 
den door  verfcheide  benamingen  onderfcheiden.  De  Chriften-kerk  noemt 
4en  eerftap  Dag  der  Week  den  Dag  des  Hccren,  het  gemeen  noemt  denzel- 

veu 


Digitized  by  Goo 


WAARE  STERREKUNDE. 


493 


ven  Zondag»  en  alleen  de  Geeftdryvers  (Pbanatici)  van  onzen  tyd  noemen 
denzelven  den  Sabbatb  (  2  ).  De  Kerk  noemc  den  tu  eden  Dag  der  Weke 
detwede  Vierdag (  Feria),  denderden  den  derden  Vierdag,  en  zo  vervol- 
gens ,  en  den  zevenden  Dag  noemt  zy  den  Sabbath.  Dog  het  gemeen  be- 
houd de  namen  die  by  de  Romeynen  gebruykelyk  en  van  de  Dwaaliterren 
ontleent  waren. 

Een  Maand  is  eigentlyk  die  tyd,  welke  de  Maan  door  haar  bewegingc 
afmeet,  waar  in  zy  den  gehcclcn  Dieren-riem  rond  loopt,  welken  cirkel  zy 
twaalf  malen  in  het  Jaar  befchryft.  Daar  is  nog  een  andere  Maand ,  die  door 
dc  bewegingc  der  Zon  gemeten  word ,  en  aan  de  voorgaande  omtrent  gc- 
lyk  is ,  welke  is  die  tyd,  waar  in  dc  Zon  een  Teken ,  of  een  twaalfde  ge- 
deelte van  den  Taankring  befchryft.  Dog  deze  zyn  Sterrekundigc  Maan- 
den ,  die  van  een  Burgerlyke  Maand  verfchillcn ,  die ,  volgens  de  Wetten 
van  een  Ryk  of  Geraeen-beft ,  uit  meer  of  minder  Dagen  beftaat  (3).Dc  E- 
gyptenaren  wilden  eertyds ,  dat  ieder  Maand  zoude  beftaan  uit  30  Dagen ; 
en  die  overige  vyf  Dagen  die  tot  het  Jaar  daarenboven  behoorden ,  boven 
het  getal  der  Dagen  in  de  Maanden  begrepen ,  wierden  Epagomcrue  (  dat  is 
by  gevoegde  )  genoemt. 

Een  Jaar  is  of  Sterrekundig  of  Burgertyk.  Wy  hebben  beyde  foortcn  van 
Sterrekundige  Jaren,  namelyk  de  ronde  (tropici)  en  omloopstydigc  (perio. 
dici),  in  de  22fteLes  bepaalt.  Het  Burgerlyke  of  het  Staatkundige  Jaar , 
dat  in  een  Gemeen-beft  of  Ryk  word  aangenomen ,  is  ook  twedcrley ,  na- 
melyk het  is  of  een  Manc-jaar  of  een  Zonnc-jaar,  naar  dat  men  het ,  of  met 
de  beweginge  der  Maan  of  met  die  der  Zon  doed  overeenftemmen.  Het 
Manc-jaar  is  wederom  twederley ,  namelyk  of  zwervende  (vagus),  ofvajlge- 
flelt  (fixus).  Een  zwervend  Mane-jaar  beftaat  uit  twaalf  Koppel  -  maanden 
(Menfes  Synodtci) ,  of  uit  twaalf  Manefchyncn  (  Lunaüones ) ,  die  in  354  Dagen 
volbragt  worden ,  na  verloop  van  welke  het  Burgerlyke  Jaar  wederom  be- 
gint :  derhalven  is  dit  Jaar  elf  Dagen  korter  als  een  lopend  Zonne-jaar  dat 
de  Jaar-getyden  bepaalt,  waar  van  daan  het  is ,  dat  het  begin  der  Jaren  door 
alle  Jaar-getyden  heen  zwerft, en  zulks  in  den  tyd  van  32  Jaren ,  en  daarom 
word  dit  Jaar  zwervende  genoemt.  Deze  form  van  Jaren  gebruyken  dé  Tur- 
ken en  Muhametanen  (4). 

Dewyl  twaalf  Manefchyncn  elf  Dagen  korter  zyn  als  een  Zonnc-jaar, 
zo  zouden  in  drie  Zonne-jaren  de  36  Manefchynen  of  dc  drie  Mane-jaren 
33  Dagen  by  de  Zonne-jaren  te  kortTchieten ;  om  dan  dc  Maanden  binnen 
dezelfde  palen  van  het  Zonne-jaar  te  houden,  word 'er  in  het  derde  Jaar 

een 


De  bewe- 
ging dtr 
Ala&n 
meet 
eigentijk 
de  Maand 


Een  Ster- 
rekundig 
en  Bur- 


Zonne  en 
Mtme- 
Jaren. 

Zwer- 
vende en 
vallgt- 
Jlelde 
Jaren. 


(2)  Byna  alle  de  Oofterfche  Chriftenen, 
gelyk  de  Syriers ,  de  Arabiers ,  JEthiopiers 
en  Perfianen ,  geven  den  naam  van  Sabbat  of 
Sanbett  aan  alle  de  Dagen  der  Week.  Zy  noe- 
men den  Zondag  den  eerden  Sabbat,  Maan- 
dag den  tweden  >  en  zo  vervolgens.  Zie  He- 
veregius  op  de  aangehaalde  plaatfe  Cap.  6.  $  6. 

( 3  )  Als  men  met  CaJJini  en  de  la  Hire  ftclt , 


dat  een  Zonne-jaar  beftaat  uit  365  Dagen,  5 
Uuren  en  49',  Is  ieder  Zonne-maand  30  Dagen , 
10  Uuren ,  29  en  5". 

( 4 )  Als  men  Helt  dat  ieder  Koppel-maand 
beftaat  uit  29  Dagen,  12  Uuren ,  44'.  3".  11", 
zal  een  zwervend  Mane-jaar  beftaan  uit  354 
Dagen,  8Uuxen,  48',  38',  12". 
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een  gebcelc  Maand  by  gedaan ,  het  gene  gefchied  zo  dikwils  zulks  nodig  is 
om  het  begin  van  het  Jaar  op  een  en  het  zelfde  Jaar  -  getyde  te  houden  ; 
cn  deze  bygevoegde  Maand  word  de  tuffebengevoegde  Tembolimaus)  of  de 
Schrikkel  maand  (mtercalarius  )  t  genoemt.  In  negentien  Jaren  heeft  men  ze- 
ven zulke  Schrikkel  jaren ,  cn  een  Jaar  dat  deze  form  heeft,  word  een  -vafi- 
gejielt  Manc-jaar  genoemt.  Zodanige  Jaren  hebben  de  Grieken  gebruykt, 
die  daar  in  door  de  Romeynen  gevolgt  zyn ,  tot  aan  de  tyden  van  Julius 
Cajfar.  ; 

Een  burgerlvk  Jaar,  dat  aan  de  beweginge  der  Zon  verbonden  is,  is 
ook ,  of  vartgcftcld  of  zwervend.  Het  zwervende  word  een  Egyptifch  Jaar 
Yomt-     genoemt,  om  dat  de  Egyptenaren  zulke  Jaren  hadden,  welke  beftondenuit 
)<wi*     365  Dagen,  hoedanig  een  Jaar  omtrent  zes  Uuren  kleinder  is  als  een  rond 
tUcb^  Jaar-  Door  de  aitlatinge  van  deze  Uuren  is  het ,  dat  op  ieder  vierde  Jaar  dit 
Jaar.      Jaar  het  Zonne-jaar  of  het  omloopstydigc  een  Dag  voorby  ftreeft,  en  der- 
halven  zwerft  het  begin  van  dit  Jaar  in  den  tyd  van  viermaal  365  Jaren» 
dat  is  in  1460  Jaren ,  door  alle  de  vier  Jaar-getyden. 

Dcwyl  nu  het  Egyptifchc  Jaar  van  3Ö5  Dagen  byna  zes  Uuren  korter  is 
als  een  eigentlyk  Zonne-jaar ,  moet  men ,  om  alle  de  Jaren  te  gelyk  met  de 
Zon  te  doen  voortgaan ,  noodzakelyk  agt  geven  op  die  overige  Uuren ;  dog 
het  is  ook  dienftig  dat  het  Staatkundige  Jaar  fteeds  het  zelfde  begin  heeft , 
en  dat  het  zelve  van  het  begin  van  den  Dag  een  aanvang  neme.  Want  bet 
Jaar  moet  niet ,  nu  eens  op  het  eene  Uur  van  den  Dag ,  en  dan  eens  van  het 
and  re,  beginnen,  het  gene  noodzakelyk  zoude  moeten  volgen,  indien  by 
ieder  Jaar  de  overige  zes  Uuren  bygedaan  wierden ,  dog  als  die  Uuren  van  drie 
aan  een  volgende  Jaren  verzamelt  ,en  by  de  zes  Uuren  van  het  vierde  Jaar 
gedaan  worden ,  maken  dezelve  een  geheelen  Dag  uit.  Als  nu  deze  Dag  by 
liet  vierde  Jaar  gevocgt  word,  word  daar  door  uitgewerkt,  dat  het  zelve 
wederom  met  de  beweginge  der  Zon  ovcreenftemt.  Toen  Julius  Gefar  dit 
merkte, heeft  hy  by  elK  vierde  Jaar  een  Scbrikkel-dag  (Dies mtercoloris)  ge- 
vocgt, welk  Jaar  dan  beftond  uit  366  Dagen ,  en  deze  Dag  wierd  gevocgt 
by  Sprokkelmaand.  Dcwyl  nu  in  het  gemcene  Jaar  de  24?'  van  Sprokkel- 
maand dc  ze/ile  Dag  voor  den  eerden  van  Lentemaand  (fextus  Kalendas ,  of 
ante  Kalendas  Martii)  genoemt  wierd,  heeft  Julius  Caefar  gewilt  dat  die 
Dag  tweemaal  zoude  getek  worden ;  zo  dat  'er  in  dat  Jaar  twee  Dagen  wa- 
ren, die  beyde  de  zefde  voor  den  cerften  van  Lentemaand  genoemt  wierden. 
JJetx»!it  Hier  van  daan  wierd  dit  Jaar  BiJJextiiis  genoemt.  Deze  gedaante  der  Jaren 
juUaan-  js  door  Julius  Qefar,toen  ter  tyd  Romeynfcb  Hogepriefter,  ingeftelt,  en 
Jcbejaar.  wjer(j  <je  juliaanfchc  genoemt,  welke  deze  eigenfehap  heeft,  dat  elk  vier- 
de Jaar  een  Schrikkel  jaar  is ,  en  bellaat  uit  366  Dagen ,  terwyl  de  drie  ove- 
rige gemcene  zyn,  beftaande  uit  365  Dagen. 

Ondertuflchen  moet  men  bekennen ,  dat  de  tyd  die  door  Julius  Cxfar 
aan  een  Zonne-jaar  toegefchreven  is,  te  groot  is,  want  dc  Zon  volbrengt 
haren  loop  in  den  Taankring  in  den  tyd  van  365  Dagen,  5  Uuren  cn  49 
Minuten ,  en  derhalven  begint  de  Zon  elf  Minuten  vroeger  een  nieuwen 
Joop  als  het  Juliaanfchc  Jaar  begint.   Zo  dan  de  Zon  in  een  zeker  Jaar  op 
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«Jen  2ofte"  van  Lentemaand  des  Middagsin  de  Nagt-eveninge  gaat,  zal  zy 
bet  volgende  Jaar  elf  Minuten  voor  den  Middag  in  (Jc  Nagt-eveninge  komen ; 
en  dewyl  de  Zon  dus  ieder  Jaar  elf  Minuten  vroeger  haar  loop  volbrengt 
als  het  burgerlyke  Jaar  een  einde  neemt,  zal  zy  in  131  Jaren  een  geheelen 
Dag  het  Juliaanfche  Jaar  voorby  dreven.  Dus  zal  de  Hemelfche  Nagt-eve- 
ninge  niet  alcyd  op  een  en  dezelfde  Dag  van  het  burgerlyke  Jaar  valt  bly- 
vcn,  maar  dezelve  zal  allengskes  naar  het  begin  van  het  Jaar  voortgaan, 
en  wel  zo  baarblykelyk,  dat  men  daar  aan  niet  kan  twyffelen. 

Dewyl  dan ,  ten  tyde  van  de  Niceefche  Kerkvergaderinge .  toen  de  tyd 
om  het  Pafcba  te  vieren  vaftgeftelt  wierd,  de  Lentfche  Nagt-eveninge 
voorviel  op  den  21  Ken  van  Lentemaand,  heeft  men  eindelyk ,  in  het  Jaar 
onzes  Heeren  157a,  toen  dc  Almanach  verbetert  is, bevonden,  dat dc Nagt- 
eveninge  ,  door  dat  gedurig  te  rug  gaan ,  op  den  elftden  van  Lentemaand  voor- 
yiel ,  en  dat  dezelve  dus  tien  volle  Dagen  agterwaarts  geweken  was.  De- 
wyl nu  Paus  Cregoriut  de  XIIId«  de  Nagt-eveninge  op  den  ouden  voet 
wilde  herftellen  ,  heefr.  hy  die  tien  Dagen  uit  den  Almanach  uitgenomen,  en 
vaftgeftelt,  dat  de  elfde  Dag  van  Lentemaand  de  een-en- twintigfte  zoude 
gerekent  worden;  en  op  dat  naderhand  zig  de  Jaar-getyden  niet  meer  ver- 
zetten zouden,  heeft  hy  gewilt,  dat  ieder  hondertfte  Jaar  van  de  Chriften 
Jaar-tellinge ,  een  gemeen  Jaar  zoude  zyn ,  dat  volgens  Julius  Caefar  een 
Schrikkel-jaarzyn  moeftc,  dog  dat  ieder  vicr-hondertfte  Jaar  een  Schrikkel- 
jaar zoude  blyven.  Deze  nieuwe  form  is  wegens  Paus  Gregorius  de  XlIIde , 
die  dezelve  vaftgeftelt  heeft ,  de  Gregoriaanfcbe  genoemt ,  en  dezelve  is  Het  Gr*, 
in  Vrankryk,  Spanjen,  Duytsland,  Italien,  en  alle  de  Gewcften  die  het  goriann- 
gezag  van  den  Paus  erkennen ,  aangenomen;  ook  is  dezelve  in  Nederland ,  lcbt3**r* 
en ,  in  het  einde  van  de  voorgaande  EeuW ,  van  veelc  Volken  van  het  Her- 
vormde Duytsland  erkent.  Ëgter  behouden  de  Engelfche  en  andere  Her- 
vormde Noordfche  Volken  de  oude  Juliaanfche  form  van  Jaren  (  5 ).  De 
Perfianen  behouden  nog  de  Egyptifche  Jaren ,  waar  door  de  Nagt-evenin- 
gen  niet  altyd  in  dezelfde  Maand  van  het  Jaar  voorvallen ,  maar  door  alle 
Maanden  zwerven,  en  het  begin  van  het  Jaar  valt  niet  op  een  en  dezelfde 
tyd  van  het  Zonne-jaar ,  als  na  verloop  van  1460  Jaren  :  welke  tyd  het 

grote 

(5)  In  het  Jaar  1582  (niet  1572  gelyk  dc  Hervormde  en  Lutherfche  «Ut  bevel  niet 
onze  geleerde  Schryver  aanmerkt)  wanneer  opvolgen;  dog  dewyl  veelc  zagen  dat  de 
zig  een  nieuwe  Ster  in  het  Gefternte  van  oude  Dagtellingewaarlyk  gebrekkig  was,  en 
Caffiopea  vertoonde ,  liet  Gregorius  de  XlIUe.  dat  uit  deze  verfchillcnde  Dag-tellingen  in  de 
door  zynen  Lyf-arts  Akifiiu  Liiius,  en  andere  algemeene  zaken,  zo  wel  Staatkundige  als  Ker- 
berugte  Wiskundige, dc Tydrekeninge onder-  kelyke,  grote  verwarringen  zouden  voort- 
zoeken  ,  en  die  tien  dagen  uit  de  maand  Oc-  fpruytcn ,  hebben  zy  met  het  begin  van  deze 
xobtr  uitwerpen ,  en  liet  ln  plaatfe  van  den  Eeuwe,  niet  tien,  maar  elf  Dagen  uit  den  AU 
5de*  den  i5den  fchryven ,  en  daarenboven  manacb  weggeworpen ,  zo  dat  zy  in  het  Jaar 
Het  hy  die  verbeterlnge  aan  de  Dag-telllnge  1700,  in  de  plaatfe  van  den  ig<*ca  van  Sprok- 
doen  die  de  Hr.  Kcili  hier  voorftelt.  Dog  kelmaand ,  den  iten  van  Lentemaand  reken- 
«lewyl  hy  alle  Vorften  en  Gemeen- beften  niet  den.  Zie  Beveregü  Inftit.  Cbrtml.  Ub.  1.  Cap. 
alleen  vermaande,  maar  ook  beval,  du.  zy  dien  9.  $  7.  /fff.  Stumii  Maib,  Juvt  Tm  i,  pag, 
'  zouden  aannemen,  wilden  532  feqe. 
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Htt  grote  Hondfche  Jaar  (Annus  Canicularii  magnm)  genoemt  wierd,  of  ook 
Hond-  de  Sothifchc  Tydkring  (  Periodui  Sotbiaca  ) ,  om  dat  dezelve  begint  als  op 
^fdïse-  ^cn  eer^cn  van  ^e  Maand  Tboth ,  of  op  den  eerden  Dag  van  het  Jaar  de 
tb'fcbe°'  Hond-fter  Heliacè  opgaat.  Want  Sotbii  betekent  in  de  Egyptifchc  taal  den 
Tyd-  Hond,  dieby  de  Grieken  'hstoxvur,  dat  is  de  Hondfter,  en  by  de  Ster- 
kring.      rekundigc  Sirius  genoemt  word. 

De  Oude  verdeelden  de  Tydcn  niet  alleen  door  Jaren ,  maar  ook  door  ver- 
zamelingen van  meer  Jaren,  hoedanig  het  Jubel-jaar  of  de  tyd  van  49.  ot 
50.  Jaren  was;  een  Eeuw ,  beftaandc  uit  100  Jaren,  dog  de  "berugtile  was 
by  de  Grieken  de  Olympias ,  beftaande  uit  vier  Jaren. 
DeCbrij-      Gelyk  in  den  Hemel  zekere  flippen  zyn,  waar  van  daan  de  Sterreknn- 
tenjaur-  djge  in  het  berekenen  der  bewegingen  een  aanvang  maken ,  dus  zyn  'er  ook 
uiüngt.    zcfaTC  tydftippen,  waar  van,  als  van  zekere  eindpalen,  de  Tydrekeningen 
beginnen ,  en  de  voorgevallene  zaken  in  de  GefchiedenüTe  ,  volgens  het  be- 
loop der  Jaren  die  op  die  eindpaal  volgen ,  geplaatft  worden.  Deze  eind- 
palen worden  Jaar-tellingen  (Epocha  of  ifir«)  genoemt,  volgens  welke  de 
Jaren  en  Tydcn  gerekent  worden.    De  bcroemfte  en  de  by  ons  meeft  ge- 
bruykelykc  is  die  gene ,  die  haar  naam  gekregen  heeft  van  de  Geboorte 
onzes  Heeren  Jefus  Cbrijlus,  en  begint  op  den  cerftcn  van  Louwmaand ,  die 
ftraks  op  de  Geboorte  van  Chriftus  gcvolgt  is. 

Dog  fchoon  deze  Jaar-tellinge  door  het  gemeenc  gebroyk  beveiligt  is ,  en 
overal  bynaby  de  Chriftencn  is  aangenomen,  cgter  gebruyken  de  Engel- 
fche en  Yrlandcrs  in  Kerkelvkc  en  Staatkundige  zaken  een  Jaar-  tellinge  die 
een  geheel  Jaar  later  is.  Want  zy  beginnen  het  Jaar  niet  van  het  Fceft  van 
de  Geboorte  onzes  Heeren,  maar  van  hetFeeft  der  Menfchwordinge  of  der 
OntrankennTc,  dat  op  den  25**™  van  Lentemaand  geviert  word.  Hier  van 
is  het  dat  de  Engelfche ,  van  de  Menfchwordinge  des  Heeren  tot  aan  het 
Fee  ft  van  de  Boodfchap  aan  de  Moedcr-maagt ,  by  voorbeeld  van  het  Jaar 
171 S.  171 7  volle  Jaren  tellen.  Dog  van  de  Geboorte  vön  Chriftus  tot  aan 
het  Feeft  van  de  Geboorte  in  het  Jaar  171 7,  tellen  zy  flcgts  171Ó  volle  Ja- 
ren ,  daar  egtcr ,  volgens  de  Jaar- tellinge  van  alle  andere  Chriftencn ,  die  tyd 
1717  volle  Jaren  behelft. 

De  Engelfche  Hemmen  hier  in  overeen  met  Dhnyfius  den  Kleinen ,  die 
de  Uitvinder  van  deze  Jaar-tellinge  is ,  volgens  welken  Chriftus  ontfangen 
is  op  den  25^  van  Lentemaand  van  het  eerfte  Jaar  dezer  Jaar-tellinge,  en 
geboren  in  de  volgende  Winter,  in  het  einde  van  het  46^  Jaar  na  de  ver- 
betcringe  der  Dag-tcllinge  door  Julius  Oefar.  Deze  Jaar-tellinge  is  eerft  in 
het  algemeen  aangenomen ,  dog  dezelve  is  tegenwoordig  alleen  maar  in  En- 
geland gebruykelyk.  Want  in  de  andere  Chriftcn  Landen  is  men  ftilzwygcn- 
de  van  die  Jaar-tellinge  afgegaan ,  en  de  meningc  is  in  het  algemeen  aangeno- 
men ,  dat  Chriftus  geboren  is  in  de  Winter,  die  gegaan  is  voorde  Menfch- 
wordinge volgens  de  ftellingc  van  Dionyftus ,  namelyk  in  het  einde  van 
fcet  4vle  Juliaanfche  Jaar,  en  dus  maken  zy  Chriftus  een  Jaar  ouder  afe 
Pionylius,  de  Uitvinder  van  deze  Jaar-tellinge. 
Dit  niet  tegenftaande  tekenen  de  Engelfche  gedureade  het  grootfte  ge- 
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deelte  van  het  Jaar ,  het  Jaar  met  bet  zelfde  getal  als  de  overige  Chriften- 
wcreld.  Dog  in  de  drie  overige  Maanden ,  namelyk  tuflehen  den  eerften 
van  Louwmaand  en  den  25ften  van  Lentemaand,  tellen  zy  een  Jaar  min- 
der als  dc  andere  Chriftenen. 

De  Jaar-tellinge  van  de  Scbtpp'mge  der  IVereU  is  ook  zeer  vermaart ,  waar 
omtrent  egter  grote  verfchillen  zyn ,  dewyl  zommige  willen  dat  de  We- 
reld gefchapen  is  3950  Jaren  voor  Chriftus  Geboorte,  andere  wederom  , 
dat  de  Wereld  3983  Jaren  oud  was  toen  Chriftus  geboren  wierd.  De  Griek- 
fche  Kerk  en  de  YVeftcrfche  Vorften  gebruyken  een  Jaar-tellinge  waar  in 
de  Wereld  veel  ouder  onderflelt  word ;  want  volgens  die  Jaar-tellinge  is  dc 
Wereld  gefchapen  5509  Jaren  voor  Chriftus  Geboorte. 

By  dc  ongewydc  Schryvers  is  de  oudfte  en  vermaardfte  Jaar-tellinge  die 
der  Olympifcbe  Spelen,  dewelke  begint  met  dc  Zomer  van  het  77711e  Jaar 
voor  Chriftus,  en  op  den  eerften  van  Hooymaand  van  het  agtcrwaarts 
gerekende  Juliannfchc  Jaar  (ó).  De  Jaar-teliingc  van  de  Bouivinge  der  Stad 
Romen  is  niet  veel  jonger  :  dezelve  is  twederley ;  de  Farroniaarfcbe  en  de  Ca- 
pitolynfebe ;  de  eerfte  ftelt  dat  de  Stad  gebouwt  is  753  Jaren,  en  de  an- 
dere 752  Jaren  voor  Chriftus.  (7). 

De  Jaar-tellinge  van  NabonaJJar  ,  die  by  de  Sterrekundigc  ftceds  beroemt 
geweeft  is,  begint  met  den  2Óltco  van  Sprokkelmaand  van  het  agtcrwairts 
gerekende  Juliaanfche  Jaar,  en  in  het  747fte  voor  Chriftus.  En  dewyl  deze 
Dag  de  eerfte  geweeft  is  van  het  Egyptifche  Jaar,  heeft  Pcolcmeus,  en  na 
hem  Copernicus ,  de  bewegingen  der  Sterren  volgens  dc  Egyptifche  Jaren 
berekent.  Want  het  Egyptifche  Jaar  is  voor  dc  Sterrekundigc  rekeningen 
voornam elyk  gcmakkclyk ,  om  dat  het  door  geen  Schrikkel  jaren  verwart 
word.  (8). 

Dc  Jaar-tellinge  van  den  Dood  van  Alexander  den  Groten  volgt  op  den 

r  1 2  iea 

i-   .  : 

(6)  Volgens  Btveregiut  (Injlit.  Cbrtnol.  en  daarom  de  Cipitolynfcbe  ( door  Setüger  de 

Lib.  2.  Cap.  14  §  5.)  is  liet  eerfte  der  Olym-  Catomaanft  be )  genocnu  word,  begint  hec 

plfche  Spelen  gehouden  in  het  3938'^  Jaar  van  eerfte  Jaar  van  Romen  op  den  2l  'lei>  Apriï  van 

deJuliaanfchePcriode,tentydeder  VolIeMaan  het  3962^  Jaar  van  de  Juliaanfcbe  Ptrkit, 

die  op  den  Zomerfchen  Zonne-ftand  onmid-  Zommige  Hellen  de  Catoniaavjcht  Jaar-tellin- 

delyk  voJgde.  Van  zo  een  Volle  M  un  begon  ge  nog  een  Jaar  later ,  waar  door  een  grote 

het  Q'.ympifcbe  Jaar:  dewyl  nu  ieder  Jaar  de  verwarringe  in  die  Jaar-iettinge  voortfpruyt. 

Volle  Maan  die  na  den  langften  Dag  volgt ,  Zie  Van  Ai\>btn  op  de  aangehaalde  plaatfc  pa 


niet  op  een  en  denzelfden  Dag  voorvalt,  zo  30  en  31,  en  Heveregius  Injlit.  Cbronol.  Lib. 

volgt  dat  de  Olympijcbe  Jaren  alle  niet  even  2.  Cap.  1?.  $  7.  feqi. 

lang  waren.  Zie  de  Bylagen  van  den  Hoog-       ( 8 )  Ndbonajfar  heeft ,  volgens  de  lyft  der 

Eerwaarden  Heer  H.  S.  van  Al[>ben,  agter  Koningen  door  Ptolemtus  opgemaakt ,  143  Ja- 

zyne  Verklaiinge  over  Daniels  p<le  Hooftdeel  ren  voor  de  tyden  van  AVf-L'fo.'fnrzargeleclt} 

pag.  6.feqq.  hy  is  geweeft  Koning  van  Atiyrien.  Zie  over 

(7)  Volgens  de  Farrertiaonfcbe  Jaar-tellinge,  de  NabonaiTar-jarcn  den  Heer  vin  Alpbtn  op 

die  by  de  Tydrckenaars  in  de  roeefte  agtinge  de  aangehaalde  plaatfe  [ag.  E--13.  en  Btvt- 

L& ,  begint  het  eerfte  Jaar  van  Romen  op  den  regii  Inftit.  Cbron.  Lib.  2.  Cup.  16,  ncffers. 

2i<>"  Aprlt  van  het  Jaaj  van  de  Ju-  de  Schryvers  >  die  ^"rr  di<  twee  birugtc 

liaavfebe  Periode-,  volgens  de  andere,  die  in  Hoeren  worden  aangchiaje. 
de  Copüolynfcbe  Marmerftukken  gevolgt  is, 
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i  aden  van  Slagtmaand,  in  het  Jaar  324  voor  Chriftos  Geboorte,  dat  het 
eerfte  is  van  het  zwervende  Egyptifche.  Naderhand  hebben  Tbton  t  jflba- 
tegniu;  en  andere,  by  Egyptifche  Jaren  gerekent.  TulTchen  de  Jaar-tellingen 
van  NabonaflTar  cn  van  den  Dood  vanAlexander  den  Groten,  zyn  net  424 
Egyptifche  Jaren.  Ook  is  'er  nog  de  Jaar-tellinge  der  Abyffinen ,  die  ook 
de  Jaar-tellinge  der  Martelaren ,  of  van  Dioclctiaan  genoémt  word.  OoJc 
is  'er  nog  de  Jaar-tellinge  der  Arabieren  of  der  Turken ,  die  Hegira  ge- 
noemt  word ,  cn  haar  begin  neemc  van  de  Vlugt  van  Mahomct  (  9  ).  Daar 
is  nog  een  andere  Jaar-tellinge  der  Perfianen ,  die  Tesdegird  genoemc  word, 
welke  alle  men  by  de  Schryvers  kan  vinden  (10).  Dog  de  Juliaanfcbc 
Periode  of  Tydkring  is  boven  alle  andere  gemakkelyk ,  en  fluyt  byna  alle 
andere  Jaar-tellingen  in.  Dezelve  is  een  Tydkring  van  7980  Jaren,  welk 
getal  zamcngeftelt  word  uit  de  vermenigvuldiginge  van  de  getallen  15, 
19  en  28 ,  waar  van  het  eerfte  is  de  Cirkel  der  IndiftUn  {Cyclus  Indiclionum) , 
het  twede  de  Metonifcbe  Cirkel^  en  het  derde  de  Zonne-cirkel.  Het  eerfte 
Jaar  van  dezen  Tydkring  is  dat  gene ,  waar  in  alle  deze  Cirkels  te  zamen 
begonnen  (11).  Ik  zal  hier  een  Tafel  byvoegen,  die  de  eerfte  Jaren  der 
Jaar-tellingen  brengt  tot  Jaren  van  de  JuVtaanfcbe  Periode ,  of  tot  Jaren  voor 
en  na  Chriftus  Geboorte. 

De  Jaar-tellinge  van  de  Scheppinge  der  Wereld  volgens 

de  Grickfche  Kcyfers. 
De  gemeene  Jaar-tellinge  van  de  Scheppinge  der  Wereld. 
Het  begin  der  Olyrapifche  Spelen. 
Na  de  Bouwinge  van  Romen,  volgens  Varro. 
Na  die  Bouwinge ,  volgens  de  Capitolynfche  rekerüngc. 
De  Jaar-tellinge  van  Nabonaflar. 
De  Dood  van  Alexander  den  Groten. 


jiren  voor 
Chriftot. 

5508 
3950 
77Ö 

753 
7J2 
747 
3H 


jaren  van 

de  Jul.  Per. 

7<55 

3938 

35><5i 
39Ö2 

396*7 
4390 


(9)  Deze  Jaar-tellinge  heeft  (volgens  Be- 
'vtrtghu  1.  c.  Cap.  17. )  een  begin  genomen 
den  16  July  van  het  5335ft*  Jaar  van  de  Ju- 
Haan/cbe  Periode ,  of  van  het  622**  Jaar  van 
de  Chriften  Jaar-tellinge.  Hegira  betekent  in 
het  Arabifch  een  Vlugt ,  welke  Vlugt  van  Ma- 
homct in  dat  Jaar  gefchied  is  uit  Mecca  naar 
Medina,  die  te  voren  Tatreb  genoemt  was. 

(10)  Toen  de  Saracenen  Teidegir J,den  laat- 
ften  Koning  van  Perfien ,  overwonnen  en  ge- 
dood hadden,  hebben  de  Peruanen  en  Ara- 
bieren,vooraamelyk  de  Sterrekundige,van  zyn 
naam  deze  Jaar-tellinge  benoemt.cn  dezelve 
van  zyn  dood  begonnen.  Dezelve  heeft  be- 
gonnen in  het  53451**  Jaar  van  de  Juliaanjcbe 
Perkde,  en  In  het  6*33  «•  Jaar  van  de  Chriften 


Jaar-tellinge  1  dog  volgent  Ulug-Beigb  heeft 
dezelve  begonsen  in  het  635^  Jaar  van  de 
Chriften  Jaar-tellinge.  Zie  tVeidleri  Cbranet. 
$  80.  Zie  Bever  egiut  op  de  aangehaalde  plaatfe 
Cap.  16.  $  13. /fff. 

( 11 )  Deze  Juluumfcbe  Periode  is  nitgevon- 
den  door  Jojepb  Scaliger.  Hy  noemt  dezelve 
de  Juliaanfcbe ,  om  dat  zy  volgens  de  Juli- 
aanfcbt Jaren  gefchikt  is.  Dezelve  is  ln  de 
Tydrekcninge  zeer  gemakkelyk ,  om  dat  men 
de  verfchcide  Jaar-tellingen ,  die  men  by  de 
Schryvers  vind,  doormiddel  van  deze  Pe- 
riode mee  malkander  kan  vergelyken ,  en  de 
Jaren  van  alle  Jaar- tellingen  zeer  gemakkelyk 
kan  veranderen  in  Jaren  van  deze  Juliaan/cbt 
Ptriede. 
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Het  eerfte  Jaar  van  de  Chriften  Jaar-tellingc. 
Van  de  Jaar-tellinge  van  Diocletiaan,. 
De  Hegira  der  Arabieren. 
Ycsdcgird  der  Perfiancn. 


Jaren  vtn 

Chrift  Geb. 
I 

284 
622 
Ö32 


Jaren  van 
de  Jol.  Per. 

47H 

4997 
5335 
5345 


DERTIGSTE  LES. 

Over  den  Almanach,  en  de  Cirkels  of  Tydkr'mgen. 

DE  Almanach  is  de  fchikkinge  der  Dagen  in  het  burgerlyke  Jaar  volgens 
hare  eigen  Maanden ,  ncffens  derzelver  verdeiinge  in  Weken ,  met 
byvocginge  der  Feeftcn ,  en  der  Regt-dagcn  die  daar  mede  verknogt  zyn. 
De  verdeünge  in  Weken  gefchied  door  de  zeven  eerfte  Letters  van  het  Alpha- 
beth  A,  B ,  C ,  D ,  E ,  F ,  G.  Beginnende  met  den  eerften  Dag  van  Louw- 
maand, word  de  Letter  A  daar  by  gezet,  by  den  tweden  Dag  B,  by  den 
derden  C ,  en  zo  vervolgens  tot  G ,  die  by  den  zevenden  Dag  geplaatft 
word ,  en  daar  van  daan  wederom  voortgaande ,  word  by  den  agtften  we- 
derom A  gezet,  by  den  negenden  B,  by  den  tienden  C,  en  dus  deze  reex 
van  Letteren  herhaalt  zyndc,  komt  by  ieder  Dag  van  het  Jaar  een  Letter  in 
den  Almanach ,  en  by  den  laatften  van  Wintermaand  komt  wederom  A  te 
ftaan.  Want  als  365  dagen  verdeelt  worden  door  7 ,  vind  men  52  weken ,  en 
daarenboven  is  'er  nog  een  dag  over.  Indien  'er  geen  dag  over  was ,  zou- 
den alle  de  jaren  van  een  en  denzelfden  dag  der  weke  beginnen,  en  ieder 
dag  van  de  maand  zoude  altyd  op  een  bepaalden  en  vallen  dag  van  de 
week  vallen;  dog  dewyl  'er  in  het  jaar,  boven  de  volle  weken,  nog  een 
dag  is,  zo  is  het  dat  het  jaar  altyd  op  zo  een  dag  van  de  weck  eindigt  waar 
op  het  begonnen  is ,  en  het  volgende  jaar  begint  van  den  volgenden  dag. 
By  voorbeeld  in  het  gemecne  jaar  van  365  dagen  is  de  laatfte  dag  een 
Zondag,  indien  het  op  een  Zondag  begonnen  is,  en  de  eerfte  dag  van  het 
volgende  jaar  is  een  Maandag. 

•  Als  deze  Letters  dus  geplaatft  zyn ,  zal  in  het  gemeene  jaar  die  gene 
die  op  den  eerften  Zondag  van  Louwmaand  Haat ,  dat  gehcele  jaar  door 
de  Zondagen  aanwyzen ,  en  zodanige  dagen ,  op  welke  in  andere  maanden 
die  Letter  ftaat,  zullen  alle  Zondagen  zyn.  En  hierom  word  die  Letter  de 
Zondags  Letter  van  dat  jaar  genoemt.  Dus  ook  de  Letter  die  den  eerften 
Maandag  in  Louwmaand  aanwyft,  zal  den  geheelen  Almanach  door  alle  de 
Maandagen  van  dat  ja'ar  aanwyzen,  en  zo  vervolgens. 

Indien  de  eerfte  dag  van  Louwmaand  een  Zondag  is  met  welke  de  Let- 
ter A  overeenftemt ,  zal  de  laatfte  dag  van  dat  jaar,  gelyk  ik  getoont 
hebbe,  ook  een  Zondag  zyn.  En  derhalven  zal  het  volgende  jaar  met 

Maan* 


De  ver. 
delingt 
v<itj  de 
Dagen 
dts  Jaarx 
in  Wtkent 
doer  de 
teven 
eerfte 
Letters 
van  bet 
Alpha- 
betb. 


De  Zon* 
dag:  Let* 
tert. 
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Maandag  beginnen ,  en  de  Zondag  vak  op  den  zevenden ,  met  welke  dë 
Letter  G  overeenfterat ,  welke  derhalven  de  Zondags  Letter  van  dat  ge- 
hecle  jaap  zal  zyn.  En  dewyl  het  jaar  op  een  Maandag  begint,  zal  het  ook 
op  een  Maandag  eindigen,  cn  de  eerfte  dag  van  het  volgende  jaar  zal  Dings- 
dag  zyn ,  derhalven  valt  dc  Zondag  op  den  zesden ,  met  welke  in  den  AU 
manacb  de  Letter  F  overcenftemt,  en  dus  zal  in  het  volgende  jaar  de  Zon- 
dags Letter  E  zyn;  en  op  deze  wyze  gaan  de  Zondags  Letters  altydagter- 
waarts  van  G  tot  F,  E,  D,  C,  B,  A_  In  de  jaarlykfche  Dag-lylten, 
die  met  een  Arabifch  woord  Almanakken  genoemt  worden  ,  word  de 
Zondags  Letter ,  om  dezelve  gcmakkelyker  te  onderkennen ,  met  een  grote 
Letter  uitgedrukt ,  en  dus  kan  men  met  ecnen  opflag  de  Zondagen  van  het 
gcheele  jaar  zien. 

Indien  alle  de  jaren  Egyptifche  waren,  beftaande  uit  365  dagen,  zou- 
den, r.a  verloop  van  een  Tydkring  van  zeven  jaren,  dezelfde  dagen  van  de 
Maand  op  dezelfde  dagen  van  de  week  voorkomen  ,  dog  dewyl  ieder 
vierde  jaar  een  Schrikkcl-jaar  is  van  366  dagen ,  waar  in  boven  de  52  we- 
ken twee  dagen  overbly ven ,  zo  zal  zo  een  jaar ,  indien  het  van  een  Zon- 
dag begint,  op  een  Maandag  eindigen ,  en  het  jaar  dat  op  zo  een  Schrik- 
kcl-jaar volgt,  zal  van  een  Dingsdag  beginnen,  cn  de  eerfte  Zondag  van 
dat  jaar  zal  op  den  zesden  dag  van  de  maand  vallen  ,  met  welke  de  Letter 
F  overeenftemt,  die  dan  de  Zondags  Letter  van  dat  gcheele  jaar  is.  En 
dus  word  door  het  Schrikkel-jaar ,  dat  ieder  vierde  jaar  weerom  komt »  de 
order  der  Zondags  Letters  verandert ,  zo  dat  dezelve  zig  niet  weer  herftel- 
len  ,  als  na  verloop  van  viermaal  zeven ,  dat  is  28  jaren. 
De  Zin-      Hier  uit  fpruyt  de  cirkel  van  28  jaren,  die  de  Zonne- cirkel  genoemt 
ne-ctrkel.  word,  welke  verlopen  zynde,  de  dagen  van  het  jaar  wederom  op  dezelf- 
de dagen  van  de  week  voorkomen.  In  dezen  cirkel  krygen  alle  dc  Schrik- 
kel-jaren  twee  Zondags  Letters ,  waar  van  de  eerfte  diend  tot  aan  den  Schrik- 
kei -dag  op  den  24,  of  25  van  Sprokkelmaand,  de  andere  vertoont  de 
Zondagen  gedurende  den  overigen  tyd  van  het  jaar.   Want  in  het  Schrik- 
kel-jaar worden  de  24°'  en  2  5  ,e  dag  van  Sprokkelmaand  voor  een  en  de- 
zelfde dag  gehouden ,  cn  zy  worden  beyde  met  dezelfde  Letter  F  gete- 
kend ,  en  hier  door  word  de  order  der  Letters ,  waar  door  de  dagen  der 
weck  getekend  worden  ,  gebroken.  Men  ftelle,  by  voorbeeld,  dat  dc  Zon- 
dags Letter  in  het  begin  van  het  jaar  E  is ,  zo  valt  de  24fle  van  Sprokkel- 
maand op  een  Maandag,  cn  dc  2  5IU!  op  een  Dingsdag;  by  beyde  word  de 
Letter  F  gezet ;  derhalven  word  de  Letter  G,  dieeerft  by  Dingsdag  ftond, 
nu  by  Woensdag  gezet ,  en  dc  naad-volgende  Zondag  valt  op  den  eerften 
van  Lentemaand ,  met  welke  de  Letter  D  in  den  Almanach  gepaart  is ,  wel- 
ke dus  gedurende  den  overigen  tyd  van  het  jaar  de  Zondags  Letter  word. 

Het  eerfte  jaar  van  dc  Zonne  cirkel  is  een  Schrikkel-jaar,  welks  Zondags 
Letters  zyn  G  en  F ;  dc  Zondags  Letter  van  het  twede  jaar  is  E ,  van  het  der- 
de D ,  en  van  het  vierde  C ;  het  vyfde  jaar  van  de  Zonne-cirkel  is  wederom 
een  Schrikkel-jaar,  welks  Zondags  Letters  zyn  B  en  A,  en  zo  vervolgens. 
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Het  volgende  Tafeltje  toont ,  welk  een  Zondags  Letter  met  ieder  Jaar  van 
de  Zonne-cirkel  overeenftemt. 
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Als  men  het  Jaar  van  de  Zonne-cirkel  wil  vinden,  voor  ieder  jaar  van  de" 
Chriftcn  Jaar-tellinge ,  moet  men  by  het  lopende  jaar  na  Chriftus  Geboorte 
p  bydocn ,  dewyl  van  het  begin  van  dezen  Cirkel  tot  aan  het  eerfte  jauf 
van  Chriftus  negen  jaren  verlopen  zyn ,  en  men  moetdefömrae  verdelen  door 
28  ;  het  hoeveelfte  (quotiënt)  zal  het  getal  der  Cirkels  aantonen  die  ver- 
lopen zyn  van  het  eerfte  jaar  van  de  Zonne-cirkel  voor  Chriftus  tot  aan 
dat  lopende  jaar,  en  het  getal  dat  ovcrhlyft,  is  het  lopende  Jaar  van  dc 
Zonne-cirkel;  by  aldien  'er  niets  overblyft  na  de  delingc,  zo  is  28  het  Jaar 
van  den  Cirkel. 

Behalven  de  vafte  Fceften  die  aan  zekere  dagen  des  jaars  viftgehegt 
zyn ,  zyn  'er  nog  andere  Feeft-dagen  die  verandcrlyk  zyn ,  die  in  vcrfchil- 
lende  jaren  op  verfchillende  dagen  voorvallen ,  en  derhalvcn  niet  van  dc 
beweginge  der  Zon ,  maar  van  de  beweginge  der  Maan  afhangen ;  zodanig 
is  het  l'aafch  feefi  door  God  zelfs  by  de  Joden  ingeftelt ,  in  welks  plaatfc  het 
Cbrjjlen  Paafcb-jeefl  gekomen  is ,  dat  ingeftelt  is  ter  gedagtcnifll*  van  dc  Op- 
ftandinge  des  Heeren,  God  nu  heeft  gewilt  dat  het  Paafch-feeft  zoude  ge- 
viert  worden  in  de  eerfte  Maand ,  op  den  veertienden  Dag  der  Maand ,  aan 
den  Avond;  Levit.  Cap.  13.  Het  Jaar  der  Joden  was  een  Mane-jaar,  en  door 
Schrikkeldagen  dus  gefchikt,  dat  die  maand  dc  eerfte  genoemt  wierd ,  welks 
veertiende,  dat  is  welks  Volle  Maan,  of  op  den  dag  van  dc  Lcntfche  Nagt- 
eveninge  viel,  of  ftraks  op  die  Nagt-eveninge  volgde.  De  Chriftcn -kerk 
heeft  byna  dezelfde  regel  willen  waarnemen.  Egtcr  heeft  zy  verboden 
dat  het  Paafch-feeft  op  den  veertienden  zelfs  zoude  geviert  worden,  maar 
gewilt  dat  zulks  zoude  gefchicden  op  den  volgenden  Zondag,  om  dat  de 
Heere  van  den  doden  is  opgeftaan  op  den  Zondag  die  op  het  Paafch-fcell 
der  Joden  volgde. 

Voor  eerft  dan ,  om  den  tyd  te  bepalen  tot  het  vieren  van  het  Paafch-feeft,  Hes  men 
moet  men  de  Nagt-eveninge  vaftftcllen ,  welke  de  Oude  gelooft  hebben  *»  *y* 
dat  aan  den  2iften  van  Lentemaand  vaftgehegt  was,  en  daar  van  nooyt  af-  ^f^/, 
week,  derhalven  hebben  zy  hun  Almanach  daar  na  gefchikt.    Vervolgens  Paajcb- 
hebben  zy  gewilt  dat  die  Maand  de  eerfte  zoude  zyn ,  of  dat  in  die  Maand  fetjt  te 
het  Paafch-feeft  zoude  geviert  worden,  welks  veertiende  of  op  de  Nagc-  *l*rer.. 
eveninge  viel,  dat  is  op  den  2irten  van  Lentemaand , of  ftraks  op  de  Nagt- 
eveninge  volgde; dog  dewyl  de  Maanden  der  Joden  Maan-maanderr waren, 
gaat  de  veertiende  dag  der  Maan  onmiddelyk  voor  de  Volle  Maan  ;  der- 
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halven  moet  men  in  de  vieringe  van  het  Paafch-feeft:  op  de  beweginge  der 
Maan  agt  geven ,  en  de  tyd  van  de  Nieuwe  en  Volle  Maan  vinden.  De 
Joden  wiften  alleen  den  tyd  der  Nieuwe  Maan  door  Waarnemingen ,  want 
zy  namen  waar ,  wanneer  de  Maan  eerft ,  uit  de  flralen  der  Zon  hervoort- 
komende, des  avonds  Hetiacè  opging,  en  dien  dag  noemden  zy  den  eerlïen 
dag  der  Maan.  Dog  de  Chrilten  -  kerk  rekent  de  Nieuwe  Manen  door 
den  Metmifcben  Cirkel  van  negentien  jaren ,  en  daarom  heeft  zy  dien  Cir- 
kel in  de  Alvuaacb  overgenomen,  om  daar  door  de  Nieuwe  Manen  te 
bepalen» 

De  Metonifcbc  Cirkel,  die  den  naam  draagt  van  baar  Uitvinder  Meten ,  en 
ook  de  Mane-cirkel  genoemt  word,  is  een  Tydkring  van  negentien  jaren , 
welke  voleind  zynde,  de  Nieuwe  en  Volle  Manen,  volgens  den  middekyd 
gerekent,  op  dezelfde  dagen  van  de  maand  voorvallen,  zo  dat  de  Nieu- 
we en  Volle  Manen  dit  jaar  op  die  zelfde  dagen  voorvallen ,  waar  op  zy 
na  verloop  van  negentien  jaren  zullen  voorvallen;  zelfs  zullen  zy ,  volgen» 
de  menmge  van  Mtton  en  de  eerfte  Kerkvaders  ,  op  dezelfde  uuren  en  mi- 
nuten voorvallen.  En  hierom  is ,  ten  tyde  van  de  Niceefche  Kerkvergade» 
ringe,  toen  de  tyd  van  het  Paafch-feeft  te  vieren  bepaalt  wierd,  het  ge- 
tal van  de  Mane-cirkel  by  den  Ahnanach  gevoegt ,  welke  getallen  de 
Oude,  wegens  dcrzelvcr  uitmuntende  nuttigheid, met  goude  Letters  fchre- 
ven,  en  zy  noemden  het  Jaar  van  dezen  Cirkel  voor  ieder  jaar,  het  Gulde 
Getal  ( i ). 

Op  deze  wyze  zyn  de  Guldene  Getallen  by  den  Almanacb  gevoegt ,  of 
zy  konden  'er  ten  muitten  by  gevoegt  worden.  Als  men  een  jaar  naar  goed- 
dunken voor  het  begin  van  den  Cirkel  neemt  r  aan  welk  men  1  geeft  voor 
het  Gulden  Getal,  als  zy  dan  ieder  maand  den  dag  waarnamen  waar  op 
*3c  Nieuwe  Manen  voorvielen ,  hebben  zy  in  dat  jaar ,  tegen  over  die  dagen  y 
het  merkteken  I  gezet,  en  dewyl  in  dat  jaar  de  Nieuwe  Manen  voorvielen 
den  2  3fte"  van  Louwmaand ,  den  2in"  van  Sprokkelmaand ,  den  23^  van  Len- 
temaand, den  2i<ten  van  Grasmaand,  den  2i,to»  van  Bloeymaand*  des  io*1* 
van  Zomermaand ,  en  zo  vervolgens ,  hebben  zy  tegen  over  deze  dagen ,  ia 
de  Kolom  van*  de  Mane-cirkel,  de  eenheid  gezet.  In  het  volgende  jaar  heb- 

( 1 )  Deze  Tydkring  of  Mane-cirkel  is  uitge-  den  voorvallen  fn  n  1035  daged.  Dog  geen 

vonden  door  Metm,  een  Athcnienfer ,  in  het  van  deze  Cirkels  is ,  met  verwerplsge  van  4e 

jaar  432  na Chriftus ,  welke  Cirkel  by  dc  Grie-  Mttonifcit ,  aangenomen.  Is  latere  tyrten  heef» 

ken  zo  geagt  en  vermaart  was ,  dat  men  de-  Frmctfcus  Viit*  een  andere*  Maae  -cirkel 

zelve  op  de  markten  van  alle  voorname  Ste-  uiigedagt ,  beAaande  uit  3400  jaren,  waarin 

den  vond  opgehangen.  Zie  IVeidierus  in  Cbro*  42053  Manefchynea  Voorvielen ,  In  den  tyd 

v«J.  $33.  Naderhand  heeft  Qüypput  Cyzice-  vaa  1241S50  dagen.   Dog  fchoon  deze  Cïr- 

mts  de  Mane-cirkel  vier  malen  groter  ge-  kei  in  allen  opzigcen  volmaakt  wa»,  zoade 

maakt,  zo  dat  dezelve  zoude  belüan  uit  76  dezelve  egter  in  de  Tydrekcninge ,  wegens- 

Zonne- jaren ,  waar  in  940  Manefchynen  voor-  desself*  wyduitgeftrekcaeid ,  van  weinig  out 

vielen,  te  ramen  uitmakende  27759  dagen,  kunnen  zyn.   Zie  WtUltr  op  de  aangchaa)- 

Mpparcbut  heeft  de  Mane-cirkel  bepaalt  tot  de  plaatfc,en  Btvmghu  l.  c.  Lib.  &.  Ofi.  5 

Jp4jaxen,  waai  ia  3760  Manefchynen  zou-  en  7* 
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bende  Oude,  na  dat  zy  de  Nieuwe  Manen  hadden  waargenomen,  cegea 
over  de  dagen  op  welke  die  voorvielen ,  in  de  Ktlom  van  de  Guldc  Ge* 
tallen,  het  merkteken  II  gezet,  naraelyk  op  den  i2de"  van  Louwmaand ,  den 
ioacnvan  Sprokkelmaand,  den  I24'"  van  Lentemaand ,  den  io4en  van  Gras- 
maand, en  dus  in  andere  Maanden.  Het  zelfde  gefchiedde  in  het  derdejaar, 
wanneer  het  merkteken  III.  geplaatlt  wierd  by  de  dagen  op  welke  de 
Nieuwe  Manen  wierden  waargenomen ;  en  dus  deden  zy  in  de  overige  ja- 
ren ,  tot  dat  de  Cirkel  van  19  jaren  vervult  was.  Dog  'deze  plaatfingc  der 
Gulde  Getallen  gefchied  op  het  nauwkeurigftc  door  de  Stcrrekundige  Tafe- 
len, als  men  voor  ieder  maand,  en  voor  ieder  jaar  van  de  Mane-  cirkel,  de 
middelryd  van  de  Nieuwe  Manen  rekent,  en  als  men  die  dagen  op  welke- 
men  dezelve  bevind  voor  te  vallen,  met  de  merktekenen  van  de  Manc- 
cirkel  tekent.  Dewyl  een  Stcrrekundige  Manc-maand  beftaat  uit  29  dagen 
42  uuren,  44  minuten  en  3  fecunden,  daar  het  gemeen,  dat  deze  kleinig- 
heden niet  kan  onderfcheiden ,  de  Mane-maanden  uit  volle  dagen  zamen- 
ftclt,  zo  dat  de  Maanden  by  bcurtv»  iflclinge  uit  30  en  29  dagen  beftaan, 
van  welke  deze  hoJle  (c&ca)  en  gene  volle  (ftfaw)  genoemt  worden, 
dewyl  dit  de  grootte  van  een  Sterrekundige  maand  van  29  dagen  en  12 
uuren  vereyfeht;  dewyl  'er  nu  daarenboven  44  minuten  zyn,  of  omtrent 
drie  vierde-delen  van  een  uur  in  ieder  Manelchyn,  zullen  deze  minuten, 
verzamelt  zynde,  in  32  Manefchyncn  een  dag  uitmaken,  die  by  de  holle 
maand  moet  gevoegt  worden ,  en  dus  zullen  de  Manefchyncn  van  den  Al 
wanacb  omtrent  met  dc  ware  overeenkomen.  Als  het  Jaar  van  den  Ma- 
ne-cirkel .bekend  is ,  vind  men , door  middel  van  den  Ahnanach ,  dc  dagen 
der  Nieuwe  Manen  door  het  geheele  jaar,  want  in  ieder  maand  toont  het 
Gulden  Getal  den  dag  waar  op  de  Nieuwe  Maan,  volgens  den  middel- 
tvd,  voorvalt ,  en  als  men  hier  14  dagen  by  doed ,  heeft  men  den  dag  van  de 
Volle  Maan.  De  Oude  hebben  gemcint,  dat  235  Manefchynen  juyll  den 
Cirkel  van  .  19  jaren  uitmaakten,  en  dat  dus,  na  verloop  van  19  jaren,  dc 
Nieuwe  Manen  niet  alleen  op  dezelfde  dagen  der  maand  ,  maar  ook  op 
dezelfde  uuren  weerkwamen.  Het  gene  onwaar  is.  Want  in  19  Juliaan- 
fehe  jaren  zyn  Ó939  dagen  en  18  uuren;  als  men  nu  aan  ieder  maand 
geeft  29  dagen,  12  uuren,  44  minuten  en  3  fecunden,  gelyk  zulks  dc 
hcweginge  der  Maan  vereyfeht,  zullen  235  maanden ,  6939  dagen ,  16  uuren , 
31  minuten  en  45  fecunden  uitmaken;  dcrhalven  zullen  235  maanden 
niet  19  Juliaanfche  jaren  uitmaken ,  maar  zy  fchieten  anderhalf  uur  te  kort  | 
derhalven  zulien  de  Nieuwe  Manen  na  19  jaren  niet  op  het  zelfde  uur 
weerkomen,  maar  anderhalf  uur  vroeger, en  zy  zullen  in  304  jaren  het  Ju- 
liaanfche jaar  een  dag  voorby  ftreven:  derhalven  zal.  het  Gulden  Getal  ge- 
durende drie  Eeuwen  de  Nieuwe  Manen  net  genoeg  aanwyzen ,  zonder  een 
misllag  van  24  uuren  of  van  een  dag.  Derhalven  heeft  dc  Mane-cirkcl , 
ten  tydc  van  de  Niceefche  Kerkvergaderinge ,  wanneer  de  negentien-jarige 
Cirkel  by  den  Almanach  gevoegt  wierd ,  en  cenige  hondert  jaren  na  dien 
tyd,  de  Nieuwe  Manen  net  genoeg  aangewezen i  dog  nu,  dewyl  de  maan- 
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den  ih  304  jaren  een  dag  voortgaan ,  vallen  dezelve  omtrent  5  dagen  vroe- 
ger voor  als  ten  tydc  van  die  Kerkvergaderinge,  of,  het  gene  het  zelfde 
is,  de  Sterrekundige  Nieuwe  Manen  gaan  vyf  dagen  voor  die  gene  die 
volgens  het  Gulden  Getal  berekent  worden.  Uit  niet  tegenftaande  behoud 
de  Éngelfche  Kerk  de  wyze  om  de  Nieuwe  Manen  volgens  de  Gulden  Getal- 
len te  rekenen ,  gclyk  dezelve  ten  tyde  van  de  Niceefche  Kerkvergaderinge 
in  den  Ahnanach  ge  plaat  Jt  zyn,  en  hierom  worden  de  dus  berekende  Nieu- 
we Manen  Kerkelyke  genoemt ,  om  dezelve  van  de  ware  te  onderfcheiden. 
tn  men  heeft  een  algemene  en  altoosdurende  Tafel  in  de  Engclfche  Liturgie 
(  Kerkendienft  )  waar  in  de  tyd  van  het  Paafch-feeft  door  deze  Gulde  Getallen 
volgens  de  verfchillende  Zondags  Letters  berekent  is. 

Het  eerde  jaar  van  deChriften  Jaar-tellingc  heeft  II  gehad  voor  een  Gol- 
den Getal ,  of  de  Cirkel  heeft  begonnen  twee  jaren  voor  Chriftos ;  als  dan 
by  het  lopende  jaar  na  Chriftus  Geboorte  1  bygedaan ,  en  de  fomme  door 
19  gedeelt  word,  is  dat  gene  dat  boven  het  hoeveelfte  overblyft,  het 
Galden  Getal  van  dat  jaar. 

Uit  de  vermenigvuldiginge  vandeZonne-  enMane-cirkelsmet  malkander, 
heeft  men  een  derde  Tydkring  gemaakn  van  532  jaren,  die  de  Viïhriaanfcbc' 
of  de  Dwnyfiaanfcbe  genoemt  word,  van  Dionyfius  den  kleinen  ,deszelfs  Uitvin- 
der. En  als  deze  Cirkel  verlopen  is ,  komen  de  Nieuwe  cn  VoJJe  Manen  niet 
alleen  omtrent  weer  op  dezelfde  dagen  der  Maanden,  maar  ook  komen  alle 
de  dagen  van  de  Maanden  op  dezelfde  dagen  van  de  week ;  en  derhalven  ko- 
men de  Zondags  Letters  cn  debeweeglyke  Feeft-dagen  wederom  in  dezelfde 
order.  Derhalven  word  deze  Cirkel  de  Groott  Cirkel  van  bet  Paafcbfeeji  ge- 
noemt (2). 

Om  het  Jaar  van  den  Dionyfiaanfchen  Tydkring  in  een  voorgeftelt  jaar 
van  de  Chriften  Jaar-tellinge  te  vinden ,  moet  men  by  het  lopende  jaar  457 
bydoen,  cn  de  fomme  dcelcn  door  532,  dat  gene  dat  behalven  het  hoe- 
veelfte overblyfc,is  het  gezogte  Jaar  van  dezen  Tydkring.  Het  is  een  Vraag- 
fhikvan  een  andere  foort,  als  men  het  Jaar  van  den  Dionyfiaanfchen  Tyd- 
kring begeert  te  vinden,  de  Jaren  van  de  Zonne-en  Mane- cirkels  bekend 
zynde.  Men  ftelle ,  by  voorbeeld ,  dat  het  Jaar  van  de  Mane-cirkel  is  17 ,  van 
de  Zonne* cirkel  21 ,  nu  zoekt  men  een  getal,  dat  door  19  gedeelt zynde , 
17  overlaat,  cn  dat  door  28  gedeelt,  21  tot  een  overfchot  heeft;  om  dit  f 
vinden ,  moet  men  twee  getallen  zoeken ,  waar  van  het  eene  door  28  ge- 
meten word,  dog  zo  het  door  19  gedeelt  word,  moet  het  17  overlaten,  het 
andere  getal  moet  door  19  gemeten  worden,  dog  zo  het  door  28  gedeelt 
word ,  moet  2 1  het  overfchot  zyn ,  want  het  blykt  dat  deze  twee  getal- 
len zamengenomen  aan  dc  Vrage  voldoen. 

Om 

(*)  De»e  TydirlngVord  de  nStiiton-  $3.  Hy  heeft  geleeft  ten  tyde  van  Pao» 
Jcbt  genoemt,  om  dat  'er  tja  die  vaMeL  HHorius>  en  word  van  andere  VtBtrimu  ge- 
len ,  dat  dezelve  door  HOorius  Aptitanus  is  ln-  noemt.  Zie  Wtlflii  Eltm.  Ctrintl.  $  167, 
geftclt.  Zie  Jhvtrtgii  litfii.  Cbrtntl.  Cup.  8. 
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Om  deze  getallen  door  de  Stelkunde  te  vinden ,  latcnwe  flellcn  dat  het 
«fcrfte  gaal  is  28*,  want  het  is  een  veelvoudig  van  28,  en  dewyl  dit  getal 
door  ipgcdcclt,  17  overlaat,  moet  men  van  28*  17  aftrekken,  en  het  ove- 
rige zal  ten  veelvoudig  zyn  van  19,  en  derhalven  *al  iojuyit  het  getal 
zSx— 17  zonder  overfchot  deelen;  nu  deelt  19  ook  het  getal  191,  derhal- 
vcn deelt  het  ook  het  verfchil  der  getallen,  namelyk  9* — 17,  dat  derhal. 
ven  een  veelvoudig  zal  zyn  van  19;  men  Helle  dat  qx — 17  gelyk  is  aan 

ipn ,  zo  is  n  een  geheel  getal  en  x=      *  l7-  Dewyl  dan  ar  een  geheel  ge- 

9 

tal  is,  zal  9  het  getal  19»  +  17  deelen  j  nu  deelt  9  het  getal  18»  +  9,  der- 

n  +  8 

halven  blykt  het  dat  9  het  getal  n  +  8  deck ,  derhalven  is   een  ge- 

9 

heel  getal, men ftelle dat  het  1  is,  zo  isw  =  1  en  «"=4,  derhalven  28*= 112 
en  dus  hebbenwe  het  eerfte  van  de  gezogte  getallen. 

Men  ftelle  dat  het  twedc  getal  is  t9y,want  het  is  een  veelvoudig  getal  van 

19 ,  derhalven  is  —  een  geheel  getal j  men  ftelle  dat  193»—- 21  is  ge- 
lyk aan  28n,  derhalven  y  =  ^n  +-2-l  ,•  dewyl  nu  19  het  getal  190  +  19 

Qtl  2 

deelt,  zal  het  ook  9»  +  2  deelen,  en  — - —  zal  een  geheel  getal  zyn;  men 

ftelle  dat  het  zelve  is  —p ,  derhalven  is  9»  +  2  =  19/)  en  n  —  lM~m2  f  en 

dewyl  9  het  getal  18 p  deelt,  zal  ook  het  getal  p— 2  daar  door  gcdeelc 

p —  2 

worden,  en  derhalven  is  •  ,  of  een  geheel  getal,  of  niets ;  men  ftelle  dat 

het  zelve  niets  is,  zo  is/>  =  2en  n  =  19         —  4  en  197  =  28»  +  21  = 

9 

133  ;  derhalven  is  het  eene  getal  112  en  het  andere  133,  wier  fom- 
me  245  aan  het  voorgeftelde  voldoed  ,  en  zo  dikwils  als  de  Zonne- cir- 
kel is  21  en  de  Mane- cirkel  17,  is  het  jaar  van  de  Dionyfiaanfche  Tyd- 
Jcring  245. 

Dit  zelfde  Vraagftuk  kan  ook  op  een  andere  wyzc  opgeloft  worden  door 
twee  bepaalde  en  beftendige  Vermenigvuldigers,  die  zodanig  geftcltzyn, 
dat  de  eene  door  28  kan  gedcclt  worden  zonder  overfchot,  dog  dat  'er  x 
overfchiet  als  hy  door  19  gcdeelt  word ;  de  andere  word  zonder  overfchot 
gedcelt  door  19 ,  dog  zo  dezelve  door  28  gedeelt  word ,  blyft  'er  een  over. 
Deze  getallen  worden  op  dezelfde  wyzc  gevonden  als  de  voorgaande,  na- 
melyk op  deze  wyze;  men  ftelle  dat  het  eerfte  getal  is  28*,  het  andere 
ipy,  derhalven  zal  19  het  getal  20  — 1  zonder  overfchot  deelen»  en  der- 

Tt  t  3  hal- 
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halven  zal  het  ook  het  getal  px—  1  deelcn.  Men  ftelle  dat  gelykii 

aan  »,  zo  is  *=  J-9"  +  1  ,derhalven  is  ^-±J.  een  geheel  getal ,  en  het 

9  9  w 

kleinfte  getal  dat  voor  n  kan  gefteit  worden  is  8;  men  ftelle  n=8,  zo  is 

x  —  1 0i±J  =  j  7  f  derhalven  is  het  eerfte  getal  =  28*  =  476*.   Men  ftelle 
9 

wederom,  dat  ^^-gelyk  is  aan  n,  derhalven  is  y=  28**  1   ;  men 

ftelle  dat  g"  *  1  gelyk  is  aan*,  zo  is  n~— — 1  en  ^     1  een  geheel 
19  9  9 

getal  of  niets;  men  ftelle  f  — 1=0,  zo  is  p=i,cn  n=^— i=2, cn 

-  9 
ipy=28n+  1  =  57:  Derhalven  zyn  de  gezogte  getallen  476  en  57,  cn 
«Jewyl  van  het  geul  476,  door  19  gedenk  zyndc,  1  overblyft,  zo  zal,  ab 
476 door  een  getal  dat  kleinder  is  als  19 vermenigvuldigt  word,  en  de  uit- 
komft  door  19  gedeelt  word,  behalven  het  hoeveelfte,  het  getal  overWy- 
ven  dat  47Ó  vermenigvuldigt.  Op  dezelfde  wyZe ,  dewyl  van  57 ,  door  28  ge- 
deelt  zynde,  1  overblyft,  zo  zal,  als  57  door  een  getal  dat  kleinder  is 
als  28  vermenigvuldigt  word,  en  de  uitkomft  door  28  gedeelt  word,  bet 
getal  overfchieten  dat  57  vermenigvuldigt. 

Hier  uit  vind  men  de  volgende  regel,  om  het  Jaar  van  den  Dionyuaan* 
fchen  Tydkring  te  vinden. 

'  Men  vermenigvuldigt  bet  getal  van  den  Zome-cirkel  door  57 ,  en  het  getal  van 
de  Mane- cirkel  door  476,  en  men  deele  de  fomme  der  uitkomften  door  532,  zo 
zal  bet  getal  dat  'er  boven  bet  boeveeljle  overfebiet,  bet  Jaar  van  de»  Dmny- 
fiaanfeben  Tjdkring  zyn. 

Behalven  de  Zonnc-  en  Mane-cirkels,  is  'er  nog  een  ander,  die  dc 
Cirkel  der  Inditlien  genoemt  word,  die  by  de  Romeynen  is  aangenomen,  en 
geen  gemeenfehap  heeft  met  dc  Hemelfche  bewegingen ,  en  het  is  een  Tyd- 
kring van  15  jaren,  na  verloop  van  welke  de  Cirkel  weer  een  aanvang 
neemt.  Men  vind  van  dezelve  dikwils  gewag  gemaakt  in  de  Keyzerlyke 
en  Pauflclykc  Bullen.  In  het  jaar  van  Cnriftus  Geboorte  was  het  getal  der 
JndiSie  3  ,  als  men  dan  by  het  jaar  van  Chriftos  3  bydoed,  en  de  fomme 
gedeelt  word  door  15  ,  toont  het  overfchot  het  Jaar  van  de  Indtftie  (  3  ). 

Uk 


( 3  )  Het  is  onzeker  wanneer  de  IndiQien  het  gebroyk  geraakt, 

hft  eerfte  zyn  ingefttlti  dit  is  egter  buyten  den  eerften  September»  dog  de  Romeynfche 

cegenfpraak  (volgens  Rtveregius  ia  Jnjlit.  JndiSien  van  dèn  eerften  January,  om  dat  dc 

Cbronohg.  Lib.  2.  Cap.  5.  $  t.)  dat  dezelve  Romeynen  hun  jaar  van  den  eerften  Janiu- 

na  de  tyden  van  Conftantyn,  of  sedert  het  ry.dog  de  Grieken  hetzelve  vaa  den  eerüen 

Jut  313  van  de  Chriften  jaar-ceilinge  zyn  ia  Sepcember  begonien. 
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Uit  dc  vermenigvuldiginge  van  de  drie  Cirkels  der  Zon,  der  Maan  en 
der  Indiéien  word  de  Juliaanfche  Tydkring  {Periodus  Juliana) gemaakt,  be* 
(taande  uit  7980  jaren.  Deze  Tydkring  heeft  begonnen  7Ó4  jaren  voor 
de  Schepping-.*  der  Wereld ,  en  is  nog  niet  voleind,  en  derhah en  behelft 
dezelve  alle  voorgevallene  zaken  en  degeheele  Gefchiedeniflc ,  en  daar  is  maar 
een  jaar  in  de  geheele  Tydkring  dat  dezelfde  getallen  heeft  voor  de  drie 
Cirkels  waar  uit  de  Tydkring  gemaakt  word.  Als  dan  de  Gefchiedenis- 
fchryvers  in  hunne  Jaarboeken  de  jaren  van  ieder  Cirkel  hadden  aangetc- 
kent,  zoude  daar  door  alle  twyffblinge  uit  de  Gefchiedeniflè  omtrent  de 
tyden  zyn  weggenomen  gewee/i 

Het  jaar  voor  Chriftus  is  het  471 3de  van  den  Juliaanfchen  Tydkring  ge- 
weeft;  als  dan  het  jaar  van  de  Chriften  Jaar-tellinge  bekend  is,  kan  men 
ket  jaar  van  de  Juliaanfche  Periode  vinden  dat  daar  mede  overeenftcmt ; 
als  men  daar  namelyk  4713  bydoed,  is  defommc  het  gezogte  Jaar  van  den 
Juliaanfchen  Tydkring.  Als  men  daarentegen  van  het  Jaar  der  Juliaan- 
fche Periode  47 13  aftrekt,  toont  het  overfchot  het  Jaar  van  dc  Chrilten 
Jaar-tellinge. 

De  Jaren  van  de  Zonne  cirkel,  de  Mane-cirkel  en  van  die  der  Indi&kn  bekenS 
zynde ,  bet  Jaar  van  den  Juhaonfcben  Tydkring  te  vinden.  Dit  Vraagftuk  word 
op  dezelfde  wyzc  opgeloft ,  als  het  gelykformige  Vraagftuk  omtrent  den 
DionyGaanfchcn  Tydkring ,  welks  Oplofiinge  wy  boven  gegeven  hebben  f 
men  moet  namelyk  drie  getallen  vinden ,  die  zodanig  geftelt  zyn ,  dat  het 
eerfte  een  veelvoudig  is  van  de  getallen  19  en  15 ,  of  van  derzelvcr  uit- 
komft  285 ,  dog  dat, door  28  gedeelt,het  getal  van  den  Zonnc-cirkel  over» 
laat;  het  twede  moet  een  veelvoudig  zyn  van  de  getallen  28  en  15,  of  van 
derzei  ver  uitkomft  420,  dog  door  19  gedeelt  zynde,  moet  het  getal  van  de 
Mane-cirkel  overlaten.  Het  derde  moet  een  veelvoudig  zyn  van  de  getal- 
len 28  en  19,  dog  door  15  gedeelt  zynde,  moet  het  getal  van  den  Cirkel 
der  IndiÜien  overlaten.  Indien  de  fomme  van  deze  getallen  kleinder  ia- 
als  7980 ,  heeft  men  het  gezogte  Jaar  van  den  Juliaanfchen  Tydkring ;  dog 
zo  dezelve  groter  is ,  moet  men  dezelve  door  7980  deelen,  en  het  overfchot 
h  het  Jaar  van  de  JuUaanfcbt  Periode, 

Men  kan  ook  dit  Vraagftuk  oplofTen  door  drie  bepaalde  en  beftendige 
vermenigvuldigers ,  van  welke  de  eerfte  een  veelvoudig  moet  zyn  van  285  *. 
dog  door  28  gedeelt,  moet  dezelve  1  overlaten.  De  twede  zy  een  veel- 
voudig van  420,  dog  door  19  gedeelt ,  moet  'er  1  overfchieten.  De  derde 
moet  een  veelvoudig  zyn  van  532  ,  dog  door  15  gedeelt  zynde ,  moet 'er  I 
overfchieten.  Deze  getallen  worden  op  die  wyze  gevonden  als  in  het  . 
voorgaande  Vraagftuk  omtrent  den  Dionyfiaanfcben  Tydkring  getoont  is ,  en 
dezelve  zyn  4845,  4200,  6916.  Als  deze  getallen  gevonden  zyn,  heeft 
men  deze  volgende  regel,  om  uit  de  gegevcne  getallen  der  Cirkels  het  Jaar 
van  den  Juliaanfchen  Tydkring  te  vinden. 

Men  vermenigvuldige  bet  Jaar  van  den  Zwne-cirkel  door  4845 ,  bet  Jaar  van 
de  Mane-cirkel  door  4200,  en  bet  Jaar  van  de  Indictie  door  6916.  Men  drek 
de  femme  der  uitkom/ten  <Uor  7980,  zo  is  Ut  overfebot,  nut  agterlafinge  van 
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bet  boevedjte,  bet  Jaar  van  den  Juliaanfcben  Tydkring.  By  voorbeeld  in  dit 
jaar  1718.  is  de  Zonne-cirkel  19,  <ic  Mane-cipkel  9 ,  de  Cirkel  van  de  Indic- 
tie 11.  Men  vermenigvuldige  4845.  door  19,  de  uitkomfl  is  92055;  en 
4200  door  9,  de  uitkomll  is  37800;  en  eindelyk  6916  door  11,  de  uit- 
koralt  is  76076.  De  fomme  der  uitkomften  is  205931  ,  welke  door  7980 
cedeelt,  boven  het  hoeveellle ,  643 1  overlaat  voor  het  Jaar  van  deojuliaan- 
fchen  Tydkring. 

»  ■  ■  * 

E  E  N-E  N-D  ERTIGSTE  LES. 

Een  Aanbangzel , behelzende  een  Befcbryvinge  en  ba  Gcbruykvan 
beyde  de  öloben ,  en  eenige  klootfche  Fraagjiukken ,  die  door  de 
Driehoeks -rekeningc  opgelojl  ivorden.  Uit  de  Sterrêkunde  van 
Nicolaas  Mercator. 

VAn  die  dingen  die  tot  de  Globen  behoren ,  zyn  zommige  aan  beyde" 
gemeen ,  andere  aan  een  van  beyde  in  het  byzonder  eigen.  Van  die 
dingen  die  aan  beyde  gemeen  zyn,  zyn  zommige  boy  ten  de  oppervlakte 
van  de  Globe ,  zommige  op  de  oppervlakte  zelfs. 

Buyten  de  oppervlakte  van  de  beyde  Globen  ziet  men: 

1.  Twee  Aspunten,  rondom  welke  de  Globen  drajen,van  welke  het  eene 
het  Noorder  Aspunt  (Arfticus,vzn  de  twee  nabygelegene  Beeren,  of  Septem- 
trionaïis  ,van  de  Septemtrionas,  dat  is  de  zeven  Sterren  van  de  Grote  Wagen  ) 
genoemt  word;  het  andere,  dat  daar  tegen  over  ftaat ,  word  het  Zuyder 
Aspunt  (  Po!us  Antarfticus  )  genoemt. 

2.  De  kopere  Mtddags-cirkel ,  welks  eene  zyde,  die  in  graden  verdeelt  is 
en  door  de  Aspunten  gaat,  dc  ware  Middags -cirkel  is,  en  deze  zyde  moet 
men  altyd  naar  het  Ooflen  keren ,  gelyk  het  Noorder  Aspunt  naar  het 
Noorden.  Deze  cirkel  is  verdeelt  in  viermaal  negentig  graden,  van  wel- 
ke tweemaal  90  beginnen  getclt  te  worden  van  dat  gedeelte  van  de  Even- 
nagt-lyn  dat  boven  den  Gezigteinder  is,  naar  beyde  de  Aspunten,  de  o- 
verige*twecmaal  90  graden  beginnen  van  beyde  de  Aspunten,  en  eindigen 
aan  de  Even-nagt-lyn  onder  den  Gezigteinder. 

3.  De  bouten  Gezigteinder,  welks  bovenftc  oppervlakte  den  waren  Gezigt- 
einder vertoont,  en  dezelve  word  verdeelt  in  verfcheide  cirkels,  van  welke 
de  binnenfte  de  twaalf  Hemels-tekenen  behelft ,  door  hare  namen  en  merk- 
tekenen onderfcheiden  ,  en  ieder  in  dertig  graden  verdeelt.  Hier  naaft 
volgt  de  Juliaanfche  en  Gregoriaanfchc  Almanacb,  beyde  in  Maanden  en 
Dagen  verdeelt.  In  den  buvtenften  rand  vind  men  den  cirkel  van  dc  Win- 
den of  Streken ,  zo  als  dezelve  door  de  Zeevarende  genoemt  worden. 

4.  Het  Quadrant  der  Hoogtte  (Quadrans  altitudinis)  welks  rand,  die  in 
graden  verdeelt  is ,  aan  den  9ofteo  graad  van  de  Middags-cirkel  moet  gevoeg t 
worden ,  wederzyds  van  den  Gezigteinder  af  gerekent.   Men  telt  op  die 

Qua. 
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Quadrant  de  graden  van  den  Gezigteinder  opwaarts  tot  aan  hettoppunt,  of 
faec  Zenitb. 

5.  De  Uur-cirkel ,  verdeelt  in  tweemaal  12  uuren,  van  welk?  dc  12  Dag- 
uuren  naar  boven  naar  het  Zenitb  liaan ,  de  12  NagMiurcn  daar  en  tegen 
nederwaarts  naar  den  Gezigteinder.  üe  beydc  plaatièn  met  12  getekent 
moeten  overeenkomen  met  dc  Ooftelyke  en  i:i  graden  verdeelde  zyde  van 
den  Middags-cirkel,  zo  dat  het  Aspunc  waar  op  dc  Uur-  wyzer  gcftelt  is, 
het  middelpunt  van  den  Cirkel  is ,  cn  dc  Uur-wy^er  /.elfs ,  door  dc  daaglykfche 
beweginge  omgevoert ,  moet  in  den  Oofclykcn  halvcn  cirkel  dc  voor  den 
Middags-uuren  aanwyzen ,  en  in  den  Wellelyken  dc  na  den  Middags-uurcn. 

6.  Het  Compas,  dat  op  den  voet  geplaatll  is,  door  welks  behulp  de  Glo- 
be volgens  de  {treken  geftelt  word. 

7.  De  halve  Cirkel  der  ftellinge  (  Semicircuhs  pq/ititmis  )  welks  uiteinden  aan 
de  hooft-ftippen  van  het  Noorden  en  het  Zu)  Jen  vaft  gehegt  worden ,  zo 
dat  de  halve  cirkel  van  den  Gezigteinder  tot  aan  den  Middags-cirkel  vryen 
onverhindert  in  allcrley  ftant  opgeheven  kan  worden.  En  di-ze  dingen  zyn 
het  die  buyten  der  beyder  Globen  oppervlakte  gezien  worden. 

Daarenboven  zyn  opderzelver  oppervlakte  zelfs  deze  navolgende  Cirkels. 

1.  De  Even-nagt'tyn,  in  360  graden  verdeelt, welke  beginnen  getelt  te 
worden  van  de  Lente-fiiede,  of  van  het  begin  van  den  Ram,  en  daarvan 
daan  gaan  zy  rondom  voort,  toe  dat  zy  wederom  aan  dat  zelfde  begin 
komen. 

2.  De  Taankring,  verdeelt  in  12  Tekenen,  ieder  van  welke  .wederom  in 
30  graden  verdeelt  is;  de  order  der  Tekenen,  die  men  in  dc  geheugeniue 
moet  inprenten ,  is  deze: 

v  n  SB 

De  Ram,  de  Stier  ,  de  Tweelingen,  de  Kreeft, 

si        ns.         &  m 

De  Leeuw,  de  Maagt ,  de  Weegfcbaal,  de  Schorpioen, 

Vr  yp  as  X 

De  Schutter,  de  Steenbok ,  de  Waterman,  en  ie  ViJJcben. 

De  Zon  doorwandelt  den  Taankring  door  haar  jaarlykfche  beweginge, 
en  zo  men  daar  aan  weerzyden  in  de  breedce  een  ruymtte  van  omtrent  8 
graden  by  docd,  word  door  die  twaalf  Gefternten  de  Dieren-ricm  gevormt, 
waar  van  de  meefte  de  gedaante  van  Dieren  hebben,  waar  uit  die  Riem  zyn 
naam  heeft;  en  onder  dezen  breden  Cirkel  volbrengen  de  Maan  en  de  ove- 
rige Dwaalsterren  hare  omlopen. 

Men  onderfcheid  den  Taankring  van  dc  Even-nagt-lyn,  om  dat  de  E- 
ven-nagt-lyn,  als  de  Globe  word  rond  gedraayt,  akyd  denzelfden  ftand 
hond ,  en  altyd  aan  een  en  het  zelfde  ftip  van  den  Middags  -  cirkel  en  van 
den  Gezigteinder  gevoegt  blyft ,  daar  de  Taankring  ieder  ogenblik  van 
ftand  verandert,  en  nu  eens  hoger  dan  eens  lager,  nu  eens  by  de  eene  dan 

Vv  v  eens 
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eens  by  de  ander  graad  van  den  Middags -cirkel  cn  den  Gezigteinder  ge- 
voegt  is. 

3  De  twee  Keer-kringen,  namelyk  van  de  Kreeft  en  van  den  Steenhal; ,  wel- 
ke de  eindpalen  zyn  van  dc  afwykingcn  der  Zon  naar  bet  Noorden  en 
het  Zuyden  fluitende  wederzyds  de  fchuynfche  Zonne  weg  of  den  Taan- 
kring  in.  Dezelve  zouden  niet  ongevoeglyk  genocmt  kunnen  worden  de 
uiterjie  Eventoydige  der  Zon.  Want  dewyl  de  Zon  van  dag  tot  dag  door 
haar  jaarlykfche  beweginge  in  een  anderen  en  wederom  in  een  anderen  graad 
van  den  Taankring  zig  bevind ,  zo  is  het  dat  zo  een  graad ,  te  gel yk  met 
de  Zon  door  de  daaglykfchc  beweginge  omgevoert  ,  een  zekeren  cirkel 
befchryft  ,  die  aan  de  Even-nagt-lyn  cvcnwydig  is ,  cn  dus  zyn  'er  zo 
vcele  cvenwydigc,  als  'er  dagen  zyn  van  den  kortiten  dag  tot- den  langden. 
Schoon  wel  de  Zon  niet  in  een  graad  vertoeft,  maar  in  den  tyd  van  eene 
daaglykfche  omwentelinge  voortgaat  tot  de  volgende  graad ,  en  das  geen 
volftrekte  evenwydige  ,  maar  veel  eer  een  fiang-trek  befchryft^  egter  is 
de  afftand  van  deze  ilang-trckken  zo  klein ,  voornamclyk  naby  de  Keer- 
kringen ,  dat  men  ieder  omwenteling ,  voornamclyk  de  buytenfte ,  dat  is  de 
Keer-kringen  zelve  ,  voor  evenwydige  kan  houden  ,  het  gene  voor  het 
daaglykfche  gebruyk  genoeg,  en  zelfs  beter  is,  wegens  de  gemakkelykheid. 

4  De  T&ee  dipunts-kringen ,  namelyk  de  Noordelyke  en  de  Zuydefyke,  waar 
van  gchandelc  is  in  de  7"  cn  de  iod*  Les.  Deze  dingen  die  wy  tot  hier 
toe  opgctelt  hebben ,  zyn'  aan  beyde  de  Globen  gemeen ,  fchoon  de  Taan- 
kring. en  de  halve  Cirkel  der  ftellinge  eigcntlyk  alleen  tot  de  Hemel-globe 
behoren ;  zy  worden  egter  ook  by  de  Aard  -  globe  gevoegt ,  om  de  ver- 
fchynzclen  die  uit  de  jsnrlykfche  beweginge  der  Zon  volgen,  en  de  pun- 
ten'der  Hemei-huyzcii  hier  door,  indien  zulks  nodig  is,  te  verklaren. 

Dc  dingen  cie  aan  ten  van  beyde  de  Globen  in  het  byzonder  eigen 
zyn,  zyn  voor  run  gedeelte  Cirkels,  of  ecnigc  kromme  Lynen,  gelyk  in 
de  Hemel-globe  de  twee  Doorfnyders  (Coluri)  en  de  Cirkels  der  breedte; 
in  de  Aard -globe  dc  Middags  -  cirkels  ,  de  Evenwydige  en  de  Loxodro- 
mien  (1).  "  Voor  ten  gedeelte  zyn  het  aftekeningen  op  de  Aard -globe 

van 

(1)  De  Lox^nmlt  'n  een  lyn  welke  een  ftreek  houd,  nooyt  tot  die  ploatfe  kunnen 
ScMp  op  de  oppervlakke  des  Aardkloot»  komen.  Men  zitt  deze  Ltxodrmifn  op  de 
b-rfchryft  ,  vfrïmneer  het  zelve  gedurende  Aard  globen  afgebeeld  als  flang  -  trekken ,  die 
zyn  ganfche  rcKe  een  ftreek  Volgt  die  tuf-  uit  de  CtnptQm  die  op  de  oppervlakte  der 
ichen  de  vier  Hooft-ftreeken  geplaatft ,  en  daar  Globe  getekent  ftaaa  ,  of  ook  «it  andere 
van  onderïcheydcn  is.  Derhalven  fnyd  dc-  flippen  der  Middags  -  cirkels  ,  als  uit  een 
7c  lyn  alle  de  Msrliismmof  Miidags-cirkcls  gemeen  middelpunt  voortkomen ,  en  zig  rond- 
öcs  Aardkloots  met  denzelfden  hoek ;  en  om  de  Globe  beenfjingeren.  Zie  V(tre*R 
by  gevolg  is  de  LextHromie  een  lyn  ,  die  Gttgr.  Gener.  Cap.  XXXI  a.  f*g.  m  496—507. 
van  de  grootfte  Cirkels  onderfchelden  Is ,  JVtïffiru  in  Bern.  Gtagrapbia  §  309 — 539. 
en  oie  met  een  menigte  van  flingeiingen  rond-  Zie  ook  over  den  aart  van  deze  Lfix*ir om- 
om  den  Aardkloot  gaat.  Als  dan  een  Schip  Jcle kromme  yUibnitz  in  AU.  Ewd.  A.  1601, 
in  het  begin  gerigt  is  naar  een  zekere  plaat-  pag,  i8r.  Jeqj.  en  T«.  Btrrmlti  in  JS* 
fr ,  zal  het ,  indien  het  fteeds  die  zelfde  Erud.  1699.  pag.  9.  /fff. 
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van  Landen  en  Zeën,  welke  wy  aan  <Je  Aardbefdiryvcr»  ter  befpicgc- 
linge  overlaten ;  dog  op  de  Hcmeï-globe  vind  men  de  aftekeningen  der  vafte 
Sterren ,  en  der  Gefternten  die  daar  uit  zamengeftelt ,  en  48  in  getal  zyn , 
van  welke  12  in  den  Dieren-riem  zyn  begrepen,  die  nut  dezelfde  namen 
gcnoemt  worden ,  als  de  fterreloze  (onaflra  )  Tekenen  van  den  Taankring. 
Die  hier  van  daan  naar  het  Noorden  zig  uitftrekken,  en  at  in  het  getal 
zyn  ,  worden  dus  genoerot : 

De  grote  Beer,  de  kleme  Beer,  de  Draak,  Cepbeus,  ArSophylax  (Baotes), 
de  Noordjcbe  Kroon,  Hercules  op  zyne  kniën,  de  Lier,  de  Zwaan,  CaJJiopea , 
Perfeus  ,  Andromeda  ,  de  Driehoek ,  de  fVagen  •  man  ,  Pegafus  ,  bet  Paardje»  , 
de  Dolfyn ,  de  Pyl,  de  Arend,  de  Slange-befweerder  en  de  Slang. 

Van  den  Dieren-riem  naar  het  Zuydcn  heeft  men  deze  volgende  15  Ge- 
fternten: 

De  fVahifcb ,  de  Eridaan ,  de  Haas ,  de  Orien  ,  de  grote  Hond ,  de  kleine 
Hond,  bet  Schip  Ar  go,  de  Waterjlahg,  de  Nap,  de  Rave,  bet  Menfcb-f  aard , 
de  Wolvin,  bet  Altaar,  de  Zuyder  •  Kroon  en  de  Zuydelyke  Vifcb. 

Behalvcn  deze  48  Gefternten,  die  voor  ons  zigtbaar  zyn,  zyn  'er  nog 
ra  ontdekt  rondom  het  Zuydelyke  Aspunt.  Namelyk ,  de  Pbenix,  de 
Kraan,  de  Indiaan ,  Xipbias,  de  Pauw ,  de  Gans  ,  de  fVaterflang ,  de  vlie- 
gende Vifcb,  de  GUrzvaluwe  (Apus)  de  Driehoek,  de  Vlieg  en  de  Cbame* 
kon  (2). 

Om  nu  niet  te  zeggen  van  de  Melk-weg ,  die  een  brecde  witte  cirkel 
is  die  rondom  den  geheelen  Hemel  gaat ,  zomtyds  met  twee  wegen ,  dog 
doorgaans  met  cene  weg.  Zommige  der  Oude"  hebben  gemeent  dac  dit 
een  uitwafeminge  was  die  in  de  lugt  hing ,  dog  men  heeft  in  oiue  tvd 
bevonden  ,  dat  het  een  verzamelinge  is  van  ontelbare  kleine  vafte  Sterren. 
Deze  Sterretjes ,  fchoon  zy  in  ftand  en  grootte  van  malkander  verfchil- 
len ,  vertoont  men  gemeenlyk  niet  op  de  Globe,  maar  zy  worden  alleen 
door  de  Verrekyker  waargenomen  j  en  dcrhalven  zullen  wy  'er  hier  niet 
meer  van  zeggen. 

Op  de  befchryvinge  der  Globen ,  die  wy  nu  gegeven  hebben ,  volgt  derzel- 
ver  Gebruyk :  fchoon  nu  dit  zeer  menigvuldig  is,  cgter  kan  men  het  voornaam- 
fte,  dat  tot  ons  oogmerk  diend,  in  deze  Vraagftukken  genoegzaam  verklaren. 

ifte  Vraagftuk.  De  Langtte  en  de  Breedte  van  een  gegeven  plaat fe  op  de  Aard- 
globe te  vinden.  Men  brengc  de  plaatfe  aan  den  koperen  Middags -cirkel 
(  men  moet  altyd  de  Ooft-zyde  van  denzelven  ,  die  in  graden  verdeelt  is , 
verdaan  )  zo  is  de  graad  van  de  Even-nagt-Iyn  die  dan  onder  den  Mid- 
dags-cirkel gevonden  word ,  en  door  getal-merken  getekent  is ,  de  gezogte 
Langtte  van  de  plaatfe.  Vervolgens  telt  men  de  graden  van  den  Middags- 
cirkel die  tuflehen  de  Even-nagt-lyn  en  de  gegevene  plaatfe  begrepen 
zyn  »  welke  de  Breedte  der  plaatfe  zullen  aan  wy  zen,  en  wel  de  Noorde- 
lyke  1  indien  de  plaatfe  van  de  Even-nagt-lyn  naar  het  Noorden  gelegen 
is,  dog  de  Zuydelyke  Breedte,  indien  zy  Zuydwaart*  gelegen  is. 

ade  Vraag. 

(a)  Zie  de  au  en  }*•  untekealnge  by  de  6*  Lu. 

Vvv* 


Ui 
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2*-  Vraagftuk.  De  Langue  en  Breedte  gegeven  zynde ,  de  plaatje  te  vinden 
die  zodanig  een  Langtte  en  Breedte  op  de  Aard-globe  beeft.  Men  zoeke  op  de 
Even-nagt-lyn  de  gegevene  graad  der  Langue,  en  men  brenge  denzelven 
onder  den  koperen  Middags -cirkel.  Men  telle  vervolgens  van  de  Even- 
nagt-lyn  ,  langs  den  Middags-cirkel  naar  hec  Noorder-  of  Zuy  der- aspunt ,  naar 
dat  de  Breedte  Noordelyk  of  Zuydelyk  is,  de  gegevene  graden  der  Breed- 
te ;  het  ftip  waar  in  de  tellinge  ophoud ,  is  de  gezogte  plaatfe. 

3de  Vraagftuk.  Beyde  de  Globen  op  de  gegevene  Breedte,  of  verbeffinge  des 
Aspunts ,  te  zetten ,  en  bet  Ouadrant  der  Hoogtte  aan  bet  toppunt  vafi  te  begttn  r 
en  de  Globen,  door  middel  van  bet  Compas ,  naar  de  Gemejlen  des  Werelds  te 
rigten.  Als  de  voorgeftclde  Breedte  Noordelyk  is ,  moet  men  het  Noor- 
delyke  Aspunt  boven  den  Gezigteinder  verheffen ,  indien  dezelve  Zuydelyk 
is,  het  Zuydelyke  Aspunt.  Men  telle  dan  van  het  verheven  Aspunt;  tot  op 
den  Gezigteinder,  in  den  Middags-cirkel ,  de  graden  van  de  gegevene  ver- 
heffingc  des  Aspunts,  en  men  voege  het  Hip  waar  in  de  tellinge  ophoud» 
aan  den  Gezigteinder,  zo  zal  de  Globe  op  de  vereyfehte  Hoogtte  /laan. 
Men  telle  vervolgens  van  de  Even-nagt-lyn  opwaarts ,  langs  den  Middags- 
cirkel,  de  graden  van  de  voorgeftelde  Breedte  (want  die  is  altyd  gelykaan 
de  verheffinge  van  het  Aspunt)  zo  zal  het  flip  waar  in  de  tellinge  op- 
houd ,  het  toppunt  van  de  plaatfe  zyn,  dat  geraeenlyk  het  Zenitb  genoemc 
word.  Men  hegte  dan  aan  dit  ftip  van  de  Middags-cirkel  het  Ouadrant 
der  Hoogtte  door  middel  van  zyn  fchrocfjen ,  zo  dat  de  in  graden  ver- 
deelde rand  boven  het  zelve  flip  komt  te  liaan.  Eindclyk  zal  het  Compat 
dat  op  de  voet  ftaat,  het  oog  van  den  genen  die  de  Globe  behandelt  naar 
het  Noorden  en  Zuydcn  wyzen,  en  dan  moet  men  vervolgens  den  houten 
Gezigteinder  zo  lang  omdrajen ,  tot  dat  de  kopere  Middags-cirkel  evenwydig 
ftaat:  met  de  Naaide ,  en  het  Zuyden  van  den  Gezigteinder  naar  het  ware 
Zuyden  gekeert  is ;  dus  zal  het  gefchicden  dat  de  overige  ftreken  van 
de  Globe  met  de  ftreken  der  Wereld  overeenkomen  ( 3 ).  Daarenboven 
moet  men  zorge  dragen,  dat  het  vlak  waar.  op  dc  Globe  ftaat,  evenwy- 
dig is  aan  den  Gezigteinccr ,  en  dat  dus  de  houten  Gezigteinder  met  den 
waren  Gezigteinder  van  de  plaatfe  overeenftemt. 

4d«  Vraagftuk.  De  graad  in  welke  de  Zon  zig  in  den  Taankring  bevind,  door 
middel  van  den  Ahnanacb  en  den  bygevoegden  Cirkel  der  Tekenen  te  vinden  , 
en  daar  uit  deszelfs  plaatfe  in  den  Taankring  na  te  fpeuren.  Men  zoeke  op 
den  houten  Gezigteinder  de  maand  en  den  dag,  die  voorgeftelt  is,  (met 
waarncminge  van  net  verfchil  tuTchen  den  Gregoriaanfchen  enjuliaanfchen 
Almanaob ,  op  dat  men  niet  verkeerdclyk  den  eenen  voor  den  anderen  ne- 
me) zo  zal  men  tegen  over  den  gevonden  dag  op  den  biimenften  Cirkel, 
die  de  Hemels-tekenen  behelft,  dc  graad  en  het  Teken  vinden  waar  in  de 


<9)  Alf  men  de  Hemel  -globe  Ia  haar  op  de  tfVrykinge  vin  de  Naild,  die  nu  nog 


Zon 


vruta  ftand  wil  plutfen  ,  ten  opiigt  vin 
ét  ftieken ,  moet  men  cenjgxln»  agtgeven 


omtrent  ia~  graaden  vaa  net  Moorden 
het  Wenen  wyzt. 
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Zon  zig  op  dien  dag  bevind.  Vervolgens  moet  men  op  den  Taankring, 
die  op  de  oppervlakte  van  de  Globe  getekent  is,  het  reeds  gevondene  Te- 
ken vinden ,  neffens  de  graad  waar  in  zig  dc  Zon  bevind.  Men  kan  de 
plaatfe  der  Zon  nauwkeuriger  vinden  door  de  Tafelen  die  voor  zo  een  jaar 
vervaardigt  zyn  ,  of  men  vind  dezelve  door  rekeninge ,  door  middel  van 
de  Sterrekundige  Tafelen. 

5de  Vraagftuk.  De  regie  Opklimminge  en  de  Afwykinge  der  Zon,  of  van  een 
voor  gefielde  vajle  Sterre  te  vinden  ,  en  de  Uur-wyzer  op  12  uur  te  zetten.  Als 
men  door  het  voorgaande  Vraagftuk  de  graad  der  Zon  gevonden  heeft, 
moet  men  dcnzelven  onder  den  Middags-cirkel  brengen  ,  en  de  graad  van 
de  Even-nagt-lyn,  die  dan  mede  onder  den  Middags-cirkel  is,  aanteke- 
nen, want  die  is  de  gezogte  regte  Opklimminge  der  Zon.  Men  telle  dan 
vervolgens  langs  de  Middags-cirkel,  van  dc  Even-nagt-lyn  tot  aan  dc  plaat- 
fe der  Zon  in  den  Taankring;  het  getal  der  graden  dat  men  op  deze  wyzc 
vind ,  is  de  Afwykinge  der  Zon ,  die  Noordelyk  of  Zuydelyk  is ,  naar  dat 
de  Zon  van  de  Even-nagt-lyn  naar  het  Noordcr-of  Zuyder-aspunt  is  af- 
geweken. Als  nn  de  plaatfe  van  de  Zon  onder  den  Middags-cirkel 
is,  moet  men  de  Uur-wyzer  op  12  uur  des  middags  zetten.  Op  dezelfde 
wyze  moet  men  de  plaatfe  van  een  vatte  Sterre  onder  den  Middags-cirkel 
brengen,  zo  zal  de  graad  van  de  Even-nagt-lyn,  die  te  gelyk  onder  den 
Middags-cirkel  is,  de  regte  Opklimminge  van  die  Sterre  aanwyzen;  dog  de 
afftand  die  tufTchen  die  Sterre  en  de  Even-nagt-lyn  begrepen  is ,  is  de 
Noordelyke  of  Zuydelyke  Afwykinge  van  die  Sterre. 

Hoe  men  uit  de  plaatfe  der  Zon,  hare  regte  Opklimminge  en  haar  Af- 
wykinge door  de Driehoeks-rekeninge  kan  vinden,  hebbenwe  in  de  ip4» 
Les  aangetoont. 

6de  Vraagftuk.  De  Middaglyke  Hoogtte  van  dt  Zon.,  of  van  een  voer  gefielde 
Sterre,  door  een  Quadrant  of  eenig  ander  bekwaam  f Perkt  uyg  waar  te  nemen. 

Wy  hebben  in  de  io4*  Les  de  weg  aangewezen  ,  om  de  Hoogtte  van  de- 
Zon  of  van  een  Sterre  waar  te  nemen. 

7dï  Vraagftuk.  De  Afwykinge  en  de  Middags-boogtte  van  de  Zon  of  van  een 
Sterre  bekend  zynde  ,  de  Breedte  der  plaatje  of  de  verbejfinge  van  bet  Aspunt  te 
vinden, 

Hoe  men  de  Breedte  van  een  plaats  moet  vinden,  hebbenwe  in  dc  iod* 
Les  aangetoont. 

8ftcVraagftuk.  De  regte  Opklimminge  der  Zon  en  van  een  vajle  Sterre  bekend 
zynde,  den  tyd  te  vinden  als  die  Sterre  onder  den  Middags •  cirkel  is.  Men 
trekke  de  regte  Opklimminge  der  Zon  van  de  regte  Opklimminge  der  Sterre 
( met  byvoeginge  van  360  graden ,  indien  zulks  nodig  is )  zo  zal  de  boog, 
van  de  Even-nagt-lyn  over  blyven ,  die  van  dc  middag  af  tot  aan  den  tyd 
als  de  Sterre  onder  den  Middags-cirkel  is ,  door  den  Middags-cirkel  gaar.. 
Dezen  boog  moet  men  in  den  ryd  veranderen  t  deelende  de  gegevene  graden 
door  15,  zo  zal  het  hoeveelfte  de  uuren  aanwyzen;  als  men  dan  de  gra- 
den die  na  de  delinge  overfchieten  door  4  vermenigvuldigt ,  heeft  men 
de  minuten  van  de  uoren.   Op  dezelfde  wyze  moet  men  de  minuten  die 

V  vv  a  bv 
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by  de  graden  zyn,  door  15  deelen ,  zo  zal  het  hoeveelfte  wederom  de  nor-mi- 
nuten uitleveren.  Als  men  eindelyk  de  minuten  die  na  de  delinge  overfGhie- 
ten,  vermenigvuldigt  door  4,  heeft  men  de  uur-fecunden.  Dc  tyd  die  uit 
dezeuuren,  minuten  en  fecunden  bellaat,  en  van  den  middag  af  gerekent 


Weftt 

lyke  wydte  ie  vinden.  Men  brenge  de  gegeven  plaatfe  der  Zon ,  of  van  een 
vafte  Sterre,  aan  den  Oofteiykcn  Gezigteinder,  en  men  tekene  den  graad 
van  de  Even-nagt-Iyn  aan  die  te  gelyk  opgaat ,  want  deze  graad  word 
dc'fchtn  niche  Opklimminge  van  de  Zon  or  van  een  Sterre  genoemt.  Ver- 
volgens" is  de  boog  van  den  Gezigteinder,  die  tuffchen  de  doorfhydinge 
van  de  Evcn-nagt-lyn  met  den  Ge/igteindcr,  en  tuflehen  de  plaatfe  van  de 
Zon  of  van  de  Sterre  vervangen  word ,  de  Ooftelyke  wydte.  Als  men  de- 
zelfde plaatfe  van  de  Zon  of  van  een  Sterre  aan  den  Weftelyken  Gezigt- 
einder brengt,  is  de  graad  van  de  Evcn-nagt-lyn  die  te  gelyk  ondergaat , 
de  fchuynfche  Nederdalingc  van  de  Zon  of  van  de  Sterre.  En  de  boog  van 
den  Gezigteinder  die  tuflehen  het  Wetten  ,  of  ruflehen  de  andere  door- 
fnydingc  van  de  Evcn-nagt-lyn  met  den  Gezigteinder,  en  tuflc hen  dc  on- 
dergaande Zon  of  Sterre  vervangen  word ,  is  de  Weftelyke  wydte  van  de 
Zon  of  van  de  Sterre.  Men  kan  door  dc  Driehocks-rckeninge  dit  Vraagftuk 
Tar      ook  op  deze  vvyze  oploflen.  Men  ftelle  dat  H PO P  de  Middags- cirkel 
is,  JEQ  de  Evcn-nagt-lyn,  HO  de  Gezigteinder,  P  het  Aspunt,  S  de 
Zon  of  een  Sterre  aan  den  Gezigteinder,  welks  afwykinge  is  SR,  or  zy 
het  flip  van  het  Ooltcn  of  van  het  Weden.  In  den  regthoekigen  Driehoek 
orRS  is  RS  bekend,  of  de  Afwykinge  van  de  Zon  or  van  de  Sterre,  nef- 
fens  den  hoek  RorS,  welke  de  Evcn-nagt-lyn  maakt  met  den  Gezigtein- 
der, en  die  gelyk  is  aan  het  aanvulzel  van  de  breedte  der  plaatfe,  waar 
uit  de  boog  or'R  bekend  word,  die  het  verfchil  is  tuflehen  de  Opklim- 
mingevan  de  Zon  en  van  dc  Sterre  {Differentia  adfcevjionalu) ,  welke,  by  de 
regte  Opkliramingc  gevoegt,  of  daar  van  afgetrokken,  (naar  dat  de  Zon 
of  de  Sterre  naar  het  neergezonken  of  naar  het  verheven  Aspunt  afwykt , 
de  fchuynfche  Opklimminge  zal  uitleveren ;  daarenboven  zal  de  boog  orS 
de  wydte  van  de  Zon  of  van  dc  Sterre  aanwyzen.   Als  men  het  verfchil 
der  Opklimmingen  by  een  vierdc-gedceltc  van  een  cirkel  bydoed ,  of  daar 
van  aftrekt ,  naar  dat  de  Sterre  naar  het  verhevene  of  naar  het  neergezon- 
kenc  Aspunt  afwykt ,  vind  men  dc  halve  dagelykfche  boog ,  die  in  den 
tyd  verandert  zynde,  de  halffcheid  van  de  vertoevinge  der  Sterre  boven 
den  Gezigteinder  aanwyft. 

io4e  Vraagftuk.  De  regte  en  fchuynfche  Opklimminge  van  de  Zon  of  van  een 
Sterre  bekend  zynde ,  de  halffcheid  van  derzebver  vertoevinge  boven  of  beneden  den 
Gezigteinder ,  en  daarenboven  de  langtte  van  den  Dag  en  van  den  Nagt,  nefftns 
bet  uur  van  Zont  Op-  en  Ondergang  te  vinden.  Men  trekke  de  regte  Opklimmin- 
ge der  Srerrc  van  de  fchuvnfchc,  of  de  fchuynfche  van  de  regte  af,  naar 
dat  deze  of  gene  groter  of  kleindcr  is  ,  het  gene  'er  ovcrblyft,  is  het  ver- 
fchil 
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fchil  der  Opklimmingen.  Dit  vcrfc'-jl  moctmen ,  (  cclyk,  wc  in  het  Sn-  Vraag- 
ftuk getoont  hcbhcn;  veranderen  in  den  tyd ;  welke  tyd  ,  als  dc  Sterre 
iii'ar  her  verheven  Aspunt  afwykt  ,  by  zes  uuren  moet  gevoelt  worden , 
of  indien  de  Scerrc  naar  het  neergezonken  Aspim:  afwykt,  van  zes  uuren 
moet  afgetrokken  worden  ,  waar  door  de  lialffcheid  van  de  vertocvinge 
der  Stcrre  boven  den  Gezigteinder  gevonden  word ;  en  het  nauvulzcl  van 
de/en  tvd  tot  12  unren  is  dc  halffcheid  van  dc  vertocvinge  der  Sterre  be- 
neden den  Gezigteinder.  Als  men  de  halffcheid  van  dc  vertoevinge  d„jr 
Zon  boven  den  Gezigteinder  van  den  Middag  afrekent ,  vind  men  het  uur 
van  den  Ondergang  der  Zon ;  en  ais  men  dc  halffchcid  van  de  vertocvinge 
der  Zon  onder  den  Gezigteinder  van  Middernagt  af  rekent,  heeft  men  het 
uur  van  den  Opgang  der  Zon.  Als  men  vervolgens  dc  halffchcid  van  de 
vertocvinge  der  Zou  boven  den  Gezigteindcr  verdubbel: ,  heeft  men  dc 
Jangttc  van  den  Dag;  en  zo  men  dc  halffchcid  van  dc  vertocvinge  der  Zon 
onder  den  Gezigteinder  verdubbelt,  heeft  men  de  langtre  van  den  Nagr. 

Als  men  de  Üur-wyzer  op  12  uur  zet,  tcrwyl  de  plaatfe  der  Zon  onder 
den  Middags-cirkel  is,  en  men  dan  dc  plaatfe  der  Zon  aan  den  Ooilelyken 
Gezigteinder  brengt ,  toont  de  Uur-wyzer  het  uur  van  den  Opgang  der  Zon  ; 
dog  als  men  de  plaatfe  der  Zon  aan  den  Weftelyken  Gczigt-einder  brengt , 
toont  dc  Uur-wyz'.r  het  uur  van  den  Ondergang  der  Zon.  Waar  uit  nien 
gemakkelyk  dc  langtte  van  den  Dag  en  van  den  Nagt  kan  rekenen. 

ndc  Vraagftuk.  Als  de  tyd  befoud  is  waar  in  een  Sierre  onder  den  Middag  s - 
tirkel  is ,  en  daarenboven  de  bal/Jcbeid  van  baar  vertocvinge  boven  den  Gezigtcir.- 
der  t  bet  uur  van  den  Op  en  Ondergang  van  die  Sterre  te  vinden.  Als  men  van 
het  ogenblik  als  de  Sterre  onder  den  Middags -cirkel  is,  en  dat  door  het 
8"'  Vraagftuk  gevonden  word ,  de  halffcheid  van  dc  vertocvinge  der  Ster- 
re boven  den  Gezigteinder  aftrekt,  heeft  men  het  uur  van  den  Opgang  der 
Sterre ,  en  als  men  by  dat  zelfde  ogenblik  dc  halffcheid  van  de  vertocvinge 
der  Sterre  boven  den  Gezigteinder  bydocd,  heeft  men  het  uur  van  den 
Ondergang  der  Sterre,  die  men  overal  van  den  Middag  af  moet  rekenen. 
Als  men  dc  Uur-wyzer  op  12  uur  des  Middags  (telt,  tcrwyl  de  Zons-pla^r- 
fe  onder  den  Middags  •  cirkel  is ,  en  men  dan  de  Sterre  aan  den  Ooftelykcn 
en  Weftelyken  Gezigteinder  brengt,  toont  de  Uur-wyzer  het  uur  vau  dca 
Op -en  Ondergang  der  Sterre. 

1 2de  Vraagftuk.  De  graad  van  den  Taankring  te  vinden ,  die  met  een  voorde- 
Jleïde  Sterre  op-ef  ondergaat ,  en  daar  uit  den  Cofmifchen  en  Achronifchen  Op* 
en  Ondergang  der  Sterre  te  vinden.  Men  brenge  de  voorgeftelde  Sterre  aan  den 
Ooftelykcn  of  Weftelyken  Gezigteinder ,  en  men  tekene  de  graad  van  den 
Taankring  aan  die  te  gelyk  op-of  ondergaat.  Men  zoeke  dan  op  den  hou- 
ten Gezigteinder  het  Teken  en  de  graad  die  men  bevonden  heeft  met  dc 
Sterre  op-of  onder  te  gaan,  en  men  vind  tegen  over  dien  graad  in  den  (Ju- 
liaanfehen  of  Gregoriaanfchen )  Aïmanacb ,  de  maand  en  den  dag  van  den 
Cofmifcben  Opgang  der  Sterre.  En  als  men  op  dien  zelfden  houten  Gezigt- 


einder den  graad  zoekt  die  aan  de  voorgaande  tegengeftelt  is,  vind  men  in  . 
den  Aïmanacb  de  maand  en  den  dag  van  den  Acbroni/cben  Opgang  der 
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Sterre.  Dog  tegenover  den  graad  die  te  gclyk  ondergaat ,  vind  men  den 
dag  van  den  Acbrmfcben  Ondergang.    Liudelyk,  de  graad  die  overgeftelt 
is  tegen  den  graad  die  te  gelyk  ondergaat,  toont  den  dag  van  den  Cofmi- 
feben  Ondergang  der  Sterre. 
T  Door  de  Driehoeks  -  rekeninge  loft  men  dit  Vraagftuk  op  deze  wyze  op. 

Men  ftelle  dat  HO  de  Gezigteinder  is ,  H  Z  O  de  Middags- cirkel ,  Q  dé 
Even-nagt-lyn ,  EC  de  Taankring,  het  ftip  Y  de  doorfnydinge  van  de  E- 
ven-nagt-lyn  en  den  Taankring,  A  het  ftip  van  den  Taankring  dat  met 
de  voorgeftelde  Sterre  opgaat,  en  or  het  te  gelyk  opgaande  ftip  van  de  E- 
ven-nagtlyn.  In  den  driehoek  Yor  A,  is  Y or  of  de  lebuynfche  Opklimmin- 
ge  der  Sterre  bekend,  en  de  hoek  V,  die  de  Taankring  met  de  Even-nagt- 
lyn  maakt;  ook  is  de  hoek  Tor  A,  of  de  hoogtte  van  de  Even-nagt-lyn  be- 
ven den  Gezigteinder  bekend,  of  deszelfs aanvulzel  tot  twee  regtc hoeken, 
derhalven  word  de  boog  van  den  Taankring  Y  A  bekend ,  en  bygevolg  het 
ftip  A,  dat  te  gelyk  met  de  Sterre  opgaat ; nu  vind  men, of  door  den  Alma- 
.  nacb,of  door  de  Zons-tafelen ,  den  tyd  als  de  Zon  zig  in  dien  graad  bevind, 
derhalven  is  de  tyd  bekend  waar  in  de  Sterre  Cosmi/cb  opgaat ;  daarenbo- 
ven is  de  hoek  Y  Aor ,  of  de  hoek  die  de  Taankring  met  den  Gezigteinder 
maakt ,  bekend.  Als  nu  de  Zon  in  het  ftip  van  den  Taankring  is  dac  tegen 
A  over  ftaat ,  gaat  de  Sterre  Acbronifcb  op.  Op  dezelfde  wyze  vind  men 
den  tyd  van  den  Cqfmifcben  en  Acbroniftben  Ondergang. 

I3de  Vraagftuk.  AU  de  Breedte  der  plaatfe  en  de  graad  van  den  Taankring  be- 
kend is  die  met  een  Sterre  op-of  ondergaat,  baar  Heliafchen  Op-en  Ondergang  te 
bepalen.  Men  brenge  de  voorgeftelde  Sterre  aan  den  Ooftelyken  Gezigtein- 
der, en  men  draje  het  Quadrant  der  hoogtte  naar  het  Weften ,  tot  dat  deszelfs 
I2de  graad  (indien  het  een  Sterre  van  de  eerfte  grootte  is)  den  Taankring 
ontmoet ;  men  tekene  dan  den  graad  des  Taankrings,  waar  op  de  I2de  graad 
van  het  Ouadrant  ftaat,  want  die  graad  is  het  die  11  graden  boven  den 
Weilelyken  Gezigteinder  verheven  is  als  de  Sterre  opgaat ;  derhalven  is 
op  dat  zelfde  ogenblik  de  tegengeftelde  graad  van  den  Taankring  12  gra- 
den onder  den  Ooftelyken  Gezigteinder ;  en  zo  men  dezen  graad  zoekt  op 
den  houten  Gezigteinder,  vind  men  daar  naaft  den  dag  van  den  Heliafcben 
Opgang  der  Sterre ,  wanneer  zy  namelyk  des  morgens  uit  de  ftralen  der 
Zon  begint  hervoort  te  komen.  Indien  de  Sterre  van  de  twede  grootte  is , 
moet  men  den  graad  van  den  Taankring  zoeken  die  13  graden  onder  den 
Gezigteinder  is;  als  een  Sterre  van  de  derde  grootte  is ,  moet  men  den  graad 
zoeken  die  14  graden  onder  den  Gezigteinder  is ,  en  zo  vervolgens.  Indien 
men  den  Heliafcben  Ondergang  van  een  Sterre  zoekt ,  moet  men  de  Sterre  aan 
den  Weftclyken  Gezigteinder  brengen,  en  het  Quadrant  der  hoogtte  aan  de 
Oofl-zyde  omdrajen ,  tot  dat  deszelfs  i2ie  of  I3J'  graad  (naar  dat  de  Ster- 
re van  de  eerfte  of  twede  grootte  is)  den  Taankring  ontmoet,  en  men  moet 
dien  graad  van  den  Taankring, die  met  den  i2den  graad  of  met  den  I3d,a  Z2- 
menkomt,  aantekenen;  want  de  graad  van  den  Taankring  die  hier  tegen 
over  ftaat ,  is  zo  veele  graden  onder  den  Weftelvken  Gezigteinder ,  welke 
op  den  houten  Gezigteinder  gezogt  zynde,  den  dag  van  den  Heliafcben  On- 
dergang aanwyft.  Men 
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Men  kan  dit  Vraagftuk  dbor  de  Driehoeks  -rekeningc  op  deze  wyze  op-  _ 
lollen.   Men  ftelledat,  in  de  afbeeldingc  van  het  voorgaande  Vraagftuk,  A  Ju* 
het  (tip  van  den  Taankring  is  dat  te  gelyk  met  dc  Sterre  opgaat,  o  het  Hip  Fig.  \, 
van  den  Taankring  dat'  zo  verre  van  den  Gezigteinder  af  is  als  de  ge- 
zigts-boog  (Arcus  vijionis)  van  den  heliafcben  opgang  der  Sterre.    In  den 
regthoekigen  driehoek  AR  o  is  de  hoekR  Ao  ,  die  gelyk  is  aan  den  hoek 
van  den  opgaanden  Taankring ,  neffens  de  boog  II  o  bekend ,  waar  uit  men 
den  boog  Ao  kan  vinden,  welke  gevoegt  zyncle  by  den  boog  VA,  den 
boog  T  o  doed  bekend  worden  ,  en  dus  het  ftip  van  den  Taankring  o  , 
waar  in  de  Zon  zig  bevind  als  de  Sterre  Heliacè  opgaat.  Op  dezelfde  wy- 
zc  vind  men  den  tyd  waar  op  een  Sterre  Heliacè  ondergaat. 

I4d<  Vraagftuk.  ue  Bretdte  van  een  plaatfe  en  de  plaatje  der  Zon  hekend  zynde, 
bet  begin  en  bet  einde  van  de  Morgen-  en  Avond-fcbemeringe  te  vinden.  Als  men 
de  Globe ,  volgens  het  3  Vraagftuk ,  geftelt  heeft  op  de  Breedte  van  de  plaat- 
Je,  en  de  Uurwyzer  op  12  uuren;  als  de  plaatfe  der  Zon  onder  den  Mid- 
dags-cirkel is ,  moet  men  dc  graad  van  den  Taankring  die  tegen  de  plaat- 
fe der  Zon  over  geftelt  is  aan  de  Weft-zyde  brengen ,  en  met  de  eene  hand 
de  Globe  omdrajen ,  en  met  de  andere  hand  het  Quadrant  der  hoogtte  om- 
voeren, tot  dat  de  graad  die  tegen  de  Zon  over  geftelt  is ,  den  i8"B  graad 
van  het  Quadrant  ontmoet,  zo  zal  deUur-wyzer  den  tyd  van  het  begin  der 
Morgen-fcbemeringe  aanwyzen.  Indien  men  den  graad  die  tegen  dc  Zon  o- 
ver  geftelt  is  aan  de  Ooft-zyde  brengt,  en  hem  aldaar  den  iSieo  graad  van 
het  Quadrant  doed  ontmoeten ,  toont  de  üur-wyzer  het  einde  der  Avond-fche- 
meringe. 

Deüplofllnge  van  dit  Vraagftuk  door  dc  Driehoeks -rekeoinge  vind  men 
in  de  2oft'  Les. 

1 5de  Vraagftuk.  Ah  de  Breedte  der  plaatfe  en  de  plaatje  der  Zon  bekend  is,  en 
daarenboven  een  van  deze  drie,  namelyk  het  Uur  van  den  Dag,  of  van  de  Nagt+ 
en  de  boogje  en  bet  Azimutb  van  de  Zon  of  van  een  Sterre ,  de  twee  overige  te 
■  vinden.  Men  ftelle  de  Globe  volgens  de  Breedte  der  plaatfe,  menbrenge 
de  plaatfe  der  Zon  onderden  Middags-cirkel,  en  de  Uur-wyzcr  op  12  uur. 
Als  dan  bet  Uur  bekend  is ,  brengt  men  door  het  omdrajen  van  dc  Globe  dc 
Wyzer  op  het  voorgeftelde  Uur ,  als  men  de  Globe  in  dien  ftand  heeft  vaft 
gemaakt,  brengt  men  het  Quadrant  op  de  plaatfe  van  de  Zon  of  van  de 
Sterre,  en  men  vind  op  de  rand  van  het  Quadrant  de  gezogte.  hoogtte,  en 
men  ziet  aan  den  voet  van  het  Quadrant  op  den  Gezigteinder  het  Azimutb 
van  de  Zon  of  van  de  Sterre,  dat  gerekent  moet  worden  van  de  doorfoy- 
dinge  des  Gezigteindcrs  met  den  Middags- cirkel  (de  Zuydclyke  namelyk 
of  de  Noordclyke  doorfiiydinge)  tot  aan  den  voet  van  het  Quadrant.  Indien 
de  Hoogttt  bekend  is»  moet  men  met  de  eene  hand  dc  Globe  wentelen,  en 
met  de  andere  het  Quadrant  rond  drajen ,  tot  dat  de  plaatfe  van  de  Zon  of 
van  de  Sterre  den  gegeven  graad  der  hoogtte  op  het  Quadrant  ontmoet;  dan 
zal  de  Uur-wyzcr  het  Uur  aanwyzen ,  en  de  voet  van  het  Quadrant  het  A- 
zhnutb.  Dog  zo  het  Azimutb  bekend  is ,  moet  men  den  voet  van  het  Quadrant 
op  het  bekende  Azimutb,  zetten,  en  de  Globe  omwentelen,  tot  dat  de  plaat- 
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fe  van  de  Zon  of  van  de  Sterre  den  in  graden  verdeelden  rand  van  het 
Quadrant  ontmoet ,  zo  zal  de  Zon  of  de  Sterre  zelfs  haar  eigen  hoogtte  op 
het  Quadrant  aanwyzen,  en  de  Uur-wyzerzal  het  Uur  aantonen. 
Tab.        Men  kan  ook  door  de  Driehoeks  -  rekeninge  dit  Vraagftuk  op  deze  wyze 
XLl.      oploflen.  Men  ftelle,  als  vooren,  dat  HO  de  Gezigteinder  is,  HPO  de 
¥ig.  8.    Middags-cirkel,  jEQ.de  Even-nagt-lyn ,  Z  het  toppunt  der  plaatfe,  P  het 
aspunt,  S  de  Sterre  ,  welks  afftand  van  het  toppunt  is  SZ,  en  haare  af- 
wykinge  SP;  dewyl  de  regte  opklimmingen  van  de  Zon  en  van  de  Ster- 
re bekend  zyn,  is  ook  derzelvcr  verfchil  bekend,  het  welke,  in  den  tyd 
verandert  zynde ,  den  tyd  aanwyft  wanneer  de  Sterre  onder  den  Middags- 
cirkel  is.    En  de  boog  die  den  hoek  JE.9S  meet,  in  den  tyd  verandert 
zynde ,  zal  het  Uur  van  den  Nagt  aanwyzen.  Dewyl  nu  in  den  driehoek 
Z PS,Z  P  of  de  afftand  des  toppunts  van  het  aspunt  bekend  is ,  neffens  PS 
of  de  afwykinge  der  Sterre,  zo  kan  men,  als  daarenboven  de  hoek  P -be- 
kend is ,  die  uit  het  Uur  bekend  word ,  den  hoek  Z  vinden  ,  of  het  Azi- 
mutb  der  Sterre,  en  den  boog  Z  S,  of  haar  afftand  van  het  toppunt.  Of  zo 
de  boog  ZS,  dat  is  het  aanvulzel  der  hoogtte,  bekend  is,  kan  men  den 
hoek  P  vinden ,  en  bygevolg  het  Uur  van  den  Nagt,  neffens  den  hoek  PZS 
of  het  Azimut  h  der  Sterre.  Of  zo  het  Azimut h  der  Sterre  PZS  bekend  is, 
kan  men  den  hoek  ZPS  vinden,  die  het  Uur  van  den  Nagt  bekend  doed 
worden,  enden  boog  ZS, welks  aanvulzel  de  hoogtte  der  Sterre  is. 

Op  dezelfde  wyze  kan  men ,  als  de  hoogtte  der  Zon  door  een  Waarne- 
minge  bekend  is,  neffens  hare  afwykinge,  die  men  uit  de  Tafelen  kan  vin- 
den ,  den  hoek  JE  P  S  vinden ,  die  in  den  tyd  verandert  zynde ,  het  Uur 
van  den  Dag  aanwyft. 

ióde  Vraagftuk.  Den  Af/land  van  tmee  gegevene  plaat  fen  op  de  Aard-globe  ï* 
vinden,  neffens  den  boek  der  plaatjinge  (Angutus  pojit ionis  ).  Latenwe ,  duydelyk- 
heids halven,  deeene  der  voorgeftclde  plaatfen,  de  eerjle » en  de  andere  de 
iwde  noemen.  Als  men,  volgens  het  i'u  Vraagftuk,  de  Breedte  van  deeer- 
fte  plaatfe  gezogt  heeft,  moet  men  de  Aard-globe  op  die  Breedte  ftellen,en 
de  eerfte  plaatfe  zelfs  onder  den  Middags-cirkel  brengen;  als  men  de  Glo- 
be in  dien  ftand  vaft  gezet  heeft ,  en  het  Quadrant  der  hoogtte  aan  het  top- 
punt (alwaar  dan  de  eerfte  plaatfe  is)  heeft  vaïtgemaakt ,  moet  men  het 
Quadrant  aan  de  twede  plaatfe  voegen.  Dit  gedaan  zynde ,  telt  men  de  gra- 
den des  Afftands  tuffchen  het  toppunt  en  de  twede  plaatfe  ,  en  men  vind 
op  den  Gezigteinder,  tuffchen  den  Middags-cirkel  en  den  voet  van  het  Qva-  ' 
drant ,  den  boek  der  plaatjinge. 
TAB>  Door  de  Driehoeks-rekeninge  k>ft  men  dit  Vraagftuk  op  deze  wyze  op. 
XLI.  Men  ftelle  dat  iEQ.de  Even  nagt-lyn  is ,  P  het  aspunt ,  S  en  t  twee  plaat- 
Tijg.  9.  fen  op  de  oppervlakte  des  Aardkloots  ,  wier  aanvulzels  der  Breedte  zy» 
PS  en  P/,  die  bekend  zyn;  en  dewyl  de  Langtten  bekend  zyn,  kan  men 
ook  het  verfchil  der  Langtten ,  namcryk  den  hoek  S  P  s  vinden  j  dewyl  nu 
in  den  driehoek  SP/  de'zyden  SP  enrP  neffens  den  hoek  SPx  bekend 
zyn ,  zal  men  de  zyde  S  s  vinden ,  welke  is  de  Afftand  der  plaatfen.  W?l- 
kc  in  mylea  verandert  word  >  als  men  voor  ieder  graad  60  mylen  neemt. 
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Men  kan  ook  dp  hoeken  PS*  en  PjS  vinden ,  welke  de  hoeken  der  plaat- 
finge  zyn. 

Als  men  dus  in  den  Hemel  de  afwykingen  en  de  regte  opklimmingen  van 
twee  Sterren  weet ,  kan  men  haar  afftand  vinden ,  of  als  derzelver  Langt- 
ten  en  Breedten  bekend  zyn,  kan  men  ook  derzelver  Afftand  van  malkander 
vinden. 

17**  Vraagftuk.  De  tyd  en  de  plaat fe  bekend  zjnde ,  den  ftanddes  Hemels  ( The- 
ma ceeli)  te  vinden.  Na  dat  men  de  Hemel -globe  (of,  zo  men  die  niet  by 
de  hand  heeft,  de  Aard  globe)  volgens  de  Breedte  der  plaatfe  geftelt  hcefc, 
moet  men  de  plaatfe  der  Zon,  die  met  den  voorgeleiden  tyd  overeenftemt, 
onder  den  Middags-cirkel  brengen ,  en  de  Uur-wyzer  op  12  uur  zetten..  Men 
draje  dan  de  Globe ,  tot  dat  de  Wyzer  het  voorgeftcldc  uur  aanwyft.  Of 
zo  men  nauwkeuriger  wil  te  werk  gaan  ,  moet  men ,  volgens  het  5«u 
Vraagftuk,  de  regte  opklimminge  der  Zon  vinden,  en  by  dezelve  zo  veele 
graden  voegen ,  als  'er  tot  die  uuren  en  minuten  die  zedert  den  Middag 
verlopen  zyn ,  behoren ,  tellende  voor  ieder  Uur  15  graden ,  en  voor  vier  mi- 
nuten een  graad,  360  graden,  indien  zulks  nodig  is,  wegwerpende;  dus 
zal  men  de  regte  opklimminge  vinden  van  het  midden  des  Memels ,  of  de 
graad  van  de  Even-  nagt-lyn  die  op  het  voorgeftelde  tydftip  onder  den 
Middags -cirkel  is,  die  bygevolg  onder  den  koperen  Middags -cirkel  moet 
geplaadl  worden.  Vervolgens  moet  men  den  halven  cirkel  der  ftellinge 
met  zyne  uit-einden  aan  de  Hooft-ftippcn  van  het  Zuyden  en  het  Noorden 
vaftmaken.  Van  de  graad  des  Even-nagt-lyns  die  onder  den  Middags- 
cirkel is ,  moet  men  op  de  Even -nagt-lyn  zelfs  30  graden  naar  het  Ooften 
tellen,  endoor  den  3ofteo  graad  den  halven  cirkel  der  ftellinge  trekken ,  en 
den  graad  van  den  Taankring  tekenen  die  door  dien  halven  cirkel  gefne- 
den  word,  want  die  is  de  punt  (Cwpis)  van  bet  elfde  huys  des  Hemels, 
welke  men  op  een  papier  moet  aantekenen.  Men  voege  wederom  den  hal- 
ven cirkel  aan  den  6o,ken  graad  van  de  Even- nagt-lyn,  van  die  gene  af  gere- 
kent  die  onder  den  Middags  -  cirkel  is ,  en  men  tekene  den  graad  van  den 
Taankring  aan  die  doorgelneden  word ,  dus  krygt  men  de  punt  van  het 
twaalfde  huys,  die  wederom  op  het  papier  getekent  moet  worden.  Men 
brenge  vervolgens  den  halven  cirkel  der  ftellinge  over  aan  de  Weft-zyde  ,en 
men  telle  van  den  graad  des  Even-nagt-lyns  die  onder  den  Middags-cirkel 
is,  Weftwaarts  30  graden,  en  men  trekke  door  die  graad  den  halven  cir- 
kel; de  graad  des  Taankrings  die  te  gelyk  doorgefneden  word,  toont  de 
punt  van  het  negende  huys.  Als  men  eindelyk  door  den  6oKe"  graad  van  de 
Even-nagt-lyn,  van  den  Middags-cirkel  afgerekent ,  den  halven  cirkel  doed 
gaan ,  word  op  den  Taankring  de  punt  van  het  agtjle  huys  gevonden.  De 
Middags- cirkel  zelfs  fnyd  den  Taankring  in  de  punt  van  het  tiende  huys; 
daar  de  OoftelykeGezigteinder  den  Taankring  lhyd ,  is  de  punt  van  het 
terfte  huys ,  dat  het  opklimmende  en  de  Horofcopus  word  genoemt.  De  Wefte- 
lyke  Gezigteinder  toont  op  den  Taankring  de  punt  van  het  zevende  huys , 
die  tegen  net  eerfte  regelregt  over  ftaat,  gelyk  het  twde  tegen  het  agtite, 
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en  het  derde  tegen  het  negende ,  en  het  vtfde  tegen  het  elfde ,  en  het  zesde' te- 
gen het  twaalfde. 

1 8a'  Vraagftuk.  Ieder  flip  van  den  gevonden  (land  des  Hemels  op  een  gegeven 
flip  te  rigten.  Indien  men  aan  ieder  Dwaalfterre  en  aan  ieder  AdfpeÜ  zyn 
plaatfe  geeft  in  den  Taankring,  volgens  de  langtte  en  de  breette,  en  men 
naar  goeddunken  een  Dwaalfterre ,  of  een  graad  van  den  Taankring 
neemt  welken  men  begeert  te  rigten ,  moet  men  dezen ,  duydelykheids  hal- 
vcn,  de  eer/Ie  plaatfe  noemen,  en  de  plaatfe  waar  na  men  die  eerfte  plaatfe 
wil  rigten,  de  twede  plaatfe.  Men  trekke  dan  door  die  eerfte  plaatfe  (die 
ook  de  Betckenaar,  Significator ,  genoemt  word)  den  halven  cirkel  der  flellin- 
ge,  en  men  tekene  den  graad  van  de  Even-nagt-lyn  die  doorgefneden 
word  nauwkeurig  aan.  Terwyl  men  den  halven  cirkel  in  dien  ftand  vafl  houd, 
moet  men  de  Globe  naar  het  Wetten  omwentelen ,  tot  dat  de  twede  plaat- 
fe aan  den  halven  cirkel  der  ftellinge  komt,  en  men  tekene  wederom  den 
graad  van  de  Even-nagt-lyn  aan  die  onder  dien  halven  cirkel  gelegen  is. 
Men  trekke  den  eerft-ge vonden  graad  van  dezen  laatften ,  (360  graden,  in- 
dien zulks  nodig  is,  daar  by  voegende )  het  gene  overfchict,  is  de  gezogte 
Boog  der  rigtinge  (  Arcus  direStionis). 
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it  werk  van  dc  Driehoeks  -  rekeninge  is  het  vinden  van 
de  hoeken  van  een  Driehoek ,  deszelfs  zyden  bekend  zyn- 
de,  en  uit  de  bekende  hoeken ,  de  zyden  of  de  evenredig- 
heid van  dezelve,  of  ook  gemcngdelyk  {mixtim)  (  1 ).  Om 
dit  nu  te  doen  is  het  noodzakelyk,  dat  niet  alleen  deom# 
trekken  der  cirkels ,  maar  ook  de  regte  lynen  welke  toe 
de  cirkels  behoren ,  onderftelt  worden  in  ecnige  bekende 
en  bepaalde  delen  gefneden  te  zyn. 

De  oude  Wiskundige  hebben  goedgevonden  den  omtrek  van  een  cirkel 
in  360  delen ,  welke  zy  graden  noemen ,  te  verdeden  ,  en  elk  van  deze 
graden  in  60  minuten ,  en  elk  minut  in  60  fecunden ,  en  elk  fecunde  in 
00  tertien,  en  zo  voorts  te  verdeelcn.  En  elk  hoek  word  gezegt  van  zo 
veele  graden  en  minuten  te  zyn,  als  'er  in  den  boog  die  dcnzelven  meee 
gevonden  worden. 

Zommi^e  wilden  liever  den  graad  in  hondertfte  -  delen  fnyden  als  in 
seftigfte :  en  miflehien  zoude  het  van  meer  nut  zyn ,  niet  een  graad ,  maar 
dengeheelen  cirkel  in  een  tientallige  rede  te  verdeelen :  welke  verdelinge 
miflehien -te  eeniger  tyd  wel  eens  in  gebruyk  zal  raken.  Maar  wanneer 
«en  cirkel  beftaat  uit  360  graden,  zal  deszelfs  vierde -gedeelte,  het  welk 
de  mate  van  een  regten  hoek  is,  00  van  die  delen  bevatten ;  Zo  de  cir- 
kel in  loodden  gelhcden  word,  zal  hec  vierde -deel  25.  yan  die  delen 
fcebben. 

Dt 

(1)  Gtmtngdelyk, dat  is, wanneer  tweezy.   horken  en  eene  zyde  bekend  zyn,  de  ov«- 
«kn  *-n  een  hoek  bekend  zyn,  de  overige   rigc  twee  zyden en  c«nen  hotkie  «InJen, 
jgjde  -en  i wee  .hoeken ,  of  wanneer  rwee 
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De  Aanvullinge  of  bet  Aanvulzel  (Compleauntum)  van  een  boog,  is  deszelfs 
onderfcheid  van  een  vierde -deel  van  den  kring.  De  Koorde  of  onder/panne- 
ne  (  Subtenfa )  is  een  regte  lyn  van  het  eene  eynde  van  den  boog  tot  het 
andere  eynde  van  denzelvcn  getrokken. 
Tab.  De  regte  Hoekmaat  van  een  boog,  die  ook  alleen  de  Hockmaat  genoemt 
word ,  is  de  loodlyn  welke  van  het  eene  eynde  van  een  boog  valt  op  dc 
ftraal  welke  door  het  andere  eynde  van  den  boog  getrokken  is.  Derhal- 
ven  is  het  dc  halve  onderfpannene  van  het  dobbeld  van  dien  boog:  name- 

lyk  DE  =  i  DO,  en  de  boog  DO  is  het  dubbeld  van  DB.  Derhalvcn 

w  de  Hoekmaat  van  een  boog  van  30.  gr.  gelyk  aan  dc  halve  ftraal.  Want 
(volgens  het  I5ae  Voorft:  van  het  4de  Boek)  de  zyde  van  een  in  den  cir- 
kel ingefchrevenen  zeshoek ,  dat  is ,  de  onderfpannene  van  60  gr. ,  is  aan 
de  ftraal  gelyk.  Dc  Hoekmaat  verdeelt  de  ftraal  in  twee  delen,  CE  en  EB, 
waar  van  het  eene  CE,  dat  tulTchen  het  middelpunt  en  de  regte  Hoekmaat 
bevat  word ,  de  Hoekmaat  is  van  de  aanvullinge  van  D  B  tot  het  vierde-deel 
van  een  kring  (want  CE  is  zo  groot  als  FD ,  welke  de  Hoekmaat  is  van 
den  boog  DH)  en  word  de  Mede-botkmaat  (Cofinus)  genoemt.  Het  ander 
deel  B  E,  dat  tuflehen  de  regte  Hoekmaat  en  den  omtrek  begrepen  is,  word 
de  omgekeerde  Hoekmaat  (Sinus  verfus)  en  fomtyds<fc  Pyl  (  Sagitia  )  van  den 
boog  genoemt. 

Wanneer  door  het  eene  eynde  van  den  boog  D,  uit  het  middelpunt  de 
regte  lyn  C  G  verlangt  word ,  tot  dat  dezelve  ftote  tegen  de  regte  B  G , 
ftaandc  loodregt  op  de  middellyn  in  deszelfs  uiteynde  B,  word  in  dc 
Driehoeks- rekeninge  CG  dc  Snylyn  en  BG  de  Raaklyn  van  den  boog  DB 
genoemt. 

De  Mede-fnylyn  en  de  Medc-raaklyn  van  een  boog ,  is  de  Sny-  of  Raaklyn  van 
een  boog  die  dc  aanvullinge  van  den  anderen  is  tot  het  vierde-deel  van 
een  cirkel.  Merkt :  gelyk  de  Koorde  van  een  boog  dezelfde  is  met  de  Koor- 
de van  deszelfs  vervullinge  tot  den  cirkel  (  Complementum  ad  circulum  ) ,  dus 
is  ook  de  Hoekmaat ,  Raaklyn  en  Snylyn  van  een  boog  dezelfde  met  die 
alle  in  de  aanvullinge  van  dien  boog  tot  den  halven  cirkel. 

Dc  geheele  Hockmaat  is  de  grootfte  Hoekmaat ,  of  de  Hoekmaat  van  00 
gr.  welke  aan  de  ftraal  van  den  cirkel  gelyk  is. 

De  Driehoeks-tafel  {Canon  Trigonometricus)  is  een  Tafel  die,  van  een  mi- 
nuut beginnende ,  in  een  aancenvolgendc  reex  opgeeft  de  langtten  van  elke 
Hoekmaat,  Raak-  en  Snylyn,  ten  opzigte  van  de  ftraal,  die  in  plaatfe  van 
de  eenheid  geftclt,  en  in  10000000  01  meer  tientallige  delen  als  verdeelt 
aangemerkt  word :  zo  dat, door  middel  van  deze  Tafel,  de  Hoekmaat,  Raak- 
lyn en  Snylyn  van  elk  boog  of  hoek  kan  gevonden  worden.  En  aan  de 
andere  kant ,  wanneer  de  grootte  van  een  Hoekmaat ,  Raaklyn  of  Snylyn 
bekend  is,  kan  men  door  deze  Tafel  weten,  welke  de  boog  of  hoek  is  die 
daar  mede  overeenkomt.  Men  moet  in  het  vervolg  wel  letten,  dat  R  de 
Straal  betekent,  S  de  Hoekmaat,  f^S.de  Mede-hoekmaat ,  Tdc  Raaklyn, 
en  coT.  de  Mede-raaklyn. 

DE 
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DE  VERVAARDIGINGE  VAN  DE  TAFEL. 

EERSTE  VOORSTEL.  BESCHOUWINGE. 

Twee  zyden  van  een  regtboekige  Driehoek  bekend  zynde,  zal  de  derde  ook  be- 
kend zyn. 

Want  volgens  het  47n'  Voorft:  van  het  tfte  Bock  van  Eaclides  is  Ta». 
AD=AB-i+  BO,enACi  —  BCi=AB<J,cn  insgclyksAC«i-AB*  =  f"^ 
B  C  4  •  Dcrhalvcn  door  de  nittrekkinge  van  dc  vierkante  wortel  vind  roen 
AC=/AB*+BC*,  en  AB=/AC^bC,cn  BC=^AC<i-ABi. 

TWEDE  VOORSTEL.  VRAAGSTUK. 

De  Hoekmaat  DE  van  den  boog  DB  bekend  zynde,  de  Medc-boekmaat  DFte  Tab. 

vinden.  £LII. 

Fi$.z. 

De  ftraal  CD  en  de  hoekmaat  DE  in  den  regthoekigen  Driehoek 
C D E  bekend  zynde ,  vind  men  door  de  voorgaande  C E = /CÜi-D  i 
=DF. 

DERDE  VOORSTEL.  VRAAGSTUK. 

De  Hoekmaat  D E  van  den  boog  DB  bekend  zynde,  de  Hoekmaat  DM,  of  BM  Ja». 

van  de  balffcbdd  van  die  boog  te  vinden.  jjjlL 

D  E  bekend  zynde ,  vind  men  door  de  voorgaande  C  E ,  en  bvgevolg  E  B, 
welke  het  onderfcheid  is  tuflehen  de  Mede-hoekmaat  en  de  Kraal.  Der- 
halven  in  den  regthoekigen  Driehoek  DBE  de  zyden  DE  en  EB  bekend 
zynde,  word  DB  ook  bekend,  welks  halffchcid  DM  de  hoekmaat  is  va» 
den  boog  DL  =7  DB. 

VIERDE  VOORSTEL.  VRAAGSTUK. 

De  Hoekmaat  BM  van  den  boog  BL  bekend  zynde,  dc  Hoekmaat  van  bet  dubbel!  Ta*. 

van  dien  boog  te  vinden.  XLII. 

Fig.  0. 

De  hoekmaat  B  M  bekend  zynde ,  vind  men  door  het  2Je  Voorft.  de  mede- 
hoekmaat  CM.  Na  zyn  de  Driehoeken  CMB,  DBE  gelykhoekige 
(squiangula  )  wegens  de  regte  hoeken  E  enM,  en  den  gemecnen  hoskB: 
Weshalven,  (volgens,  de  4^  van  het  6'<  Boek)  CB:  CM  =  BD  (of 
2  B  M ) :  DE.   Dewyl  dan  de  drie  eerfte  leden  van  deze  evenredigheid  be- 

Yy  y  kend 
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kend  zyn,  zal  ook  het  vierde,  het  welk  den  hoekmaat  van  de  boog  DB 
uitmaakt,  bekend-worden  (1). 
Gevolg.  CB:  2CM  =  BD:  2DE,  dat  is,  de  ftraal  is  tot  het  dubbeld 

van 

(1)  Men  kan  dat,  volgens  deze  grond-   4«;  —  4001 

beginzelen  een  hoekmaat  vinden  van  een  boog,  u  G —       ,%  1  Nu  Is  AB:BC= 

die  in  een  gegeven  rede  gTOttr  is  als  de  boog  .         ■  'v 

Tab.  A  Wiens  hoekmaat  br kend  Is.   A  zy  de  beken-  A n:  H I, en bygevolg MHl=4d'»  4«&» 

8.     de  hoek,  AB  zy  =  BD=DF  —  FH=  .„     4  „  " 

HL=MLj  Derhalven  Is  A-  ADB,  en  dewyl  AB:  AC  =  AH:  Al,»o  is  AI= 

DBE  —  A  +  ADBrraAjop  dezelfde  wy-  4«*ZÜ«1*1  „„.  ^             .  . 

zeis  FDH  =  A  +  DFA  — 3  A,  enHFL  «      -J  waar  door  men  vind  dat  FI 

is  gelyk  aan  A+  AHF=4  A,en  zover-  ...       «4 — 

volgens.   Men  late  vervolgens  de  loodlynen   8e'v*  u  **o  —  .  ZLfl.   Als  men  op 

vallen , namelyk B C ,  DE,  FG,  Hl  ,  LK.  .         ,r.  " 

Als  men  nu  AB  voor  de  ftraal  neemt  iaBC  deze  "L  ,           voortvaart  met  rekenen, 

de  hoekmaac  van  t\ ,  en  A  C  deszelfs  mede-  en  men- ltelt '  d"  d,c           =  r ,  en  de  hoek- 

hoekman S  DE  is  de  hoekmaat  en  EB  de  vaneen  enkdde  boog  is  =»,  vind  men 

mede-hoekman  van  DBE=i  2  A,  en  zo  vervol-  boetm**  van  het  dubbcld  van  dien 

gens.  Nu  zy  de  ftraal  =  A  B  =z  r.    BCz^i.  i.  —  li^  A   .  . 

AC-a,  zo  is  .volgens  deze  Befchouwinge,  0008  "  ~  ^  de  hoekmaat  van  het  drie- 

de  ftraal  tot  de  bekende  hoekmaat,  als  het   3»<i* — »t 

dubbcld  van  de  fa  kende  mede  -  hoekmaat  dubbeld—  — — ,  de  hoekmaat  vin  hec 

tot  de  hoekmaat  van  de  dubbelde  boog,  en  .  . 

derhalve»  is  DB  =  «i*.  ookisAB:AC=  ******  =  4^=^  .  de  hoekmaat 

AD:  AE,  en  derhalven  A E  —       derhal-  ™  h«  vyfdubbeld  =  5»»-iofc-«  «.  +  »t, 

ven  is  de  Mede-hoekmaat  van  het  dubbeld  cn  *°  vervolgens.   Men  vind  dat,  als  de 

van  A  of  van  2  A,  (die  gelyk  is  aan  AE—  «ede- hoekmaat  van  een  enkelde  boog  is 

2-»             >(i>— r»  —«.de  mede-hoekmaat  van  het  dubbcld 

AB)gclykaan  r=   ;nuis  „ln  ,.   ,       ,      «x  — ftt 

r  r  van  die  boog  is  =   4  de  mede-hoek- 

r»=«l           derhalven  is  BE—  r 

**1  —  "1  - J"  _        ^  f   .n  maat  van  het  driedubbeld  =  *}~3aM  * 

~  — - — -,enAr  =  AE  +  ri 

E  B  —  —  +  * *?  —  3 al  —  h\  vervol-  Van  h"  Vici JubbeW  ^— 6fl^'  +  * ,  van 

gens  is  AB:  BC  =  AF:  FG,  derhalven  is  het  vyfdubbeld  «jri££?*!±3?W  ejllo 

PG=  SlL^i,  cn  dewyl  AB:  AC=r  vervolgens.  AVil  men  dlt'vervolgens  bere- 


f »  .  . . . 

«r.    *^            .  ^      ,rti_fl{,j  deneert,  en  tot  algemeene  uitdrukkingen  ge- 

AF:  AG,  zo  is  AG  =  - —           en  by-  bragtzien,  men  leeze  W^ffi  Eltm.  jlnahf. 

finit :  $  325.    Om  nu  het  gebruyk  hier  van 

gevolgisDG=AG=AD=^3JÜ-IIi*,_  tc  doen  zien,  zullmwe  maar  een  Voor- 

r»  beeld  bybrengen.   Volgens  de  Tafelen  van 

j  ,  —  3"  — at'  '~2afX—  /.|.  „,„  ^«f  vind  men ,  dat  de  hoekmaat  van  een 

r                  v      men  ae  graad  is  1745.34,  deszelfs  meJe-hoek 

waarde  van  r»  —  a*  +  i»  in  de  plaatfe  ftcll)  ls  999^4-  77-  Derhalven  vind  men  dat  de 

 ,   ht  hoekmaat  van  een  boog  van  twee  graden  is 

~          i  Defhalvea  is  AHzr  A  G  *  =  J489.  948399896 ,  voor  welke  men  in é$ 

' »  T*i«l  viad  3480.  oj. 
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'van  de  mede hoekmaat  van  de  boog  f  DB,  gelyk  de  ondcrfpannene  van 

"den  boog  DB  tot  dc  onderfpannene  van  het  dubbeld  van  dien  boog.  Ins- 

gelyks  is  CB:  aCM=  (2 BM:  2ÜE=)  BM:  DE=[CB.  CM. 

Weshalven ,  wanneer  de  hoekmaac  van  een  boog  en  de  hoekmaat  van  het 
dubbeld  van  dien  boog  bekend  zyn ,  de  mede-hoekmaat  van  de  enkeldc 
boog  ook  bekeq^  zal  worden. 

VTFDE  VOORSTEL. 

De  Hoekmaten  van  twee  bogen  BD  en  FD  bekend  zynde  de  Hoekmaat  VI  van  Ta». 
de  Jomme  van  die  bogen  te  vinden ,  als  mede  de  Hoekmaat  van  bet  onder-  •  *J-Ir- 

Jcbeid  tujfcben  dezehe.  tli'  3 

Men  trekke  de  ftraal  CD,  zo  word  CO  de  medc-hoekmaat  van  den 
boog  F  D ,  die  derhalven  bekend  word ,  men  trekke  door  O  de  evenwy- 
dige  O  P  aan  DK.  Men  trekke  verder  OM  cn  GE  cvcnwydig  aan  Cu. 
Wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken  CDK,  COP,  CHI,  FOH. 
FOM  is  voor  eerft  CD:  D  K  —  CO ;  O  P ,  welke  derhalven  bekend  word. 
Dus  ook  CD:  CK— F  O:  FM,  en  derhalven  zal  ook  deze  bekend  zyn; 
maar  dewyl  F  O r=E O,  isFM=r  MG=ON,  derhalven  is  OP  +  FM  = 
Fl  =  aan  de  hoekmaat  van  de  fommc  der  boeen,  en  OP— FM,  dat  is, 
OP— O  N  ;=  E  L  de  hoekmaat  van  het  onderfcheid  der  bogen.  H.  T.  V.  W. 

Gevolg.  Dewyl  de  onderfcheiden  der  bogen  BE,  B  D ,  B  F  gelyk  zyn , 
zal  de  boog  BD  de  middel-rekenkundige  (medius  Jritbmeticus)  zyn  tuf- 
fchen  de  bogen  BE  en  B F. 

ZESDE  VOORSTEL. 

Het  zelfde gejlelt  Zynde,  ü  de  Jlraai  tot  bet  dubbeld  van  de  Mede-hoekmaat  van 
den  middeljlen  boog ,  gelyk  de  Hoekmaat  van  bet  onder febeid  der  Hoekmaten 

van  de  buytenjle  bogen. 

Want  CD:  CK=FO:  FM,  derhalven,  door  de  Volgers  (confequen-  Tab 
tes  )  te  verdubbelen  ,isCD:  2CK  =  FO:  2  F  M  óf  F  G ,  welke  het  on-  XLIL 
derfcheid  is  toffchen  dc  hoekmaten  EL  cn  Fl.  Fig.  3. 

ifte  Gevolg.  Wanneer  deboog  BD  van  60  gr.  is,  is  het  onderfcheid  de* 
hoekmaten  F I  en  EL  gelyk  aan  F  O,  zynde  de  hoekmaat  van  den  afftand. 
Want  in  dit  geval  word  C  K  de  hoekmaat  van  30  gr. ,  welks  dubbeld  zo 
groot  is  als  de  ftraal j  en  derhalven,  dewyl  CD  =  2CK,  zal  FO  — FG 
zyn;  Weshalven,  wanneer  twee  bogen  BE  en  BF  denzelfden  afftand 
hebben  van  den  boog  van  60  gr.,  het  onderfcheid  der  hoekmaten  gelyk 
zal  zyn  aan  de  hoekmaat  van  den  afftand  F  D. 

*  2ie  Gevolg.  Wanneer  dan  de  hoekmaten  van  alle  bogen  bekend  zyn, 
die  een  bekenden  afftand  van  malkander  hebben ,  van  het  begin  van  hec 

Yy  y  2  vierde 
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vierde  deel  van  een  cirkel  toe  6b  graden  toe ,  worden  ligtelyk  de  overige 
boekmaten  gevonden ,  alleen  maar  door  zamentellinge  (  sfdditio ).  Want  de 
hoekmaat  van  ói  gr.  is  gclyk  aan  de  hoekmaat  van  59  gr.  +  de  hoekmaat 
van  1  gr.,  en  de  hoekmaat  van  62  gr.  is  =  dc  hoekmaat  van  58  gr.  +  de 
hoekmaat  van  2  gr.,  de  hoekmaat  van  63  gr.  is=de  hoekmaat  van  57 
gr.  +  de  hoekmaat  van  3  gr. ,  en  zo  vervolgens. 

3de  Gevolg.  Wanneer  de  hockmaten  bekend  zyn  van  alle  bogen  van  het 
begin  van  net  vierde  deel  van  een  cirkel,  (een  bekenden  affband  van  mal- 
kander hebbende,)  tot  aan  zo  groot  een  gedeelte  van  dat  vierde  deel  van 
een  cirkel  als  men  wil,  zullen  daar  door  alle  hoekmaten  bekend  worden  tot 
aan  het  dubbeld  van  dat  vierde  gedeelte.  By  voorbeeld ,  wanneer  de  hoek- 
maten  van  alle  bogen  tot  1 5  gr.  toe  bekend  zyn ,  kan  men  door  de  voor- 
gaande evenredigheid  alle  iioekmaten  vinden  tot  die  van  30  gr.  toe.  Want 
de  ftraal  is  tot  het  dubbeld  van  de  mede-hoekraaat  van  1 5  gr. ,  gelyk  de 
hoekmaat  van  eene  graad  tot  het  onderfcheid  der  hoekmaten  van  14  en 
16  graden ;  dus  is  ook  de  hoekmaat  van  2  gr.  tot  het  onderfcheid  der  hoek* 
maten  van  13  en  17  gr. ,  en  dus  is  ook  de  hoekmaat  van  3  gr.  tot  het  on- 
derfcheid der  hockmaten  van  12  en  18  gr.,  en  zo  vervolgens,  tot  dat  men 
komt  tot  de  hoekmaat  van  30  graden. 

Qp  dezelfde  wyze ,  gelyk  de  ftraal  tot  het  dubbeld  van  de  mede-hock- 
maat  van  30  graden ,  of  tot  het  dubbeld  van  de  hoekmaat  van  60  gr. ,  dus 
is  de  hoekmaat  van  1  gr.  tot  het  onderfcheid  der  hoekmaten  van  29  en  3 1 
gr.,  =  de  hoekmaat  van  2  gr.  tot  het  onderfcheid  tufTchen  de  hoekmaten 
van  28  en  32  gr. ,  =  de  hoekmaat  van  3  gr.  tot  het  onderfcheid  der  hoek- 
maten van  27  en  33  gr.  Maar  in  dit  geval  is_de  ftraal  tot  het  dubbeld  van 
de  mede- hoekmaat  van  30  gr.  als  1  tot  ^3;  en  derhalven,  wanneer  de 
hoekmaten  def  jfftanden  van  den  boog  van  30  graden  vermenigvuldigt 
worden  door  ^3 ,  vind  men  de  verfcbillcn  der  hoekmaten.  Op  dezelfde 
wyze  kan  men  zeer  nauwkeurig,  zelfs  in  het  begin  van  het  vierde  deel 
van  den  cirkel ,  de  hoekmaten  vinden ,  wanneer  de  hoekmaten  en  mede- 
hoekmaten  van  een  en  twee  minuten  bekend  zyn :  want  geryk  de  ftraaJ  is 
tot  het  dubbeld  van  de  mede-hoekmaat  van  2  ,  dus  is  de  hoekmaat  van 
1'  r.ot  het  onderfcheid  der  hoekmaten  van  1'  en  3',  dus  is  ook  de  hoek- 
maat van  2'  tot  het  onderfcheid  der  hoekmaten  van  o'  en  4',  dat  is  tot  dc 
hoekmaat  van  4'  zelfs.  Insgelyks  vind  men  uit  de  bekende  hockmaten 
van  de  eerfte  4',  de  overige  hoekmaten,  tot  die  van  8'  toe,  en  van  daar 
wederom  tot  16  ,  en  zo  vervolgens. 

ZEVENDE  VOORSTEL.  BESCHOU WINGE. 

T*b.  2*  kknne  bogen  zyn  de  Hoekmaten  en  raaklynen  van  He  bogen  ten  naaflcn  bj  aan 
XLil.  malkander  gehk.  1  v . 

Kig.  4. 

Want  wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken  CED,  CBC,isCE:  CB 
=  ED:  BG,  maar  wanneer  nu  D  tot  B  nadert,  verdwynt  EB  ten  op- 
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zigte  van  de  boog  B  D ,  waar  door  C  E  ten  naaften  by  gelyk  word  aan 
C  B ,  en  derhalven  is  ook  ED  byna  zo  groot  als  BG.  Wanneer  E  B  klcin- 

der  is  als  —  a>'0  a-  van  de  ftraal  ,  zal  ook  het  ondcrfcheid  tuflchen  dc 

hoekmaat  en  dc  raaklyn  kleinder  zyn  als  - — - — —  van  de  raaklyn. 

Gevolg.  Dewyl  de  boog  kleinder  is  als  zyn  raaklyn ,  en  groter  als  zyn 
hoekmaat,  en  de  hoekmaat  en  dc  raaklyn  in  een  kleinéboog  byna  even 
groot  zyn,  zo  zal  ook  de  boog  byna  aan  zyn  hoekmaat  of  raaklyn  gelyk 
zyn,  en  derhalven,  in  kleine  bogen,  zal  de  ccne  boog  tot  de  andere  ooog 
zyn ,  gelyk  de  eene  hoekmaat  tot  de  andere  hoekmaat. 

AGTSTE  VOORSTEL. 

- 

De  Hoekmaat  van  den  boog  van  eene  minuut  te  vinden. 

De  zyde  van  een  Zeshoek  in  een  kring  ingcfchreven ,  dat  is  de  onder- 
fpannenc  van  60  graden ,  isgclyk  aan  de  ftraal  (volgens  de  15"*'  van  het  4d« 
boek)  derhalven  is  de  halfïcheid  van  de  ftraal  de  hoekmaat  van  een  boog 
van  30  graden.  Wanneer  dan  de  hoekmaat  van  30  graden  bekend  is ,  kan 
men  de  hoekmaat  van  15  graden  vinden  (volgens  ons  3 de  Voorftei).  Vol- 
gens hetzelfde  grondbeginzel  vind  men ,  wanneer  de  hoekmaatvan  ij  gr.  be- 
kend is ,  de  hoekmaat  van  7  gr.  30  min. ,  en  op  dezelve  wyze  de  hoekmaat  van 
3  gr.  en  45  min. ,  en  zo  vervolgens ,  tot  dat  men  na  twaalf  twee-fnydingen 
komt  tot  een  boog  van  52*  41"  3""  45"",  wiens  mede-hoekmaat  byna  gelyk 
is  aan  de  ftraal,  in  welk  geval  (gelyk  uit  het  7^  Voorftei  blykt)  de  hoek- 
maten  evenredig  zyn  aan  hunne  bogen ;  derhalven ,  gelyk  een  boog  van 
52''  44"  3"  45""  tot  een  boog  van  1  ,  dos  is  de  reeds  gevonden  hoek- 
maat tot  de  hoekmaat.  van. eene  minuut,  die  dan  op  deze  wyze  bekend 
word. 

Wanneer  de  hoekmaat  van  eene  minuut  bekend  is  ,  vind  men  door 
het  tie  en  4d<  Voorftei  dc  hoekmaat  en  mede*  hoekmaat  van  een  boog  van 
twee  minuten. 

NEGENDE  VOORSTEL.  BESCHOUWINGE. 

Warneer  een  boek  B  AC,  op  den  omtrek  van  een  kring  fiaande ,  in  twee  gelyke  Ta k 
delen  gefneden  word  door  de  regte  fyn  A  D,  en  AC  verlangt  word  tot  XLII. 
dat  DE  =  AD  tegen  dezelve  ftote  in  £,  zal  CE  —  AB  zyn.  Fi« •* 

In  den  Vierhoek  ABDC  zyn  (volgens  de  22^  van  het  3ae  Boek)  de 
hoeken  B  en  ACD  gelyk  aan  twee  regten  =  DCE  +  DCA  (volgens 
de  1$**  van  het  ifle)  ;  weshalven  de  hoek  B  =  DCE.  Ook  is  de  hoek 
E  =  DAC  (volgens  de  5de  van  het  i1*)  =  DAB  en  DC  =  DB. 
Weshalven  de  Driehoeken  BAD  en  CE D  aan  malkander  gelyk  zyn,  en 
CE  is  gelyk  aan  AB.  H.  T.  B.  W. 

Yyy  3  TIEN- 
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TIENDE  VOORSTEL.  BESCHOUWINGE. 
Men  jïelle  de  bogen  AB,  BC,  CD,  DE,  EF  enz.  aan  malkander  /  • 


Fig.  6.        «»         i8  Mdtrfpai.nene  AB,  AC,  AD,  AEenz.  zo  zal  men  ïindcli 

Men  verlange  AD  toe  in  H,  AE  tot  in  I,  AF  tot  ia  K,  én  AG  tot 
in  L,  zo  dat  de  Driehoeken  ACH,  ADI,  AEK,  AFL  gelykbeenice 
worden;  en  dewyl  de  hoek  BAD  in  twee  gelyke  delen  gefneden  ia,  zal 
en  GL- aIT*  de  V00rSaandc>  8«Ivk  ook  E  1  =  AC,  FK— AD 

Nu  zyn  de  gelykbeenige  Driehoeken  ABC,  CAH,  DAI,  EAK, 
F  AL,  wegens  de  cvengrote  hoeken  aan  den  grond,  ook  gelykhoekige. 
Derhalven  AB:AC=AC:  AH  =  AB  + AD)  =  AD-  AI  f-Aci 
AE)=AE:  A K (=A D  +  AF)  =  AF:  AL (  =  XE  +  AG  )H  T  B  W 

Gevolg.  Dewyl  AB  is  tot  AC,  gelyk  de  Oraal  tot  bet  dubbcld  van  de 
mede-hoekmaatvan  den  booglAB  (door  het  gevolg  -van  het 4*  Vooröcl) 
zo  volgt,  dac  de  ftraal  is  tot  het  dubbeld  van  de  mede  -  hoekmaat  van 
denboogf  AB, gelyk  L  AB:  '-  AC=  ~  AC:  ~  AB  +  iAD^AD: 
;AC  +  Ï.AE+  :~AE:  |-AD+  f  AF.  enz.  Men  flelle  nu  dat  de  bo- 
gen AB,  BC,  CD  enz:  elk  van  2' zyn,  zo  zal  ~AB  dc  hoekmaat  van 
eene  minuut  zyn,  f  AD  de  hoekmaat  van  2',  f  AD  de  hoekmaat  van  3', 
7  AF  de  hoekmaat  van  4"  enz:  Deriialveo,  wanneer  de  hoekmaten  van 

een  en  twee  minuten  bekend  zyn,  zullen  de  overige  hoekmaten  ecmakke- 
lyk  gevonden  worden.  ö  5*m-**c 

Men  noeme  dc  raede-hockmaat  van  een  boog  van  eene  minuut,  (dat  is 
de  hoekmaat  van  89  gr  en  59,)  Q,  zo  zal  men  deze  volgende  evenre- 
digheden vinden,  R;  2Q  =  S  ƒ :  S.  1'+  S.  3', en  derh^lven  word  dc  hoek- 
maat van  3  bekend ;  op  dezelfde  wyze  R :  2  Q  =  S.  3' :  S.  2'  +  S.  4  ,  en  by- 
gevolg  kent  men  de  hoekmaat  van  4';  cn  R :  2  Q  =;  S.  4':  S.  3'  +  S.  5'  •  dus 
Jcrygt  men  dan  dc  hoekmaat  van  s'-  Dus  ook  R:  2Q=  S/5  :S  4>S  <T 
en  derhalven  word  de  hoekmaat  van  ó*  ook  bekend.  En  dus  kan  men  allé 
de  overige  hoekmaten  vinden  van  elk  minuut  van  een  vierde-deel  eenes 
cirkels  Dewyl  nu  de  ftraal,  of  het  eerfte  lid  van  de  evenredigheid  de 
eenheid  is  ;  kan  men  deze  rekeningen  zeer  gemakkelyk  doen  door  een  kor- 
te  verraeiugvuldiginge  en  aftrekkinge. 

,,Na  dat  men  de  hoekmaten  gevonden  heeft  tot  60  graden  toé,  kan  men 
de  overige  hoekmaten  alleen  door  de  zamentcllinge  vinden  (volgens  het 
Gevolg  vin  het  ^  Voorft: ).  *  ■     S  9 

Dc 
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Dc  hoekmawn  bekend  aynde ,  Jtan  men  de  raak-  en  fnylynen  door  de  vol-  T*». 
gende  evenredigheden  vinden.  Wegens  de  gclykbockige  Driehoeken  CE  D,  XL1I. 
CBG,  CHI.  Fl«-  «• 

CE:ED=CB:BG.  dat  is  coS:S=R:T. 

GB:BC  =  CH:HI.  dat  is  T:R=coT. 

CE:CD  =  CB:CG.  dat  is  coS:  R=R:fnylyn. 

DE:C  D=CH :  C I.  dat  is  S ;  R=  R : coSec.  of  dc  mede-  fhylyn. 

BYVOEGZEL. 

Die  grote  Meetkundige  en  hoogverligte  Wysgeer,  de  Heer  Newton  % 
beeft  het  eerfte  van  alle ,  de  treinen  tot  in  het  oneyndige  verminderende 
{feries  in  infinitum  convergeiyet )  opgegeven,  waar  door  men  ,  de  bogen 
bekend  zynde,  derzelver  hoekmatcn  kan  rekenen.  Want  zo  de  boog  A 
genoemt  word ,  en  de  ftraal  door  de  eenheid  word  uitgedrukt ,  heeft  hy  ge- 
vonden dat  deszelfs  hockmaat  zoude  zyn 

A*  A'  A'   A>  

"~   I.2.3.     I.2.3.4.5.  I.  2.  3.  4.  5.Ó.  7.  +  1.2.  3.4.  5.6.  7.8.9. 

enz.  ( 2  )  en  deszelfs  mede-hoekmaat 

A>  A*  A'        ,  Aj 

t  —         i.  ,         —         1         4*   -    .  -  . .  enz.  , 

1.2.  1.2.3.4.  1.2.  3.4  5- 6-  i- 2. 3- 4- 5- 0.7. 8. 
Deze  treinen  lopen  in  het  begin  het  guadremt  (of  vierde -deel  van  een 
cirkel)  wanneer  dc  boog  A  klein  is,  zeer  fchielykte  zamen  (convergunt). 
Want  wanneer  A  niet  groter  is  als  tien  minuten  ,  geven  de  twee  eerfte 
leden  van  dezen  trein,  namelyk  A— j  A*  een  hoekmaat  tot  15  plaatfen 
der  figuren,  (of  in  15  getal-merken).  Zo  de  boog  A  niet  groter  is  als 
een  graad  ,  geven  dc  drie  cerlle  leden  ook  een  hoekmaat  tot  vyftieri 
plaatfen,  en  derhalven  zyn  deze  treinen  zeer  nuttig  voor  de  eerfte  en 
laatfte  hoekmaten  van  een  Quadrant.  Maar  hoe  groter  de  boog  A  is ,  zo 
veel  te  meer  leden  zyn  'er  nodig  om  dc  hoekmaat  in  ware  getallen  te 
vinden  tot  een  gegeven  getal  der  getal-merken.  Eyndelyk  komen  deze 
treinen  zeer  langzaam  te  zamen ,  wanneer  de  boog  byna  aan  dc  ftraal  ge- 
ryk  is.  Om  hier  nu  een  hulpmiddel  aan  toe  te  brengen .  hebbe  ik  ande- 
re treinen  uitgedagt,  aan  die  van  Newton  niet  ongerykforroig,  in  welke  ik 
ondcrftelle  ,  dat  de  boog  wiens  hoekmaat  gezogt  word  ,  de  fbmme  of 

hejt  " 

(2  )Men  kan  deze  trein ,  en  dc  gronden  op  den  berogten  Wiif  in  «y»e  Beginzelen  der 
welke  desieifs  vin Jingc  fteunt,  wanneer  men  Wtekunfl  j  alwaar  men  ook  vinden  kan,, 
het  Lityn  nugtig  U,,  vinden. in  een  uittrek-  hoe  men,  de  hoekmaat  gegeven  zynde,  doof 
cel  van  een  Brief  van  Newton  aan  den  Heer  de  oneindige  treinen  den  boog  kan  vinden  r 
OJmfttrg  gefchreven,  zo  als  het  zelve  te  en  hoe  men,  de  boog  bekend  zynde*  de, 
vinden  i*  agter  Ntwtons  Beginzelen  van  de  raaklyn  ,  de  omgekeerde  hoekmaati  pf  de 
Wiskundig*  Natuuduinde,  of  ander»  in  het  pyi  en  de  fhylyn,  en  ook  de  toofic  Y»  dip  •  - 
3*  Deel  van  de  Werken  van  Wallis,  «a  by  boog  viodea  kan. 
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het  onderfchcid  van  twee  bogen  is,  zodat  dezelve  of  A  +•«  ,  of  A— z 
is,  en  dat  de  hoekmaat  cn  mede-hoekmaat  van  de  boog  A  bekend  zyn, 
feilende  dat  a  de  hoekmaat  van  den  boog  A  is ,  en  b  deszelfs  mede- 
hoekmaat.  De  hoekmaat  van  den  boog  A  +  z  zal  door  deze  trein  uitge- 
drukt worden : 

.     ,    bz    *z*     bz'     .    *z+     ,  bz* 


l.      1.2.      I.2.3.     I.2.3.4.      I.  2.3.4.5. 

az       bz*  QZ*  £z+ 

(2.)  Deszelfs  mede  -  hoekmaat  b   ^  ;  +  

v    '  1.     1. 2.  ■  1.2.3.  1.2.3.4. 

 ^-renz 

I.2.3.4.5.       1.2.  3.4. 5- 6. 

Op  dezelfde  wyze  is  dc  hoekmaat  van  den  boog  A— z 
.  bz      az1    ^  bz'  az*  bz*  az<  ^ 

a      —     l  2m       1.2.3.    1*2.3.4.    l' 2- 3- 4* 5»~i. 2. 3.4.5.0. 
En  deszelfs  mede-hoekmaat 

.    v  '       az      bz*       azt         bz*     ,  «z* 

(4  )  b  -\  b  H  —  enz. 

VT '         1.       1.2.     1.2.3.     1.2.3.4.  1.2.3.4.5. 

De  boog  A  is  de  rekenkundige  middel  -  evenredige  (medius  jfritbmetkus') 

tuflehen  de  bogen  A— z  en  A  +  z.  Het  onderfcheid  der  hoekmaten  is 

,  .    bz      az*      bz*        az*  bzr  az' 

1  cj  +  4*  —  ■  enz. 

VJy   1.      1.2.   1  2.3.   1. 2.3.4.    1.2.3.4.5.  1.2.3.4.5.0. 

.  .  bz  ,  az%       bz*         az*     ,      &  azs 

(  r>)  1  +  —  H —  —  enz. 

1.  Ti.2.    1.2.3.    1.2.3.4.    1.2.3.45.  1.2.3.4.5.0. 

Wesbalven  het  onderfcheid  der  onderfcheiden ,  of  het  tweede  onder- 
fcheid is 

2az'        2az*  2<?Z« 

(7.}   4-  —  enz. 

w'    1.2.      1.2.3.4.    1.2. 3  4. 5-ó. 

Z*  Z*  2* 

of  2a  x  "I  r  enz* 

1.  2.     1.2.3.4.    1.2.3.4. 5.0. 

Welke  trein  gelyk  is  aan  het  dubbeld  van  de  hoekmaat  van  den  mid- 
delden boog ,  vermenigvuldigt  door  de  pyl  of  omgekeerde  hoekmaat  van 
den  boog  z,  en  loopt  zeer  fchielyk  te  zamen  ,  zo  dat ,  wanneer  z  een 
boog  is  van  eene  minuut,  het  eerite  lid  van  de  reex  het  twede  onderfcheid 
uitlevert  tot  15  plaatfen  der  figuren;  het  twede  lid  tot  25  plaatfen. 

Dcrhalven ,  wanneer  men  dc  hoekmaten  van  twee  boogen  ,  eene  mi- 
nuut van  malkander  ftaande,  kent,  kan  men  zeer  gemakkelyk  de  hoek- 
maten van  alle  de  overige  bogen  vinden,  die  in  denzefiaen  voortgang  (?»- 
greffio)  zyn. 

Wanneer  in  de  eerfte  en  twede  trein  A=eis,  zal  ook  a=o,  en  des- 
zelfs  mede-hoekmaat  b  aan  de  ftraal  gelyk  zyn,  dat  is=i ,  en  derhalven, 

wan- 
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wanneer  de  leden  in  welke  a  gevonden  word,  weggenomen  worden;  en 
men  1  in  de  plaatfe  van  b  ftelt,  veranderen  onze  treiuen  in  die  van  New- 
ton. En  wanneer  in  de  derde  cn  vierde  trein  A— 90  gr.  is  ,  word 
b  =  0  en  a—  1 .  Zo  dat  wanneer  dc  leden  in  welke  b  gevonden  word  , 
weggefmeten  worden ,  en  men  1  in  dc  plaatfc  van  a  ftc'.t ,  veranderen  wede- 
rom de  treinen  in  die  van  Newton  (  3). 

Alle  deze  treinen  vlocjen  van  zelf*  nit  die  van  Newton  voort ,  volgens 
het  5de  Voordel. 

ELFDE  VOORSTEL. 

Wanneer  in  een  regtboekigen  Driehoek  de  Spanzyde  (hypotenufa)  voer  de 
Straal  genomen  word  t  zyn  deszelfs  zyden  de  Ihekmaten  van  de  tegen  over 
[taande  Hoeken ;  en  zo  bet  eene  been  of  zyde  vai  denzelven  wnr  de  Straal  ge- 
nomen word%  it  bet  andere  been  de  raaklyn  van  den  tegenwoordigen  Hoek,  en  de 
Spanzyde  is  dcszelfr  fnylyn. 

Men  zier  ligt  dat  CB  de  hoekmaat  van  den  boog  CD  is,  en  dat  AB  Tab 
deszelfs  medc-hockmaat  is ;  nu  is  de  boog  C  D  de  mate  van  de  hoek  A ,  en  ?  ^H- 
de  aanvnllinge  (of  complement)  van  de  mate  van  den  hoek  C.    Daarenbo-  tÜ',/' 
ven  wanneer  in  de  8IU  figuur  AB  voor  dc  ftraal  genomen  word,  is  BC  XLII. 
de  raaklyn  en  A C  dc  fnylyn  van  den  boog  BD,  die  de  mate  is  van  den  Fig.  8. 
hoek  A;  en  wanneer  men  BC  voor  de  ftraal  neemt,  is  BA  de  raaklyn, 
csi  AC  de  fnylyn  van  den  boog  BE  of  den  hoek  C.  H.T.B.W. 

Der- 


( 3 )  Want  door  dete  wegneminge  krygt 
*;  ar 

xr.en  in  de  eerfle  trcinz  —  +  

I.2.3.  1.2.3.4.5. 

+  —         .  _  .  -  eng. 


1  + 

1.2.     1.2  3  4 


2< 


1.2.  3.4.  5 .67. 

of  wanneer  men 

*:  *r 

a  + 

6r,     120  r4 


I.2.3-4.5-A.7-  *>-°- 
de  ftraal  =r  r  neemt 

«7  19 
~*  5040  r »  SÖ2S8or» 


I.  2.3.4.5.  6. 

enz. ,  welke  dus  in  alle* 
I.  2.3-  4-  5  6  7  8. 

overeenkomt  met  de  twede  trein  ,  het 
gene  noodzakelyk  zyn  moet ,  dcwyl  fn  de 
twede  trein  A  —  o,  en  in  deze  derde  A  = 
90  graden  geftelt  word  ,  nu  is  het  zeker 
dit  de  mede- hoekmaat  van  •  +  *  gelyk  is 


enz-,  juifl  zo  al»  men  dezelve  Jn  den  Brief  *"»  de  hoek.naat van  90 -z  :  by  voorbeeld, 
v«n  den  Heer  Nrwtm  vind.  ÓJ  meJe-hoekmaat  va»  2  graden  ( welke  wy 

hier J.Tdeplaatfe  van  zflell  n)  is  dezelfde  met 
de  hoekmaat  van  88  gr.  en  zo  vervolgens. 
De  vierde  trein  verandert  in  deze  A'rw- 


vir 

In  de  twede  trein  krygt  men,  door  de- 
eelfde  veranderinge.voor  de  mede-hoekmaat 

1 «  +  —  + 

1.2.     1.2.1.4.  1.2.3.4.5.6. 


J. 2.3-4- 5-6.7-  8. 

In  de  derde  trein  krygt  men  door  de 
van  den  Sehryver  sar.gcwetene  handeiwyze 


toniaenfebe  z 


2? 


si 
1.2.3. 

+ 


sr 


1.2.34-  5- 

49 


I.2.3.4.  5  6-7-     1.2.  3.4.  5- 6. 7. 8.9. 
welke  wederom  om  de  voorzeide  redenen 
met  de  eerfte  overeenkomt. 

Zzz 
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Derhalven  gelyk  AC,  volgens  ccn  bekende  mate  gemeten,  is  tot  BC, 
volgens  dezelfde  mate  gemeten  ,  dos  is  iooooooo  of  het  getal  der  de- 
len in  welke  men  onderdek  dat  de  ftraal  verdeelt  is  ,  tot  het  getal 
het  welk  in  zodanige  delen  de  langtte  uitdrukt  van  de  hoekmaat  van  den 

hoek  A ;  dat  is 

AC:  BC  =  R:  S,  A 
En  op  dezelfde  wyze 

AC:  AB  =  R:  S,  C 
en  AB:  BC  =  R:  T,  A- 
en  BC:  BA  =  R:  T,  C 
Zo  men  dan  van  deze  vier  evenredige  drie  kent,  kan  men  door  den 
Regel  van  Driën  de  vierde  vinden. 

TWAALFDE  VOORSTEL. 

De  zyden  van  een  platte  Driehoek  zyn  tot  malkander  en  als  de  Hoekmaten  van 

de  tegenover fiaande Hoeken. 

Tai.  Men  fnyde  de  zyden  van  een  Driehoek ,  in  een  cirkel  ingefchreven ,  door 
XLII.  loodlynen  in  twee  gelyke  delen  ,  zo  zullen  de  halve  zyden  de  hoekma- 
,g  9'  ten  zyn  van  de  hoeken  aan  den  omtrek;  want  de  hoek  aan  het  middel- 
punt B  D  C  is  het  dubbcld  van  den  hoek  aan  den  omtrek  B  A  C  (  door  de 
2one  van  het  3a'B.)  en  derhalven  is  deszelfs  halffcheid  BDE=.BAC, 
en  deszelfs  hoekmaat  is  B  E.  Op  dezelfde  wyze  is  B  F  de  hoekmaat  van 
den  hoek  B CA,  en  AG  is  de  hoekmaat  van  den  boog  ABC. 

Tab.  In  den  regthoekigen  Driehoek  is  B D  B C ,  dat  is  aan  de  ftraal  (vol- 
Figl\o    &ens  van  ket  3deB-)  Nu  is  de  ftraal  de  hoekmaat  van  een  regten 

hoek,  derhalven  is  ~BC  de  hoekmaat  van  den  hoek  A. 

Tai.  In  den  ftomphoekigen  Driehoek  de  lynen  BL  en  CL  getrokken  zynde» 
zal  de  hoek  L  het  complement  van  den  hoek  A  zyn  tot  twee  regten  (vol- 
gens  de  2iiU  van  het  S^B.)  en  derhalven  hebben  deze  beyde  hoeken 
een  en  dezelfde  hoekmaat.  Nu  is  B DE,  (welks  hoekmaat  is  BE)  =  L, 
weshalven  B  E  ook  de  hoekmaat  is  van  den  hoek  B  A  C.  Derhalven  zyn 
in  alle  Driehoeken  de  halffcheidcn  der  zyden  de  hoekmaten  der  tegen  ovcs 
geftelde  hoeken,  nu  is  het  zeker  dat  de  zyden  tot  malkander  zyn  als  hare 
halffcheiden.   H.  T.  B.  W, 

DERTIENDE  VOORSTEL. 

In  een  platte  Driehoek  zyn  de  fomme  der  beenen,  bet  onder/cbeid  der  betntn,  i* 
raaklyn  van  de  halve  fomme  der  Hoeken  by  den  grond ,  en  de  raaklyn 
bet  baive  onder/cbeid  van  dezelve, 


T  AB. 

XLII. 


».    *       Men  Helle  dat  A  B  cn  B  C  de  beenen  van  den  Driehoek  ABC  zyn, 


AC 


DE  DRIEHOEK  S-R  EKENINGE.  ^ 

AC  deszelfs  grond  is.  Men  verlange  AB  tot  H,  zo  dat  BH=  BC,  zo 
«al  AH  de  fomme  der  beenen  zyn,  en  1H  liet  onderfcheid  van  dezelve. 
De  hoek  HBC  is  gelyk  aan  de  hoeken  A  +  ACB  (volgens  de  32"»  van 
het  iUeB.)  en  derhalven  is  deszelfs  halffchcid  EBC=de  halve  fomme 
van  de  hoeken  A  en  ACB ,  en  deszelfs  raaklyn  (wanneer  men  EB  voor 
de  ftraal  neemt)  is  EC.  Men  trekke  BD  evcnwydig  aan  AC,  en 
make  H  F  =  C  D.  En  wegens  H B =C B  zal  (volgens  de  4a«  van  het  iftc  B.) 
de  hoek  H  B  F  gelyk  zyn  aan  D  B  C  =  B  C  A  (  volgens  de  20üe  van  het  !«• 
B. )  Derhalven  is  de  hoek  HBÜ  =  A  :  hygevolg  is  FBD  het  onder- 
fcheid der  hoeken  A  en  A  C  B ,  en  E  B  D  het  halve  onderfcheid  van  de- 
zelve ,  welks  raaklyn  is  E  D.  Men  trekke  door  I  de  evenwydigc  I  G 
aan  AC  of  BD,  waar  door  (volgens  de  2de  van  het6JeB.)  AB:  BI  = 
CD:DG;  nu  is  AB  =  B I ,  derhalven  ook  CD=  DG.  Ook  is  CD  == 

H  F,  derhalven  HF  =D G ,  en  bygevolg HG  =DF  en  1  HG=  'T  D  F  = 

D  E.   En  dewyl  de  Driehoeken  A  H  C  en  1 H  G  gelykhoekige  zyn ,  is 

AH:  IH^HC:  HG  =  |  HC:  -'HG  =  EC:  £D,datis,  AH  de 

fomme  der  beenen,  is  tot  IH  het  onderfcheid  van  dezelve, als  E  C  de  raak- 
lyn van  de  halve  fomme  der  hoeken  aan  den  grond ,  tot  E  D  de  raaklyn 
van  het  halve  onderfcheid  van  dezelve.   R  T.  B.  W. 

VEERTIENDE  VOORSTEL. 

In  een  platte  Driehoek  zyn  de  grond  ,  de  fomme  der  beenen  ,  bet  onderfcheid 
der  beenen,  en  bet  onderfcheid  van  de  (lukken  van  den  grand  evenredige. 

DC  zy  de  grond  van  den  Driehoek  BCD ;  men  befchryve  uit  het  mld-  Tab. 
delpunt  B ,  met  de  ftraal  B  C ,  een  cirkel ,  men  verlange  D  B  tot  in  G  ,  cn  ?.L111' 
late  uit  het  flip  B  de  loodlyn  BE  op  den  grond  vallen,  zo  zal  DG=    '8'  14 
D  B  +  B  C  de  fomme  der  beenen  zyn ,  cn  D  H  het  onderfcheid  van  dezel- 
ve ;  de  ftukken  van  den  grond  zyn  DE  en  C E ,  derzelver  onderfcheid  is 
DF.  Dewyl  nu  (volgens  het  Gevolg  van  de  3%^*  van  het  3dc  B. )  de  regt- 
hoek  op  DC  en  DF  gelyk  is  aan  den  regthoek  op  DG  en  DH,  zo  is 
(volgens  de  ióde  van  het  6de  B  )  DC:  DG  =  DH:  DF. 

VRAAGSTUK. 

* 

De  fomme  en  bet  onderfcheid  tan  twee  hoegrootbedm  bekend  zynde  ,  de  boe- 

grootheden  zeboe  te  vinden. 

Wanneer  men  by  de  halve  fomme  het  halve  onderfcheid  doed,  is  de  Tab. 
fomme  gelyk  aan  de  grootfte  hoegrootheid ;  en  wanneer  men  van  de  halve  £LIII. 
fomme  het  halve  onderfcheid  aftrekt,  is  het  overfchot  gelyk  aan  de  klcinftc.  F>3-  2- 
Want  laten  AB  en  BC  twee  grootten  zyn  ;  men  üellc  AD  =  BC,  zo  is 

Zzz  2  DB 
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D  B  het  onderfchcid;  dc  femme  is  AC, welke  in  tweën  gedeelt  zyndeinE 
voor  dc  halve  fomme  geefc  AE  of  EC,  en  DE  of  EB  is  het  halve  on- 
derfchcid.   Verder  is  AB  =  AE  +  BE  =  de  halve  fomme  +  het  halve 
onderfchcid,  cnB  C=  CE-EB  -de  halveforame  min  het  halve  on- 
derfchcid. 

In  elke  Drithoek  twee  hoeken  bekend  zynde,  is  de  derde  ook  bekend 
coordien  dezelve  het  complement  van  de  fomme  der  twee  overige  is  toe 
twee  regte. 

In  een  regthockigen  Driehoek  een  van  dc  fcherpe  hoeken  bekend  zynde 
vind  mm  den  derden, die  het  complement  van  den  bekenden  fcherpen  is  tot 
een  regten. 

Wanneer  twee  zyden  van  een  regthcekigen  DrUhoek  bekend  zyn ,  hcefc 
men  ,  om  de  derde  zyde  te  \ inden,  geen  Tafelen  nodig,  maar  men  vind 
dezelve  door  ons  eerflc  Voorftcl. 

De  Driehoeks-rekenkundige  Opïojpngen  van  een  regtboekigen 

Driehoek  zyn  deze. 


Tai. 
XLI1I. 

I'ig.  3- 


_ 

Bekend  zyndc 

Te  vinden 

Stelle  men  » 

1 

De  beenen 
AB  en  BC; 

De  hoeken 

A B :  BC  — R:  T  van  den  hoek  A 
welks  complement  de  hoek  C  is. 

O 

Het  been  AB 
en  dc  fpanzy- 
de  AC; 

Dc  hoeken 

AC:  A  li  —  K ;  S,  C.  welks 
complement  de  hoek  A  is. 

1 

3 

De  zyde  A  B 
en  de  hoek  A , 

Het  andere 
been  BC. 

R:  T,  A=AB:  BC 

4 1  De  zyde  A  B 
'  en  de  hoek  C  ; 

De  fpanzyde 
AC 

S;C:  R=  AB:  AC 

In 
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In  fchuynsboekigc  Driehoeken. 

TAB.  XLIH.  Fig.  4  en  5 


Bekend  zynde 


A ,  B ,  C ,  en 
A  B,  de  hoek  ei 
1  en  een  been ; 


Te  \  in  Jen  f 


Stelle  men 


de  zyden  BCS,C:  S,  A  =  AB:  BCgelykook  S,  C: 
en  AC  S,  B  =  A  B:  AC.  detwec  hoeken  bekend 

zynde ,  is  ook  de  derde  bekend ,  weshalven 
het  gevaj ,  waar  in  twee  hoeken  cn  ecne 
zyde  bekend  zynde,  de  overige  gezogt 
worden,  met  dit  geval  overeenkomt. 


Alle  de  hoeker 
A,  BcnC; 


De  zyden  AF 
jen  BC ,  en  dt 
3  hoek  C  tegei 
een  van  die  zy 
den  over  ge 
ftclt ; 


jDe  zyden  AB 
en  B C,  cn  de 
hoek  B  tuf 
4  fchen  die  bey- 
de  begrepen ; 


Alle  de  zyden  S,C:S,  A=  A  B:  BC,  enS.C:  S,B  = 
A  B :  A  C.  VVeshalvcn ,  de  hoeken  bekend 
zynde,  welde  evenredigheden  der  zyden t 
maar  niet  de  zyden  zelve  kannen  gevon 
den  worden ,  ten  zy  een  van  dezelve  be- 
kend is. 


De  hoeken 
A  cn  B 


AB:  BC=S,  C:  S,  A,  die  derhalven 
moet  gevonden  worden.  Maar  dewyl  cca 
hoek  cn  deszelfs  complement  tot  twee  reg 
ten  dezelfde  hoekmaat  hebben ,  moet  men 
van  te  voren  weten  van  hoedanig  een 
foort  de  hoek  A  is. 


De  hoeken 
A  cn  C 


BC  +  AB:BC-AB;^^:Tl^ 

2     :  2 

derhalven  is  het  onderfcheid  der  hoeken 
A  en  C  bekend,  wierfommc  ook  bekend 
is.  En  derhalven  vind  men  door  het  Vraag 
/luk  agter  bes  14*  Vwfitl  ook  de  hoeken 
zelve. 


,Alle  de  zyden  Uc  hoeken 
AB,  BC  en 
AC; 


1 


De  loodlyn  uit  het  top-punt  op  den  grond 
neergelaten  zynde,  moet  men  zoeken  ns 
de  ftukken  van  den  grond  door  het  141 
Voorft.  tellende  BC:AC  +  AB=AC 
— A  B :  D  C  —  D  B ,  en  door  deze  cvenre 
iigheid  worden  BD  en  BC  bekend,  er 
dus  ook  de  hoeken  door  de  ombindingi 
van  de  regthoekige  Driehoeken  AB  D  er 
ADC. 

Zz  z  3  GROND- 


Fig.  * 


Fig.  5. 
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GRONDBEGINZELEN 

DER 

KLOOTSCHE  DRIEHOEKS  -  RE KENINGE. 

BEPALINGEN. 

I.  1""\E  Polen  of  Aspunten  van  een  Klont  eyn  twee  Hippen  op  de  kloot- 
J-/  fche  oppervlakte,  welke  de  uiterfte  einden  van  den  As  zyn. 

II.  De  Pool  ofhet  Aspunt  van  een  Cirkel  op  den  Kloot,  is  een  flip,  op 
de  klootfche  oppervlakte  zodanig  gcflclt,  dat  alle  de  rechte  lynen  die 
van  daar  tot  op  den  omtrek  van  den  Cirkel  getrokken  worden  aan 
malkander  gelyk  zyn. 

III.  De  grootjle  Cirkel  in  een  Kloot  word  die  gene  genoemt,  welkers 
vlakte  door  het  middelpunt  van  den  Kloot  gaat ,  en  welks  middelpunt 
het  zelfde  is  niet  het  middelpunt  van  den  Kloot. 

IV.  Een  klootfche  Driehoek  is  een  figuur  die  bevat  word  tufleben  de  bo- 
gen van  drie  der  grootfte  Cirkels  van  den  Kloot. 

V.  Een  klootfche  Hoek  is  zodanig  eene,  die  op  de  klootfche  oppervlakte 
bevat  word  tuflehen  twee  bogen  van  de  grootfte  Cirkels;  en  die  ge- 
lyk is  aan  de  hellinge  van  de  vlakten  van  die  Cirkels  op  malkander. 

EERSTE  VOORSTEL. 

De  grootfte  Cirkels  ACB  en  AFB  fnyden  malkander  in  twee  gelyke  delen. 

Want  dewyl  deze  cirkels  ren  en  het  zelfde  middelpunt  hebben ,  is 
derzelver  gemecne  fnydinge  (Settio)  de  middellyn  van  beyde  de  cirkels, 
welke  dezelve  in  twee  evengelykc  delen  fnyd. 

Gevolg.  Derhalvcn  kunnen  twee  bogen  van  twee  3er  grootfte  cirkels, 
die  kleinder  zyn  als  h  alve  cirkels  ,  op  de  oppervlakte  van  den  Kloot 
geen  ruymtte  bevatten ,  want  zy  kunnen  malkander  niet  ontmoeten  ,  als 
alleen  in  twee  tegen  malkander  over  gefielde  (lippen  van  den  halvcn  cirkel. 

TWEDE  VOORSTEL. 

Indien  men  van  de  Pool  C  van  eenigen  Cirkel ,  als  AFB,  tot  in  deszelfs  mid- 
delpunt de  regte  lyn  CD  'trekt  ,  zal  dezelve  loodregt  fiaan  op  de  vlakte 

van  dien  Cirkel. 

In  den  cirkel  AFB  trekke  men  de  middellyncn  EF,  GH  naar  goed- 
dunken j  dewyl  in  de  Driehoeken  CDF  en  CDE  de  zyden  CD  en  DF 
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gclyk  zyn  aan  C  D  en  DE,  cn  de  grond  CF  gelyk  ü  aan  den  grond  CE 
(volgens  de  2ic  Bepalingc  )  zo  is  (  volgens'  de  4*'  van  het  iUe  Boek )  de  hoek 
CDF  =  CDEi  en  bygevolg  zyn  dezelve  beyde  regt;  op  dezelfde  wyze 
zal  men  kunnen  betogen  dat  de  hoeken  CD  G  en  CD  H  regte  zyn ;  derhal- 
ven  i«(volgcns  het  4"  van  het  u*"  B.)  CD  loodregtop  de  vlakte  van  den 
cirkel  AF E.  HTBW. 

ifte  Gevolg.  Tuffchen  een  van  de  grootfte  cirkels  en  tuttellen  deszelfs 
Piol  is  een  tuflehenruymtte  van  een  vierdedeel  van  een  cirkel ,  of  een  £aa- 
drant',  want  dewyl  de  boeken  CDG  en  CD  F  regt  zyn,  zyn  derzelver 
raaien,  namclyk  de  bogen  CG  en  CF,  vierde -delen  van  cirkels. 

2Je  Gevolg.  De  grootlte  cirkels  door  de  Pool  van  een  anderen  cirkel  door- 
gaande, maken  met  dien  cirkel  een  regten  hoek ;  en  aan  de  andere  kant,  wan- 
neer zy  met  een  anderen  cirkel  regte  hoeken  maken ,  gaan  zy  door  de  Pool  van 
dien  anderen  cirkel ;  want  zy  moeten  noodzakelyk  door  de  regte  lyn  D  C 
doorgaan. 

DERDE  VOORSTEL. 

Indien  men  uit  de  Pool  A  een  groot fte  Cirkel  EC F  befebryft ,  is  de  boog  C  F,  dit 
vervangen  word  tuffeben  AC  cn  AF,  de  mate  van  den  Hoek  CA  F  of  CBF. 

Volgens  het  iftf  Gevolg  van  het  voorgaande ,  zyn  de  bogen  ACenAF  Tar 
Quadranten  ,  en  bygevolg ayn  de  hoeken  A DC  cn  A  D F  regte;  derhalven  *LIlJ' 
(volgens  de  6ic  Bepalinge  van  het  ndcB. )  is  dc  hoek  CD  F,  (welks  ma-  Fig'  ** 
te  is  de  boog  CF)  evengelyk  aan  de  hellinge  der  vlakken  ACB  en  A  FB* 
en  ook  evengelyk  aan  den  klootfchen  hoek  C AF  of  CBF.  HTBW. 

ifte  Gevolg.  Indien  de  bogen  AC  en  AF  Quadranten  zyn  ,  zo  is  A  de 
Pool  van  den  cirkel  die  door  C  en  F  doorgaat ,  want  A  D  ftaat  loodregc 
op  de  vlakte  F  CD  (  volgens  het  4*'  van  het  nJeB. ) 

2de  Gevolg.  De  hoeken  aan  bet  toppan t  zyn  aan  malkander  gelyk,  want 
beyden  zyn  zy  gelyk  aan  de  hellinge  der  cirkels.  En  dc  hoeken  die 
naaft  aan  malkander  liggen  aan  weerzyden  van  een  cirkel  (Anguli  dein- 
eeps )  zyn  gelyk  aan  twee  regte. 

VIERDE  VOORSTEL. 

Driehoeken  zyn  aan  malkander  gelyk ,  en  op  malkander  paffende  ( congrua )  wan» 
neer  twee  zyden  van  den  eenen  gelyk  zyn  aan  twee  zyden  van  Jen  anderen, 
en  de  Hoeken  die  tujfcben  de  gelyke  zyden  bevat  worden,  ook  gelyk  zyn. 

VYFDE  VOORSTEL. 

Ook  zyn  die  Driehoeken  aan  malkander  gelyk  en  op  malkander  paffende,  wanneer 
een  zyde  neffens  de  naafl-aangclegene  Hoeken  van  den  eenen ,  gelyk  zyn  aan  een 
zyde  neffens  de  naojl-aangelegene  Hoeken  in  den  anderen  Driehoek. 

ZES- 
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ZESDE  VOORSTEL. 

Celykzydige  Driehoeken  zyn  ook  gelykhoekrge. 

ZEVENDE  VOORSTEL. 

In  gelykheenige  Driehoeken  (Iibfccles)  zyn  de  Hoeken  op  den  grond  aan 

malkander  gelyk. 

AGTSTE  VOORSTEL. 

Indien  de  Hoeken  op  de»  grond  aan  malkander  gelyk  zyn,  is  de  Driehoek 

gelykbeenig. 

Deze  vier  voorgaande  Voordellen  worden  op  dezelfde  wyze  betoogt 
als  in  de  platte  Driehoeken. 

NEGENDÊ  VOORSTEL. 

Elke  t&ec  zyden  van  een  Driehoek  zyn  groter  als  de  overige  derde. 

Want  de  boog  van  een  groótfte  cirkel  is  de  kortfte  weg  tuflehen  tWce 
Hippen  op  de  oppervlakte  van  een  Kloot  naar  goeddunken  genomen. 

TIENDE  VOORSTEL. 

Jder  zyde  van  ten  Driehoek  is  kkinder  als  een  halve  Cirkel. 

xuil       Mcn  vcrIan8e  de  zyden  A  C  en  A  B  van  den  Driehoek  A  B  C,  tot  dat  de- 
Flg       zelve  zamenkomen  in  D,  zo  is  de  boog  ACD  een  halve  cirkel  die  gro- 
ter is  als  A  C. 

ELFDE  VOORSTEL. 

De  zydèn  van  een  Driehoek  zyn  zamctigenomen  kkinder  als  een  Cirkel. 

Tab.         Want  DB  +  D  C  is  groter  als  B C  (volgens  het  pic  Voorft:  )  Wanneer 
vt1U'    men  nu  by  beyde  bydocd  B  A  +  A C,  is D B  A  +  D  C A ,  dat  is ,  de  gehec- 
*  7'    le  cirkel  groter  als'AB  +  BC  +  AC,  welke  dt  drie  zvden  zvn  van  den 
Driehoek  ABC.  ' 

TWAALFDE  VOORSTEL. 

In  den  Driehoek  ABC  is  de  groot '/le  Hoek  tegen  de  gmtfie  zyde  over  gefiels  t 

of  door  dezelve  onderge/pannen. 

Ta». 

xljii.  jjcn  jjj^g  (jen  hoek  BAD  zo  groot  als  de  hoek  B,  wanneer  AD=BD 
Fig. «.  °  (vol_ 
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.  (volgens  het  8ft«  Voorft:)  derhalven  is  BDC=DA  +  DC,  en  deze  bo- 

Êen  zyn  groter  als  AC,  bygevolg  is  de  zyde  BC,  dewelke  den  hoek 
i  A  C  onderfpant ,  groter  als  AC,  die  den  hoek  B  onderfpant. 

DERTIENDE  VOORSTEL. 

In  ieder  Driehoek  ABC,  indien  de  fomme  der  zyden  AB,  BC,  groter ,  of  even- 
gelyk,  of  kleinder  is  als  een  halve  Cirkel,  is  de  inwendige  Hoek  np  den  grond 
A  C  groter ,  of  evengelyk ,  of  kleinder  als  de  uitwendige  en  tegen^rjlelde  Hoek 
BCD  ,en  der  baken  is  de  fomme  der  Hoeken  Aen  ACB  groter ,  of  evengelyk ,  of 
kleinder  ah  twee  regte. 

Men  ftellc'  voor  eerjl  dat  A  B  +  B  C  gelyk  is  aan  den  halven  cirkel  AD,  Ta  ». 
zo  is  BC  — BD;  en  de  hoeken  BCDenD  zyn  aan  malkander  gelyk  (vol-  XLIil. 
gens  het  8fte  Voorft:),  derhalven  is  ook  de  hoek  BCD  gelyk  aan  den  F,g"  7' 
hoek  A. 

Men  ftellc,  ten  tweden,  dat  AB  +  BC  groter  is  als  ABD,  zo  is  B  C 
groter  als  B  D ,  en  derhalven  is  ook  de  hoek  D  (  dat  is  de  hoek  A )  groter 
als  de  hoek  BCD  (volgens  het  i2Je  Voorft:)  op  dezelfde  wyze  zal  men 
kunnen  betogen,  dat  indien  BA  +  BC  zamengenomen ,  kleinder  zyn  als  de 
halve  cirkel,  de  hoek  A  ook  kleinder  is  als  de  hoek  BCD,  en  dewyl  de 
hoeken  15 CD  en  BCA  gelyk  zyn  aan  twee  regte,  zullen  de  hoeken  A  en 
BCA,  indien  de  hoek  A  groter  is  als  BCD,  groter  zyn  als  twee  regte. 
Indien  A  gelyk  is  aan  B  C  D ,  zyn  A  en  B  C  A  zamengenomen  gelyk  aan 
twee  regte.  Maar  indien  A  kleinder  is  als  BCD,  zyn  A  en  BCA  zamen- 
genomen kleinder  als  twee  regte.  H.T.B.W. 

VEERTIENDE  VOORSTEL. 

In  ieder  Driehoek  GHD  maken  de  Polen  der  zyden ,  wanneer  men  grootfle  Cirkels 
trekt ,  een  anderen  Driehoek  X  MN  uit ,  die  bet  aanvulzel  is  van  den  Driehoek 
GHD;  namelyk  de  zyden  XM  en  N M  zyn  de  aanvulzels  tot  balve  Cirkels 
(Supplcmenta  ad  fcmicirculos)  van  de  bogen  die  de  maten  zyn  van  di  Hoe- 
ken  D.  G  en  H.  Zelfs  zyn  ook  de  maten  der  Hoeken  M,  X,  N,  de  aanvul' 
zeis  m  balve  Cirkels  van  de  zyden  GH,  GD  en  HD. 

Men  befchrvve  nit  de  polen  G,  H,  D,  dc  grootfte  cirkels  XCAM,  Ta*. 
T  MN  O  en  XKBN.  En  dewvl  G  de  pool  is  van  den  cirkel  X  C  A  M ,  zo  £LIH- 
is  G  M  gelyk  aan  een  Quadrant  (volgens  het  i,Vf  Gevolg  van  het  2d,i  Voorft:)  9% 
en  dewyl  H  de  pool  is  van  den  cirkel  TM  O,  is  HM  ook  een  Quadrant ; 
derhalven  is  (volgens  het  iiu  Gevolg  van  het  $ic  Voorft:)  M, de  pool  van 
den  cirkel  G  H.  Op  dezelfde  wyzc ,  dewyl  D  de  pool  is  van  den  cirkel 
XBN,  en  H  de  pool  van  den  cirkel  TMN,  zyn  de  bogen  DN  en  HN 
ook  Ouadranten;  en  bygevolg  (volgens  het  iUe  Gevolg  van  het  3Je  Voorft.) 
U  N  dc  pool  van  den  cirkel  HD.  En  op  dezelfde  wyzc,  dewyl  GX  en 
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D  X  Quadranten  zyn ,  is  X  de  pool  van  den  cirkel  G  D.  Dit  na  voor  af  heb- 
bende laten  gaan. 

Dewyl  N X  een  Quadrant  is  (volgens  het  ifle  Gevolg  van  het  zie  Voord-) 
en  XB  ook  ten  Quadrant  is,  zyn  NK  +  XB,  dat  is  NX  +  KB,  gelyk  aan 
tw  ee  Quadranten ,  of  aan  een  halve  cirkel ;  en  derhalven  is  N  X  het  aanvul- 
zel  van  den  boog  KB,  of  van  de  mate  van  den  hoek  HD  G  tot  een  halven 
cirkel.  Op  dezelfde  wyze,  dewyl  MC  een  Quadrant  is  en  XAeen  Quadrant 
is, zyn  MC  +  XA  ,  datisXM  +  AC,  gelyk  aan  twee Quadranten ,  of  aan 
een  halve  cirkel,  en  bygevolg  is  XM  het  aanvulzel  van  den  boog  AC,  die 
de  mate  is  van  den  hoek  HGD.  Dewyl  ook  MO  en  N T Quadranten  zyn, 
zyn  MO+  NT=OT  +  NM  =  een  halve  cirkel}  derhalven  is  NMhet 
aanvulzel  tot  een  halven  cirkel  van  den  boog  OT,  die  de  mate  is  van  den 
hoek  GHD.  H.T.B.W. 

Daarenboven ,  dewyl  D  K  en  H  T  beyde  Quadranten  zyn ,  zyn  D  K+ H  T, 
of  K  T  +  H  D ,  gelyk  aan  twee  Quadranten ,  of  aan  een  halve  cirkel.  Der- 
halven is  KT,  of  de  mate  van  den  hoek  XNM,  het  aanvulzel  van  dezyde 
H  D  tot  een  halve  cirkel.  Op  een  diergelyke  wyze  zoude  men  kunnen  aan- 
tonen, dat  OC,  of  de  mate  van  den  hoek  XM'N,  het  aanvulzel  is  van  de 
zyde  GH,  en  dat  B  A ,  of  de  mate  van  den  hoek  X ,  het  aanvulzel  is  van  dc 
zydeGD.  H.T.B.W. 

VYFTIENDE  VOORSTEL. 

De  gelykboekige  Driekoeken  zyn  ook  gelykzydige. 

Want  derzclver  aanvulzcls  zyn  gelykzydig  (volgens  het  i4Jï  Voorft:) 
derhalven  zyn  zy  ook  gelykhoekig,  weshalven  ook  de  Driehoeken  zelve 
gelykzydige  zullen  zyn;  volgens  het  twede  deel  van  het  i4deVoorftel. 

ZESTIENDE  VOORSTEL. 

De  drie  Hoeken  van  een  Driehoek  zyn  groter  als  twee  regte,  en  kïeinier  als 

zes  regte. 

Tab.         Want  de  drie  maten  van  de  hoeken  G,H,D,  gevoegt  zynde  by  de 
XLIII.    drie  zyden  van  den  Driehoek  XNM,  maken  drie  halve  cirkels  uit  (volgens 
Fli-  9-     het  I4de  Voorft.)  Nu  zyn  de  drie  zyden  van  den  Driehoek  XNM  klein- 
der  als  twee  halve  cirkels,  (volgens  het  ride  Voorft.)  derhalven  zyn  de 
drie  maten  van  de  hoeken  G,  H ,  D  groter  als  een  halve  cirkel,  en  bygevolg 
zyn  de  hoeken  G ,  H ,  D ,  groter  als  twee  regte. 

Ook  blykt  dc  waarheid  van  het  twede  deel  van  het  Voordel ;  want  in 
ieder  Driehoek  maken  de  uitwendige  en  inwendige  hoeken  zamengeno- 
men  zes  regte  hoeken  uit,  derhalven  zyn  de  inwendige  kleinder  als  zes 
regte. 

ZEVEN- 
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ZEVENTIENDE  VOORSTEL. 

Wanneer  uit  bet  flip  R ,  bet  gene  de  Pool  van  den  Cirkel  AF  BR  niet  7 ,  op  den 
omtrek ,  de  bogen  van  de  grootjle  Cirkels ,  RA ,  RB%  RGt  KV  vallen ,  is 
RA  de  groot/Ie  van  die  bogen  die  door  deszelfs  Pool  C  doorgaat ,  en  bet  ovcr- 
fcbot  RB  de  kleinfle ,  de  overige  zyn  kleinder ,  naar  dat  zy  verder  van  den 
grootten  afjlaanttn  maken  met  den  eerjlen  Cirkel  AF B  een  fiompen  Hotk ,  naar 
de  kant  van  den  groot/len  boog. 

Dewyl  C  de  pool  is  van  den  cirkel  AFB,  zyn  CD,  en  deszelfs  even-  Tab. 
wydige  RS,  loodregt  op  de  vlakte  AFB.  Als  men  nu  trekt  delynenS  A,  XLIII. 
S  G ,  S  V ,  zo  is  ( volgens  dc  7de  van  het  3de  B. )  S  A  groter  als  S  G ,  en  S  G  Fis- 6- 
groter  als  S  V ,  dcrhalven  zyn  in  de  regthockige  platte  Driehoeken  R  S  A , 
RSG,  RSV,  RS*  +  SA?  of  R As,  groter  als  RSi  +  SGi  of  RGi, 
en  bygevolg  is  RA  groter  als  RG,  en  de  boo^  RA  groter  als  dc  boog 
R  G.    Op  dezelfde  wyze  zyn  RS*  +  SG*  of  RGi,  groter  als  RSi  + 
SVsof  llVi,  en  bygevolg  is  RG  groter  als  RV,  en  de  boog  RG  is 
groter  als  de  boog  R  V. 

Verder  is  de  hoek  RG  A  groter  als  de  hoek  C  GA,  die  regt  is  (volgens 
het  Gevolg  van  het  3*  Vooritel )  en  de  hoek  R  V  A  is  groter  als  de  hoek 
CVA,  die  ook  regt  is,  derhalven  zyn  de  hoeken  RGA  en  RVA 
(lompe. 

AGTIENDE  VOORSTEL. 

In  een  regtbcekigen  Driehoek  by  At  zyn  de  zyden  die  den  regten  Hoek  bevatten 
van  dezelfde  Joort  met  de  tegen  over  gefielde  Hoeken ;  dat  ts ,  zode  zyden  gro- 
ter of  kleinder  zyn  als  vierde -delen  van  Cirkels,  zyn  de  Hoeken  die  tegen  de- 
zelve over  gejielt  zyn ,  groter  of  kleinder  als  regte  Hoeken. 

Want  zo  AC  een  Quadrant  is,  is  C  de  pool  van  den  cirkel  AFB,  en 
de  hoeken  AGC  of  A  VC  zyn  regt.   Indien  het  been  AR  groter  is  als  J  J" 
een  Quadrant ,  is  de  hoekA  G  R  groter  als  een  regte  (volgens  het  1 7de  Voorft.)     g'  " 
indien  het  been  kleinder  is  als  een  Quadrant,  gelyk  AX,  is  de  hoekAGX 
kleinder  als  een  regte. 

NEGENTIENDE  VOORSTEL. 

Indien  twee  zyden  van  een  regtboekigen  Driehoek  (en  bygevolg  deszelfs  Hoeken} 
een  en  dezelfde  eigenschap  hebben,  dat  is,  indien  dezelve  beyde  groter  of  klem- 
der  zyn  als  een  Quadrant ,  is  de  Spanzyde  (Hypotenufa)  kleinder  als  een 
Quadxant. 

Tab. 

In  den  Driehoek  AR  V  of  BR  V  zy  F  de  pool  van  het  been  AR,  zo  xuj- 
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zal  RF  een  Quadrant  zyn  het  gene  groter  is  als  RV,  volgens  het  ïf' 
Voorlid. 

TWINTIGSTE  VOORSTEL. 

Indien  dezelfde  zyden  een  verfcbillende  eigpifcbap  hebben ,  is  de  Spanzyde  groter 

ah  een  Quadrant. 

T A ».         Want  in  den  Driehoek  A R G  is  GR  groter  als  R F  dat  een  Quadrant  is. 

xliÏi. 

6'        E  E  N-EN-T  WINTI  GSTE  'VOORSTEL 

Indien  de  Spanzyde  groter  of  klemder 'is  ah  bet  vierde -deel  van  een  Griet, 
zyn  de  zyden  die  den  regten  Hoek  bevatten ,  en  derbalven  ook  de  tegen  over 
gefielde  Hoeken,  van  dezelfde  of  van  een  verjcbillende  faort. 

Dit  Voorftel  is  het  omgekeerde  van  dc  voorgaande  Voorftcllen,  en  word 
gemakkclyk  uit  dezelve  betoogt. 

T  W  E  E-E  NT  WINTIGSTE  VOORSTEL. 

In  een  iegelyk  Driehoek ,  ah  ABC ,  zo  de  Hoeken  B  en  C op  den  grond  van  de- 
zelfde foort  zyn ,  zal  de  loodregte  A  P  binnen  in  den  Driehoek  vallen ;  zo  de- 
zelve van  een  verfcbillende  foort  zyn ,  zal  de  loodregte  buyten  den  Driehoek 
vallen. 

Tal  In  het  cerfte  geval,  als  de  loodregte  niet  valt  binnen  den  Driehoek, zal 
A'i.til.  dezelve  buyten  dcnzelven  vallen  (gelyk  in  de  ndï  Figuur)  wanneer  in 
enVi°'  ^en  Driehóek  AB  P  het  been  AP  van  dezelfde  foort  is  met  den  hoek  B; 
en  op  dezelfde  wyzc  in  den  Driehoek  ACP,  is  A  P  van  dezelfde  foort  met 
den  hoek  ACP;  dcwyl  dan  ABC  en  ACP  van  dezelfde  foort  zyn,  zyn 
de  hoeken  ABC  en  ACB  van  een  verfchillende  foort:  het  gene  tegen  de 
onderficllinge  aanloopt. 

In  het  twede  geval,  zo  de  loodregte  niet  valt  buyten  den  Driehoek,  zo 
zal  dezelve  binnen  denzclven  vallen,  (als  in  de  10^  Figuur)  en  in  den 
Driehoek  A  B  P  is  dc  hoek  B  van  dezelfde  foort  met  het  been  AP;  en  op 
dezelfde  wyzc  is  in  den  Driehoek  ACP,  de  hoek  C  van  dezelfde  foort  met 
AP;  dtrhalvcn  zyn  de  hoeken  B  en  C  van  dezelfde  foort :  het  geen  tegen 
dc  onderflellinge  aanloopt. 
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D  R  I  E-E  N-T  WINTIGSTE  VOORSTEL, 

In  de  Driehoeken  BAC  en  BH  Et  die  r  egt  hoekig  zyn  in  A  en  H,  indien  dezel- 
ve denzelfden  J'cberpen  Hoek  B  hebben  op  den  grond  B  A  of  B  H  ,  zyn  de  Hoek- 
tnatcn  der  Spanzyden  evenredig  aan  de  Hoekmaten  der  hodregte  bogen. 

Want  de  regtc  lynen  CD  en  EF,  loodregt  ftaandc  op  een  en  dezelfde  Tab. 
vlakte,  zyn  aan  malkander  evenwydig.    Ook  zyn  F  R  en  DP,  die  lood-  XLHI. 
regt  op  de  ftraal  OP  Haan,  aan  malkander  evenwydig;  Derhalven  zyn  f,8'ia* 
ook  de  vlakken  der  Driehoeken  EFR  en  CPD  aan   malkander  evemvv.- 
dig  (volgens-de  I5,c  van  het        B. )  Derhalven  zyn  ook  CP  en  ER,  óf 
de  geracene  fnydingen  van  deze  vlakken  ,  evenwydig  aan  de  vlakte  die  door 
BE  en  CO  doorgaat  (volgens  het  i6Je  van  het  nJc  B.)  Derhalven  zyn 
de  Driehoeken  C  D  P  en  EFR  gclykhockigc.    Derhalven  is  ook  C  P  of 
de  hoekmaat  van  de  fpanzyde  B  C ,  tot  C  D  of  de  hoekmaat  van  de 
loodregte  boog  CA,  als  E  R  of  de  hoekmaat  van  de  fpanzyde  B  E ,  toe 
EF  of  de  hoekmaat  van  de  loodregte  boog  EH.  HTBW. 

VIER-EN-TWI  NTI  GSTE  VOORSTEL. 

Het  zelfde  onder  fielt  zynde,  zyn  AOenHK,  of  de  Hoekmaten  van  de  gronden, 
evenredig  aan  ae  raaklynenlA  en  CU  van  de  loodregte  bogen. 


a  n. 


Want  men  kan,  op  dezelfde  wyze  als  in  het  voorgaande  Voorftel,  T, 
aantonen, dat  de  Driehoeken  Q.AIe*n  KHG  gelykhoekige zyn  ;  en  derhal-  XLlir. 
ven  is Q.A :  A I  =:  K  H :  HG.  ^ 


VYF-EN-TWINTIGS  TE  VOORSTEL. 

■  r  m 

In  den  Driehoek  ABC,  die  regthoekig  is  by  At  is  de  Mede  hoekmaat  van  den 
Hoek  B  op  den  grond  B  A ,  tot  de  Hoekmaat  van  de  toppunt ige  Hoek  ACBt 
als  de  Mede- hoekmaat  van  de  loodregte  boog  tot  de  Jlraal. 

Men  vcrlange  de  zyden  BA,  BC,  CA,  zodanig  dat  HF,  BE,  Cl,  Tab. 
CH  Quadranten  zyn,  men  trekke  uit  de  polen  B  en  C  de  grootlre  cirkels  XL1IL 
EFDG  enIHG,  in  welk  geval  de  hoeken  EF  I  en  H  regce  zuilen  zyn.  FiS-  '3. 
Derhalven  is  D  de  pool  van  B  AE  (volgens  het  2,e  Gevolg  van  het  2ds 
VoorfteH  en  G  is  de  poolvanIFCB,  en  A  E  is  het  aanvulzel  van  den  .  ..  - 
boog  B  Aj  insgelyks  is  F  E,  of  de  mate  van  den  hoek  B,  gelyk  aan  GD, 
eh  DF  is  derzelver aanvulzel ,  en  ook  is  BC  =rIF  de  mate  van  den  hoek 
G ,  en  CF  is  derzelver  aanvulzel.  Verder  is  CA^HD,  en  DC  het  aan- 
vulzel van  die  beyde.    Dit  vooraf  hebbende  laten  gaan ;  in  de  Driehoeken 
H I  Cen  DCF,  die  regthoekige zyn  in  I  en  F,  en  denzelfdcn  regten  hoek 
C  hebben ,  dewyl  B  A  kleindcr  is  als  een.  Quadrant  /  is  S ,  D  F :  S ,  H I  = 

Aa  aa  3  S,DC: 
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S,  DC:  S,  HC,  dat  is,  de  mede-hoekmaat  van  den  hoek  B  is  tot  de 
hoekmaat  van  de  toppuntige  hoekBCA,  als  de  mede-hoekmaat  van  CA 
tot  de  flraal.  HTBW. 

Z  E  SE  NT  WINTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Mede-hoekmaat  van  den  grond  is  tot  de  Mede-hoekmaat  van  de  Spanzyde  t  als 
de  Jlraal  tot  de  Mede-hoekmaat  van  de  loodregte  boog. 

Tab.  Want  in  de  Driehoeken  A  E  D  en  C  F  D ,  die  regthoekig  zyn  in  E  en  F, 
vhUh  «n  denzelfden  regten  hoek  D  hebben  ,  is ,  dewyl  A  E  klein  der  is  ais  een 
*'8  I3>    Ouadrant,  S,  EA:S,  CF=S,DA:  S,  DC.  H.T.B.W. 

ZEVEN-EN-TWINTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Hêekmaat  van  den  grond  is  tot  de  (Iraal,  ah  de  raaklyn  van  de  loodregte 
boog  tot  de  raaklyn  van  den  Hoek  op  den  grond. 

Tab.  Want  in  de  Driehoeken  B  A  C ,  BEF,  die  regthoekig  zyn  by  Aen  C, 
XL1II.  en  denzelfden  fcherpen  hoek  B  hebben,  dewyl  ACkleinderis  als  een 
Fi«  I3-    Quadrant/isS,  BA:  S,  BE=T,  AC:  T,  EF.  H.T.B.W. 

A  G  TE  N-T  WINTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Mede-hoekmaat  van  den  toppuntigen  Hoek  is  tot  de  Jlraal,  als  de  raaklyn  van 
de  loodregte  boog  tot  de  raaklyn  van  de  Spanzyde. 

Tab.  In  dc  Driehoeken  GIF  en  GHD,  die  regthoekig  zyn  by  Ien  H,  ea 
XLIII.  denzelfdcn  fcherpen  hoek  G  hebben,  dewyl  HD  kJeinder  is  als  HC, 
Rg.i3.    of  als  een  vierde-deel  van  een  cirkel, is  S,  GH:S,GI  =  T,  HD:T1F. 

NEGEN  ENTWINTIGSTE  VOORSTEL. 

•  •  •  ► 

De  Hoekmaat  van  de  Spanzyde  is  tot  de  Jlraal,  als  de  Hoekmaat  van  de  lecdregte 
boog  tot  de  Hoekmaat  van  den  Hoek  op  den  grond. 

Tab.        In  de  voorgaande  Driehoeken  is  S,  IF:  S,  GF=S,  HD:  S,  GD. 

Fi*13'  DERTIGSTE  VOORSTEL. 

'  .  ;  * 
De  flraal  is  tot  de  Mede-hoekmaat  van  dm  Spanzyde,  als  dc  raaklyn  van  den 
toppuntigen  Hoek  tot  de  mede-raaklyn  van  den  Hoek  op  den  grond. 

Tab.  In  deDriehöeken  H I C  en  D  F  C ,  die  regthoekig  zyn  in  I  en  F ,  en  den- 
Fiï.1"'    zelfdeQ  ^herpen  hoek  C  hebben ,  dewyl  D  F  kleinder  is  als  een  Quadrant , 
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is  S,  Cl:  S,  CF=T,  Hl:  T,  DF.  dat  is  R:  coS,  BC=T,  C: 
coT,  B. 

De  zes  voorgaande  Voordellen  zvn  genoeg ,  om  alle  de  gevallen  die  omtrent 
de  regthoekige  Driehoeken  plaatle  hebben ,  op  te  loflTen ;  nu  volgen  dezel- 
ve ,  zynde  zeftien  in  het  getal ,  neffens  derzelver  evenredigheids-rekenin- 
gen ,  uit  deze  zes  Voordellen  afgeleid. 


Gegeven  zyn-| 
de  behalvea 
den  regten 
lioek. 

Te  vinden 

• 

- 

I 

ACenC 

• 

B 

R:coS,CA=S,C:  <roS,  B.  die  van 
dezelfde  foort  is  met  CA. 

volgens 
de  om- 
gekeer- 
de van 
hetas*1* 

2 

ACenB 

C 

coS,  CA:  R=coS,B:S,C.dievan 
twederley  foort  is. 

volgens 
het25ft* 
Voor- 
del. 

3 

B  enC 

AC 

S,C:coS,B  =  R:  coSt  CA;  die  van 
dezelfde  foort  is  met  denhoek  B. 

volgens 
het  25fl* 
en  i8de. 

4 

BAen  CA 

BC 

R:  coS,  BA=c«S,  AC:  coS,  BC 
indien  AB  en  AC  van  dezelfde  foort 
en  geen  Quadranten  zyn,  is  BL  klein- 
dcr  als  een  Quadrant ;  en  zo  zy  van 
verfchillende  foort  zyn,  is  BC  groter 
als  een  Quadrant. 

volgens 
26,  ig 
en  20. 

5 

BA  en  DC 

AC 

coS,  BA:  R=coS,  BC:  coS,  CA 
indien  B  C  groter  of  kleinder  is  als  een 
Quadrant ,  zyn  BA  en  C  A  van  dezelf- 
de foort,  of  van  een  verfchillende,  nu 
is  BA  en  deszelfs  foort  bekend,  der- 
halven. 

volgens 
26  en 

21. 

6 

BA  cnCA 

B 

► 

S,  BA:  R=T,  CA:  T,  B.  die  van 
dezelfde  foort  is  met  de  tegen  over  ge- 
fielde zy  de  CA. 

volgens 
27  en 
18. 

Ta  i. 

xuu. 

Flg.  13- 


Gege- 
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i 

l( 

c 
! 

3egevcn  zyn- 
e  bchalven 
len  rcgtcn 
lock 

 ^_ 

*  • 

reyindcn 

 .    -,    '  -  L  :  .    ...        :    .■    .  ■■■■ 

:      -  !  *Ci 

tril 

T' 

*.'■  t 

-t 

ÜAcnB 

t 

AC 

K:S,  B A  —  T ,  B:  T,  AC.  van  de 

zelfde  foort  met  B.   u  —  :  t. 

(   ■           r  '^  .s.  n*j  f 

rolgens 
ii  en 
18. 

8 

ACenB 

BA 

I  ,B:  R  =  T,  CA:  T,  BA  die  vanlvolgens 
twederlcy  foort  is.  27. 

9 

BCen  C 

AC 

R:  coS,  C=T,  BC:  T,  AC  indien 
BC  groter  of  kleinder  is  als  een  Qua- 
irant ,  zyn  de  hoeken  B  en  C  van  de- 
zelfde of van  verfchillendc  foorten ,  der- 
ii<u\tn  ac  iuuri  vdn  ucn  noen.  0  gege- 
ven zynde,  zal  men  ook  AC  vinden. 

volgens 
28  en 

°% 

\ 

lo 

ACcnC 

BC 



coS,  C:R=-T,  AC:  T,  BC  naar 

Uui  ul  ijticivt.il      cu     v_*  Vöii  cc ii  cn  tic 

zelfde  ,   of  van  verfchillende  foorten 
zyn ,  is  B  C  kleinder  of  groter  afeten 

Otiadrant. 

volgens 

28,  20 
en  21. 

1 1 

B  C  en  A  C 

C 

T.BC:  R  =  T,  CA:  coS,C.  Indien 
BC  groter  of  kleinder  is  als  ecn:Quo 
drant ,  zyn  CA  en  BA, en  bygevolp 
!ook  de  hoeken  van  dezelfde,  of  van  ver- 
fchillende foort ;  nu  is  de  foort  van  CA 
bekend,  derhalven  ook  die  van  der 
hoek  C. 

cl». 

volgens 
?8  en 
'21. 

:i 

I 

jl2 

BCenB 

AC 

t 

R:S,BC-=SB:S,  AC,  die  van  de- 
zelfde foort  is  met  B. 

29  ei 
18. 

T 

l! 

ACenB 

1 

1    BC    S,  B:  S,  AC=R:  S,  BC  die  van 
'twedcrley  foort  is. 

volgens 
29. 

■14 

1 

t 

1 

BCen  AC 

B     |S,BC:R^S,  AC:  S,B.  die  van  de 
'zelfde  foort  is  met  C  A. 

■■' 

volgens 
29. 

6  on  C 

1 

BC 

:;T,C:R  =  c*T,B:fflS,  BC  naar  dat 
B  en  C  van  dezelfde  of  van  een  ver- 
fchillende foort  zyn,  is  BCkleinderof 
groter  als  een  QuaJrant. 

volgens 
en  20.  , 
Gege- 
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* 

CïeiTÉVcn  ZVïl- 

de  behalven 
den  regten 
hoek 

Te  vinden 

16 

BCenC 

B 

R:  coS,  BC-T,  C:  coT,  B.  naar 
dat  BC  groter  of  klcindcr  is  als  een 
Quadrant ,  zyn  dc  hoeken  C  en  Bvan 

r»**n          Hf7f*lfViP  Cïï  van  v/»rlr,nill*ïnJ 
Wil  Uk  £»LA1Uv.  SJL   V  <tll  CL  II  VLlldliWwIl* 

de  foort.  Nu  is  dc  foort  van  den  hoek 
C  bekend ,  derhalvcn  ook  die  van  den 
hoek  B. 

volgens 
30  en 
21 

Over  de  ontbinding?  der  regt hoekige  klootfcbe  Driehoeken  door 

vyf  delen  eens  Cirkels. 


DE  evenredigheids  -  rekeningen  overwogen  hebbende  ,  door  welke  dc 
regthoekige  klootfchc  Driehoeken  ontbonden  worden ,  heeft  de  Heer 
Neper,  die  edele  Uitvinder  der  Logatitbmen,  twee  regels  uitgedagt,  die 
men  gemakkelyk  in  zyn  geheugen  kan  prenten ,  volgens  welke  alle  dezes- 
tien voorgaande  gevallen  kunnen  ontbonden  worden.  Want  dewyl  in  deze 
Driehoeken ,  behalven  den  regten  hoek ,  drie  zyden  cn  twee  hoeken  zyn  , 
zo  heeft  Seper  de  zyden  die  den  regten  hoek  bevatten  ,  en  die  de  aanvul- 
zels  zyn  \  an  de  fpanzyde  cn  van  de  overige  hoeken ,  Cirkel  •  delen  (  panes 
circulares)  genoemt.  En  wanneer,  twee  delen  naar  goeddunken  genomen, 
bekend  zynde,  het  derde  deel  gezogt  word,  zo  is  een  van  deze  drie  delen, 
dac  het  middel fie  deel  genoemt  word ,  of  naait  aan  de  twee  overige  delen  ge- 
legen ,  die  dan  de  naaft-aangelegene  uiterften  genoemt  worden ;  of  het  ligt 
naait  geen  van  die  beyde,  in  welk  geval  die  twee  tegen  over  gefielde. uiterflen 
genoemt  worden.   Dos,  wanneer  het  aanvulzel  van  den  hoek  B  voor  het  Ta». 
middelde  deel  genomen  word,  zyn  de  zyde  AB  en  het  aanvulzel  van  de  pL111 
fpanzyde  BC  naaft-aangelegene  uiterfte  delen;  maar  het  aanvulzel  van    Jg 'u 
den  hoek  C  en  de  zyde  A  C  zyn  tegen  over  gefielde  uiterfte.    Dus  ook, 
wanneer  men  het  aanvulzel  van  dc  fpanzyde  B  C  voor  het  middelfte  deel 
neemt,  zyn  de  aanvulzels  van  de  hoeken  B  en  C  naaft-aangelegene  uiter- 
ften ,  en  de  zyden  A B  en  AC  zyn  de  tegen  over  geftelde  uiterften.  Dus 
ook ,  wanneer  men  de  zyde  A  B  voor  het  middelfte  deel  neemt ,  zyn  hec 
aanvulzel  van  den  hoek  B  en  de  zyde  A  C  de  naaft-aangelegene  uiterften  ; 
want  de  regte  hoek  A  neemt  de  naaft-aangelcgendhcid  (Adjacentia)  niet 
weg ,  dewyl  dezelve  geen  Cirkel-deel  is ;  maar  bet  aanvulzel  van  den  hoek 
C  en  het  aanvulzel  van  de  fpanzyde  BC  verftrekken  aan  dat  zelfde  middel- 
fte  deel  voor  tegen  over  geftelde  uiterften.  Dit  vooraf  gegaan  zynde,  volgt  de 
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EERSTE  REGEL. 

In  een  regtkoekige  klootfche  Driehoek  is  de  regtboek  op  de  Straal  en  op  de  Hoekmaat 
ian  bet  middeijte  deeU  e.engelyk  aan  den  regtboek  op  de  raaklynen 
van  de  naaft-aangelegene  delen. 

TWEDE  REGEL. 

De  regtboek  op  de  Straal  en  op  de  Hoekmaat  van  bet  middelfU  deel ,  is  evengelyk 
aan  den  regtboek  op  de  Mede-boekmaten  der  tegen  over  gefielde  delen. 

In  bevde  deze  regels  kan  men  drie  byzonderc  gevallen  hebben ,  want  het 
middelde  deel  kan  zyn ,  of  het  aanvulzel  van  den  hoek  B  of  C ,  of  het  aan- 
vulzel  van  de  fpanzyde  BC,  of  eindelvk  een  van  debeenen,  namelyk, 
AB,  of  AC. 

Tab.  ifte  Geval.  Het  aanvulzel  van  den  hoek C  zy  het  middelfte  deel ; wanneer 
X  LI II.  AC,  en  het  aanvulzel  van  de  fpanzyde  B  C  de  naaft-aangelegene  uiterften  zul- 
F<3-  '3-  jen  zvn>  Volgens  het  i8a<  Voorftel  is  de  raaklyn  van  C  A  tot  de  raaklyn  van  de 
fpanzyde  B  C ,  als  de  mede-hoekmaat  van  den  toppuntigen  hoek  C  toe  de  ftraal. 
Door  verwuTelinge  dan  (permutando)  is  de  mede-hoekmaat  van  C  tot  de  raaklyn 
van  C  A ,  als  de  ftraal  tot  de  raaklyn  van  B  C ;  nu  is ,  gelyk  bekend  is ,  de  ftraal 
toe  de  raaklyn  van  BC,  als  de  mede-raaklyn  van  B  C  tot  de  ftraal ,  derh  al- 
ven  is  de,mcde-hoekmaat  van  C  tot  de  raaklyn  van  A  C ,  als  de  mede-ra aklvn 
van  BC  tot  de  ftraal , derhalve* is  R  x  coS,  C  =  T,  AC  x  coT,BC.  " 

Wanneer  men  dat  zelfde  aanvulzel  van  den  hoek  C  voor  bet  middelfte 
deel  neemt ,  zyn  het  aanvulzel  van  den  hoek  B  en  AB  de  tegen  overgehel- 
de uiterften,  en  (volgens  het  25**  Voorftel)  is  de  mede -hoekmaat  van  den 
hoek  C  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  CDF,  als  de  mede-hoekmaat  van 
D  F  tot  de  ftraal;  nu  is  de  hoekm  aarvan  CDF  gelyk  aan  de  hoekmaat  van 
AE  =  foS,  BA;  en  dc  mede-hoekmaat  van  DF  is  gelyk  aan  de  hoekmaat 
van  EF,  die  gelyk  is  aan  de  hoekmaat  van  den  hoek  B,  derhalven  isroS, 
C:coS,  BA=:S,  B:  RjtnRx  coS,C  is  gelykaan  coS,  BA  x  S,B; 
dat  is ,  de  ftraal  vermenigvuldigt  door  de  hoekmaat  van  het  middelfte  deel ,  is 
gelyk  aan  den  regthoek  die  voortkomt  uit  de  vermenigvuldiginge  van  de 
ïnede-hoekmacen  der  tegen,  over  gefielde  uiterften  met  malkander. 

2d*  Geval.  Het  aanvulzel  van  de  fpanayde  BCzy  het  middelfte  deel,  en 
de  aanvolzcls  van  de  hoeken  B  en-  C  zullen  de  naaft-aangelegene  uiterften 
zyn,  In  den  Driehoek  DCF  is  (volgens  het  37^  Voorftel)  S,  CF:R=T, 
DF:T,C,  derhalven door  verwiffelingeS,  CF:  T,  DF  =  (R:T,  C=) 
coT,  C:R;nui$S,  CF=rfoS,BC,  en  T,  DF=c»T,  B,  derhalven 
is  R  x  e oS,  BC=coT,  C  x  coT ,  B;  datis,  de  ftraal  vermenigvuldigt 
door  de  hoekmaat  van  het  middelfte  deel ,  is  gelyk  aan  de  uitkomft  van  de 
vermenigvuldiginge  der  raaklynen  van  de  naaft-aangelegene  uiterften  me: 
malkander. 

Waa- 
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Wanneer  men  het  aanvulzel  van  de  fparuydc  B  C  wederom  voor  het  mid- 
dclfte deel  neemt ,  zyn  de  tegen  over-gcftcldc  uiterften  A  B  en  A  C  .  en 
(volgens  het  26a<  Voorftel)  coS  ,  BA:coS,  BC  =  R: c»S,  AC;  derhal- 
vcn  is  R  x  coS,  BC  —  coS,  BA  x  <roS,AC. 

3d*  Geval.  Men  neme  eindeiyk  AB  voor  liet  middclfte  deel,  wanneer  het 
aanvulzel  van  den  hoek  B  en  AC  de  naaft  aangelegcnc  uiterften  zullen  zyn , 
en  volgens  het  27^  Voorftel  is  S,  AB:  R  =  T,  CA:  T,  B,  derhalven  is 
S,  AB:  T.  CA=(R:  T,  B=)  coT,  B:  R,  en  bygevolg  is  R  x  S, 
AB  =  T,  CA  X  coty  B. 

Daarenboven ,  wanneer  men  AB  wederom  voor  het  middelfte  deel  neemt, 
zyn  het  aanvulzel  BC  en  het  aanvulzel  van  den  hoek  C  de  tegenover  ge- 
fielde aiterften;  en  in  den  Driehoek G H D (  volgens  het  25,le  Voorftel)  is 
coS,D:S,  DGH  =coS,GH:  Rjnuis^S,  D-coSt  AE=S,  AB, 
cnS,  G  =  S,  IF=S,  BC ;  ook  is  coS,  GH=S,  Hl  =S,  C,  derhalven 
isS,  AB:S,  B  C;=rS,C:R,  en  bygevolg  is  R  x  S,AB  =  S,  BCxS,  C. 

Derhalven  is  in  alle  gevallen  de  regthoek  op  de  llraal  en  de  hoekmaat 
van  het  middelfte  deel  evengclyk,  zo  wel  aan  den  regthoek  op  de  mede- 
hoekmaten  der  tegen  over  gefielde  uiterften,  als  aan  den  regthoek  op  de 
raaklynen  der  naaft- aangelegenc  uiterften.  En  bygevolg ,  indien  die  vergely- 
kingen  (volgens  het  itfde  van  het  &ie  B. )  door  de  regel  van  evenredigheid 
tot  Evenredigheids-rekeningen  (  Anaïogia)  gebragt  worden,  zullen  de  onbe- 
kende delen  bekend  worden.  En  zo  het  onbekende  deel  het  middclfte  is , 
zal  heteerfte  lid  ( Terminus )  van  de  Evenredigheids-rekeninge  de  draal  zyn, 
de  raaklynen  of  de  hoekmaten  van  de  uiterfte  delen  zullen  de  twede  en 
derde  pl'aatfe  beflaan.  Maar  wanneer  men  naar  een  van  de  uiterfte  delen 
zoekt ,  moet  de  Evenredigheids-rekeninge  met  het  andere  uiterfte  deel  be- 
ginnen ,  en  de  ftraal  en  de  hoekmaat  van  het  middelfte  deel  worden  in  de 
twee  middelfte  plaatfen  gezet ,  op  dat  het  onbekende  deel  de  vierde  plaatfe 
inneme. 

In  de  fchuynshoekige  klootfche  Driehoeken,  als  BCD,  wanneer  men  TA9t 
de  loodregte  boog  AC  uit  den  hoek  C  laat  vallen  op  den  grond  BD  (den-  XLIV*. 
welken  men  verlangt,  indien  het  nodig  is)  zo  dat  'er  twee  regtboekige  1 
Driehoeken  BAC  en  DAC  gemaakt  worden,  kan  men,  door  middel  van  cn  *" 
deze  Driehoeken,  de  meefte  gevallen  omtrent  fchuynshoekige  Driehoeken 
oploffen. 

E  E  NE  ND  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Medeboekmaten  van  de  Hoeken  È  en  D  op  den  grond  BD  ,  zyn  evenredig  aan  Tas. 

de  Hoekmaten  van  de  toppunltge  Hoeken  B  CA  en  ÜCA.  XLIY^ 

WantfoS,  B;  S,  BCA=  (coS ,  C  A:  R  =  )  coS,D:S,  DCA  volgens 
het  25*»  Voorftet  , 

Bb  bb  2  TWÊE- 


Fig.  t 
cn  2, 


5<2         GRONDBEGINSELEN  VAN 

TWEE-EN- DERTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Mede  hoekmaten  der  zyden  BC  en  DC  zyn  evenredig  aan  de  Medc-boekmalcu 

der  gronden  BA  en  DA. 

Tab.  Want  coS,  BC:  coS,  BA=  (coS,  CA:  R=)ceS,  DC:  coS,DA. 
XLIV.     Volgens  het  2&u  Voordel. 

Fig.  I. 

«  D  R  I  E-E  N-D  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

,    De  Hoekmaten  der  gronden  B  A  en  D  A  zyn  in  een  overbandfebe  evenredigheid  met 
de  raaklynen  der  Hoeken  B  enD  op  den  grond  B  D. 

T  *  b.  Dewyl  ( volgens  het  27"'  Voorftel)  S  ,  B  A :  R = T ,  A  C :  T ,  B ,  on  (vol- 

XLlV.  gens  het  zelfde  Voorftel  oingekeert )  K:  S ,  D  A  =  T ,  D :  T ,  A  C ;  zo  is , 

Fig  ï'  door  gefchiktheid  in  een  beroerde  rede  (ex  aquo  in  perturbata  ratione)  S, 

ea2'  BA:  S,DA=T,D:T,B.  volgens  het  23lke  van  het  5le  B. 

V  I  E  R-E  N-D  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

De  raaklynen  van  de  zyden  BC  en  DC  zyn  in  een  overbandfebe  evenredigheid 
met  de  Mede-boekmaten  der  toppuntige  Hoeken  BCA  en, D CA. 

T a b.        Dewyl  (volgens het 28n« Voorftel) door  vcrwiflelinge T,  B  C :  R =T ,  C  A : 
*L1NJ-     coS,  BCA}  en(volgensdat  zelfde  Voorftel )  R :  coS,  DCA  =  T,  DC: 
*a  s       T,  CA;  zo  is  door  gefchiktheid  in  een  beroerde  rede  T,  BC:  coS, 
DCA  =  T,  DC:coSf  BCA. 

V  Y  F-E  N-D  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

De  Hoekmaten  der  zyden  BC  en  DC  zyn  evenredig  aan  de  Hoekmaten  der  tegen 

over  gefielde  Hoeken  Ben  D. 

f  a  it  Dewyl  (  volgens  het  20tte  Voorftel )  S ,  B  C :  R  =  S ,  C  A :  S ,  B ,  en  (volgen* 
XLIV.     het  zelfde  Voorftel  omgekeert )  R :  S ,  D  C=  S ,  D :  S ,  CA,  zo  is  door  ge- 


fchiktheid  in  een  beroerde  rede  S,  BC:S,  DC  =  S,  D:S,  B. 

Z  E  S-E  N-D  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

In  ieder  klootfcbe  Driehoek  ABC is  CF  x  AE,  of  F  Af  X  A  E,  dat  is ,  de  regt- 
boek  op  de  Hoekmaten  van  debeenen  BC  en  B  A ,  tot  bet  vierkant  van  de  flraal, 
als  IL  of  J A—LA,  (dit  is,  bet  vetfebil  der  omgekeerde  Hoekmaten  van 
den  grond  AC  en  van  bet  verfcbil  der  becnen  AM)  tot  CN9  of  de  omgekee\ 
de  Hoekmaat  vdn  den  Hoèk  B. 

Tm.         Men  befchryve  uit  de  pool  B  den  grootftcn  cirkel  PN;  men  ftelle  dat 
XLIV.     BP  cn  B N Qiiadrant en  zyn,  en  1JN  is  de  mate  van  den  hoek  B  j  men  bc- 
3-     fchryve  uit  dezelfde  pool  B ,  door  C  ,  een  kleinder  cirkel  C  F  M.   De  vlafr- 
Jicn  van  deze  Cirkels  zullen  regiftandig  zyn  qp  de  vlakte  BON  (volgens 

'■het 


'O 

en  2. 
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het  2ofte  Voorflel)  en  PG  en  CH,  die  Ioodregt  ftaan  op  dezelfde  vlakte, 
zullen  vallen  op  de  gemeene  fnydinge  ON  en  FM,  namelyk  op  G  en  H. 
Men  trckke  Hl  Ioodregt  op  AO,  en  de  vlakte  die  door  CHcn  Hl 
gaat,  zal  Ioodregt  vallen  op  de  vlakte  AOB,  en  by  gevolg  is  AI,  die 
Ioodregt  is  op  Hl ,  ook  Ioodregt  op  de  regte  lyn  C 1  ( volgens  de  4de  Be- 
palingc  van  Euclides  iïae  Boek)  en  derhalven  is  AI  de  omgekeerde  hoek- 
maat van  den  boog  AC,  cn  A  L  de  onbekeerde  hoekmaat  van  den  boog  A  M 
=  BM — BA  =  B  C —  BA.  De  gclvkbecnige  Driehoeken  CFM  en  lJON 
.zyn  gelykhoekigc,  dtwyl  MFenWO,  gelyk  ook  C  F  en  PO  aan  malkan- 
der evenwydig  zyn  (volgens  het  ióae  van  het  uie  B.)  Wanneer  men  de 
loodlynen  CH  en  PG  laat  vallen  op  de  zyden  FM  cn  UN,  zullende 
Driehoeken  op  een  gclvkformige  wvze  gedcelt  zyn ,  en  derhalven  is  F  M  : 
NO=MHïGN;  cn'dewyl  de  Driehoeken  AOE  en  D1H  en  DLMge- 
Ivkhockige  zyn,  isAE:  AO=rIL:  MH;  nu  is  aangetoont  dat  FM 
NO=MH;  GN,  derhalven  is  AE  x  FM:  OA  x  NO-IL  x  MH: 
MHxGN,  of  als  I L  tot  G  N ;  dat  is ,  de  regthoek  op  de  hoekmaten  der 
beenen  is  tot  het  vierkant  van  de  ftraal,  als  het  onderfcheid  der  omgekeer- 
de hoekmaten  van  den  grond ,  en  van  het  onderfcheid  der  beenen  li  C  en 
B  A ,  tot  de  omgekeerde  hoekmaat  van  den  hoek  B.       H.  T.  B.  W. 

ZE  VEN-EN-DE  RTIGS  TE  VOORSTEL. 


Het  verjebil  der  omgekeerde  Hoekmaten  van  twee  bogen ,  vermenigvuldigt  tl.cr  de 
balf/cheid  van  de  jlraal ,  is  gelyk  aan  den  regtboek  op  de  lïocbnaat  vin  h  hu! je 
fomme,  en  op  de  Hoekmaat  van  het  bahe  verjebil  van  aie  zelfde  bogen. 

Men  ftclle  dat  BE  cn  BF  de  c\vce  bogen  zyn,  dat  derzelver  verfchil  Tab. 

EF  in  twee  gclykc  delen  gedeek  is  in  D,  wanneer  BD  de  halve  fomme  £LIV* 

van  die  bogen  is ,  en  F  D  het  halve  verfchil  van  dezelve.   Nu  is  G  E  —  I L ,  ö'  ** 
of  het  Tcrfchil  der  omgekeerde  hoekmaten  van  de  bogen  B  E  cn  CF;  En 
F  O  is  de  hoekmaat  van  het  halve  verfchil  van  die  bogen.  Dewyl  de  Drie- 
hoeken CDK,  FEG,  gelykhoekigezyn,is  l)K:  GE-(CD:FE=) 

|  CD:  7  F  E,  derhalven  is  D  K  x  ^ FE=DK  x  FO  =  GE  x  ^CD^IL 
xïCD. 

A  G  TE  ND  ERTIGSTE  VOORSTEL. 

De  omgekeerde  Hoekmaat  van  ieder  boog,  vermenigvuldigt  door  de  bahe  flraal* 
is  gelyk  aan  bet  vierkant  van  de  Hoekmaat  van  de  balf/cheid  van  diea 

zelfden  boog. 

De  Driehoeken  CM B  en  C  EB  zyn  gelykhoekigc,  wegms  de  regte  hoe-  Ta*. 
ken  by  M  cn  E,  cn  wegens  den  gemeenen  hoek  by  B;  derhalven  is  EB:  XLW. 

BD  =  BM:BC,  derhalven  is  EB  x  BC=BM  xBD.  En  EB  x  [  BC  Fig'5* 
r=BM  X  r  BD^BMi.  H.T.B.W. 

Bb  bb  3  N£- 
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Ta*. 

XUVr. 
ï«8-  3- 


Tab. 
XLIV. 
I;ig.  i. 
eo  2. 


^4.        GRONDBEGINZELEN  VAN 

NEGENENDERTIGSTE  VOÖRSTEL. 

In  een  iegelyk  Driehoek  als  ABC,  <xc}.ks  beenen,  den  Hoek  B  bevattende,  zyn 
BC  en  AB,  en  waar  in  de  grond  AC  dcnztdf den  Hoek  oruierfpand*  indien  men 
neemt  den  boog  AM,  die  geJyk  is  aan  bet  verfcbil  der  beenen  =  BC—  A 3  , 
ij  de  r  egt  boek  op  de  Boeknat  en  der  beenen  BC  en  B  A  tot  het  vierkant  van  de 

AC  +  MA 

op 


Jiraaly  als  de  r  egt  boek  op  de  Htekmaat  van  den  boog 

AC- MA 


cn 


dc 


Hoekmaat  van  den  boog 


tot  bet  vierkant  van  de  ffcekmaat  van 


de  balffcbeid  van  den  Hoek  B. 

Dcwyl  de  regthoek  op  de  hoekmaten  van  de  beenen  AR  en  BC  to: 
het  vierkant  van  dc  ftraal  U ,  als  I L  tot  de  omgekeerke  hockmaat  van  den 

hoek  B,  of  als  i  R  x  IL  toe  ^  R  vermenigvuldigt  door  de  omgekeerde 
hoekmaat  van  den  hoek  B  (volgens  het  3öfts  Voorftel )',  En  dewyl  f  Rx 
IL  gelyk  is  aan  den  regthoek  op  de  hoekmgaten  der  bogen  ^C"f  AM 

  (volgens  het  371*  Voorftel),  en  ook  7  R  vermenigvuldigt 


en 


door  de  omgekeerde  hockmaat  van  den  hoek  B,  getyk  is  aan  het  vier- 
kant van  de  hoekmaat  van  de  halffcheid  van  den  hoek  B;  zo  volgt,  dat 
de  regthoek  op  dc  hoekmaten  der  zyden  tot  het  vierkant  van  de  ftraal  is , 


AC+AM 


A  C  —  A  M 


als  dc  regthoek  op  de  hoekmaten  der  bogen  cn 

2  j 
tot  het  vierkant  van  de  hoekmaat  van  den  halven  hoek  B.    H.T.  B.  W. 

Nu  volgen  twaalf  gevallen  ten  opzigt  ven  de  febuyns- 
hoekige  klootfcbe  Driehoeken. 


Gegeven  zyn  de!  Te  vinden 


Stelle  men" 


Dc  hoeken  B  en  Den  hoek 
Den  BC. 


<rcS,BC:  R=coT,  B  : T, B CA, volgens 
het  3o*B  Voorftel.  En  c 0  S,  B :  S ,  B  C  A = c  0  S , 
D :  S ,  D  C  A ,  volgens  het  3 1 ««  Voorftel :  Der- 
halven  is  de  fomme  der  hoeken  BCAen  DCA, 
indien  de  loodregte  valt  binnen  den  Driehoek, 
of  derzclver  verfchll ,  wanneer  dezelve  buy- 
ten  den  Driehoek  valt,  gelyk  aan  BCD.  Of 
de  loodregte  valt  binnen  of  buyten  den  Drie- 
hoek ,  kan  men  weten  uit  de  pigenfehap  der 
hoeken  BenD  (volgens  het  22'«<  Voorftd), 
het  geen  wy  nu  eens  voor  al  in  gedagten 
|brengen.  Ge* 


> 
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iGegcven  zyndc|Te  vinden                        Stelle  mui 

2 

 , 

De  hoeken  B  en! 
C,  en  dc  zyde 
BC 

Den  hoek 
D 

roS,  BC:  R  —  coTt  B:  T,  BCA  (vol- 
lens hec  3orte  Voorftel ,  )  en  S ,  BCA:  S  , 
L>CA=roS,  B:  coS,  D  (volgens  hec  31'" 
Voorftel).  Indien  BCA kleindcr  is  als  B C D , 
is  de  hoek  D  van  dezelfde  foort  als  B.  Indien 
BCA  groter  is  als  BCD,  zyn  de  hoeken  B 
en  D  van  vcrfchiüendc  foorten ,  volgens  hec 
omgekeerde  van  het  22lU  Voorftel. 

3 
4 

De  zyden  BC 
cn  CD,  en  de 
hoek  B 

De  zyde 
B  O 

K:coS,  B— T,  BC:  T,  BA  (volgens  het 
2811' Voorftel)  encoS,  BC:  coS,  BA— coS, 
D  C:  coS,  DA  (volgens  het  22'k  Voorftel). 
De  fomme  of  het  verfciiil  van  BA  en  DA, 
naar  dat  de  loodregte  binnen  of  buyten  den 
Driehoek  valt,  is  gelyk  aan  BD  ,  het  geen 
men  niet  kan  weten ,  ten  zy  men  de  foort  vaa 
den  anderen  hoek  D  weet. 

De  zyden  B  C 
en  BD,  en  de 
hoekB 

De  zyde 
CD 

R.coS,  B  =  T,  BC:  T,  BA  (volgens  hec 
28rt'  Voorftel)  en  coS,  BA:coS,  BC^coS,. 
DA:  coS,  DC  (volgens  het  32'^  Voorftel;. 
Naar  dat  D  A  geh/kformig  of  ongelykforrnig  is 
aan  C  A ,  of  aan  den  hoek  B  D  C ,  is  D  C  kiein- 
der  of  groter  als  een  Quaürant ;  volgci.s  hec 

[10  en  2o,fc  Voorftel. 

1                       ■  .... 

5 
6 

7 

► 

De  hoeken  B  en 
D ,  en  dc  zydc 
BC 

De  zyde 
BD 

R:  coS,  B  =  T,  BC:  T,B  A  (\olgens  het 
28ne  Voorftel)    cn  T,  D:  T,B  — S,BA: 
S,  DA  (volgens  het  33rte  Voorftel).  De  fom- 
me nu  of  het  onderfchcid  van  BA  en  DA  is 
-BD. 

De  zyden  BC 
en  BD,  en  dc 
hoek  B 

Den  hoek 
D 

R:  coS,  B=T,BC:  T,  BA  (volgens  het 
281,e  Voorftel ;cnS,DA.S,BA=T,B:T, 
D  (  volgens  het  33fte  Voorftel ).  Naar  dat  B  D 
kleinder  is  of  groter  als  BA,  is  de  hoek  D- 
gelykformig  of  ongelykformig  aan  den  hoek, 
B;  volgens  hec  nKe  Voorftel. 

De  zyden  BC  en 
DC.cn  de  hoek 
B 

Den  hoek 
C 

coS,BC:R=coT,B:T,BCA(  volgens  het 
30*' Voorftel)  enT,  D  C :  T,  B  C  ~  c  0  S,  B  C  A: 
co S,  DCA  (volgens  het  34,lc  Voorftel ).  De 
fomme  of  het  verfchil  der  hoeken  BCA  en 
DCA,  naar  dat  de  loodregte  binnen  of  buy- 
ten den  Driehoek  valt,  is  gelyk  aan  den.  hoék 
BCD.       ^  Ge- 

Tab. 

XLIV. 

Fig-3- 


^6        GRONDBEGINZELEN  VAN 

Stelle  men 


Tab. 
XLIII. 

ïig.  9. 


regeve 


8 


C,  en  de 
BC 


n  zyndejTc  vinden 

De  zyde 
DC 


:Dc  hoeken  Ben 


zyde 


 I 

De  zyden  BC  en 
DC  en  den  boek 
B 


co$,  BC:  R  =  croT,  B:T,  BCA(volgens 
het  3o"e  Voorftel  )  en  f  0 S,  D C  A :  coS , B C  A 
=  T,BC:T,DC(  volgens  het  34fte  Voorft.)- 
, Indien  de  hoek  DCA  gclykformig  is  aan  den 
hoek  B,  dat  is,  zo  A  D  gelykformig  is  aan 
CA,  is  D C  klcindcr  als  een  Quadrant.  In- 
dien de  hoeken  D  C  A  en  B  ongelykformig  zyn , 
is  D  C  groter  als  een  Quadrant ,  het  gene 
voortvloeit  uit  het  i8Jc,  ioJe  en  20"'  Voorftel. 


Den  hoek  S, CD:S,B  =  S,BC:S,D, welke twyffelag- 
D      k>g  {ambiguus)  is.    De  Evenredigheids  *  rekc- 
;ninge  volgt  uit  het  35"'  Voorftel. 


ro 


De  hoeken  Ben 
D,  en  de  zyde 
BC 


11 


De  zyde 
D  C 


S,  D:  S,  BC  =  S,  B:  S,DC,  welke  zyde 
cwyffelagtig  is. 


Alledezydcn  Den  hoek  De  regthock  op  de  hockmaten  van  de  bcencn 

U      BC     CA''  1    ï )     . ,    li  f  t         h  •        .,.tI-  '>.-■;: 


12 


Alle  de  hoeken 
G ,  H  en  D 


B 


ABen  BC,  is  tot  het  vierkant  van  de  ftraal , 

als  de  regthock  op  de  hoekmatcn  der  bogen 

AC  +  AM     AC— A  M         ,       .  . 
T  en  ,  tot  het  vierkant 


van  de  hoekmaat  van  de  halffcheid  van  den 
hoek  B  (volgens  het  39*°  Voorftel). 


De  zyde 
G  ü 


In  den  Driehoek  X  DC  M ,  is  M  N  het  aanvul- 
zel  van  den  hoek  G  H  D  tot  een  halven  cir- 
kel ,  en  X  M  is  het  aanvulzel  van  den  hoek  G  , 
en  X  N  het  aanvulzel  van  den  hoek  D ,  en 
de  hoek  X  het  aanvulzel  van  de  zyde  G  D 
tot  een  halven  cirkeL  Derhalven,  wanneer 
men  de  hoeken  in  zyden,  en  de  zyden  in 
hoeken  verandert ,  heeft  dezelfde  werkinge 
plaats  als  in  het  uae  Geval ,  dewyl  de  bo- 
gen en  derzelver  aanvulzels  tot  halve  cir- 
kels dezelfde  hoekmatcn  hebben. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


DEN  AART-EN  DE  REKENINGE 

DER 

LOGARITHMEN. 

VOOR-REDEN. 

4 

T^\E  Wiskunfl  heeft  eertyds  ccn  grote  verkortinge  verkregen ,  eerftdoor 
JLV  de  invoeringe  van  dc  Indiaanïche  getal-merken,  en  daar  na  door  die 
van  de  tien-tallige  breuken  (Fraftiones  decimales) ;  cgter  heeft  dezelve 
geen  minder  hulpe  ontfangen  van  de  Logaritbmen,  als  van  beyde  de  voor- 
gaande uitvindingen :  want  wie  dog ,  die  eenigzins  in  deze  Wetenfchappen 
ervaren  is,  is  van  derzelver  gebruyk,  het  gene  zig  door  alle  Wiskundige 
Wetenfchappen  uitftrekt,  onbewuft  ?  Door  middel  van  dezelve  worden 
byna  onafraetclyke,  en  door  andere  wegen  geheel  en  al  onhandelbare  ge- 
tallen byna  zonder  moeite  in  order  gebragt.  Derzelver  zeer  gerede  hulpe 
word  overal  befpeurt ;  het  zy  dat  een  Schipper  den  loop  van  het  Schip 
beftiert,  of  dat  een  Meetkundige  den  aart  navorfcht  van  verhevene  Krom» 
men ,  of  dat  een  Sterrekundige  de  plaatfcn  der  Sterren  zoekt  te  bepalen , 
of  dat  een  Natuurkundige  andere  Verfchynzelcn  der  Natuur  uitlegt,  of 
dat  een  Rvkaart  cindelyk  den  aanwas  van  zync  Schatten  berekent,  die  de- 
zelve ontfangen  uit  zyne  renten. 

Het  heeft  aan  geen'  voorname  Meetkundige  ontbroken ,  die  de  ftoffe , 
welke  dit  Boekjen  verhandelt,  hebben  opgeheldert;  dog  zommige  derzelver 
hebben ,  deze  zaken  in  hare  ganfche  uitgeftrektheid  behandelende ,  wel  zeer 
geleerd,  dog  alleen  voorMeefters  gefchrevcn;  andere,  zig  fchikkende  naar 
het  begrip  der  Leerlingen ,  hebben  alleen  maar  cenige  vaite  en  meelt  voor- 
komende eigenfehappen  der  Logaritbmen  uitgezogt,  maar  derzelver  inwendi- 
gen  aart  niet  vertoont.  Myn  voornemen  is  dan ,  om  het  gene  tot  nog  toe 
fcheen  te  ontbreken ,  door  deze  verhandelinge  aan  te  vullen  ,  waar  in  ik 
my  voornamelyk  daar  op  toelegge ,  dat  dc  kennifTe  der  Logaritbmen  ook 
door  die  gene  volkomen  t'  eeniger  tyd  mag  kunnen  verkregen  worden, 
die  niet  verder  als  de  eerlte  beginzelen  der  Stel-  en  Meetkunde  gevor- 
dert  zyn. 

Men  is  de  wonderlyke  uitvindinge  der  Logaritbmen  fchuldig  aan  den  Schot" 
feben  Baron  van  Merchefton  Ntper,  die  het  cerltc'een  Tafel  der  Logaritb- 
men befchreven ,  gemaakt  en  uitgegeven  heeft  te  Edenburg,  in  het  jaar  10*14. 
Deze  is  ftraks  door  alle  de  Wiskundige,  deszelfs  nuttigheid  bemerkende, 
in  dank  aangenomen :  En  terwyl  byna  over  alle  andere  voortrefferyke  uit- 
vindingen verfcheyde  Volken  twiften,  erkennen  zy  egter  alle,  dat  Keper 
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de  Uitvinder  der  Logaritbmen  is,  zo  dat  hy  «llecn ,  zonder  een  eenigen  me- 
dedinger, de  eerc  van  zo  een  grote  uicvindinge  geniet. 

Neper  beeft  naderhand  een  geraakkeryker  foort  van  Logaritbmen  uitgedagt , 
en  zyn  voornemen  bekend  gemaakt  hebbende  aan  den  Heer  Hendrik  Briggs  t 
Hoogleeraar  in  de  Meetkunde  op  de  Hoge  Schole  te  Ox/ort,  heeft  hy 
denzelven  tot  een  Mede-helper  verkooren ,  om  de  Logaritbmen  tot  een  be- 
tere gedaante  gebragt  aan  te  vullen.  Maar  Neper  overleden  zynde ,  is  het 
geheele  Werk ,  dat  nog  overig  was,  alleen  op  de  fchouders  van  Briggs  neerge- 
zakt ,  die  ook  met  veel  arbeid ,  en  door  de  uitnemende  fynheid  des  ver- 
nufts  waar  mede  hy  begaaft  was  ,  de  Tafel  der  Logaritbmen ,  volgens  die 
nieuwe  gedaante ,  heefc  zamen  gcftelt  voor  de  eerfh?  twintig  duyzcnd-tallcn 
(dat  is,  van  1  tot  20000)  en  voor  andere  elf  duyzend-rallcn  van  00000 
tot  101000,  voor  alle  welke  getallen  hy  de  Logaritbmen  liecfr  uitgerekent, 
beftaande  uit  veertien  getal-merken.  Deze  Tafel  is  te  Londen  nirgegeven 
in  het  jaar  1624. 

Deze  zelfde  Tafel  is  te  Gouda  in  Neerland  in  het  jaar  1628  door  Jdriaan 
yiacq  uitgegeven ,  na  dat  hy  de  uitgelatene  duyzcnd-  tallen  ,  volgens  de 
leere  van  Briggs  ingevult  hadde,  dog  hy  heeft 'kleinder  Logaritbmen  ge- 
brnykt ,  die  maar  uit  tien  getal-merken  bellaan. 

Ook  heeft  Briggs  de  Logaritbmen  der  Hoekmaten  en  Raaklynen  uitgerekent 
voor  ieder  graad ,  en  ieder  hondertfte  deel  van  een  graad ,  in  15  getat  merken » 
by  welke  hy  de  ware  en  natuurlyke  Hoekmaten  en  Raaklynen,  die  hy  eer  ft 
in  zo  veel  getal-merken  berekent  hadde,  gevoegt  heeft.  De  LugAritbmen  der 
Hoekmaten  en  Raaklynen  worden  door  kunft  gemaakte  (artificiales)  Hoek- 
maten en  Raaklynen  genoemt,  en  de  Hoekmaten  en  Raaklynen  zelve,  natuur- 
lyke. Deze  Tafelen  zyn  na  den  dood  van  Briggs  ,  te  gelyk  met  een  Verhandelin- 
ge  over  de  vervaardiginge  en  het  gebruyk  der  T.»fels ,  onder  den  naam  van  de 
BritatmiïcheDricbHks-rektnmge,  uitgegeven  door  Hendrik  Gelibrand  teLWt/u  63  3. 

Na  dacn  tyd  zyn  'er  in  verfcheide  Plaatfen  korte  begrippen  van  die  Ta- 
fels uitgekomen ,  in  welke  de  Hoekmaten  en  Raaklynen  neffens  derzelver 
Logaritbmen  alleen  uit  zeven  getal-merken  bellaan,  en  de  Logaritbmen  der 
getallen  worden  daar  alleen  opgegeven  voor  de  getallen  van  1  tot  ioooo, 
die  in  de  meefte  gevallen  voldoen  kunnen. 

De  befte  fchikkinge  van  die  Tafels  fchynt  my  die  gene  te  zyn ,  die  de 
Engelsman  Natbaniel  Roe ,  vanSuffolk,  het  eerfte  heeft  uitgedagt,  welke, 
zommige  verbeteringen  daar  in  gemaakt  hebbende,  Sbcrvrin,  in  zyne  Wis- 
kundige Tafelen  te  Londen  171 5  uitgegeven,  volgt,  in  welke  men  de 
Logaritbmen  kan  vinden  van  de  getallen  van  1  tot  10 r 000, beftaande  uit  ze- 
vengetal-merken ,  ook  worden  de  vcrfchillen  der  Logaritbmen  en  de  evenredige 
delen  daar  by  gevoegt,  door  welk  hulpmiddel  men  gemakkelyk  de  Lo- 
garitbmen der  getallen  van  1  tot  10000000  kan  vinden:  in  zo  verre  name- 
ïyk  deze  Logaritbmen  alleen  door  zeven  getal-merken  worden  uitgedrukt. 
Daarenboven  vind  men  in  dezelve  de  Hoekmaten  ,  Raak-  en  Snylynen, 
neffens  derzelver  Logaritbmen,  en  d«verfchiüea  voor  ieder  graad  en  minuet 
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van  het  Quadrant ,  als  mede  eenige  Tafelen  die  tot  het  oefenende  deel 

der  Wiskuafb  dienen. 

EERSTE  HOOFT-DEEL 
Over  den  Oorfprong  en  den  Aart  der  Logaritbmen. 

GElyk  in  de  Meetkunilde  grootten  der  lynen  dikwils  door  getallen  wor- 
den uitgedrukt,  zo  is  het  ook  in  de  Rekenkunft  nattig  dat  men  de  ge- 
tallen zomtyds  door  lynen  vertoont ,  wanneer  men  namelyk  een  lyn  neemt 
die  de  eenheid  verbeeld,  zal  deszelfs  dobbeld  het  twee-tal ,  deszelfs  drie- 

dubbeld  het  drie  tal ,  en  deszelfs  lialffcheid  de  breuk  ï  en  zo  vervolgens 

vertonen.  Door  dit  middel  kan  men  den  oorfprong  en  de  eigen  fchappen 
van  zommigc  getallen  beter  begrypen,  en  duydclyker  aan  het  verftand  ver- 
tegenwoordigen ,  als  anderzins  door  afgetrokken  getallen  zoude  kunnen 
gefchieden. 

Wanneer  dan  een  lyn  ,  als  a,  door  zig  zelfs  vermenigvuldigt  word,  Ta». 
moet  men  de  hoegrootheid  a»,  die  daar  uit  voortkomt,  niet  aanmerken  als  ÏLI^* 
van  twee  afmetingen  (dimnfionts ) ,  of  als  een  Meetkundig  vierkant ,  welks  8' 
zydc  is  de  lyn  a ;  maar  als  een  lyn  die  de  derde  evenredige  is  tot  de 
lyn  die  in  plaats  van  de  eenheid  geftelt  is,  en  tot  de  lyn  a.   Dus  ook, 
wanneer  a1  door  a  vermenigvuldigt  word ,  is  a* ,  die  daar  uit  voortkomt, 
geen  hoegrootheid  van  drie  afmetingen ,  of  een  Meetkundige  teerling ,  maar 
een  lyn  die  het  vierde  lid  uitmaakt  in  een  Meetkundige  trein ,  welks  eerftc  lid 
is  I,  het  twedea.   Want  de  leden  i,  a,  a',  a*,  a*t  a',  a',  a\  enz.  zyn 
een  aaneen-gefchakelde  rede  van  i  tot  a:  en  de  Wyzers  (Indices}  die  by 
ieder  lid  gevoegt  zyn,  vertoonen  de  plaatfe  of  den  afftand  welke  ieder 
lid  heeft  van  de  eenheid?  By  voorbeeld ,  al  is  in  de  vyfde  plaatfe  van  de 
eenheid  af  gerekent,  a*  in  de  zesde  plaatfe,  of  zesmaal  wyder  van  de  een- 
heid afftaande  als  a  of  a1 ,  die  onmiddelyk  op  de  eenheid  volgt. 

Wanneer  men  tuffchen  de  leden  i  en  «  een  middel-evenredige  inlaft, 

welke  is  /a,  zal  deszelfs  Wyzcr  zyn=  {,  want  deszelfs  afftand  van  de  een. 
heid  is  de  halffcheid  van  denj  afftand  van  a  van  de  eenheid ,  en  dus  kan 

♦ 

men  in  plaatfe  van  ✓afchryven  a{.  En  indien  tuffchen  a  en  a1  een  mid- 
del-evenredige word  ingevoegt,  zal  deszelfs  Wyzer  zyn  i~  of  \  ;  want 

deszelfs  afftand  is  anderhalfmaal  zo  groot  als  de  afftand  van  a  van  de 
eenheid. 

Indien  tuffchen  i  en  a  twee  middel-evenredige  worden  ingevoegt,  is 
de  cerfte  van  deze  de  teerlinkfche  wortel  van  a,  welks  Wyzer  moet  j  zyn  , 

want  dit  lid  Haat  van  de  eenheid  maar  een  derde-deel  van  den  afftand  van 
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ê,  en  frygevolg  moet,  in  plaatfe  van  dfc  teedinkfche  wortel  va» 
a,  gefchrcven  worden   a'-.  Dcrhalvcn  is  de  Wyzer  van  de  eenheid  o ; 

want  de  eenheid  heeft  geen  afftand  van  de  eenheid.  < 

Dezelfde  trein  van  hoegrootheden  die  in  een  Méetknndige  evenredigheid 
zyn ,  kan  naar  beyde  kanten  verlangt  worden ,  zo  wel  neerdalende  naar 
de  linkerhand  ,  als  opklimmende  naar  de  regter  hand  ;  want  de  leden 

—  -*  —  a-  -  ,  i,  a,  a\  ai,  or,  enz.  zyn  alle  in  een  en  dezelfde  Mcet- 
i  i  i  i  i 

kundige  trein.  Dewyldande  afftand  van  a  van  de  eenheid,  naar  de  regterhand 
en  iets  ftelligs  is ,  of  =  +  i ,  zo  is  de  afftand  die  evengclyk  is  naar  de 

tegenftrydige  kant,  de  afftand namelyk  van  het  lid  ontkennende, of  —  i, 
welke  derhalven  dc  Wyzer  zal  zyn  van      waar  voor  men  dan  fchryven 

:kan  a~~\  Op  dezelfde  wyze,  in  het  lid  a~~l  toont  de  Wyzer~l,  dat  dit 
lid  in  de  twede  plaatfe  van  de  eenheid  naar  de  linkerhand  geftelt  word,  en 

het  lid  aT*  is  zo  veel  als     :  op  dezelfde  wyze  is  a~~i  Want  de- 

a  ai 
ze  ontkennende  Wyzcrs  toonen  aan ,  dat  de  leden  by  welke  zy  gevoegt 
worden ,  naar  de  tegengertelde  kant  van  die  gene  wyken ,  naar  welke  die 
leden  van  de  eenheid  afgaan,  die  ftellige  Wyzers  (Indices  pofitivi)  heb- 
ben.  Dit  vooraf  hebbende  laten  gaan ; 
v.  Indien  men  in  de  lyn  AN,  n^ar  beyde  zyden  onbepaaldclyk  uirgeftrekt, 

naar  de  regterhand  neemt  AC,  CE,  EG,  GI,  1L  en  Ar,  rn  enz, 
g"  naar  de  linkerhand,  zynde  alle  aan  malkander  gelyk ;  en  men  op  A  N  in 
deftippen  n,r,  A,C,E,  G,  1,  L,  oprigt  de  loodlynen  nï,  ri,  AB, 
CD,  EF,  GH,  IK,  LM,  die  alle  in  een  aaneen -gefchakeide  evenre- 
digheid zyn ,  en  getallen  zullen  verwonen  die  A  B  tot  hun  eenheid  heb- 
ben. DelynenAC,  AE,AG,  AI,  AL,  —  Ar — An zullen  de afrtanden 
vertonen  welke  ieder  getal  afzonderlyk  van  de  eenheid  heeft ,  of  de 
plaatfe  en  de  order  welke  ieder  getal  in  een  trein  van  Meetkundige  even- 
redige beflaat,  naar  dat  ieder  getal  een  afftand  heeft  van  de  eenheid.  Dus, 
dewyl  AG  het  dricdubbcld  is  van  AC, is  het  getal  GH  in  de  derde 
plaatfe  van  de  eenheid,  zo  maar  CD  in  dc  eerfte  plaatfe  is;  dus  zal  LM  in 
de  vyfde  plaatfe  zyn,  als  AL=  5  AC. 

By  aldien  de  uiteinden  der  evenredige  2,  a ,  B,  D,  F,  H,  K,  M, 
door  regte  lynen  worden  zamengehegt ,  word  de  figuur  in  LM  een  veel- 
hoek uit  meer  of  minder  zyden  beftaande,  naar  dat  'er  meer  of  minder 
leden  zyn  in  den  trein.  Indien  de  delen  AC,  CE,  EG,  GI,  IL  in 
tweè'n  gefneden  worden  in  de  flippen  c,  e,  g,  i,  l,  en  wederom  de  lood- 
lynen cd,  ef,  gb ,  ki,  lm,  worden  opgeregt,  die  middel-evenredige  zvn 
tufTchen  A  B  en  CD,  tufTchen  CD  en  EF,  tufTchen  EF  enGH,  GH 
en  IK,  IK  en  LM,  komt  'er  een  nieuwe  trein  van  evenredige  voort, 
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Welks  leden  beginnende  van  dat  lid  dw  omniddelyk  op  de  eenheid  volgt, 
dubbeld  zo  veel  in  getal  zyn  als  die  van  de  voorgaande  trein,  en  het 
verfebil  der  leden  word  kleinder,  en  dezelve  komen  nader  by  de  rede 
van  evengplykheid  (Ratio  JiquaJitatis)  als  van  te  voren;  zelfs  zullen  ih 
deze  nieuwe  trein  de  lynen  AL,  AC  dö  afftanden  vertonen  van  de  leden 
LM,  CO  van  de  eenheid  ,  namelyk  dcwyl  A L  tienmaal  groter  is  als 
Ac,  is  LM  het  tiende  lid  des  treins  van  de  eenheid,  en  dewyl  ke  drie- 
maal zo  groot  is  als  Ac ,  is  ef  het  derde  lid  van  de  trein,  zo  maar  cd 
het  eerfle  is;  en  ttuTchen  AB  en  ef  zyn  dan  twee  middel-evenredige, 
cn  tuflehen  AB  en  LM  zullen  negen  middel-evenredige  zyn. 

Indien  de  uiteinden  der  lynen  lidDfF  bH  enz.  door  regte  lyncn  wor- 
den zamengevoegt ,  word  'er  een  nieuwe  veelhoek  gemaakt ,  wel  uit  meer 
maar  uit  kleinder  zyden  beftaande. 

Indien  wederom  de  afilanden  A  c  ,  cC,  C«,  #R  enz.  als  in  tweën 
gefneden  begrepen  worden,  en  tuflehen  ieder  twee  leden  in  het  midden 
van  die  afltanden  middel-evenredige  gevoegt  worden,  zal  'er  een  nieuwe 
reex  van  evenredige  voortkomen ,  die  uit  dubbeld  zo  veel  leden  begaat 
als  de  laatft  voorgaande.  Maar  de  verfchillen  der  leden  zullen  kleinder 
zyn,  en  de  uiteinden  der  lynen  zamen  gehegt  zynde,  zal  het  getal  der  zy- 
den van  den  veelhoek  vergroot  worden,  volgens  het  getal  der  leden,  maar 
de  zyden  zullen  kleinder  zyn,  wegens  de  verminderde  afftanden  der  leden 
van  malkander. 

Zelfs  in  deze  nieuwe  trein  zullen  de  afftanden  AL,  AC  enz.  de  order 
of  de  plaatfe  tier  leden  bepalen,  namelyk  indien  AL  vyfmaal  groter  is  als 
AC , en  C  D  het  vierde  lid  des  treins  van  de  eenheid  is",  is  L  M  het  twin- 
tigfte  lid  van  die  trein  van  de  eenheid. 

Wanneer  men  dus  gedurig  tuflehen  ieder  twee  leden  middel-evenredige 
voegt ,  word  eindelyk  het  getal  der  leden  van  den  trein ,  en  ook  het  getal 
der  zyden  van  den  veelhoek,  groter  als  eet iig  gegeven  getal ,  en  dus  on- 
eindig; maar  de  zyden  worden,  in  grootte  vermindert  zynde,  ieder  afzon- 
derlyk  kleinder  als  ieder  gegeven  regte  lyn ;  en  bygevolg  word  de  veel- 
hoek verandert  in  een  kromlynfche  figuur.  Want  ieder  kromme  lyn  kan 
aangemerkt  worden  als  een  veelhoek,  welks  zyden  oneindig  in  getal,  cn 
in  grootte  oneindig  klein  zyn. 

De  kromme  lyn  die  dus  befchreven  werd ,  word  de  togariibmifche  kromme 
(Logarubmica)  genoemt,  in  welke,  zode  getallen  door  lyncn  dieloodregt 
op  den  as  AN  liaan  vertoont  worden,  het  deel  van  den  as  dat  tuC- 
fchen  eenig  getal  en  de  eenheid  vervangen  word ,  de  plaatfe  of  order 
aantoont,  welke  zodanig  een  getal  beflaat  in  de  trein  der  Meetkundige 
evenredige  die  een  evengelyken  afftand  van  malkander  hebben.  By  voor- 
beeld, zo  AL  vyfmaal  zo  groot  is  als  AC,  en  van  de  eenheid  tot  LM  duy- 
zend  leden  zyn  die  in  een  aaneen -gefchakelde  evenredigheid  zyn,  zullen 
van  de  eenheid  tot  aan  CD  twee-hondert  leden  zyn  van  denzelfdtn 
trein ,  of  C  D  zal  het  twee-hondert fte  lid  van  de  trein  zyn ,  van  de  een- 
heid af  gerekent ,  en  hoedanig  ook  het  getal  der  leden  onderftek  word 
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van  AB  toe  LM,  zal  het  getal  der  leden  van  AB  tot  CB  het  vyfde 

deel  zyn  van  dat  getaL 

De  Logaritbmfcbe  kromme  kan  ook  begrepen  worden  ,  als  door  twee 
bewegingen  befchreven  ,  waar  van  de  eene  gelykformig  is,  en  de  andere 
in  een  gegeven  rede  verfoeit  of  vertraagt  word.  By  voorbeeld ,  indien  de 
regte  lyn  AB  langs  de  lyn  AN  gelykmatig  voortgaat,  zo  dat  deazelfs 
uiteinde  A  in  evengelyke  tyden  evengelyke  raymtten  befchryft,  en  die  zelf- 
de lyn  AB  ondertuflehen  op  zodanig  een  wyze  aanwaft,  dat  dezelve  ook 
in  evengelyke  ty den  zodanige  aanwaflen  verkrygt  die  evenredig  zyn  aan 
de  geheele  waflende  lyn,  dat  is,  zo  AB,  voortgaande  tot  aan  erf,  ver- 
groot word  met  het  gedeelte  oi,  en  hier  van  daan  toe  in  CD  voortgaande, 
in  een  evengelyke  tyd  vergroot  word  met  een  gelykformig  gedeelte  Dpt 
het  gene  tot  dc  is,  als  de  aanwas  do  tot  AB:  op  dezelfde  wyze,  wan- 
neer deze  lyn ,  in  een  evengelyke  tyd  tot  ef  gekomen  zynde ,  vergroot 
word  met  het  gedeelte  fq,  net  gene  is  tot  DC,  als  Dp  tot  de,  of  als 
do  tot  AB,  dat  is,  wanneer  de  aanwaflen  die  in  evengelyke  tyden  ver- 
kregen worden ,  altyd  evenredig  zyn  met  de  geheelcn. 

Of  wanneer  de  lyn  AB ,  naar  de  tegengeltelde  zydeterog  gaande,  in  een 
flandvaflige  rede  verkleind  word,  zo  dat  zy,  terwyl  zy  de  evengelyke 
ruyratte  Ar,  ril  doorloopt,  zodanige  afwanen  AB — ra,  ta  —  nxh/d, 
die  evenredig  zyn  aan  de  lynen  A  B ,  rA.  Het  uiteinde  van  een  lyn 
die  op  dusdanig  een  wyze  aan-  of  afwaft ,  zal  de  Logariibmfcbe  kromme 
befchryven.  Want  dewyl  AB:  do  =  dc:  Dp-=  DC:  fq,  zo  is  ook, 
door  zamenftellinge ,  Al>:  dc  =  dc  :  DC  =  DC:  ƒ«,  en  zo  vervolgens. 

Door  deze  twee  bewegingen,  waar  van  de  eene  gelykmatig  en  de  andere 
naar  evenredigheid  vernielt  of  vertraagt  word  ,  heeft  Keper  zelfs  den 
oorfprong  der  Logarhbmen  verklaart,  en  de  Logaritbmus  van  den  hoekmaat 
van  ieder  boog  genoemt ,  Zodanig  een  getal,  dat  ten  naaften  by  die  lyn  bepaalt 
die  gehykmatiglyk  is  aangewojjen,  terwyl  ondertuffeben  de  lyn  van  Je  geheele  boek- 
maat  naar  evenredigheid  verkleint  is  en  verandert  in  deze  hotkmaat. 

Uit  deze  befchryvinge  van  de  Logaritbmifcbe  kromme  blykt,  dat  alle  ge- 
tallen in  evengelyke  afftanden  in  een  aaneen  -  gcfchakelde  evenredigheid 
zyn.  Ook  blykt,  dat  wanneer  men  vier  getallen  heeft,  als  AB,  CD, 
I X ,  LM,  die  dusdanig  geitel t  zyn ,  dat  de  afltand  tufTchen  het  eerfte  en 
het  twede  evengelyk  is  aan  den  aflland  tuflbhen  het  derde  en  het  vierde, 
hoedanig  ook  de  afftand  tufTchen  het  twede  en  het  derde  getal  zyn  mag, 
deze  getallen  evenredig  aan  malkander  zyn.  Want  dewyl  de  afftanden 
AC  en  IL  aan  malkander  golyk  zyn,  is  AB  tot  den  aanwas  D;,  als 
IK  tot  den  aanwas  MT;  en  bygevolg  is,  door  zamenflellinge,  AB:  DC 
=  IK:  M L.  En  aan  de  andere  kanr,  wanneer  vier  getallen  aan  malkan- 
der evenredig  zyn,  is  de  afftant  tufTchen  het  eerfte  getal  en  het  twede, 
evengelyk  aan  den  afftand  tufTchen  het  derde  en  het  vierde. 

De  afftand  tufTchen  ieder  twee  getallen  word  de  Logaritbmus  van  de 
rede  van  die  twee  getallen  genoemt,  fchoon  dezelve  niet  de  rede  zelfs 
meet,  maar  het  getal  der  leden  die  in  een  Meetkundige  reex  van  evenre- 
dige 
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dige  getallen  voortgaat  Tan  het  eene  getal  tot  het  andere ,  en  bepaalt  hetf 
gecal  der  evengelyke  redent,  die  door  hun  zamenftellinge  de  rede  der  ge- 
tallen uitmaken. 

Indien  de  afftand  tuflchen.  twee  getallen  dubbeld  zo  groot  is  als  de  af- 
ftand tuflchen  twee  andere  getallen ,  zal  de  rede  van  de  twee  eerde  getal- 
len de  verdubbelde  zyn  van  de  rede  der  twee  laatfte.  Want  men  ftelle 
dat  de  afftand  I  L  tuflchen  de  getallen  1 K  en  LM  bet  dubbeld  is  van  den 
afftand  Ac,  die  'er  is  tuflchen  de  getallen  ABctifi;  wanneer  men  IL  in 
twcè'n  fnyd  in/,  dewyl  A c = I / ~ / L ,  zo  is  de  rede  van  IK  tot  lm  even-* 
gelyk  aan  de  rede  van  AB  tot  cd,  en  derhalven  is  dc  rede  van  IK  tot 
LM,  die  de  verdubbelde  is  van  de  rede  van  IK  tot  lm  (volgens  de 
io'le  Bcpalingc  van  Euclidss  sie  Boek)  ook  de  verdubbelde  van  de  rede 
van  AB  tot  c d;  op  dezelfde  wyze,  wanneer  de  afftand  EL  het  dricdub- 
beld  is  van  den  afftand  AC,  is  de  rede  van  EF  tot  LM  de  verdriedub- 
belde (triplicata)  van  de  rede  van  AB  tot  CD.  Want  wegens  den  drie- 
dubbelden  afftand,  zyn  'er  driemaal  zo  veel  evenredige  van  EF  tot  LM, 
als  'er  leden  van  die  zelfde  rede  zyn  tuflchen  AB  en  CD;  nu  word  zo 
wel  de  rede  van  E F  tot  LM,  als  de  rede  van  AB  tot  CD  zamengcftelt 
uit  evengelyke  redens  die  tuflchen  bcyden  ftaan  ( volgens  de  Bepal. 
van  het  6dg  Boek )  en  bygevolg  is  de  rede  van  E  F  tot  L  M  uit  driemaal 
Zo  veel  redens  zamengeftelt,  en  de  verdriedubbelde  van  AB  tot  CD.  Op 
dezelfde  wyze,  indien  G  L  het  vierdubbeld  is  van  den  afftand  Ac,  is  de 
rede  van  GH  tot  LM  de  vervierdubbelde  (quadrupltcata)  van  de  rede  van 
A  B  tot  c  d ,  en  zo  vervolgens. 

De  Logaritbmus  van  ieder  getal ,  is  de  Jj>garitbmus  van  de  rede  die  de 
eenheid  heeft  tot  cat  getal,  of  het  is  de  afftand  tuflchen  de  eenheid  en  dat 
getal.  De  Logaritbmen  derhalven  vertonen  de  waardigheid,  de  plaatfe,  of 
de  order,  welke  een  getal  heeft,  van  de  eenheid  af  gerekent.in  een  reexvan 
Meetkundige  evenredige-  By  voorbeeld ,  indien  van  de  eenheid  tot  het  tien- 
tal iooooooo  evenredige  getallen  zyn ,  dat  is,  indien  het  tien-tal  indé 
iooooooo'*  plaatfe  ftaat,  zal  men  door  uitrekeninge  bevinden,  dat  in  die- 
zelfde trein  van  de  eenheid  tot  het  twee-tal  3010300  leden  zjn,  dat  is, 
het  twee-ral  zal  in  de  3oi03COftc  plaatfe  ftaan.  Óp  dezelfde  wyze  viri& 
men  van  de  eenheid  tot  het  drie-tal  4771  2  r3  evenredige  leden  ,  zo  dat  dit 
getal  de  plaatfe  van  het  drie-tal  bepaalt.  De  getallen  ioococoq,  3010300, 
47712 13  zullen  de  Logaritbmen  zyn  van  de  getallen  10,  2  en  3. 

Indien  men  het  eerfte  lid  dat  op  dc  eenheid  volgt  y  noemt ,  zal  het 
twede  lid  y*  zyn ,  het  derde  y» ,  en  zo  vervolgens ;  en  dewyl  men  fteld 
dat  het  tien-tal  het  100000001*4  lid  is  van  den  trein,  zo  is  yi»°oo...==IOj 
cn  y  * 0,0 =  2 ,  eny**7>  *»»  =3  ,'en  zo  vervolgens. 

Derhalven  zyn  alle  deze  getallen  zo  veel  als  ecnige  vermogens  (potefta- 
tes)  van  dat  getal  dat  op  de  eenheid  volgt.  En  de  Wyzers  {Indices)  van 
die  vermogens  zyn  de  Logaritbmen  der  getallen. 

Dewyl  'de  Logaritbmen  deafitanden  der  getallen  van  de  eenhcii  zyn,  ge- 
lyk 
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lyk  boven  reeds  is  aangetoont,  zo  is  de  Logaritbmus  van  de  eenheid =o; 
want  de  eenheid  heeft  geen  afftand  van  zig  zelfs.  Maar  de  Logaritbmen 
van  de  gebrokens  zyn  ontkennende,  of  minder  als  niets,  want  deze  wyken 
naar  de  tegengeftelde  zyde ;  en  bygevoig ,  indien  de  getallen  die  van  de 
eenheid  af  in  evenredigheid  aanwaflen,  ftellige  Logaritbmen  hebben,  of  zo- 
danige die  met  +  getekent  zyn,  zullen  de  getallen  die  van  de  eenheid 
af  op  dezelfde  wyze  afwaflen ,  ontkennende  Logaritbmen  hebben ,  of  zoda- 
nige die  met— getekent  zyn.  Het  gene  waar  is,  wanneer  de  Logaritb- 
men gerekent  worden  volgens  de  afftanden  der  getallen  van  de  eenheid. 
Maar  wanneer  de  Logaritbmcn  beginnen ,  niet  van  een  volledige  eenheid 
{Unitas  integralis)  maar  van  een  eenheid  die  voor  een  tien-taüige  breuk 

verftrekt  (FraEtio  decimalis),  by  voorbeeld  van  de  breuk  ,  coo'oooac-, ,  dan 

hebben  alle  de  breuken,  die  groter  zyn  als  deze,  Heilige  Logaritbmcn, 
maar  de  overige ,  die  klcinder  zyn ,  hebben  ontkennende  Logaritbmen ,  dog 
hier  over  zal  in  het  vervolg  breder  gebandelc  worden. 

Dewyl  in  de  getallen  DC,  EF,  GH,  IK  enz.  die  in  een  aaneen-ge- 
fchakelde  evenredigheid  zyn,  de  afftanden  CE,  EG,  GI  enz.  evenge- 
lyk  zyn,  zullen  ook  de  Logaritbmen  van  deze  getallen,  namelyk  AC, 
AË,  AG,  AI  enz.  evenveel  verfchillende  zyn ,  dat  is ,  derzelver  vcr/chil- 
len  zullen  evengelyk  zyn.  Derhalven  zyn  alle  de  logaritbmen  van  even- 
redige getallen  in  een  Rekenkundigen  voortgang.  En  hier  uit  fpruyt  die 
gemeene  Bepalinge  der  Logaritbmen ;  namelyk,  De  Logaritbmen  zyn  getallen, 
die  ,by  evenredige  getallen  gevoegt,evengelyke  verfcbillen  beoben. 

In  de  eerde  foort  der  Logaritbmen  aie  Neper  heeft  uitgegeven,  heeft  hy 
gellelt ,  dat  het  eerfte  lid  dat  op  de  eenheid  onmiddelyk  volgt  in  een  trein 
van  evenredige ,  zo  veel  van  de  eenheid  af  (laat  als  het  lid  zelfs  de  een- 
heid overtreft ,  dat  is  ,  indien  t?  n  het  eerfte  lid  van  den  trein  is  dat  op  de 
eenheid  AB  volgt,  heeft  hy  gewilt  datdeszeifs  Logaritbmus  of  afftand  An, 
of  By,  gelyk  is  aan  vy,  zynde  de  aanwas  waar  mede  dit  getal  de  eenheid 
overtreft,  zo  dat,  wanneer  vy  gelyk  is  aan  iooooooi,  deszelfs  Loga- 
ritbmus  An  geftclt  wierdrro,  ooooooi ,  en  op  dezen  grond  voortreke- 
nende,  zal  het  den-tal  of  10.  het  23025850"'  lid  van  de  trein  zyn,  welk 
getal  dan  de  Logaritbmus  zal  zyn  van  het  tien-tal  in  deze  foort  van  Logaritb- 
men, en  drukt  deszelfs  afftand  van  de  eenheid  uit,  in  zodanige  delen  waar 
van  vy  of  An  een  deel  uitmaakt. 

Maar  deze  ftellinge  was  geheel  en  al  willekeurig ,  want  de  afftand  van 
het  eerfte  lid  kan  tot  deszelfs  overmate  boven  de  eenheid  allerley  evenre- 
digheid naar  goeddunken  hebben ,  en  naar  die  verfchillende  rede ,  die  men 
kan  naar  goeddunken  ftellen  tuflehen  vy  en  By,  of  tuflehen  den  aanwas 
van  het  eerfte  lid  boven  de  eenheid ,  en  tuflehen  deszelfs  afftand  van  de 
eenheid ,  zullen  ook  verfchillende  foorten  van  Logaritbmen  voor  den  dag 
komen. 

Deze  eerfte  foort  van  Logaritbmen  heeft  Neptr  naderhand  in  een  gemafc- 
kelyker  foort  verajjderd,  waar  in  hy  geftclt  heeft,  dat  het  ticn-tal  niet  het 
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43025850^  lid,  maar  hcc  iopooooo"*  lid  van  den  trein  is  ;  en  in  dit 
foort  van  Logarithmen  is  de  eerde  aanwas  vy  tot  den  afftand  B y  of  A«, 
als  de  eenheid ,  of  AB,  coc  de  ticn-tallige  breuk  o  ,4342994,  die  derhalven 
de  langtte  van  de  ondergefpannene  van  de  raaklyn (Subtangens)  AT  zal 
uitdrukken. 

Na  de  dood  van  Neper  heeft  de  hoog-vcrligte  Man,  de  Heer  Hendrik  T*»- 
Briggs,  met  onvermoeyden  arbeyd  de  Tafelen  der  Logarithmen  van  deze  p^V- 
foort  vervaardigt  en  uitgegeven.    In  deze  Tafelen,  dewyl  de  Logaritbmus  '8'2' 
van  het  tien-tal  of  deszelfs  afftand  van  de  eenheid  word  onderftclt  te 
Evn  1,0000000,  en  de  getallen  1 ,  io«  100, 1000,10000  enz.  in  een  aan - 
cén-gefchakeldc  evenredigheid  zyn ,  zullen  derzdver  afftanden  evengclyk 
zyn.    Derhalven  is  de  Logaritbmus  van  100  =  2,0000000,  van  1000  = 
3,0000000,  en  van  10000  zal  de  Logaritbmus  4 , 0000000  zyn,  en  zo 
vervolgens. 

Bygevolg  moeten  de  Logarithmen  van  alle  getallen  tuflehen  1  en  10  be- 
ginnen met  o,  dat  is,  o  moet  in  de  eerlte  plaatfe  ftaan  naar  de  linkerhand ; 
want  dezelve  zyn  kleinder  als  de  Logaritbmus  van  10 ,  welke  van  de  een- 
heid begint;  En  de  Logarithmen  van  10  tot  100  beginnen  met  de  eenheid, 
want  dezelve  zyn  groter  als  i,oooooco,  en  kleinder  als  2,ooocooc. 
De  Logarithmen  van  de  getallen  tuflehen  100  en  1000.  beginnen  met  het 
twee-tal ,  want  zy  zyn  groter  als  de  Logaritbmus  van  100 ,  die  van  2  begint, 
en  kleinder  als  de  Logaritbmus  van  1000,  die  met  3  begint.  Op  dezelfde 
wyze  kan  men  aantonen,  dat  de  Logarithmen  van  de  getallen  tuflehen  1000 
cn  10000  met  3  beginnen ,  en  dat  de  Logarithmen  van  de  getallen  tuflehen 
10000  en  100000  naar  de  linkerhand  met  4  beginnen,  en  zo  vervolgens. 

De  eerfte  letter  van  ieder  Logaritbmus  naar  de  linkerhand  word  het  Merk- 
teken of  de  Wyzer  genoemt,  dewyl  dezelve  de  hoogfteof  de  wyd-afgclegcn- 
fte  plaatfe  van  het  getal  aantoont  van  de  plaatfe  der  eenheden.  By  voor- 
beeld,  indien  de  Wyzer  van  de  logaritbmus  is  1 ,  zo  is  de  hoogde,  of  naar 
de  linkerhand  wyd-afgelegenfte  plaatfe  van  het  overeenftemmende  getal, 
de  plaatfe  der  tien-tallen.  Indien  2  de  Wyzer  is ,  is  de  wyd-afgelegenftc 
letter  van  het  overeenftemmende  getal  in  de  twede  plaatfe  van  de  eenheden , 
en  dus  in  de  plaatfe  der  honden-tallen  j  en  zo  de  Wyzer  van  de  Logaritb- 
mus word  bevonden  =  3  te  zyn ,  zo  blykt  dat  het  hoogde  getal  merk  inde 
derde  plaatfe,  en  dus  onder  de  duyzend-tallen  geftclt  moet  worden. 

De  Logarithmen  van  alle  getallen  die  in  een  tiendubbelde  (dtcupla)  of 
onder-tiendubbdde(/uW*<ri<p/<ï)  evenredigheid  zyn,  verfchillen  alleen  maar 
in  hunne  Merktekenen  of  Wyzers.  In  alle  overige  plaatfen  worden  zy 
met  dezelfde  getal-merken  uitgedrukt. 

By  voorbeeld, de  Logarithmen  van  de  getallen  17,  170,  1700,  17000; 
want  dewyl  1  is  tot  17  als  10  tot  170,  als  100  tot  1700,  als  1000  is  tot 
17000,  zyn  de  afftanden  ttuTchen  1  en  17,  10  en  170,  100  en  1700,  icoo 
en  17000  alle  aan  malkander  gelyk;  en  derhalven,  dewyl  de  afftand  tu£> 
fchen  1  en  17,  of  de  Logaritbmus  van  17  is  =1 , 2304489,  zo  is  de  Loga* 
ritbmut  van  170=2,  2304489  cn  de  Logaritbmus  van  1700  =  3,2304489» 
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dcwyl  dc  Logarithmus  van  100  is  =  2 , 0000000 ,  en  de  Logarithmus 
van  1000  is  =  3,0000000 ,  dcrhalvcn  is  dc  Logarithmus  van  17000  = 
4,2304489. 

Dus  zyn  ook  de  getallen  6748.  674,  8.  67,  48.  6,  748.  o,  6748. 
o,  06748.  in  een  aaneen-gcfchakclde  evenredigheid,  namelyk  als  10  tot  1. 

Derhalven  zullen  derzelver  afftanden  van 

6748. 
6  7  4,8. 
6  7,4  8. 

ö,7  4  8 
0,6  748 
0,0  6  7  4  8 


3,8291751  malkander  gelyk  zyn  aan  den  afftand 

2 , 829175 1  of  de  Logarithmus  van  10,  dat  is ,  zy  zul- 

1,8291751  len  gelyk  zyn  aan  1,0000000.  Dewyl 

0,8291751  dan  de  Logariibmus  van  6748  gelyk  is 

=  1,8291751  aan  3,8291751  zo  zullen  de  Logaritb- 

=  2,8291751  men  van  de  overige  zyn ,  als  hierop  de 
kant  is  aangewezen. 


In  dc  twee  laatfte  Logaritbmen  zyn  de  Wyzers  alleen  ontkennende ,  ter- 
wyl  de  overige  getal-merken  ftellige  blyven ,  ,en  derhalven,  als  de  overige 
getalmerken  ergens  by  moeten  gedaan  worden,  moeten  de  Wyzers  worden 
afgetrokken ,  en  zo  ook  aan  de  andere  kant. 

TWEDE  HOOFT- DEEL. 

Over  de  Rekeninge  der  Logarithmen ,  wanneer  hetgeheele  Getal- 
len, of  geheele  Getallen  met  tien  tallige  Breuken 
zamengevocgt  zyn. 

Tab.  "VTAdemaal  in  de  vermenigvaldiginge  de  eenheid  is  tot  den  Vermenig- 
XL1V.  _L>I  vuldigcr ,  als  het  vermenigvuldigde  tot  de  uitkomft  ,  zo  is  de  afftand 
7-  tufTchen  de  eenheid  en  den  Vermenigvuldiger  evengelyk  aan  den  afftand 
tuflehen  het  vermenigvuldigde  en  de  uitkomft.  Wanneer  dan  het  getal 
GH  door  het  getal  EF  moefte  vermenigvuldigt  worden,  moet  dc  afftand 
tuflehen  GH  cn  de  uitkomft  gelyk  zyn  aan  den  afftand  AE,  of  aan  dc 
Logariibmus  van  den  Vermenigvuldiger.  Indien  men  dan  neemt  GL  =  AE, 
zal  het  getal  LM  de  uitkomft  zyn,  dat  is  ,  indien  by  AG  of  de  Logarithmus 
van  het  vermenigvuldigde  gedaan  word  AE,  de  Logarithmus  van  den  Ver/ 
roenigvuldigcr ,  is  de  forame  de  Logarithmus  van  de  uitkomft. 

In  de  delingc  (Divifto)  is  de  eenheid  tot  den  Deler  (Drvifor)  als  het  hoe- 
veclfte  (quotus)  tot  het  gedeelde;  en  bygevolg  is  de  afftand  tuflehen  de 
eenheid  en  den  Deler ,  evengclyk  aan  de  afftand  tuflehen  het  hoeveelfte  cn 
het  gedeelde.  Dus ,  wanneer  L  M  gcdeclt  moefte  worden  door  E  F ,  zal 
de  afftand  E  A  gelyk  zyn  aan  den  afftand  tuflehen  L  M  cn  het  hoeveelfte , 
cn  derhalven,  wanneer  men  neemt  LG  evengelyk  aan  EA,  zal  by  G  het 
hoeveelfte  zyn  ;  dat  is,  wanneer  men  van  AL,  of  de  Logarithmus  van  het 
gedeelde,  GL  of  AE,  zynde  de  Logarithmus  van  den  Deler,  aftrekt,  zal 
AG  voor  de  Logariibmus  van  het  hoeveelfte  ovcrblwen. 

En 
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En  derhalvcn  blykt  hier  ait ,  dat  alle  de  werkingen  die  in  de  gemecne 
Rekenkunft  gefchicden  door  het  vermenigvuldigen  of  het  dcclcn  van  gro- 
te getallen ,  hier  veel  gemakkelyker  en  fpoediger  gefchieden  door  de  za- 
mentellinge  of  aftrekkinge  der  Logaritbmen. 

Men  ftelle ,  by  voorbeeld ,  dat  het  getal  7589  vermenigvuldigt  moet  wor- 
den door  6757,  door  de  Logaritbmen  zamen  te  tellen, 
gelyk  op  de  kant  te  zien  is,  vind  men  de  Logarithmus  Lag.  3.  8801846. 
van  de  uitkomft,  welks  Wyzer  7  aantoont,  dat  in  de  Log.  3.  8297539. 
uitkomft:  zeven  getal-merken  zyn  behalven  de  eenheden ;  LogTj.  7099385* 
en  zoekende  in  de  Tafelen  dezen  Logariibmus ,  of  eenc 
die  byna  aan  deze  gelyk  is,  vindc  ik  een  overeenftemmend  getal  51278000, 
dat  kleinder  is  als  de  uitkomft,  en  bet  getal  51279000.  dat  groter  is  als  de 
uitkomft,  en  agt  gevende  op  de  bygevoegde  verfchillen  en  op  de  evenre- 
dige delen ,  bevinde  ik ,  dat  op  een  na  de  laatfte  en  dc  laatfte  letters  zyn 
87 ;  en  in  de  laatfte  plaatfe  ,  of  in  de  plaatfe  der  eenheden  moet  noodzakc- 
lyk  3  zyn,  dewyl  zeven  maal  negen  dric-en>zeftig  is,  en  bygevolg  is  dc 
regte  uitkomft,=  51278173.  Indien  de  Wyzer  van  de  Logmitbtnus  8  of  9 
was,  zoude  men  dc  laatfte  en  op  een  na  dc  laatfte  letters  niet  kunnen  vin^ 
den  door  die  Tafelen ,  alwaar.de  Logaritbmen  alleen  beftaan  uit  zeven  getal- 
merken behalven  de  Wyzer,  en  derhalvcn,  als  het  nodig  is,  moet  men 
zig  bedienen  van  de  Tafelen  van  Placq,  in  welke  alle  de  Logaritbmen  van 
tien  getal  merken  zyn,  of  van  dc  Tafelen  van  Briggs,  in  welke  dc  Logarhb- 
men  uit  veertien  getal-merken  beftaan. 

Indien  het  getal  7895Ö  gedcelt  moet  worden  door 
278,  wanneer  men  de  Logarithmus  van  den  Deler  af-    Log.  4.  8954004. 
trekt  van  dc  Logarithmus  van  het  gedeelde ,  vind  men  den   Log.  2.  44+0448. 
Logarithmus  van  het  hocveelftc,  met  wclkc^Logarithmus    Log.  2'.  4513556. 
overeenftemt  het  getal  282,  71^,  het  welke  derhalvcn 
het  hoeveel  fte  is. 

Dewyl  de  eenheid,  een  getal  naar  goeddunken  genomen ,  het  vierkant 
van  dat  getal ,  deszelfs  teerlink  ,  het  vierkant  van  deszelfs  vierkant  enz. 
in  een  aancen-gefchakelde  evenredigheid  zyn ,  zyn  derzelver  afilandcn  van 
malkander  evengelyk.  Derhalvcn  is  het  zeker ,  dat  de  afftand  van  het 
vierkant  van  de  eenheid ,  dubbeld  zo  groot  is  als  de  afftand  die  dc  wortel 
heeft  van  diezelfde  eenheid;  Dat  dc  teerlink  driemaal  verder  van  de  een- 
heid afitaat  als  deszelfs  wortel  ,  dat  het  vierkant  van  het  vierkant  (biqua- 
dratum)  viermaal  zo  verre  van  dc  eenheid  afihat  als  dc  wortel.  Bygevolg, 
wanneer  men  de  logarithmus  van  het  getal  verdubbeld ,  heeft  men  dc  Lo- 
garithmus van  het  vierkant;  indien  dezelve  driemaal  genomen  word,  heeft 
men  dc  Logariibmus  van  den  teerlink ,  het  vierdubbeld  van  dezelve ,  is  dc 
Logarithmus  van  het  vierkant  van  het  vierkant.  En  aan  de  andere  kant , 
wanneer  de  Logarithmus  van  een  getal  in  tweèn  gcfneden  word ,  heeft  men 
de  Logarithmus  van  de  vierkante  wortel  van  dat  getal:  en  het  derde  deel 
van  die  zelfde  Logarithmus  is  dc  Logarithmus  van  de  tcerlinkfche  wortel , 
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en  het  vierde  deel  van  dezelve  is  de  Logaritbmus  van  de  wortel  des  vierkaats 
van  het  vierkant  (Radix  biquadratica) cn  zo  vervolgens. 

Derhalven  kan  men  door  dezen  weg  zeer  gemakkelyk  allerley  wortels 
uittrekken,  fnydende  de  Logaritbmus  in  zo  veele  delen,  als 'er  eenheden 
zyn  in  de  Wyzer  van  het  vermogen  (  Potejlas).  Das ,  om  de  vierkante  wor- 
tel te  hebben  van  5 ,  zo  neemt  men  de  nalffcheid  van  de  Logaritbmus  van 
hec  vyf-tal,  namelyko,  3494850,  zo  zal  deze  de_  Logaritbmus  gyn  van  de 
vierkante  wortel  van  5,  of  de  Logaritbmus  van  ^5,  met  welke  ten  haafteo 
by  overeenkomt  het  getal  2,  2360Ó. 

DERDE  HOOF  T-D  EËL 

Over  de  Rekeninge  der  Logarithmen,  wanneer  de  Getallen 

Gebrokens  zyn. 

ZO  dikwils  als  men  dc  gebrokens  door  middel  van  de  LógarHbmen  be- 
handelt ,  zo  is  het  dienftig  dat  men ,  om  de  moeyte  te  ontwyken  vaii 
het  cene  deel  van  de  Logaritbmus  by  te  voegen ,  en  het  andere  af  re  trek- 
ken, de  Lugarithmen  laar  beginnen,  niet  van  een  Volledige  eenheid,  maar 
van  zodanig  een  eenheid ,  die  in  de  tiende  of  honderfte  plaatfe  is  van  de 
T  a>.  tientallige  breuken.  By  voorbeeld,  men  flelle  dat  P  O  is  ,  .oeoI  ,,»„.;,  cn  dat 
Fig.  i.  de  Logarithmen  van  deszelfs  plaatfe  beginnen.  Deze  breuk  zal  tienmaal 
verder  van  de  eenheid  afftaan  naar  de  linkerhand ,  als  het  tien-tal  van  de- 
zelve afftaat  naar  dé  regterhand ;  want  men  vind  tien  evenredige  leden  itt 
de  rede  van  10  tot  1 ,  van  dc  eenheid  tot  aan  PO.  En  derhalven,  als  AB 
de  eenheid  vertoont ,  zal ,  volgens  deze  onderftellinge ,  deszelfs  Logaritbmus 
niet  O  zyn,  maar  OA  =  io,  O0000O0.  Want  indien  de  afftand  van  het 
tien-tal  van  de  eenheid  is  ï  ,0000000 ,  is  de  afftand  van  het  tien-tal  van  P  O 
celyk  aan  11,  0000000.  Op  dezelfde  wyze,  de  afftand  die  100  heeft  van 
PO,  of  deszelfs  Logaritbmus  van  P  O  beginnende ,  is  =12,  0000000;  en 
de  Logaritbmus  van  1000 ,  of  deszelfs  afftand  van  PO  is  1 3 ,  0000000 ;  en 
op  deze  wyze  worden  de  Wyzers  der  Logarithmen  overal  met  tien  vermeer- 
„  dert.  En  de  gebrokens,  wier  Wyzers  waren  — 1,  of — 2,  of — 3,  ver- 
krygen  nu  voor  hun  Wyzers  0  ,8  of  7 ;  en  zo  vervolgens. 

Maar  zo  de  Logarithmen  beginnen  van  een  plaatfe  eenes  gebrokens  welks 
Teller  de  eenheid  is ,  en  welks  Noemer  de  eenheid  is  met  hondert  cyfers 
daar  agter  gevoegt  het  geen  men  doen  moet,  wanneer  'er breuken  voorko- 
men die  kleinder  zyn  als  PO)  zal  die  breuk  hondertmaal  verder  van  de 
eenheid  afilaan,  als  het  tien-tal  van  dezelve  afftaat,  en  derhalven  zal  de  Wv- 
zcr  van  dc  Logaritbmus  van  dc  eenheid  zyn  =  100 ;  de  Wyzer  van  de  Le- 
garitbmvs  van  het  tien-tal  zal  zyn  101 ,  cn  die  van  de  Logaritbmus  van  het 
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hondcrt-tal  zal  zyrt  102;  en  zo  vervolgens  zullen  alle  de  Wyzcrs  met  100 
vermeerdert  worden. 

De  Logaritbmen  van  alle  de  gebrokens  die  groter  zyn  als  PO  (waar 
van  begonnen  word)  zyn  ftellige  (pojitivi).  En  dewyl  de  getallen  10,  1 , 

ïT»  rTo »       cnz•  *n  een  aanecn-gcfchakelde  evenredigheid  zyn,  zullen  zy 

even  verre  van  malkander  afftaan ,  en  derhalven  zullen  derzelver  Logarith- 
mn  evenveel  van  malkander  verfchillen.  Dewyl  dan  de  Logaritbmus  van 
het  tien-tal  1 1 ,  0000000  is ,  en  die  van  de  eenheid  10 ,  0000000 ,  zo  is  de 

Logaritbmus  van  de  breuk  ^  gelyk  aan  9,  0000000 ,  en  van  de  breuk  ~  — 
8,  0000000;  en  op  dezelfde  wyze  zal  deWyzer  van  de  Logaritbmus  van 
Wao  =  7  zyn  >  °P  ecn  diergelyke  wyze ,  als  de  Wyzer  van  de  Loga- 
ritbmus van  de  eenheid  100  is,  en  die  van  het  tien  tal  101,  aal  de  Wy- 
zer van  de  Logaritbmus  des  breuks-ji  =99  zyn, en  van  de  breuk  zal-  dc 
Wyzer  van  'dc  Logaritbmus  98  zyn ,  en  de  Wyzer  van  dc  Logaritbmus  van  de 
breuk  -'„-  =97  enz.  Deze  Wyzers  tonen  aan ,  in  welk  een  plaatfe,  van  de 

eenheid  af  gerekent,  het  eerfte  getal  merk  van  de  breuk,  dat  geen  cyfer  is, 
moet  geilek  worden.  By  voorbeeld,  indien  de  Wyzer  is  =4,  zal  deszelfs 
verfchil  van  dc  Wyzer  van  dc  eenheid,  welke  is  10,  namelyk  6,  aantonen 
dat  het  eerfte  betekenis-hebbende  getal-merk  van  de  breuk  in  de  zesde  plaat- 
fe van  de  eenheid  af  gerekent  is;  derhalven  moeten  vyf  cyfers  naar  de 
linkerhand  daar  voor  geftclt  worden.  Das ,  wanneer  dc  Wyzer  van  de 
eenheid  is  100,  en  de  Wyzer  van  debrcukis8o,  zal  deszelfs  eerfte  bete- 
kenis-hebbend getal-merk  in  de  twintigftc  plaatfe  van  de  eenheid  ftaan,  of 
daar  zullen  19  cyfers  voor  aan  geplaatft  moeten  worden. 

Men  ftelle  nu  dat  de  breuk  GH  door  de  breuk  DC  moet  vcrmcnigvul- 
tJigt  worden ;  dewyl  de  eenheid  is  tot  den  Vermenigvuldiger  als  het  ver- 
menigvuldigde tot  de  uitkomft,  zo  is  de  afftand  tuflehen  de  eenheid 
en  de  Vermenigvuldiger  evengclyk  aan  den  afftand  tuflehen  het  ver- 
menigvuldigde en  de  uitkomft.  Wanneer  men  dan  neemt  GI  =  AC, 
vind  menbyl  de  uitkomft  IK.  Enbygcvolg,  wanneer  men  van  OG,  ofdc 
Logaritbmus  van  het  vermenigvuldigde,  GI  of  AC  aftrekt,  bh  ft  O I  of  de 
Logaritbmus  van  de  uitkomft  over.  Nu  is  AC  =  O  A  —  OC  welke  af- 
getrokken zynde  van  OG,  zalOG  +  OC — O  A  =  0 1  overblyven ;  dat 
is,  wanneer  men  de  Logaritbmen  van  den  Vermenigvuldiger  en  van  het 
vermenigvuldigde  zamen  telt ,  en  trekt  van  de  fomme  den  Ugaritbmtts  van 
de  eenheid  af  (die  altyd  gefchreven  word  met  10  of  100  ncffens  de  ag- 
tergevoegde  cyfers)  heeft  men  de  Logorubmus  van  de  uitkomft.  By  voor- 
beeld, de  tien-'talligc  breuk  o,  00734  zy  tc  vermenigvuldigen  door  de  breuk 
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o,  000876,  zo  ftcllc  ik,  dat  de  LogarUbmifcbe  Wyzer 

van  dc  eenheid  is  100,  en  de  Logaritbmen  der  breuken        97,  8656961 

zullen  zyn  als  hier  op  de  kant,  welke  zamen  gctelt,        o<f,  9425041 

en  de  logaritbmus  der  eenheid  daar  af  getrokken  zynde ,  

de  Logariibmus  van  dc  uickomit  uitleveren,  welks  Wy-       94,  8082002 
zer  94,  aantoont  dat  het  eerfte  getal-merk  van  de  uit- 
komlt  in  dc  zesde  plaatfe  van  de  eenheden  afgerekent,  moet  (laan, 
derhalven  moeten  vyf  cyfers  voor  aan  geplaatft  worden,  wanneer  de  uit- 
komfl:  zal  zyn,  00000Ó42984. 

In  de  dclinge  is  dc  Deler  tot  dc  eenheid ,  als  het  gedeelde  tot  het  hoe- 
veclftc ,  en  bygevolg  is  dc  afftand  tuflehen  den  Deler  en  de  eenheid  even- 
gelyk  aan  den  afftand  tuflehen  het  gedeelde  en  het  hoeveelfte.  Indien  dan 
dc  breuk  1 K  gedcelt  moeft  worden  door  D  C ,  zoude  men  moeten  nemen 
I G  =  C  A ,  wanneer  G  dc  plaatfe  van  het  hoeveelfte  zyn  zal.  Nu  is 
CA  =  OA-OC,  het  gene  by  01  gedaan  zynde,  gelyk  is  aan  OA  4- 
OI-OC  =  ÜG.  Dat  is ,  wanneer  de  Logariibmus  van  de  eenheid  ge- 
daan word  by  de  Logaritbmus  van  het  gedeelde ,  en  van  de  fomme  de 
logariibmus  van  den  Deler  word  afgetrokken ,  zal  dc  Logaritbmus  van  het 
hoeveelite  overbly ven.  Dus,  wanneer  het  getal  CD  door  I  K  moet  ver- 
deelt worden,  moet  men  nemen  den  afftand  CS  =  IA,  en  ST  is  het  hoe- 
veelfte, welks  Logaritbmus '\s  OA  +OC— OI.  Men  ftelle  CD  =  o,  347. 
IK=o,  00478.  By  de  Logaritbmus  van  CD  voege  men 
dc  Logaritbmus  van  dc  eenheid,  dat  is,  men  zette  voor  19,  5403295 
aan  deszeifs  Wyzcr  1  of  10  ,  cn  men  trekkc  de  Logo-       7,  6794279 

rithmns  van  den  Deler  tiaar  van  af,  zo  zal  dc  Logaritbmus  — 

van  het  ho:vcclflc  ovcrblyvcn ,  welks  Wyzcr  1 1 ,  aantoont     1 1 ,  %Ccgoi6 
dat  liet  hocvcelllc  on.ier  de  getallen  van  10  tot  100  is; 
derhalven  zockc  ik  het  getal  dat  met  de  Logariibmus  overeenftemt,  cn 
bcvindc  het  zelve  te  zyn  72 ,  549.    Indien  men  de  Logaritbmus  van  een 

gemecne  breuk,  by  voorbeeld  van  J,  wenfcht  te  hebben, 

moet  men  by  dc  Logaritbmus  van  7  de  Logaritbmus  vin  dc  10,  8450980 

eenheid  vocg-n ,  of  het  geen  het  zelfde  is,  vooraan  deszeifs  o,  9030903 

Wyzcr  1  of  io  rtdVn-T  en  trekken  van  deze  fommc  dc   ■  

Logaiitbmus  van  dtnNo;mcr  8,  zo  zal  dc  Logaritbmus  van  9,  9420080 

dc  breuk  ^  of  van  dc  tien-tallige  breuk  875  overblyven. 

Om  de  vermogens  ( Pofeflates)  van  een  breuk,  als  DC,  tc  hebben, 
moet  n.cn  nemen- CE,  EG,  GI,  IL,  ieder  gelyk  aan  AC,  zo  zal 
KF  het  vic/kant  zyn,  GH  de  teerlink,  IK  het  vierkant  van  het  geral 
DC,  want  alle  deze  zyn  in  een  aanecn-gefchakclde  evenredigheid  van  de 
eenheid  afgerekent.  Daarenboven  is  AKr  2  AC  =  2  OA-2OC,  en 
derhalven  ii  O  E  —  O  A  —  A  E~  2  O  C  —  O  A ;  dat  is,  dc  Logaritbmus  van  het 
vierkant  is  het  dubheld  van  dc  Logaritbmus  van  de  wortel,  min  dc  Logariibmus 
van  dc  eenheid.  Op  derelf  Je  vryze ,  dewyl  AG  —  3  A  C  =  3  O  A  —  3  O  C ,  zo 
h  O  G  —  O  A  —  A  G    3  O  C  —  2  O  A  ;"dat  is ,  dc  Logaritbmus  \  an  den  tcerhn'c 

is 
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is  gelyk  aan  het  driedubbcld  van  de  wortel ,  min  het  dubbeld  van  de  Logaritbmus 
van  de  eenheid.  Op  dezelfde  wyze ,  dewyl  AI— .  4AC=40A  —  4OC, 
zo  is  0 1  =  4  O  C  —  3  O  A  ;  welke  is  de  Logaritbmus  van  het  vierkant  van 
het  vierkant.  En  in  het  algemeen,  indien  het  vermogen  van  een  breuk  n 
genocmt  word ,  en  de  Logaritbmus  L ,  zal  dc  Logaritbmus  van  dat  vermo- 
gen n  zyn  -  bL-bOA  +  OA;  dat  is,  wanneer  men  dc  Logaritbmus 
van  dc  break  vermenigvuldigt  door  n,  en  van  de  uitkomft  dc  Logaritbmus 
der  eenheid ,  vermenigvuldigt  door  n  —  1 ,  aftrekt ,  heeft  men  dc  Logaritbms 
van  het  vermogen  n  van  die  zelfde  breuk. 

By  voorbeeld,  de  breuk  zy         05,  en  men  begeert  deszelfs  zesde 

vermogen  te  weten ;  de  Logaritbmus  van  deze  breuk  is  8  , 6989700  ,  welke  , 
vermenigvuldigt  zyndc  door  6,  geeft  het  getal  52, 1938200;  wanneer  men 
nu  van  52  het  getal  50,  dat  dc  Wyzer  is  van  de  l  ogaritbmus  der  eenheid 
door  5  vermenigvuldigt,  aftrekt,  blyft  de  Logaritbmus  van  het  zesde  ver- 
mogen over,  namelyk  2,  1938200,  met  welke  ovcreenftcmt  het  getal 
000000015625;  want  dc  Wyzer  2  toont  aan  dat  'er  zeven  cyfers  voor 
het  eerftc  getal -merk  moeten  gcplaatft  worden. 

Indien  men  het  agtftc  vermogen  van  de  breuk,  05  begeert,  verkrygt 
men  ,  door  den  Logaritbmus  door  8  te  vermenigvuldigen,  69,  5917600; 
maar  dewyl  men  van  69  geen  70, welke  zevenmaal  de  Wyzer  van  de  Loga- 
ritbmus  der  eenheid  is,  kan  aftrekken,  of  men  komt  tot  ontkennende  ge- 
tallen, zo  ftelle  ik  dat  dc  Wyzer  van  de  Logaritbmus  der  eenheid  100 
is,  wanneer  de  Wyner  van  dc  Logaritbmus  van  de  breuk  98  zal  zyn;  deze 
Logaritbmus  door  8  vermenigvuldigt,  geeft  789»  5917600.  Wanneer  men 
nu  van  789  het  getal  700,  dat  met  de  bvgevoegde  cyfers  zevenmaal  dc 
Logaritbrnus  der  e:nhcid  uitmaakt,  af cref.t ,  blyft  'er  89,  5917600  voor 
de  Logarith.nus  van  het  a^tfte  vermogen  van  de  breuk  ^,  over,  met  wel- 
ke het  getal  ooooo  ooooo  39062  overeenftemt.  Want  dewyl  de  Wyzer  is 
89  ,  en  dcszjlfs  verfchil  van  100  is  11 ,  moet  het  eerlle  betekenis-hebbend 
geul-merk  in  de  elfde  plaatfe  van  dc  eenheid  ituan ,  cn  derbalven  moeten 
'er  tien  cyfers  voor  aan  geftclt  worden. 

Indien  men  in  dc  gebrokens  dc  wortels  van  de  vermogens  zoekt , 
by  voorbeeld,  zo  men  van  de  breuk  EF  dc  vierkante  wortel  wenfcht 
te  weien  ;  dewyl  de  wortel  de  middel -evenredige  is  tuffchen  de 
breuk  en  dc  eenheid,  wanneer  men  AE  in  tweën  'fnyd  in  C,  zo  is 

C  D  dc  vierkante  wortel  van  de  breuk  E  F.  Nu  is  A  C  =  1  A  E  —  -  A~°-; 

en  bygevolg  is  O C ,  of  de  Logaritbmus  van  dc  wortel  =0  A-AC 

=  — — — ~  Indien  men  de  teerlinkfche  wortel  zoekt  van  de  breuk  GH. 

zo  is  die  wortel  dc  eerde  van  dc  twee  middel-even redige  tuïïclicn  de  een- 
heid en  GH;  men  fnyde  dan  AG  in  drie  evcngclykc  delen,  waar  van 

het  cerfle  is  A  C ,  zo  is  C  D  dc  gezogtc  wortel ,  cn  dewyl  A  C  =  \  A  G  — 

OA 
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OA->  OG ^  wanneef  men  dit  ^fo-^t  van  o A  ,  zal  'er  overblyven 

+  OG  =  OC,  welke  is  de  Logaritbfnus  van  de  tecrlinkfche  wor- 

3 

tel  van  de  breuk  GH.  Dus  verkrygt  men  ook  de  wortel  van  het  vier- 
kant des  vierkants  van  de  breuk  1 K ,  wanneer  men  A I  in  vier  evengelyke  de- 
len fnyd.  Want  deze  wortel  is  de  eerfte  van  drie  middel-evenredige  tuf- 
fchen  de  eenheid  en  de  breuk.    Men  ftelle  dan  dat  A  C  evengelyk  is  aan 

*-  A I ,  wanneer  CD  de  gezogtè  wortel  is  van  het  vierkant  des  vierkants  (  Radix 
biquadratica)  van  de  breuk  IK.  Nu  is^-A  1=  5Az^J^  en  dcrhalvcn  ij 

OC  =  OA-AC=  30A  +  OL 

4 

In  het  algemeen,  wanneer  men  de  wortel  des  vermogens  n  van  de  breuk 

,  .  -i    r        :l  a-  i      «OA-OA  +  OL 

L  M  wil  weten ,  zo  is  de  Logantbmus  van  die  wortel =  ; 

dat  is,  wanneer  men  voor  aan  den  Wyzer  van  de  Logaritbmus  van  de 
breuk  plaatft  het  getal  n—  i  en  de  dus  vergrootte  Logaritbmus  gedeelt 
word  door  n ,  zal  het  hoeveelfte  de  Logaritbmus  van  de  gezogtc  wortel  uit- 
leveren. Dus,  wanneer  men  zoekt  na  de  tecrlinkfche  wortel  van  de  breuk 
)-of  ,5  ,  zo  plaatfe  men  voor  deszelfs  Logaritbmus  het  getal  2  =  n  —  i,  de- 
wyl  men  de  tecrlinkfche  wortel  zoekt ,  en  men  zal  vinden  29 , 6989700 ; 
het  derde  gedeelte  van  dit  getal  is  9,899656(1,  en  is  de  Logaritbmus  van 

de  tecrlinkfche  wortel  van  de  breuk  '-  ,  en  het  getal  dat  met  dczc  Loga- 
ritbmus overcenftcmt,  is  ,7937,  het  gene  de  gezogte  wortel  is. 

VIERDE  HOOFT-DEEL 

Over  de  Evenredigheids-regel ,  of  de  guldene  Loga- 
rithmifche  RegeU 

\  V/TAnncer men  gct*llen  heeft , leert  ons  de  regel  van  evenredigheid ,  hoe 
VV  men  het  vierde  evenredige  getal  moet  vinden ;  namelyk ,  men  moet  het 
twede  en  het  derde  lid  met  malkander  vermenigvuldigen ,  cn  de  uitkomft 
deelen  door  het  eerftc  lid ;  het  hoeveelfte  dat  hier  uit  voortkomt ,  is  het 
vierde  evenredige  lid  dat  gezogt  wierd.  Maar  door  middel  van  de  Loga- 
ritbmen  kan  men  dit  vierde  met  minder  moeyte  vinden.  Want  zo  men  van 
de  fomme  der  Logaritbmen  van  het  twede  en  van  het  derde  lid ,  de  Loga- 
ritbmus van  het  eerftc  lid  aftrekt,  is  het  overfchot  de  Logaritbmus  van  net 
vierde  evenredige. 

Zelfs 
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Zelfs  kan  deze  arbeid  ook  nog  wat  vermindert  worden,  wanneer  men , 
in  plaatfe  van  de  Logarithmus  van  het  eerfte  lid ,  dcszelfs  Rekenkundig 
aanvnlzel  (Compkmcntum  Jritbmeticum)\neemt ,  of  het  vcrfchil  van  de  Loga- 
titbmus  van  het  getal .  ioooooooo ,  en  men  vind  het  zelve ,  wanneer  men , 
in  piaa  tfe  van  ieder  getal-merk  van  de  Logarithmus ,  fchryft  deszelfs  verfchil 
van  p.  Dit  Rekenkundige  aanvulzel  moet  men  by  de  "twee  overige  Loga- 
ritbmen  zamen  tellen ,  en  van  de  fomme  het  getal-merk  van  de  eenheid  in 
de  eerfte  plaatfe  naar  de  linkerhand  wegwerpen ,  wanneer  de  Logarithmus 
van  het  vierde  evenredige  lid  ,  dat  gezogt  word  ,  overblyft.  En  das 
vind  men  fl^gts  door  eene  zamentellinge  van  drie  getallen  de  Logarithmus 
van  het  gezogte  lid.  De  oorzaak  hier  van  zal  op  deze  wyze  blyken:  Men 
ftellc  dat  A ,  B  en  C  drie  getallen  zyn ,  en  dat  van  de  fomme  van  het  twede 
cn  het  derde  het  eerfte  moet  afgetrokken  worden,  zo  kan  dit  niet  alleen 
door  dé  gemcene  weg  gefchieden,  maar  ook  wanneer  men  een  getal  neemt 
als  E,  en  daar  van  A  aftrekt,  wanneer  E  —  A  overblyft;  wanneer  nu  de 
getallen  B,  C  en  E— A  worden  zamengetek,  en  van  derzelver  fomme 
het  getal  E  word  afgetrokken ,  zal  'er  B  +  C  —  A  overblyven.  Dus ,  wan- 
neer het  getal  15  moet  afgetrokken  worden  van  23  ,  neme  ik 
85  het  aanvulzel  van  15  tot  100,  het  welke  is  85;  dit  getal  doe 
23  ik  by  23 ,  wanneer  de  fomme  is  108 ,  wanneer  men  nu  van  dit 
 getal  100  aftrekt ,  blyft  'er  8  over.   Nu  volgen  eenige  Drie- 

108     hoeks  -  rekenkundige  Voorbeelden  van  de  Evenredigheids -regel 
door  de  Logaritbmen  ontbonden. 

Men  ftelle  dat  ABC  een  regtlynfehe  Driehoek  is ,  in  welke  de  hoek  A  Tn. 
van  36  gr.  46  ,  de  hoek  B  van  98  gr.  en  32',  en  de  zyde  B  €  =  3478,  be-  pklY' 
kend  zyn.   Nu  zoekt  men  de  zycie  AC.   Men  ftelle  (volgens  het  ifte 
Geval  van  de  platte  Driehoeks-rekeninge  )  dat  de  hoekmaat  van  den  hoek 
A  is  tot  de  hoekmaat  van  den  hoek  B,  als  BC 

tot  AC  j  en  dewyl  de  hoekmaats  -  Logarithmus  iRekenk.  aanvul,  van  de 
van  den  hoek  A  het  eerfte  lid  is  van  de  Evenre-   Log.  des  hoekm.  B  is  = 
digheids-rekeninge,  kan  men  deszelfs Rekenkun-  0.2228038 
dig  aanvulzel  in  deszelfs  plaatfe  ftellen  ;  men   Log.  S,B.  9.9951656 
telt  de  Logarithmus  van  BC  en  de  Logarithmus  van 
de  hoekmaat  van  B ,  neffens  het  voorzeide  Re- 
kenkundig aanvulzel  te  zamen  ,  wanneer  men 
dan  van  deze  fomme  de  eenheid  wegwerpt  die 
in  de  eerfte  plaatfe  naar  de  linkerhand  is,  vind  men  de  Logarithmus  van  de 
«ydc  AC,  met  welke  het  getal  5706,  306=  AC  overeenftemt ,  het  gene 
gezogt  wierd. 

Men  ftelle  dat  ABC  een  klootfche  Driehoek  is,  waar  in  alle  de  zyden  Tas. 
bekend  zyn,  namelyk  BC  =  30  gr.  AB  =  24  gr.  4',  en  AC  =  42  gr.  8'.  XL1V. 
Nu  zoekt  men  den  hoek  B.   Men  verlange  BA  tot  M,  zo  dat  BM  evenge-  9* 
lyk  is  aan  BC,  zo  is  AM, het  verfchil  der  zyden  BC  en  BA,  gelyk  aan 
5  gr.  en  56'  (volgens  het  ii**  Geval  in  de  klootfche  fchuynshoekige  Drie- 
boeken).   Men  zegge  dan,  gelyk  de  regthoek  op  dehockmaten  der  zy- 

Ee  ee  den 


Log.  BC.  3.5413296 
Log.  AC.  x 3. 7593888 
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■  den  AB  en  B  C  tot  het  vierkant  van  de  ftraal ,  zo  is  de  r  egt  hoek  op  de 
h^taa*»  der  bogen  é£±™«  m  het  vicrbuit  vaa 


de  hoekmaat  van  den  hoek  6. 

AC  +  AM 
Nu  m   24  gr.  ft',  en 


AC-AM 


=  18  gr.  C.    En  dewyl 

het  eerfte  lid  van  deze  Evenredigheids -rekeninge  is  de  regthoek  op  dé 

hoekmaten  van  de  bogen  AB  en  BC,  en  het  twede  lid  is  het  vierkant 

van  de  ftraal  >  zo  moet  men  de  fomme  van  de  Logarithmen  der  hoekmacen 

van  A  B  en  CD  aftrekken  van  het  dubbeld  van  de  Logaritbmus  des  ftraals, 

en  het  getal  dat  'er  overfchiet  moet  men  zamentellen  by  de  fomme  der 

r  -t  j  u  1  a  t»  AC  +  AM  AC-AM  ' 
Logantbmcn  van  de  hoekmaten  der  bogen   en-   .  Het 

gene  op  eenen  uitkomt ,  als  of  men  ieder  Logaritbmus  der  hoekmaten  der 
bogen  AB  en  BC  aftrok  afzonderlyk  van  de  Logaritbmus  des  ftraals,  of 
als  of  men  de  Rekenkundige  aanvulzels  van  deze  hoekmaten  nam ,  en  de- 
zelve met  de  voor- 

Rekenk.  aanv.  van  de  Log.  S,  BC  =  o.  3010299 
Rekenk.  aanv.  van  de  Log.  S,  AB=  0.3898364 

AC+AM 
Log-  S,  


zeidc  hoekmaten  in 
eene  fomme  zamen- 
telde.  Deze  fomme 
zal  de  Logaritbmus 
zy  n  van  het  vierkant 
van  de  hoekmaat  van 
den  halven  hoek  B ; 
derhalven  is  de  half- 
fchcid  van  deze  Logo- 
riibms=9. 8965274 


Log.  S, 


AC-AM 


2  Log.  S,  B 


=  9. 6098805 
=  9-49»3°83 
=  19. 7930549 


de  Logaritbmus  van  de  hoekmaat  van  den  hoek  L  B=5i  gr.  59'.  50* ,  en 

het  dubbeld  vart  dezen  hoek  is  =  103  gr.  59'.  5a",  welke  gelyk  is  aaii 
den  hoek  B,  die  gezogt  wierd. 


Tab. 
XLV. 
Fig.  1. 


V  YFDE  HOOFT-DEEL 

Over  de  gedurige  Janwajfen  der  evenredige  Hoegroatbe/Un ,  en 
over  de  wyzevan  door  de  Logarithmen  elk  Lid  te  vinden  in 
een  Recx  van  evenredige,  bei  zy  dat  bet  een  aanwajjende  of 
afwaffende  Re  ex  is. 

INdien  men  op  den  as  van  een  Logarithmifcbe  kromme  zo  veel  evenr 
gdyke  delen  neemt  als  men  vul ,  als  S  V».  V  Y,  YQ  enz.  en  9»  <fe 

*  v>  i  m  Ir 
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flippen  S,  V,  Y,  Q  loodlynen  ST,  VX,  Q.n  enz.  oprigt ,  zyn  deze 
alle,  volgens  den  aart  van  de  kromme,  in  een  aancen-gcichakelde  evenre- 
digheid, zelfs  zyn  de  gedurige  aanwalTen  X*,  Zz,  n»,  evenredig  aan 
hunne  geneden.  Want  dewyl  ST:  VX  =  VX:  YZ:  Q.a,  zo  is  door 
delinge  (dividtndo)  ST:  X*=VX:  Zz=  YZ:  n?r,  en  door  zamen- 
ftellinge  (componendo)  VX:  X*=YZ:  Zz=Qn:  n*-.  Wanneer  dan 
Xx  eenig  deel  U  van  ST,  zal  Zz  zodanig  een  deel  zyn  van  VX,  en  n» 

ook  zodanig  een  deel  van  YZ.  By  voorbeeld ,  indien  Xx  k  -i  ST,  zo 
Zz=-~  VX,  en  n*—  £-YZ,  of,  het  geen  op  eenen  uitkomt,  VX  = 
ST+  -^-ST,  enYZ=VX  +  -ï-  VX,enQn  =  YZ  +  — YZ. 

Men  (lelie  nn  dat  ST  is  tot  VX,  als  de  eenheid  AB  tot  NR;  zo  is 
AN=SV,  en  bygevolg  zyn  SV,  VY,  YQenz.  ieder  afzonderlyk, 
evengelyk  aan  de  Logarttbmus  van  RN,  en  A  V ,  of  de  Logarttbmus  van 
V X, is  gelyk  aan  AS  +  AN,  of  aan  de  Logaritbmus  van  ST  +  de  Log*- 
ritbmus  van  NR.  Zo  is  ook  AY  of  de  Logaritbmus  van  YZ,  evenge- 
lyk aan  AS  +  2AN  =  Logaritbmus  ST  +  2  Logaritbmus  NR,  en  AQ, " 
of  de  Logaritbmus  van  het  lid  Q.n,  is  gelyk  aan  AS  +  3  AN  =  Loga- 
ritbmus ST  +  3  Logaritbmus  NR.  En  in  het  algemeen,  wanneer  de 
Logaritbmus  van  het  getal  N  R  vermenigvuldigt  word  door  een  getal  dat 
den  afftant  uitdrukt,  welk  eenig  lid  van  het  eerfte  lid  heeft  ,  en  de  uic- 
komft  word  zamengctelt  by  de  Logaritbmus  van  het  eerfte  lid  ,  vind 
men  de  Logaritbmus  van  dat  lid.  Maar  zo  het  een  afwaflende  reex  van 
evenredige  is ,  of  zo  de  leden  in  een  aaneen-gefchakelde  evenredigheid  ver- 
minderen ,  en  Qn  het  eerde  lid  is,  zo  heeft  men  de  Logaritbmus  van  eenig 
ander  lid,  als  men  de  Logaritbmus  van  het  getal  NR  vermenigvuldigt  door 
het  geul  dat  deszelfs  afftand  van  het  eerfte  lid  uitdrukt,  en  men  trekt 
deuitkomft  af  van  deL*^ar«A«uivanhet  eerfte  lid.  By  aldien  deze  uitkomft 
groter  is  als  de  Logaritbmus  van  het  eerfte  lid ,  beginnende  van  de  een» 
beid,  zo  moet  men  in  dit  geval  ftellen,  dat  de  Logaritbmen  beginnen  van 
een  eenheid,  die  in  de  plaatfe  van  de  een  of  andere  tien-tallige  breuk  is 
neergedaalt ,  by  voorbeeld  van  O  P  ,  in  welk  geval  de  Logaritbmus  van 
het  getal  Q.n  zal  zyn  O  Q. 

Men  ftelle  nu  dat  LM  eenig  Geld  of  Geld-fomme  vertoont,  die  een 
Schuldeïrcher  op  zodanig  een  voorwaarde  op  Rente  zet,  dat  ieder  jaar  de 
Rente  by  de  Hooft-fomme  gedaan  worde.  Men  ftclle  verder,  dat  het  eerfte 
jaar  geè'indigt  zynde ,  de  Rente  of  Winft  is  K  k ,  en  dat  1 K  ,  of  de  fomme  van 
"de  Hooft-fomme,  en  de  Winft  Hb  een  Rente  doen  welke  evenredig  is  aan 
IK,  of  in  een  ftandvaftige  rede.  Deze  Winft  Hb  komt,  het  twede  jaar 
geëindigt  zynde,  by  dc  Hooft-fomme,  en  de  Hooft-fomme  is  nu  G  H, 
die  in  het  einde  van  het  derde  jaar  dc  Rente  Ff  geeft,  evenredig  aan  G  H; 
Latenwe  eens  ftellen  dat  de  Hooft-fomme  jaarlyks  met  een  van  haar 

twintigfte  gedeelte* veroewfcrt  word,  derhalve* is  IK=LM  +  £  LM, 

Eeeea  GH 


.  ■- 
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GH=IK  +t„  IK,  EF=GH  +  f.GH,en  zo  vervolgens.  Derhalven 

2 ti  de  leden  LM,  IK,  GH,  EF  enz.  in  een  aanecn-gefchakelde  evenre- 
gheid.  Na  word  'er  gevraagt ,  Hoe  veel  een  Geld-fomme  vermeerdert  is 
na  het  verloop  v?n  een  zeker  getal  van  jaren  ? 

Men  ftelle  dat  LM  een  halve  Pennink  is  ( in  het  Engels  a  Fartbing).Dc- 
wyl  LM  is  tot  IK,  als  i  tot  i  +  7,,  of  als  1  tot  1 , 05,  als  AB  tot  NR, 
zo  is  NR=  1,05,  welks  Logaritbmus  ANis  o.  0211893,  of  nog  nauwkeu- 
riger o.  0211892991.  Nu  word  'er  gevraagt,  Hoe  veel  Winft  by  een  halve 
Pennink  komt  die  zes-hondert  jaar  op  Rente  geftaan  heeft  ?  Men  vermc- 
nigvuldige  AN  door  600,  de  uitkomft  aal  zyn  12 , 7135794.  Men  vocgg 
by  deze  uitkomft  de  Logaritbmus  van  de  breuk £,namelyk 97,  0177288 
(  want  een  halve  Pennink  U  ^  van  een  Pond  )  ,  de  fomme  109,  73 1 308a 
is  de  Logaritbmus  van  het  gezogte  getal ,  en  dewyl  de  Wyzer  109  de  Wyze* 
van  de  eenheid  met  9  overtreft,  zo  zyn  in  het  overeenftemmende  getal  nc* 
u  gen  getal-merken  behalven  die  van  de  eenheid  j  en  dit  getal  in  de  Tafelen 
gezogt  zynde ,  zal  men  bevinden  groter  te  zyn  als  5386500000 ,  cn  kleinder 
als  5380000000.  Uerhalven  zal  een  halve  Pennink  op  Rente  gezet  na  het 
verloop  van  zes-hondert  jaren,  meer  als  5386500000  Engelfche  Ponden  uit- 
jeveren. Om  welke  fomme  te  betalen ,  nanwlyks  al  die  overvloed  van  eoud 
en  zilver  zal  genoeg  zyn ,  die  van  bet  begin  der  Wereld  tot  op  dezen  da* 
uit  de  ingewanden  der  aarde  is  uitgedolven. 

Men  ftelle  dat  Qn  een  zekere  fomme  Gelds  vertoont,  die  een  Schulde- 
naar aan  zyn  Schuldeifcher  na  verloop  van  een  rond  jaar  moet  betalen, 
dog  zonder  Rente.  Het  is  zeker  dat,  indien  de  Schuldenaar  deze  Somme 
nu  geheel  betaalde,  hy  het  regt  zoude  verhezen  op  de  jaarlykfche  Rence 
die  van  deze  fomme  voortkomt.  Zelfs  kan  een  mindere  Somme  op  Rente 
gezet  zynde,  na  verloop  van  een  jaar,  met  deszelfs  Rente  gelyk  zyn  aan  de 
fomme  Qn  Die  mindere  Geld-fomme,  die  met  haar  Rente  gelyk  is  aan 
de  Somme  Qn,  word  de  tegenwoordige  waarde  (Mor)  van  het  GeldQn 
genoemt.  Men  ftelle  nu  dat  A  N  de  Logaritbmus  is  van  de  rede  die  de 
Hoof t-fomnac  heeft  tot  de  Hooft-fomme  en  de  Rente  te  zamengenomen 
dat  is ,  zo  de  Hooft-fomme  twintig-malen  zo  groot  is  als  de  Rente ,  dat  A  N 
de  Logaritbmus  is  van  het  getal  1  +  £  of  1 ,  05,  en  men  neme  QY=AN, 

on"  hÏm  ^Sar™mu'  ™n  de  tegenwoordige  waarde  van  de  Somme 
Qn.  Het  blvkt  ook  dat  de  Somme  YZ ,  op  Rente  gezet  zynde,  na  het  ver- 
.  loop  van  een  jaar  de  Geld-fomme  Qn  zal  uitleveren.  Om  dan  de  Loeamb- 
mus  van  detegemvoordige  waarde,  of  van  YZte  vinden,  moet  men  van 
Je  Logaritbmus  AQde  Logaritbmus  AN  aftrekken,  wanneer  AY,  of  de 
Logaritbmus r  van  de  tegenwoordige  waarde  Y  Z  zal  overblyven.  Wanneer 
de  Somme  Qji  met  als  na  verloop  van  twee  jaren  moet  betaalt  worden,  moet 
men  van  de  Logaritbmus  A  Q  het  getal  2  AN  aftrekken ,  wanneer  A  V  of  de 
Lcgarttbnms  van  de  tegenwoordige  waarde,  of  van  de  Somme  die  aanftonds 
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in  plaatfevan  het  Geld  Qn  moet  betaalt  worden,  zal  overblyven.  Want 
het  is  zeker  dat  het  Geld  VX,  op  Rente  gezet  zynde,  in  den  tyd  van  twee 
jaren  de  fomme  Qn  zal  uitleveren.  Op  dezelfde  wyzc ,  wanneer  de  Som- 
me Qn  niet  als  na  verloop  van  drie  jaren  moet  betaalt  Worden,  moet 
men  van  de  Logaritbmus  QN  het  getal  3  AN  aftrekken ,  en  het  overblyfzel 
AS  is  de  Logaritbmus  van  het  getal  ST,  of  ST  zal  de  tegenwoordige 
waarde  zyn  van  de  Somme  Qn ,  die  na  verloop  van  drie  jaren  moet  betaalt 
worden.  En  in  het  algemeen ,  indien  de  Logaritbmus  A  N  vermenigvuldigt 
word  door  het  getal  der  jaren,  welke  verlopen  zynde  de  Somme  Qn  moet 
betaalt  worden ,  en  de  uitkomft  van  de  Logaritbmus  A  Q  word  afgetrok- 
ken, zal  door  deze  weg  de  Logaritbmus  gevonden  worden  van  dat  getal 
dat  de  tegenwoordige  waarde  van  de  Somme  Qn  uitdrukt.  En  hier  uit 
blykt,  dat,  indien  5 3 W 500000  Engelfche  Ponden  aan  een  Genoodfchap 
moeiten  betaalt  worden  na  verloop  van  600  jaren ,  de  tegenwoordige  waar- 
de van  zo  groot  een  fomme  nauwlyks  een  halve  Pennink  zoude  uit- 
maken ( 1 ). 

Wanneer  op  den  as  van  de  Logaritbmifcbe  kromme  de  regte  lynen  HG,  T*». 
EF,  AB,  CD,  die  evenredig  zyn ,  op  de  kromme  worden  toegepaft,en  £LV' 
derzelver  uiteinden  door  de  regte  lynen  F H ,  DB  worden  zamengehegt,     8*  2" 
welke  verlangt  zynde  met  den  as,  zamenkomen  inP  en  K,  zullen  de  regte 
lynen  G P  en  Ah  altoos  cvengelyk  zyn.    want  dewyi  G H :  E F  =  A  B : 
CD,  zo  is  GH:  FS=AB;DR.    Nu  is ,  wegens  de  gelykhoekige  Drie- 
hoeken PGH,  HSF,  gclyk  ook  de  gelykhoekige  Driehoeken  KAB, 
BRD,  PG:  HS  =  (GH:  FS=AB:  DR=)  KA:  BR   Dewyl  nu 
de  Volgers  HS  en  BR  aan  malkander  gclyk  zyn,  zo  zyn  ook  de  Voorgan- 
gers GP  en  AK  aan  malkander  gelyk.  H.T.B.W. 

Indien  de  lynen  C  D  en  E  F  op  een  evengelyke  wyze  naderen  tot  de 
lynen  AB  en  GH,  zo  dat  eindclyk  het  ftip  L>  op  B  valt,  en  het  flip  F 
op  H,  zullen  de  lynen  D BK,  FHPr  die  eerft  de  kromme  fiieden,  ver^ 
andert  worden  in  raaklynen  BT  en  H  V",  en  de  regte  lynen  AT  en  G  V 
zullen  altyd  aan  malkander  gelyk  zyn ;  dat  is ,  het  deel  van  den  as  AT  of 
GV,  dat  onderfchept  is  tuflehen  de  ordentelyk  tocgepafte  en  de  raaklyn, 
het  welk  de  raaklyn  onderfpannende(<S«toawg#B.r)  genoemt  word ,  is  overal 
van  een  ftandvafbge  en  bekende  langtte ,  het  welk  de  voornaamfte  eigen- 
fchap  van  de  Logaritbmijcb*  kromme  is.  Want  in  verfchillende  Logo* 
ritbmifebt  krommen  zullen,  de  raaklyn  onderfpannende  (Subtangentes)  de 
foorten  of  gedaanten  der  krommen  bepalen. 

In  twee  Logaritbmifcbe  krommen  van  dezelfde  foort,  zullen  de  Logaritb-  Ta*  * 
men  van  een  en  het  zelfde  getal,  of  de  afltanden  van  de  eenheid,  evenre-  XLV. 
dig  zyn  aan  de  Subtangenten  van  hunne  krommen.    Want  men  ftelle  dat  ^>g  21 
HBDenSNY  twee  krommen  zyn,  wier  Subtangenten  zyn  AT  en  MX;  en  3* 
AB  zy  gelyk  aanMN,  of  aan  de  eenheid,  en  DC=QY;  zo  zal  AC  de 

£0- 


(z)  Men  kan  dit  zelfde  door  oneindige  reexen  bepaalt  vinden  door Leibnitz  in  4&  Esut\ 
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Logarithmus  van  CD  in  de  Logaritbmifcbe  kromme  HD  zyn  tot  Q.M ,  of 
de  Logarithmus  van  het  getal  QY ,  of  van  het  zelfde  getal  C  D  in  de  kromme 
SY,  als  de  Subtangent  AT  tot  de  Subtangent  MX.  Men  begrype  na 
dat  'er  tuffchen  AB  en  CD ,  of  tuflchen  N  M  en  QY,  een  oneindig  getal 
van  leden  ingelaft  word ,  die  in  een  aaneen-gefchakelde  evenredigheid  zyn , 
in  de  rede  van  AB  tot  ab,  of  van  MN  tot  ntn;  en  dewyl  AB=MN,  zo 
is  ook  ab = *i  n ,  en  ook  is  b  c = n  o.  En  deze  evenredige  leden ,  dewyl  der- 
zelver  getal  in  beyde  lynen  evengroot  is,  zullen  de  lynen  AC  en  MQin 
een  cvengelyk  getal  van  delen deelen ,  waar  van  de  eerfte  zyn  A*  en  Mm, 
deze  delen  derhalven  zullen  evenredig  zyn  aan  de  geheelen ,  dat  is ,  Aa: 
M  «i  =  A  C :  M  Q.  Dewyl  nu  de  Driehoeken  TABenBc£  gerykfonnig  zyn, 
(want  het  gedeelcevan  de  kromme  B  b  zal  byna  vallen  op  een  gedeelte  van 
de  raaklyn)enook  de  Driehoeken  X  M  N  en  Non  aan  malkander  gelykfor- 
.  migzyn,  zo  is  Aa  of  B*:  *c=TA:  AB,  en  no  of  bc:  N»=MN  of 
Au:  MX,  derhalven  is  door  gefchiktheid  (ex  aquo)  Bc:  No=TA: 
MX= Aa:  Mm  =  AC:  MQ.  Het  gene  te  betogen  was.    Indien  men  AT 

noemt  a,  dewyl  AB:  AT=bc:  Bc,  zal  Bc  zyn  =  ^D- 

Wanneer  men  derhalven  de  Logaritbmus  van  een  geral  kent  dat  het 
naaftc  aan  de  eenheid  is,  of  de  eenheid  met  de  allerkleinfte  overmate over- 
treft, is  ook  de  Subtangent  van  de  Logaritbmifcbe  kromme  bekend, 'want 
de  overmate  bc  is  tot  de  Logaritbmus  Br,  als  de  eenheid  ABtot  de  Suè~ 
tangent  A  T.  Of  ook  zo  'er  twee  getallen  zyn ,  naar  goeddunken  genomen , 
die  aan  malkander  ten  naaften  by  gelykzyn,  is- het  verfchil -der  getal- 
len tot  het  verfchil  der  Logaritbmen,  als  een  van  de  beyde  getallen  tot  den 
Subtangent.  By  voorbeeld,  indien  de  aanwas  bc  is=r,  ooooooooooV 
ooooi  02255  31945  Ó02J9,  en  Bc  of  de  Logaritbmut  van  het  getal  ab 
is  = ,  00000  00000  00000  44408  92098  50062 ,  moet  men  tot  deze  twee  ge- 
tallen en  dc  eenheid  een  vierde  evenredige  vinden,  namelyk  43429  44819 
0325c,  welk  getal  de  langtre  van  de  Subtangent  AT  uitdrukt,  het  welk 
de  Subtangent  is  van  die  Logaritbmifcbe  kromme ,  die  de  Logaritbmen  van 
Briggs  vertoont. 

Indien  een  Schuldeifcher  een  Geldlbmme  op  Rente  zet,  op  deze  voor- 
waarde, dat  in  ieder  ogenblik  des  tyds  een  evenredig  gedeelte  van  de 
jaarlykfche  Rente  by  de  Hooft-fomme  gefekent  worde,  zo  dat  namelyk, 
na  het  verloop  van  het  eerfte  ogenblik  des  tyds ,  of  na  het  verloop  van  een 
onbcpaaldelyk  klein  gedeelte  van  het  jaar,  Rente  kan  geèlfcht  worden , die 
evenredig  is  aan  den  tyd,  welke  Rente  by  de  Hooft-fomme  gevoegt  zyn- 
de,  wederom  Rente  geeft,  die  na  het  verloop  van  het  twede  ogenblik  des 
tyds  op  dezelfde  wyze  by  de  Hooft-fomme  gevoegt  word ,  en  zo  vervol- 
gens. Nu  word  'er  gevraagt,  Hoe  groot  dat  de  Schuld  k  na  verloop  van 
T  a  b.  een  jaar  ?  Men  ftelle  dat  »  de  jaarlykfche  Rente  van  de  eenheid  of  van 
££v"  een  Pond  is;  en  zo  het  geheele  jaar  of  1  de  Rente  a  geeft,  zal  het  onbe- 
paaldelyk  klein  gedeelte  van  een  jaar  Hm,  «ene  aan  M m  evenredige  iün- 
te  geven,  namelyk  Mm  x  a;  en  derhalven,  zo  de  eenheid  vertoont  «W 
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door  MN»  zal  deszelfs  eerfte  aanwas  zyn  =  n0  =  Mm  x  a.  Men  ft  die 
na  dat  door  de  (lippen  N  *  een  Logaritbmifcbt  kromme  befchrcven  word , 
welks  as  is  OM Q.  In  deze  kromme,  zo  hec  gedeelte  van  den  as  MQ. 
den  tyd  vertoont,  zal  de  ordentelyk  toegepafte  QY  het  Geld  vertonen 
dat  tot  die  tyd  toe  ieder  ogenblik  naar  evenredigheid  is  aangegroeid.  Want 
zo  men  neemt  m  l  en  =  M  tn ,  zullen  de  ordentelyk  toegepafte  lp  enz.  in  een 
recx  van  aaneen- gefchakelde  evenredige  zyn  in  de  rede  van  MN  tot  mn , 
dat  is ,  zy  zullen  in  dezelfde  rede  met  het  Geld  aangroejen. 

Men  ftelle  dat  de  lyn  NXde  Logaritbmifcbe  kromme  raakt  in  N,  zo  zal 
deszelfs  Subtangent  M  X  ftandvaftig  en  onveranderlyk  zyn ,  en  de  zeer  klei- 
ne Driehoek  No»  zal  gelykformig  zvn  aan  den  Driehoek  X  MN.  Nu  is 
aangetoont,  dat  de  aanwas  no=Mtn  x  a  —  No  •*  a,  dcrhalven  is  no: 
Np—  No  X  a:  No=a:  1.   Na  is  no:  N«=NM:  MX,  derhalven  is  a : 

i=NMof  1 :  M  X  =  —  =  den  Subtangent. 

a 

Indien  de  Rente  een  twintigfte-deel  is  van  de  Hooft-fomme ,  of  a= = 
,05,  zo  isMX  = —  =  20. 

Dewyl  in  verfcheide  gedaanten  der  Logaritbmen ,  de  Logarithmen  van  een 
en  het  zelfde  getal  evenredig  zyn  aan  de Subtangtnten  van  hunne  krommen: 
indien  MQ.de  tyd  van  een  jaar  of  de  eenheid  vertoont;  zal  QY  het  Geld 
vertonen  dat  het , jaar  geëindigt  zynde ,  moet  betaalt  worden.  Om  nu  QY 
te  vinden,  ftelle  men,  als  MXof  20  tot  0,4342944  (welk  getal  de  Sub' 
tangmt  vertoont  van  die  Logaritbmifcbt  kromme  die  de  Logaritbmen  van 
Brïggs  uitdrukt,)  zo  is  een  jaar,  of  de  eenheid,  tot  den  ljgaritbmus  van 
Brigy  die  met  net  getal  QY  overeenkomt.  Men  vind  nu  dat  deze  Lo- 
ganrbmui  i»—o.  0217147,  met  welke  overcenftemt  het  getal  1 ,  05127  = 
QY ,  welks  aanwas  boven  de  eenheid  of  de  Hooft-fomme ,  namelyk  ,05127 
een  wcinigjen  meer  is  als  de  jaarlykfche  Rente  ,05.  Zo  dat,  wanneer  dc  jaar- 
rykfche  Rente  van  honden  Ponden  is  vyf  Ponden ,  de  evenredige  Rente  die 
ieder  ogenblik  van  het  jaar  by  de  Hooft-fomme  ioogevoegt  word ,  in  het  ein- 
de van  het  jaar  flegts  uitleveren  zal  5  Ponden  2  Schellingen  en  6}  Pennink. 

Indien  men  zodanig  een  Rente  zoekt  te  weten ,  dat  ieder  ogenblik  een 
deel  van  dezelve,  dat  aan  de  onophoodclj'k  aanvvaflende  Hooft- forame 
evenredig  is ,  by  de  Hooft-fomme  gevoegt  word ,  op  zodanig  een  voor- 
waarde, dat  dezelve,  het  jaar  geëindigt  zynde ,  zodanig  een  aanwas  voort- 
brengt die  een  gegeven  gedeelte  is  van  de  Hooft-fomme,  by  voorbeeld 
een  twintigfte-deel,  zo  moet  men  op  deze  wyze  rekenen:  Gelyk  de  Loga- 
ritljmus  van  het  getal  1 ,  oj  tot  1 ,  dat  is,  als  o,  021 1893  tot  1 ,  dus  is  de 

Subtangent  o,  4342944  tot  —  =  20 , 49 ,  wanneer  a  gelyk  zal  zyn  aan  -i—  — 

,0488.  Want  zo  men  een  deel  van  de  Rente  fielt  dat  met  het  0448 u  ogen- 
blik oycrcenftemt,  dat  is,  dat  dezelfde  rede  heeft  101,0448  als  het  jaar 
beeft  tot  een  ogenblik,  en  men  ftelc ,  gelyk  de  eenheid  tot  dat  deel  van  de 

Rente, 
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rente,  dus  de  Hooft-fomme  tot  deszelfs  ogenblikkelyken  aanwas;  20  zal 
het  Geld,  dat  in  deze  rede  onophoudelyk  aanwaft,  in  het  einde  van  het 
jaar  met  een  twintigfte-gedeelte  vermeerdert  worden. 

ZESDE  HOOFT-DEEL. 
Over  de  Handelwyze,  waar  door  Hendrik  Briggs  zyne  Loga- 
rithmen  gerekent  beeft,  en  de  Betoginge  van  dezelve. 

Tab.  QChoon  Briggs  de  Legaritbmifcbe  kromme  nergens  heeft  befchreven,  egter 
XLV.     »3  zai 

zync  handelwyze  in  de  uitrekeningen ,  en  de  reden  van  die  handel- 
Fig-  2.  WyZe  t  ujt  (je  Befchouwinge  van  de  Logaritbmifche  kromme  op  het  duyde- 
lykfte  blyken.  Men  ftelle  dat  in  een  Logaritbmifche  kromme  HBD,  naar 
goeddunken  genomen»  drie  ordentelyk  toegepafte  zyn,als  AB,  abf  as, 
die  ten  naaflen  by  aan  malkander  gelyk  zyn,  dat  is,  wier  verfchillen  een 
zeer  kleine  rede  hebben  tot  de  lynen  zelfs;  in  welk  geval  de  verfchillen 
der  Logaritbmen  evenredig,  zullen  zyn  aan  de  verfchillen  van  die  lynen. 
Want  dewyl  de  lynen  ten  naaften  by  aan  malkander  gelyk  zyn,  zullen 
dezelve  zeer  na  by  malkander  zyn,  en  het  gedeelte  van  de  kromme  Br, 
dat  tufTchcn  dezelve  vervangen  word ,  zal  ten  naaften  by  een  regte  lyn 
zyn ;  En  zekerlyk  kannen  de  ordentelyk  toegepafte  zo  na  by  malkander 

Sefchoven  worden,  dat  het  verfchil  der  kromme  van  een  regte  lyn  die 
ezelvc  onderfpand ,  tot  de  onderfpannende  zelfs  een  kleinder  rede  heefe 
als  eenigc  gegevene  rede.  Derhalven  kunnen  de  Driehoeken  Bet  en  Br/, 
yoor  regtly niche  en  gelykhoekige  gehouden  worden.  Derhalven  is  sr. 
£<r=Br:  B<r=Aj:  Aa,  dat  is,  de  overmaten  der  lynen  boven  de  klein* 
fte  A  B ,  zullen  evenredig  zyn  aan  de  verfchillen  der  Logaritbmen.  En  hier 
uitblykt  de  rede  van  die  handelwyze,  waar  door  zo  wel  de  getallen  als 
de  Logaritbmen  door  de  verfchillen  cn  de  evenredige  delen  verbetert  wor- 
den. By  aldicn  AB  de  eenheid  is ,  zullen  de  Logaritbmen  der  getallen  even- 
redig zyn  aan  de  verfchillen  der  getallen. 

Indien  men  tuffchen  het  tien-tal  en  de  eenheid  een  middel-evenredige 
neemt,  of,  het  gene  op  eencn  uitkomt,  de  vierkante  wortel  uit  het  tien- 
tal trekt,  zal  die  wortel,  of  dat  geul,  in  de  middelfte  plaatfe  ftaan  tuflehen 
het  tien-tal  en  de  eenheid ,  cn  deszelfs  Logaritbmus  zal  de  halflcheid  zyn 
van  de  Logaritbmus  van  het  tien-tal,  en  dezelve  zalbygcvolg  bekend  zyn. 
Wanneer  men  tufTchen  het  eerft  gevonden  getal  en  de  eenheid  wederom  een 
middel-evenredige  vind ,  het  gene  gefchied  door  de  vierkante  wortel  te  trek- 
ken uit  het  gevonden  getal,  zal  dit  getal  dubbeld  zo  na  by  de  eenheid 
zyn  als  het  eerfte  getal ,  cn  dcszelfs  Logaritbmus  zal  de  halffcheid  zyn 
van  de  voorgaande  Logaritbmus,  of  het  vierde  -  deel  van  de  Logaritbmus  van 
het  tien-tal.  Indien  men  dus  gedurig  de  vierkante  wortel  uittrekt ,  en  de 
Logaritbmen  in  tweën  gefneden  worden,  zal  men  eindelyk  tot. een  getal  ko- 
men, welks  afftand  van  de  eenheid  kleinder  is  als  .  „,„  „  ,  ' .  van 
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die  Logaritbmus  die  tot  het  tien-tal  behoort.  Briggs ,  na  dat  hy  54  wortel- 
trekkingen gedaan  hadde,  heeft  gevonden  het  getal  1 ,  00000  00000  oosoo 
12781  91493  20032  3442,  cn  dat  deszelfs  Logaritbmus  was  o ,0000000000 
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0000005551  11512  31257  82702.  Men  onderftelle  dat  deze  Logaritbmus 
gciyk  is  aan  of  Br,  en  dat  qs  het  getal  is  dat  door  de  wortel-trek- 
kingen gevonden  is,  zo  is  het  verfchil  rs,  waar  mede  het  de  eenheid 
overtreft  —  ,00000  00000  00000  12781  91493  20023  3442. 

Door  middel  van  deze  getallen  kan  men  de  Logaritbmen  van  alle  de  overi- 

ge  op  deze  wyze  vinden.    Men  zoeke  de  middel-evenredige  taflehen  het 
ekende  getal  ( welks  Logaritbmus  gezogt  word  )  en  taflehen  dc  eenheid 
(gelyk  boven  is  aangetoont ),  tot  dat  men  een  getal  vind  dat  maar  zo 
een  weinigjen  groter  is  als  de  eenheid,  dat 'er  vyftien  cyfers  voor  de 
eenheid  komen  te  ftaan,  op  welke  dan  ook  zo  veel  betekenis- hebbende 
getal-merken  moeten  volgen.   Dit  getal  zy  ab,  in  welk  geval  de  betekenis- 
hebbende^  getal-merken  met  de  vooraangevocgde  cyfers  het  verfchil  bc 
zullen  uitdrukken.   Men  ftelle  vervolgens ,  gelyk  het  verfchil  r  s  tot  hec 
verfchil  bc,  zo  is  Br,  of  de  gegeven  Logaritbmus  tot  B<r  of  Aa,  zynde 
de  Logaritbmus  van  het  getal  ab,  welke  derhalven  ook  bekend  zal  zyn. 
Deze  Logaritbmus  zo  menigmaal  gedurig  verdubbelt  zynde  als  'er  wortel- 
trekkingen  gedaan  zyn ,  geeft  eindelyk  de  Logaritbmus  van  het  gezogtc  ge- 
tal.   Op  deze  wyze  kan  men  ook  de  Subtangent  vinden  van  de  Logaritbmi- 
Jcbt  kromme,  wanneer  men  namelyk  field  rs:  Br=AB  of  de  eenheid: 
AT  of  de  Subtangent,  die  derhalven  bevonden  word  te  zyn -=0,43429  T.J"* 
44819  03251 ,  waar  door  eindelyk  de  Logaritbmen  van  de  overige  getallen  3 
gevonden  worden ;  namelyk  wanneer  een  getal  als  NM  bekend  is,  gelyk 
ook  dcszelfs  Logaritbmus ,  en  men  zoekt  de  Logaritbmus  van  een  ander  getal 
dat  naby  NM  komt,  zo  ftelle  men,  als  NM  tot  de  Subtangent  XM,  dus 
no  of  het  verfchil  der  getallen  tot  No  het  verfchil  der  Logaritbmen.  In- 
dien NM  de  eenheid  is ,  en  dus  gelyk  aan  A B ,  zal  men  de  Logaritbmen 
vinden,  wanneer  de  zeer  kleine  vcrfchillen,  als  Ac,  vermenigvuldigt  wor- 
den door  de  ftantvaftige  Subtangent  A  T.    Op  deze  wyze  vind  men  de 
Logaritbmen  van  de  getallen  2 ,  3  en  7 ,  en  daar  door  vind  men  de  Loga- 
ritbmen der  getallen  4 ,  8 ,  16,32,  64  enz.  9,  27,81,243  enz.  als  ook  van 
7 , 49 , 343  enz.  Indien  men  van  de  Logaritbmus  van  het  tien- tal  de  logaritbmus 
van  het  twee-tal  aftrekt ,  blyft  de  Logaritbmus  van  het  vyf-tal  overig,  en  der- 
halven vind  men  ook  de  Logaritbmen  der  getallen  25,  125  ,  625,  enz. 

De  Logaritbmen  van  de  getallen  die  uit  deze  worden  zamcngcftelt ,  als 
6,  12,14,15,  18,  20,  21,  24,  28  enz.  kan  men  gemakkelyk  vinden  als 
men  de  Logaritbmen  der  zamenftellende  getallen  zamentelt. 

Maar  het  is  zeer  laftig  en  moejelyk  geweeft  dc  Logaritbmen  der  cerfte 
getallen  door  zo  veel  wortel-trekkingen  te  vinden.  Zelfs  is  het  uitreke- 
nen der  Logaritbmen  niet  zeer  gemakkelyk  gevallen  door  het  tullchcn  voe- 
gen van  de  eerfte,  twede  en  derde  enz.  vcrfchillen.  Om  nu  de  Logaritb- 
men der  getallen  zonder  zo  veel  arbeid  te  vinden ,  hebben  de  wydbcroem- 
deHeeren  Newton Mercator ,  Gregorius,  (Vallis  en  onlangs  Haiïey ,  onein- 
dige zamenlopende  reexen  opgegeven,  waar  door  de  Logaritbmen  gereder 
en  fchiclyker,  in  zo  veel  getal-merken  als  men  wil,  kunnen  berekent  wor- 
den. Over  deze  reexen  heeft  de  zeer  ervarene  Meetkundige  Hailey  een 
geleerde  Vcrhandelinge  gefchreven,  die  in  de  Wysgcrige  Handelingen  van 
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het  Koninglyke  Genoodfchap  te  vinden  is,  alwaar  hy  die  reexen  op  een 
nienwe  wyze  betoogt,  en  de  wyze  aanwyft,  hoe  men  door  dezelve  de 
Lcgaritbmen  moet  berekenen.  Het  zy  my  gcoorloft  om  hier  een  nienwe 
reex  by  te  voegen,  waar  uit  zeer  geredelyk  en  gemakkelyk  de  Logaritbmen , 
een  minden  die  van  grote  getallen ,  kunnen  gevonden  worden. 

Men  ftelle  dat  z  een  oneven  getal  is ,  welks  Logaritbmus  gezogt  word ; 
de  getallen  z— i  en  z  +  i  zullen  dan  evene  getallen  zyn,  en  derhalven 
zullen  dcrzel ver  Logaritbmen,  en  het  verfchil  van  die  Logaritbmen  bekend 
zyn ,  het  welke  y  kan  genoemt  worden.  Zelfs  is  ook  de  Logaritbmus  be- 
kend van  het  getal  dat  het  Meetkundig  middel-evenredige  is  tuOchen  de 
getallen  z  —  i  en  z  +  i ,  zynde  namelyk  gclyk  aan  de  halve  fomme  der  Lo- 
garitbmen. De  reex  y  X  —  +  +  -^—r  +  181  +  — ^ — 
6  ■    J     4Z     24Z»     3Óozr     15120Z7  252003» 

zal  evengelyk  zyn  aan  de  Logaritbmus  van  de  rede,  welke  de  Meetkundige 
middel-evenredige  tuflehen  de  getallen  z— 1  en  z  +  1  heeft  tot  de  Reken- 
kundige middel-evenredige,  namelyk  z. 

Indien  het  getal  groter  is  als  1000,  is  het  eerfle  lid  van  de  reex  1. 

4Z 

genoeg  om  de  Logaritbmus  in  dertien  of  veertien  getal-merken  op  te  geven  , 
het  twede  lid  zal  den  Logaritbmus  in  twintig  getal-merken  uitleveren.  Maar 
zo  z  groter  is  als  10000,  zal  het  eerde  lid  de  Logaritbmus  in  agtien  getal- 
merken geven ,  en  daarom  is  deze  het  befte  tot  het  gebruyk  om  de  Logaritb' 
wen  in  te  vullen  van  die  duy zend- tallen  die  Driggs  heeft  overgeflagen.  Laten- 
we  hier  van  een  voorbeeld  nemen ,  en  (lellen  dat  men  de  Logaritbmus  van  het 
getal  20001  zal  zoeken.  De  Logaritbmus  van  20000  is  dezelfde  met  de  Loga- 
ritbmus van  het  twee-tal ,  de  Wyzer  4  daar  voor  geplaatft  zynde ;  en  het  ver- 
ichil  der  Logaritbmen  van  20000  en  20002  is  het  zelfde  met  het  verfchil  der 
Logaritbmen  voor  de  getallen  10000  en  10001,  namelyk  0,0000434272  7687 ; 
wanneer  dit  verfchil  door  4Z  of  80004  gedeelt 

•1 

word,  zal  het  hoeveclftë  —  zyn  =  — —    0,000000000542813 

n^z  4,301051709302416 
Men  voege  by  dit  hoeveelfte  de  Logaritbmus  van  het  1  o  H  22" 

Meetkundige  middel-evenredig  geul,  zozaldcfom-  4,3  5  7^°45  9 
me  de  Logaritbmus  van  20001  zyn.  En  hier  uit  blykt  dat  men ,  om  de  Lo- 
garitbmus  in  veertien  getal-merken  te  hebben ,  het  hoeveelfte  maar  in  zes  ge- 
tal-merken nodig  heeft.  Maar  zo  men  de  Logaritbmus  flegts  in  tien  getal- 
merken wil  hebben,  gelyk  \zs\Vlacq  in  zyne  Tafels  gedaan  is,  zyn  de  twee 
eerde  getal-  merken  van  het  hoeveelfte  genoeg.  En  de  geheele  arbeid  zal  nauw- 
lyksgroter  zyn ,  als  die  'er  bedeed  word  om  de  getallen  uic  te  fchryvcn.  De- 
ze reex  volgt  gemakkelyk  uit  de  gene  HalUy  heeft  uitgevonden.  Die  meer  hier 
van  begeert  te  weten,kan  de  genoemde  Ve 
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EEN  BRIEF 

JOHAN    K  E  I  L  L> 

M.  D.  V.  K.  UIT  CHRISTUS -KERK 
T  E   O  X  F  O  R  T, 
Aan  den  zeer  beroemden  Heer 

EDMUND  HALLEY, 

Saviliaanfcb  Hoog- ker aar  in  de  Sterrekmde , 

OVER  DE 

Wetten  der  Middelpunt-zoekende  Kragten. 

Eëc  is  o,  zo  ik  menc  ,  niet  vergeten,  wyd- beroemde 
Heer,  datgy,  toen  gy  onlangs  te  Oxfort  waart,  een  Be- 
fchouwinge aan  my  hebt  medcgedeelt ,  waar  door  de  Wet 
der  Middelpunt  -  zoekende  Kragt  in  eindige  boegroetbeden 
kan  vertoont  worden i  welke  Befchouwinge  de  uitmuntende 
Meetkundige  Abraham  de  Moivre  u  heeft  aangetoont,en  gezegt, 
dat  de  Heer  Izak  Newton  een  diergelyke  Befchouwinge  eerft 
had  de  uitgevonden.  Dewyl  nu  deszelfs  Betogingc  zeer  gemakkelyk  is,  moet 
ik  u  dezelve ,  neffens  eenige  andere  gedagtcn  omtrent  die  zaak ,  raededee- 
len,  fchoon  ik  geenzins  twyfFele,  of  gy  zoud,  zo  gy  goedgevonden  had- 
det  deze  zelfde  ltoffe  onder  banden  te  nemen ,  de  ganlche  zaak ,  volgens 
ow  doordringendheid  van  verftand  ,  ten  vollen  hebben  voldongen. 

BESCHOUWING  E. 

Ir,  dun  een  Ligbaam  door  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  in  eenige  kromme  lyn  bevnh 
gen  word ,  zal  die  Kragt ,  m  ieder  flip  van  de  kromme ,  zyn  in  een  zamenge- 
Jlelde  rede  uit  de  regte  rede  van  den  of  {land  des  Ligbaams  van  bet  Middelpunt 
der  Kragten ,  en  de  overbandfebe  rede  van  den  teerlink  van  de  loodlyn ,  die  uit 
bet  Middelpunt  valt  op  de  regte  lyn ,  die  de  kromme  in  dat  zelfde  flip  raakt , 
vermenigvuldigt  door  de  paal  der  kromtte,  vtelke  de  kromme  aldaar  beeft. 

Men  flelle  dat  QAO  de  kromme  lyn  is  welke  een  Lighaam  door  de  T*s. 
Middelpunt  zoekende  Kragt  naar  het  Hip  S  hellende  befchryft  i  dat  A  O  een  XLVIL 
'  Ff  ff  3  boog  F«- 
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boog  is ,  die  in  een  byna.  oneindig  kleine  tyd  befchreveu  word ,  P  m  _ 
raaklyn ,  en  A  R  de  ftraal  van  een  cirkel  die  dezelfde kromtte  heeft,  dat  is', 
welks  byna  oneindig  klein  gedeelte  van  den  omtrek  valt  op  den  boog  A  O. 
Men  ftelle  verder  dacS  P  een  regte  lyn  is,  die  uit  het  ftip  S  loodregt  neer- 
valt op  de  raaklyn.  Men  trekke  O  m  evenredig  aan  SA,  en  O  n  aan  S  P. 
Men  ftelle  dat  O  mi  de  Kragt  vertoont  waardoor  het  Lighaam  in  A  gedron- 
gen word  naar  S.  De  Kragt  waar  door  bet  Lighaam  loodregt  van  de  raak- 
lyn afwykt  zalxyn  als  O* ,  dac  is,  de  Kragt  die  naar  R  helt,  en  maakt  dat 
het  Lighaam,  met  dezelfde  fnclheid  als,  te  voren  aangedreven,  een  cirkel 
befchryft  die  dezelfde  kromtte  heeft  met  den  boog  A  O ,  is  tot  de  Kragt 
die  naarS  helt,  waar  door  het  Lighaam  in  de  kromme  AO  bewogen  word, 
als  On  tot  Om  ,  óf,  wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken,  als  S  P  tot  SA. 
Nu  zyn  de  Middelpunt-zoekende  Kragtcn  van  die  Lichamen  die  in  cirkels 
bewogen  worden ,  als  de  vierkanten  der  fnelheden  gedeelt  door  de  ftralen, 
volgens  het  Gevolg  van  de  4*  Befcb.  van  de  Beginzelen  van  Newton. 

Maar  de  fnclheid  is  overhandfeh  als  SP,     regt-mt  (d/rrtfc)  als  -i- 

S  P 

derhalven  is  het  vierkant  der  fnelheid  als  g-j-  :  Derhalven  is  de  Kragt  als 
O  n ,  of  de  Kragt  waar  door  een  Lighaam  in  eer*  cirkel  kan  bewogen  wor- 
den die  dezelfde  kromtte  heeft  als  —±  ^  :  Nuis 

dat  SP  is  tot  SA,  als  de  kragt  die  naarR  hek,  waar  door 
kan  bewogen  worden  in  een  cirkel  die  dezelfde  kromtte  heeft ,  tót  de 

Kragt  die  naar  S  helt:  nu  is  de  Kragt  die  naar  R  hek  ,  als 


1. 


SP>xAR 

en  derhalven,  dewyl  SP:  SA=  ^j—-—^  ,  20  is  dc 

t  C  A 

Kragt  die  naar  S  helt  als  sp,  x  a  R-   H.  T.  B.  W. 

XLVII       Gw°/g'    Indicn  de  kromme  Ó.AO  cen  cirkel  is  »  is  de  Middelpunt- 
ig 2.    vliedende  Kragt  die  naar  S  helt,  als         .  En  derhalven ,  :o  de  Middel- 
punt-zoekende Kragt  naar  S  helt,  dat  cen  ftip  in  den  omtrek  is,  zo  is  (vol- 
gens het  32fte  van  EucL  $*<  B.)  de  hoek  PAS  =  AQS;  en  derhalven, 
wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken  ASPen  ASQ,  is  AQ:  AS  =  AS: 

SP.  Derhalven  is  SP  =  ~.enSP>  m  |~  ;  en  derhalven  is 

SA  x  AQ»      AQ»  , 

AS<  =  -Agf—  dat  js,  dewyl  AQ  bekend  is,  de  Kragt  is  over- 
handfeh als  AS'. 

Tab.  Men  ftelle  dat  DAB  een  langwerpig  rond  (ElRpfis)  is,  welks  as  is 
XLVii.   DB,  de  brandpunten  of  navels  ( Foei)  in  F  en  S ,  en  waar  in  AR  en  OR 
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twee  loodlynen  zyn,  die  zeer  na  by  malkander  op  de  kromme  Haan» 
Men  trekke  de  loodlynen  KL  en  O T  op  AS,  en  de  loodlyn  KM 
op  OR.  Dewyl  SA:  SK=FA  +  SA:  FS  (volgens  het  f°  van 
het  6**  Boek  )  en  dus  in  een  bekende  rede ,  zo  zyn  de  vlocjingen 
(Ftaxtones)  AT  en  Kk  der  lynen  SA  en  SK  evenredig  aan  de  lynen 
SA  en  SK  zelve;,  en  AL  is  =  de  halflcheid  van  de  regtc  zydc  — 
i-  L  (  volgens  het  6**  Voorftel  van  hec  4a'  Deel  der  kegel-fnedcn  van  MiU 
nes).  Wyders,  dewyl  KA  evenwydig  is  aan  SP,  zo  is  de  hoek  ASP  — 
KAL  =  TÜA,  dewyl  de  hoekTAO  hec  aanvolzcl  van  beyde  tot  een 

regten  is:  Derhalven  is  KA:  AL  =  SA:  SP,  derhalven  SP=— -* 

2  KA 

L  x  SA 

en  KA=    ^sp  .  Wyders , wegens  de gelykhoekige  Driehoeken  KM*, 

GPS,  enOTA,  SPA,  is 

KM:  Ki=GP:  GS=AP:  SK 
gclyk  ook  K*:  AT         =  SK:  SA 

en  AT:  AO        =         AP:  SA 
En  derhalven  KM:  AO  =  AP':  SA»  =SA'  -  SP'  SA»  =  SA»- 

h-**£  :  SA»  =  4AK»-L>:  4AK',  en  bygevolg  L* :  4AKVa 

(AO-KM:AO=)  AK:  AR,  en  dus  AR=  4*,K'  .  Dooreendier, 

gelykc  redencringe  vind  men  de  ftraal  der  kromtte  in  een  waflende  Ihede 

.  .  4  AK»    L  x  SA» 

(  Hyperbol»  )  gelyk  te  zyn  aan  — j-^-  =  -^g-pp-  • 

In  de  Brandfnede  is  de  uitrekeninge  gemakkelykcr.  Want  dewyl  de  lyn  Tas. 

die  de  loodlyn  onderfpant  (Jub  normalis)  bekend  is,  zo  is  K*  altyd  gelyk  XLVII. 

aan  A  T ,  of  de  vloeijende  van  den  as ,  en  zyn  de  Driehoeken  Kk  M ,  A  T  O ,  F'8'  4' 
SPA  en  AKL  gelykhoekige,  en  bygevolg  is  KM:  K*  =  AP:  AS  en 
ook  AT  of  K*:  AO=  AP:  SA,  en  derhalven  is  KM:  AO  =AP»- 
SA»  =  SA*-SP*:  SA»,  ep  dus  SP1:  S  A»=AO-KM:  AO=  AK: 

AR,  en  bygevolg  is  AR  =  S-^^~^.  Nu  is  AL  =  i.  L,ofdehalf- 
fcheid  vanderegteayde,  en  AK:  AL  =  SA:  SP,  derhalven  is  SP  = 

Lx  SA  cn,  L*  x  SA*  .  .  .  Ao_  4AK'  ^ca  i 
~YAKT  *  Cn  4AK'    »  en  bygevolg  is  A  S  =;  2_ —  ,  of  dewyl 

» „     Lx  SA  .  0  LxSA» 

AK=  — c-n    ,  zo  is  AR  = 


2SP    '  aSPi 
Hier  uit  volgt  nu  een  zeer  gemakkelyke  gercedmakinge  (  Conjlruftio)  om  Tab. 
de  ftraal  der  kromtte  te  bepalen  in  ieder  kegel- fncde.    Want  men  fteJle  XLVII. 
dat  A  K  lood r egt  op  de  kegel-fnedc  (laat ,  en  den  as  ontmoet  in  K.   Men  Fi6  5. 
rigte  in  K  de  loodlyn  H K  op  A K,  mee  de  verlangde  lyn  A  S  zamenkomen- 

de 
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de  in  H.  Men  zette  op  AH  de  loodlyn  HR,  zo  zal  AR  de  ftraal  der 
kromtte  zvn. 

In  de  brandfnede  is  de  gereedmakinge  nog  gémakkelyker.   Want  de- 
wyl ,  volgens  den  aart  van  de  brandfnede ,  S  A  gelyk  is  aan  S  K ,  en  de  hoek 
AKH  rcgtis,  zo  is  S  het  middelpunt  van  een  cirkel  die  door  AKH 
doorgaatj  en  bygevolg  vind  men  de  ftraal  der  kromtte,  als  men  S  A  ver- 
langt tot  in  H,  zo  dat  S  H  gelyk  is  aan  SA,  en  in  H  de  loodlyn  HRop- 
rigt.   Wanneer  R  het  middelpunt  zal  zyn  van  den  cirkel  die  de  brand- 
fnede kaft  ( ofculans  )  in  A. 
Ta».         De  Middelpunt- zoekende  Kragt  die  held  na  de  navel,  of  het  brandpunt 
xl VII.   yan  (xn  kegCi.fncdc  waar  in  cen  Lighaam  bewogen  word,  is  in  een  over- 
g' 3'    handfche  evenredigheid  met  het  vierkant  van  den  afftand :  Want  dewyl 
AD  Lx  SA»  SA  SA  x  2  SP» 

gdyk  is  aan  ^pr"»        SP*xAR  =SP>xLxSA»  = 

L  *gAt  ,dat  is,dewyl  bekend  is,  de  Middelpunt-zoekende  Kragt 
is  als  ^ 

Tab.  Men  ftelle  dat  BAD  een  EUipJis  is,  welke  de  Iyn  GEiaA  raakt. 
XLVII.  Mcn  ftene  jat  s  P  doorgaat  door  het  middelpunt  van  het  langwerpige 
**  rond, en  KA  door  het  ftip  der  rakinge,  en  dat  zy  beyde  loodregt  ftaan  op 
de  raaklyn.  In  dit  geval  is  SP  X  KA  gelyk  aan  het  vierde  deel  van  het 
vierkant  van  den  as ,  of  aan  het  vierkant  van  den  halven  kleinften  as  = 
BO  x  DE.  Want  wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken  GBO,  GLA. 
GAK,  GPS  en  GDE, is 

SP:  SG  =  BO:  GO 

SG:  DG  =  BG  :  LG  =  GO:  GA 
DG:  DE  =  GA:  AK 

En  derhalven  SP:  DE  =  BO:  AK,  en  SP  x  AK=  DE  xBO=| 

Lx  SB. 

Wanneer  dan  een  Lighaam  bewogen  word  in  een  langwerpig  rond  door 
een  Middelpunt- zoekende  Kragt,  die  naar  het  middelpunt  van  het 
langwerpige  rond  helt ,  zal  die  Kragt  regt-uit  zyn  als  de  afftand:  want 

 ~-J          is  gelyk  aan  een  bekende  hoegrootheid.  Dewyl  SP  X  AK 

Li 

S  A 

een  bekende  hoegrootheid  is.   Derhalven  is  de  Kragt  als  gpxAft»«* dus 

als  SA  of  de  afftand. 
Tab.         Wanneer  in  de  derde  Figuur  uit  het  eene  brandpunt  F  de  loodlyn  FI 
XLVII.  0p  (ie  raaklyn  word  neergelaten,  is,  wegens  de  gelykhoekige  Driehoeken 

'S'  '    SAP,  FAI,SA:  SP  =  FA:  FI=  ,  derhalven  is  SP  x FI 
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 z  *. —  =  aan  het  vierkant  van  de  halffchcid  van  den  kleinften  as; 

SA 

wanneer  dan  de  grote  as  b  genoemt  word ,  en  de  kleine  as  2  d ,  zo  is 

^SA      _n  dS*r 

SP1  -  #    c  A-  en  S  P  =  n 

b— SA  /b— 6A 


rfS  Al- 
In  de  wafiende  fnede  is  SP  =  ^^p^r^' 

Tn  debrandfnede  is  SP=>^JSA.  Wanneer  men  dcs'zclfs  regte  'zyde  ^c- 
lyk  fteld  aan  4</. 

Dcwyl  TA» :  TO*  =  AP'iSP'  =S  A*  —  SP1:  SP»=SA.-^^-- 

rf'S,A-SA-    dt     :   d\     -  *SA-SA«-d«:  *    zo  is  ~* 

^SA-SA'-^rf-TA:  TO,  en  dewyl  T  A  gelyk  is  aan  S  A,  zo  is 

TO-  JSA 

✓  ö  S  A  — S  A»  —  J» 
Men  ftelle  nu  dat  QAO  een  kromme  is ,  welks  oneindig  kleiné  boog  J  A  b. 
is  A  O,  cn  welks  raaklyn  in  dc  (tippen  A  en  O  zyn  AP  en  Op.  De  ftraal  *£Vil 
der  kromtte  zy  AR,  en  men  Helle  dat  de  loodlynen  op  de  raaklynen  zyn  8'7" 

SP  en  Sp,  zo  is  AR  =  Want  wegens  de  gelykhoekige 

Driehoekenis  fP:  AO  =  PA:  RA,cn  AO:  TA=SA  :P A  en  bygevolg 
»  door  gefchiktheid  ƒ P  :  T  A  of  S  A=  S  A :  R  A.  Nuis/P=SP,  der- 

harven  isRA=:  AA*.§£— 

SP 

Hier  uit  volgt  dan ,  dat  wanneer  de  afftand  S  A  vermenigvuldigt  word 
door  deszelfs  vlocjinge ,  cn.  gedeelt  word  door  de  vloejinge  van  de  lood- 
lyn,  de  ftraal  der  kromtte  bekend  word;  door  welke  Bcfchouwinge  genuk- 
kelyk  de  kromtte  bepaalt  word  in  ftraalagtige  kromme  (curv*  radiales). 
By* voorbeeld,  AQzy  een  Scheeps-flangtrek  ( Spiralu  'ttautica );  dewyl  dc 
hoek  SAP  bekend  is,  is  ook  de  rede  die  SA  tot  SP  heeft  bekend; 

AS  A      „A    AS  A  .„SAxSA 

die  redezy  a  tot  b,  zo  is  SP=  ,enSP=  ,enAK  —r-~ 

a  a  SP 

aS  A  , 
=  — ^ — ;  waar  uit  ligtelyk  blyken  zal,  dat  de  ontrolde  (tvoluta )  van  de 

Scheeps-flangtrek,  dezelfde  flangtrek  is  ineen  andere  geftalte  (pofitio). 

Dewyl  AR =  SA*S_A   zq  .  SA_  _      SP  ^ 

SP  SP,xAR  SPxSA 

Gggg  word 
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word  wederom  gemakketyk  de  Wet  der  Middelpunt-zoekende  Kragt  gevon- 
den ,  dewyl  de  rede  van  S  A  tot  S  P  bekend  is. 
Tab.         Men  ftelle,  by  voorbeeld,  dat  VA B  een  langwerpig  rond  is,  weflci 
XLVII.  brandpunt  is  S,  welks  grote  as  VB  —bt  en  welks  kleine  as  =  id,  en 
g"  *    welks  regte  zydc  is  —  2  R.    Men  ftelle  dat  VaQ  een  andere  kromme 
is,  die  zodanig  een  betrekkinge  tot  de  voorgaande  heeft,  dat  de  hoek 
VSA  altyd  evenredig  is  aan  de  hoek  VSa ,  en  dat  Sa  gelyk  is  aan 
S  A.   Nu  zoekt  men  de  Wet  van  de  Middelpunt- zoekende  Kragt  die  naar 
S  helt ,  waar  door  een Lighaam  in  de  kromme VaQ kan  bewogen  worden. 

Dewyl  de  hoek  VSA  tot  VSa  in  een  bekende  evenredigheid  is,  zo 
zullen  de  aanwaflen  van  deze  hoeken  in  dezelfde  rede  tot  malkander  zyn  i 

n  x  OT 

men  Helle  die  rede  als  m  tot n ,  bygevolg  is  et  =   }  nu  jgOT  =: 

m 

d  SA 

FFSX-*5A'-il  • 

Derhalvenis  o<=  — ^ig^  '  ^««A-' 

4 :  ff  =s  A*  +  "'*sA'       •  »'*SA' 

T  T  m*  xfrSA-SA'-rf'    ««  xiSA-$A*  — d» 

n*d*  n*d* 
"~I  +  w»  x  bS A-SA'-*** '* «»  X  *SA  -SA»-*  ~mi*  -«'SA* 

—  m»  i*  +  n*  **• :  n'  d* ;  derhalven  is       b S  A — m*  S  A* — m*  J*  -f-**  * :  »«f 

«rfSA 

=  SA:  SP,  «SP=^^sA_M,SAi_wirfi  +  >)iii.   Om  nu  de 

vloejinge  hier  van  te  hebben,  Helle  men  *  in  de  plaatfe  van  m*£SA-» 

»<*SA  »»*SA» 
«»SA»->W'  +  n*d>, in  welk  geval  SPis=  —  ,  enSP*  = — — s 


en  x 


'x  is  =  »»*S  A-2«*SA  x  SA,  en  SÊ  is  =«<JS  A  x  * 
wA^Ax,  en  door  de  delen  onder  denzelfdcn  Noemer  te  brengen ,  ia  S  P  = 


x  - 

■j 

«dSA*-£  ndS/i'x 


En  door  in  den  Noemer,  in  plaatfe  van  *  en  x,  derzelver  waarden  te 

.                         .          niSAx  r^SA-*'* 
Hellen  en  in  order  te  fenikken,  is  S  P=  ;  


by- 


■ 
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bygevolg  i,  sTrxll=  .   Nu  i»  fi  p,  -  ^, 

als  de  Middelpunt-zoekende  Kragt,  dcrhalven  U  de  Kragt  ook  als 
-  »»6SA--«'rf»-M'«^  of  dcwyl  b1j,  .n  den  Noemer  zQ  .$ 

tt1»'  SA* 

de  Kragt  als  :  ,  of,  ftellcnde  in  de  plaatfe  van  dl 

SA*  -  - 

de  breuk  — ,  als  »  ,  ofd«wyl  -  bekendis, 

w'SA—R»1  4-  Rn* _  w1    ,  Rw  —  R»* 

415       sa*        ~sa»  t  "sa;  • 

Al  het  welke  ten  volle  overeenfterat  met  het  gene  de  Heer  Newton, 
omtrent  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  van  een  Lighaam  in  dezelfde  krom- 
me bewogen ,  heeft  voorgeftelt  in  het  44üe  Voorftei  van  het  i«-  Boek 
zyner  Grondbcginzelen.  (  i  ) 

Dewyi  de  Middelpunt  -  zoekende  Kragt  die  naar  het  ftip  S  hek,  waar 
door  een  Lighaam  in  een  kromme  kan  bewogen  worden ,  alryd  is  als 
SP 

SP*  x  SA*  '  20  '  al*  dC  Wct  dCT  MidddPunt-zoek!CBde  Kragt 

bekend  is,  de  betrekkinge  vinden  die  rer  is  tuflehen  SA  en  SP,  en  by- 
gevolg  kan  men  door  de  omgekeerde  handelwyze  der  raaklynen  (Afftbodus 
tangentium  imerfa  )  de  kromme  vinden  die  door  de  bekende  Middelpunt- 
zoekende Kragt  kan  befchreven  worden.  Men  ftelk,  by  voorbeeld,  dat 
<fie  Kragt  is  overhandfeh  als  eenige  waardigheid  m  van  den  afftand,  dat  is, 

SÊ  ...  b  SP       bSA  ' 

^SPTTSX  gelyklSaan  J**r'»»  SP7  =  a^SA-  '  «  »*• 
mende  de  vtoejende  van  deze  vloejingen  (Fluxionumfttmtes)  is  |-S  P~*= 

iSA'^-**  SZL  x  fl* 

-     x  at  »  en  bygevolg  is  =  SPs  cn  wanneer  men 

zo  wel  den  Teller  als  den  Noemer  van  deze  break  vermenigvuldigt  door 
SA-—' ,  en  men  ftclt      in  de  plaatfe  van  ~  x  a*  ,  vind  men 

rf'SA»-'     _  dSS'k^1 
b  +  eSA^7*  —SP»;  der  hal  ven  is  SP  =   L  -  ■  -  .  - 

•  -'•       .  t:-  ** 

^   -      «rr        ie?  *vL:.vJ  «ib#I  <  i  , ,'  :-r..:\  : 

(i )  Men  xle  voornaradyk  het  twede  Gevolg  van  dit  44»»  Vdfcild. 

Gg  gg  2 


foj      WETTEN  DER  MIDDELPUNT- 

By  aldien  de  ftandvaftige  hoegrootheid  e  ,  gclyk  is  aan  niets ,  zo  is  SP = 
•VSA— ' . 
✓  b 

Hier  uit  volgt  dan,  dac  wanneer  de  Kragt  overhandfch  is  als  het  vier- 
kant van  den  afltand,  SP  geftelt  kan  worden  =™^,  in  welk  geval 

b 

<:.  .  •  '    . 

ie  kromme  een  brandjnede  zyn  zal,  welks  regte  zyde  is  of  SP  kan 
zyn  =  d  x  ,  en  de  kromme  zal  een  langwerpig  rond  zyn,  of  eindc- 

lyk  kan  SP  zyn=<*X-~=y^^,  wanneer  de  kromme  een  maffend* 
'fnede  mrd. 

Indien  de.  Kragt  in  *en  overhandfche  evenredigheid  is  met  den  teerlink 
van  den  afftand  ,  ken  men  onderfteflen  dat  SP  gelyk  is  aan 

■ .  u    :  b 

wanneer  dc  kromme  een  Scbeeps-Jlangtrck  word  ;  of  het  kan  zyn  <iat  SP 
dSA 

18  =  p~7^T »  ca  de  kromme  zal  dezelfde  zyn  met  die,  welks  gereed- 

makinge  ontleent  word  door  den  Heer  Newton  van  eenfhyder  (StSor)  van 

de  waffende  fhede ;  of  S  P  kan  zyn  =  ;y  J=gj-  >  welks  gereedmakinge 

_dezelfde  Heer  Newton  vertoont  door  de  fnyders  van  een  langwerpig 
rond  in  het  3de  Gevolg  van  het  41»*  Voorftel  des  ift»  Boeks  zyner 
Grondbeginzelen. 

Indien  de  Middelpnnt-zoekende  Kragt  overhandfch  is  als  de  afftand  ,*kan 
de  betrekkinge,  die  'er  is  tuflehen  SA  en  SP  door  geen  ftclkundige  ver- 

felykinge  bepaalt  worden,  egter  word  de  kromme  door  de  Logariibmifcke 
rorame  of  door  de  vierkantinge  van  de  waffende  fiiede  gereed  gemaakt  i 

want  S  P  word  dan  =  -  :  jrn ,  alwaar  L.SA  de  Logaritbmut  van  S  A 


betekend. 

Dit  alles  vloeyt  voort  uit  <le  in  dezen  ty<d  zeer  berugte  Rekenkunde 
der  Vloejingen  (  F/uxionum  Aritbmetica)  welke  zonder  alle  twyffel  de  Heer 
Nmtm  het  eerfte  heeft  uitgevonden,  gelyk  zulks  aan  een  ieder  die  des- 
zelfs  Brieven,  door  IValHs  uitgegeven,  leeft,  ligtelyk  zal  blyken,  egter  is 
naderhand  diezelfdrilekenkunft ,  onder  een  andere  naam  en  een  andere  wv:e 

van 
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.van  tekenen,  uitgegeven  door  de  Heer  Leibnitz  in  del  Handelingen  der  Ge- 
leerden (Aüa  Eruditorum  )  (2). 

Men  ftelle  nu  dat  een  Lighaam  bewogen  word  in  de  kromme  Q  AO, 
door  aandrang  van  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  die  naar  S  helt;  en  men 
nocroe  de  fnelneid  die  het  Lighaam  in  A  heeft ,  C ;  en  de  fnelheid  waar 
mede  een  Lighaam ,  door  aandrang  van  die  zelfde  Middelpunc-zoekcnde 
"Kragt,  in  die  zelfde  afltand  in  een  cirkel  kan  bewogen  worden  ,  noeme 
men  c.    Het  blykt  uit  de  eerfte  Befchouwinge ,  dat  zo  A  S  de  Middelpunt- 
zoekende Kragt  vertoont  die  naar  S  helt  ;  de  Middelpunt-zoekende  Kragt 
'die  naar  R  helt ,  door  welks  aandrang  een  Lighaam  met  de  fn  Jhcid  C  ech 
cirkel  zal  befchryven  welks  ftraal  is  AR,  zal  vertoont  worden  door  SP, 
Nu  zyn  de  Middelpunt- zoekende  Kragten  van  de  Lighamen  die  cirkels 
befchryven,. als  de  vierkanten  der  fnclhcdcn  gedeelt  door  de  ftralcn  der 
•>  '  -  •  cir- 


Tav. 
XLVIl. 
Fi£.  1. 


(2)  Wy  zouden  hier  vcclc  dingen  kunnen 
zeggen  omtrent  het  gene  onze  Schryver 
Wer  met  zulke  bittere  woorden  ter  neer  ftelt 
ten  opzigt  van  den  braven  Leibnitz.  Wy  zul- 
len 'er  kortelyk  iets  tot  ophelderinge  van 
melden.  De  Heeren  Verzamelaars  van  de 
zogenaamde  Acla  Erudittrum  Lipfiatfium  had- 
den Act.  Er.  1705.  pag.  30  —  30  een  fraay 
uittreksel  gevende  van  het  firaja  Werkje  van 
Niioton  over  de  kromme  lyncn,  den  Heef 
Leibnitz  den  Uitvinder  genoemt  vuideDiffe- 
rflUiasi-rekeninge.  De  Heer  Keilt,  oordelen- 
de dat  zulks  Arydig  was  met  den  roem  van 
zyn  braven  Landsgenoot  den  Heer  Nevttm, 
voegde  deze  fcherpc  en  aan  den  roem  van 
Leibnitz  nadelige  woorden  in  dezen  Brief 
aan  Haltey ,  welke  ingelaft  wierd  in  de  Pbi- 
lofcpbicalTranfaS.viahet^it  1708.  De  Heer 
Newton ,  die  van  het  Leipzigfche  uictrekzel 
dat  tot  deze  woorden  aanreidinge  gegeven 
hadde  niet»  wift ,  was  'er  niet  wel  te  vreden 
over,  vrezende  voor  de  gevolgen,  te  meer 
dewyl  Leibnitz  voldoeninge  verzogt  overde- 
den hoon ,  in  een  Brief  aan  den  Heer  Ham 
Sloant  den  4<*«>  Maart  171 1.  gefchreven.  Deze 
Brief  wierd  vertoont  aan  de  Koninglyke  Maat- 
fchappy  te  Londen,  dtfg  de  Heer  Krill  ver- 
toonde aan  zyn  lunr  en  tot  zyne  ontfchuldi- 
ginge,  het  bovengemelde  uittreksel,  en  fchreef 
een  wydlopigr  Brief  aan  Slaane ,  welke  gele- 
ïen  wierd  in  de  vergaderinge  van  de  Stcieteyt 
op  den  ii*»  Mey  171 1 ,  en  een  affchrift  daar 
van  wierd  gezonden  aan  Leibnitz.  Men  vind 
deze  Brief  neffens  het  Antwoord  van  Leib- 
nftzjn  Commercie  Epi/lelico  y»bannit  Cellins  en 
ëiitrvm  &c.  pag.  110— 119.  in  welk  Antwoord 


van  den  Heer  LtHnitz  bittere  k'.jgtcn  gevon- 
den wor'Sen  over  den  Brief  vin  KM;  hy 
noemt  hem  een  geleerd  Man ,  dog  een  Nieu- 
weling en  een  weinig  ervaren  Kenner  van 
de  zaken  die  te  voren  gebeurt  Waren ,  ea 
hy  verzogt  van  de  Koninglyke  Maatfchap- 
py,  dat  de  Heer  Keitl  mogt  gelait  worden  re. 
zwygen.  De  Heer  Keilt  beriep  ztg  op  de 
oude  Gedenkfchriften  of  Arcbivtn  die  zig 
in  de  bewarlnge  van  1  de  üoeieieyt  bevonden. 
Hier  op  wierden  eenige  benoemt  om  die 
Schriften  te  onderzoeken ,  uit  welke  de  af- 
gezondene  Scheidsmannen  een  lierigt  opmaak- 
ten dat  niet  voordelig  was  voor  Leibnitz* 
die  zig  daar  over  ook  zeer  beklaagde)  waar 
op  de  Heeren  van  de  Societeyt  den  2ofan  Mey 
171 4  verklaarden  ,  dat  dat  berigt  niet  moeft 
gehouden  worden  voor  een  bcOiiTejide  uit- 
fpr.uk  van  de  Sicitteyt :  waar  mede  Leibnitz 
wef  zig  vergenoegie,  dog  hy  was  or.:ior- 
tufTchen  zeer  te  onvreden  overeen  zckei  Ge- 
fchrift  van  Keiil.  Dog ,  om  kort  te  gain , 
zullenwe  alleen  maar  zeggen ,  dat  dit  ver- 
fchil»  na  dat  'er  over  een  weer  veel  over  ge- 
fchreven  was,  voor  een  gróót  gedeelte  is 
afgefneden  door  de  dood  van  Leibnitz  in  het 
jaar  1716»  Wil  men  nauwkeuriger  van  dit 
alles,  zo  voor  als  tegen,  onderrigt  zyn , meft 
zie,  behalven  het  boven  aangehaalde  Cïmmer- 
cium  EpifloUtum  yebamüi  Colli» r  en  alierum  0V. 
Des  Maiuaux  Reeueil  de  divtrfes  piécti ,  Aans- 
la Pref  ace  tag.  li— 66.  De  Nrufville  ia  Vit* 
de  Mr.  Leibnitz  pag.  146  —  187.  ABee  Krui, 
Litf.H.  1714.  pag.  133-  A.  1716.  .pag.  2o6v 
Jeqa.  Jf  1717.  pag.  330.  Jeoa.  A.  1718,  j 
463.  A.  1720.  pag.  137-  f*it* 
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C*  c* 

cirkels,  dcrhalven  is  SP:  SAr=XR:SA'  en  ^YB**^  is  SP  x  AR; 

SA*  =  C>:  c'  enC:  c  =  /SP  x  AR:  SA. 

Indien  SP  vale  op  S  A,gelyk_zulk8  gefchied  in  de  toppunten  dezer 
figuuren,  zo  is  C:  f=/AR:  ✓SA.  Bv  aldien  de  kromme  een  kegcl- 
lnede  is,  zo  is  AR,  zynde  de  ftraal  der  kromtte  in  bet  toppunt  vin  de- 
zelve, evengelyk  aan  de  halffcheid  van  de  regte  zyde=j-L,  en  bygevolg 

is  de  fnclhcid  van  het  Lighaam  in  het  toppunt  van  de  kegel-faede  toe 
de  (helheid  van  een  Lighaam  dat  in  die  zelfde  afjftand  een  cirkel  be« 
fchryft,  in  de  halve  rede  {Ratio  dmidiata)  van  de  regte  zyde  cot  den  ver- 
dubbelden  afftand. 

Dcwy.  AR=S-^jÜ>a,bC:,.=SP  »  SA  *  SA;  SA.= 
SP  SP 

SP  X  SA   .    „.  . 

■  «5 — :  SA=SP  x  SA:  SA  x  SP,  en  derhalvea  vind  men  uit  de 

rede  die  SP  tot  SA  heeft,  de  rede  van  C  rotc.  By  voorbeeld,  indien 
de  kragt  is  overhandfeh  als  de  waardigheid  m  van  den  afftand,  dat  is,  zo 

— £^—=  -i— ,  zoi3SP=^^^,eud«halveauO-  c»- 
SPixSA    «*SA-  o»  SA-     *     öc"^vea  *  v  .  c  _ 

SPxSA:  »spixSA^sA=g.SA.,.y;  bS?K  WanneCT  mcn  daQ 

J'S  A-— '    ï^-VSA— '  m~i 
ftelt  SP—  =   «  *  ™      ,zoisCt:c»  ««SA—  ' :  — 

0  SA"— '=2:  m— i,  en  bygcvolgis  C:  c^fi:  Sm—i. 

d'SA"—'     i=zftf,sA-— 1 
Indien  men  ftelt  SP^— ^— ^SA._,  ,  zoUO:c>= 

a»SA  — ~*   a\  3SA*~',Ï  dat  is,  als     #SA— 'tot  ^Ü*.  Na 
£— «SA*— •  a 

is  de  rede  van  b — e S  A-—  1  tot  - —  X  b  kleinder  als  de  rede  van  b  tot 

■2 

'!^ïl  b,  of  van  2  tot  «—i,  dcrhalven  is  C  tot  c  ia  een  kleinder  rede  als 

2   ^ 

an  tot  tot     i  is. 

J'SA-— ' 

Op  dezelfde  wyze,  wanne  e»  inen  neemt  SP*  =  .-     „-^  ,  vind 

men,  dat  C  tot  c  in  een  grotere  rede  is,  als  ^2*tot  /w— I  is. 
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Cevelg.  Indien  een  Lighaam  in  een  brandfnede  bewogen  word,  en  de 
MidJelpunt-zockende  Kragt  naar  het  brandpunt  S  helt ,  is  de  fnelheid  van 
dat  Lighaam  tot  dc  fnelneid  van_een  Lighaam  dat  in  diezelfde  af f  rand  een 
cirkel  befchryft  t  oreral  als  Ss,  tot  1  j  want  in  dat  geval  is  m  =z  2  en 
n  —  1  —  1.  De  fncliieid  van  een  Lighaam  in  een  langwerpig  rond,  is  tot 
dc  fndlieid  van  een  Lighaam  dat  in  diezelfde  afffend  in  een  cirkel  bewo- 
gen word,  in  een  kleinder  rede  als  Si  tot  1.  De  fnelheid  in  de  waflen- 
de  fnede  is  tot  de  fnelheid  in  een  cirkel  in  een  groter  rede  als  /~ï  tot  1. 

Indien  een  Lighaam  in  een  Scheeps-flangtrek  bewogen  word ,  is  deszelfs 
fnelheid  overal  gelyk  aan  dc  fnelheid  van  een  Lighaam  dat  in  diezelfde 
afftand  een  cirkel  befchryft ;  want  in  dit  geval  is  m  =  3  en  m—  1  =  2. 

VRAAGSTUK. 

Onderjlelt  zynde  dat  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  ( welks  volkomene  hoegroot- 
heid bekend  is)  overbandfeb  is  als  het  vierkant  van  den  afftand,  en  dat  ten 
lighaam  in  een  gigeven  regte  fyn  met  een  gegeven  fnelheid  word  vmtgevm- 
peni  de  kromme  te  vinden  waar  in  bet  Ligbaam  bewogen  mtrd. 


Men  ftelle  dat  een  Lighaam  volgens  de  gegeven  regte  lyn  AB  met  de  Ja». 
bekende  fnelheid  C  word  voortgeworpcn.    En  dewyi  de  volkomene  hoe-  ».L 
grootheid  van  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  bekend  is  ,  zo  zal  ook  de     g'  9' 
fiielhcid  bekend  zyn  met  welke  het  Lighaam  in  den  af  (land  SA  een  cir- 
kel kan  befchryven  door  aandrang  van  die  zelfde  Kragt.    Want  dezelve  is 
gelyk  aan  die,  die  verkregen  word  terwyl  het  Lighaam  door  de  aandrang 
van  die  zelfde  Kragt  gelykmatiglyk  aangevoegt  zynde,  valt  langs  -  SA. 
Die  fnelheid  «y  =  c.  Men  rigte  op  A  in  AB  de  Ioodlyn  A  K  op  ,  en  men 

SA* 

neme  daar  in  A  R ,  of  dc  vierde  evenredige  tot  c* ,  C» ,  en        ,  zo  zal 

A  R  de  draal  der  kromtte  in  A  zyn.  Men  late  uit  R  op  A  S  de  Ioodlyn 
R  H  vallen ,  en  uit  H  op  A  R  de  Ioodlyn  H  K ,  zo  zal  S  K  den  (land  van 
de  as  vertonen.  Men  ftelle  F  AK  =  S  A  K.  Én  zo  F  A  evenwydig  is  aan 
SK,  zal  de  kromme  waar  in  het  Lighaam  bewogen  word  een  brandfnede 
zyn.  Maar  zo  dezelve  den  as  S  K  ontmoet  in  F ,  en  de  Hippen  S  en  F  aan 
dezelfde  zyde  van  het  ftip  K  vallen ,  zal  de  kromme  een  wallende  fnede  zyn ; 
zo  de  (lippen  S  en  F  aan  tegenftrydige  kanten  vallen  ,  zal  de  kromme  een 
langwerpig  rond  zyn,  zo  dar  uit  dc  brandpunten  S  en  F,  en  met  den  as  = 
S  A  +  FA  de  kegel-lhede  befchreven  word  waar  in  het  Lighaam  zal  be- 
wogen worden. 


AAN- 
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AANMERKINGEN  . 

Op  het  gene  de  Berugte  Meetkundige 

JOH AN  BERNOULLI 

Heeft  uitgegeven  in  de  Natuur-  en  Wiskundige  Gedenk- 
fchriften  van  Parys,  voor  het  Jaar  17 10.  omtrent 
het  omgekeerde  Vraagfluk  der  Middelpunt-zoe- 
kende Kragten;  En  teffens  een  nieuwe  Op- 
loflïnge van  dat  zelfde  Vraagftuk  j 

DOOR 

J  O  H  A  N    KEIL  L> 

Doder  in  de  Geneeskunde  en  Saviliaanfcb  Hoog- heraar  in 
de  Stemkunde  op  de  Hogefchole 

TE  OXFORT. 


»  volgens  een  gegeven  rcgte  lyn  ,  en  met  een  gegeven  fnel- 
$  hcid ,  iig  begint  te  bewegen.  De  Heer  Newton  heeft  voor- 
heen een  volmaakte  Oploflïnge  hier  van  gegeven  in  zyne 
Wiskundige  Bcginzels  der  Natuurkunde,  onderdek  zynde  dat  men  de 
krorolynfche  figuren  kan  vierkanten.  Dit  zelfde  Vraagltuk  heeft  onlangs 
onder  handen  genomen  de  zeer  beroemde  Heer  en  berugte  Meetkun- 
dige Joban  BernouIU  Hoog-leeraar  in  de  Wiskunfl:  op  de  Hoge-fchole 
re  Bafel ,  die  ai  lang  voorheen  vecle  en  voortreffelykc  blyken  van  zyn 
verftand  beeft  gegeven,  en  daar  door  het  verborgenfte  der  Meetkunft 
niet  weinig  verrykt.  (Men  zie  de  Natuur- en  Wiskundige  Gedenkfcbriften  xan 
de  Paryfche  lloge/'cbole  voor  den  Jare  17 10. )  Derhalvcn  verwagtte  ik  van  dc 
doordringendheid  des  vernufts  van  zo  een  groot  Man  een  nieuwe  en  fraje 
wyze  om  dit  Vraagftuk  op  te  loflèn.  Ik  verlangde  dan  de  Oploflïnge 
van  BernouIU  te  lezen  en  dezelve  met  die  van  Newton  te  vergelyken ;  wel- 
ke eindelyk  met  aandagt  gelezen  en  onderzogt  hebbende,  hebbc  ik  het 
gene  hier  volgt  aangetekent. 

De  Heer  BernouIU  laat  het  zelfde  Voorftel  voor  af  gaan  dat  Newton, 
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eerft  gebroykt  hadde  om  dit  Vraagft.uk  te  betogen.  Men  vind  dit  in 
het  ifte  Boek  van  Newton,  het40ne  Voorftel ,  het  gene  niet  minder  fr^ay  is, 
als  gemakkelyk  om  te  betogen  :  Namclyk  ; 

Indien  een  Ligbaam  door  eenige  Middelpunt  zoekende  Kragt  cp  ttnige  wyze  be- 
wogen wordt  en  een  ander  Ligbaam  in  een  regte  lyn  opklimt  of  neerdaald ,  ender- 
zeiver  fnelbeden  in  een  geval,  waar  in  zy  dezelfde  boogtte  hebben,  aan  malkan» 
der  gelyk  zyn  ,  zullen  derzelver  fnelbeden  in  alle  evengelyke  beogtten  aan  malkan- 
der evengelyk  zyn. 

De  Newtoniaanfche  Betoginge  van  dit  Voorftel  noemt  de  Heer  Bernoulli 
al  te  verwart,  en  ftelt  de  zyne,  die  hy  eenvoudiger  noemt,  in  deszelfs 
plaatfe.   Maar  het  zy  my  geoorloft  om  onder  welnemen  van  zo  een  groot 
Man  te  zeggen,  dat  zo  'er  cenig  onderfcheid  is  tuflehen  de  Betoginge  van 
Newton  en  tuflehen  die  van  Bernoulii ,  het  zelve  daar  in  gelegen  is ,  dat  die 
van  Newton  veel  gemakkelykcr  en  minder  verwart  is  als  die  van  Ber- 
noulli.  Want  zo  men  uit  het  middelpunt  C  de  cirkels  Dl  en  EK  bc-  Ta». 
fchryft,  wier  afftand  DE  oneindig  klein  is,  en  de  fnelbeden  der  Lig-  XLVI. 
hamen  in  D  en  I  aan  malkander  gelyk  zyn,  en  men  laat  uit  N  op  IK  *• 
de  loodiyn  N  T  vallen ,  zo  toont  Newton  wydlopig ,  dat  de  verfnellcn- 
de  kragt  (Fis  acceleratrix)  volgens  DE,  is  tot  de  verfncllende  kragt 
volgens  IJC,  als  I  N  tot  IT.   Namelyk,  zo  de  kragt  volgens  DE  of 
I N  vertoont  word  door  de  regte  lynen  D  E  of  I N ,  zal  dc  kragt  vol- 
gens IN  ontbonden  kunnen  worden  in  twee  andere,  als  IT  en  TN,  van 
welke  alleen  die,  welke  is  als  IT,  de  beweginge  volgens  dc  rigtinge 
I K  verfnelt.    Nu  zyn  de  verfnellingen  ,  of  de  aanwalTen  der  fnelhe- 
den,  als  dc  kragten  en  als  de  tyden  waar  in  dezelve  worden  voort- 
gebragt  zamengenomen.  Maar  de  tyden  zyn  ,  wegens  de  evengelyke  fnel- 
heden  in  D  en  I,  als  de  befchrevcne  wegen  DE  en  IK;  dcrhalven  zyn 
de  verfnellingen  in  den  loop  der  Lighamen  langs  de  lynen  DE  en  IK,  als 
DE  tot  IT  en  DE  tot  IK  zamengenomen,  dat  is  als  DE^IN*  tot 
1 T  x  I K ;  en  derhalven ,  dewyl  I  Nl  gelyk  is  aan  I T  x  I K ,  ,.y  n  de  aanwaf- 
fen  der  fnelhcden  evengelyk;  bygevolg  zyn  de  fnelhedcn  in  E  en  K  aan 
malkander  gelyk ,  en  door  het  zelfde  bewys  zullen  dezelve  altyd  even- 
gelyk bevonden,  worden  in  evengelyke  afftanden.    Dit  is  het  hooltzakely- 
ke  van  de  Betoginge  van  Newton ,  die  zo  klaar  van  hem  word  voorgefteld , 
dat  men  weinige  zal  vinden  onder  de  Voordellen  die  tot  dc  ccrlte  grond- 
beginzelen  behoren  die  gemakkelyker  zyn.   Maar  de  Heer  Bernoulli  gaat 
dus  niet  te  werk ,  maar  hy  vergenoegt  zig  met  te  zeggen ,  dat  de  Bewccg- 
kunde  (Mechanica)  aantoont,  dat  de  kragt  volgens  DE  is  tot  dc  kragt 
volgens  I K ,  als  I K  tot  D  E ;  Dat  dc  Beweegkunde  ook  aantoont ,  dat  de 
aanwaflen  der  fnelbeden  zyn  in  de  rede  der  kragten  en  der  tyden  zamen- 
genomen ,  en  dat  in  het  begin  der  beweginge ,  de  fnelheden  aan  malkan- 
der gelyk  gefield  zyndc ,  de  tyden  zyn  als  de  wegen  die  te  gelyk  befchre- 
ven  worden ,  namelyk  DE  en  1 K ;  en  hier  uit  (door  een  redeneringe  die 
ten  vollen  gelykformig  is  aan  die  waar  van  zig  Newton  bediend )  bcfluic 
hy,  dat  dc  aanwas  van  fnclhcid  welke  een  Lichaam  vcrkrvgt  terwyl 
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het  I K  befchryfc ,  is  tot  den  aanwas  van  de  fnelheid  terwyl  DE  befchre- 
ven  word,  als  DE  x  1 K  tot  IK  x  DE,  en  dac  derhal  ven  de  aanwaiTen 
der  fnelheden  overal  in  cvcngelyke  afftandcn  aan  malkander  evenge- 

ryk  zyn. 

Dog  zo  hy  een  gemakkclyke  Betoginge  voor  die  gene  die  eerft  begin- 
nen hadt  willen  opgeven ,  hadt  hy  die  BeweegkundigeBefchouwinge  moe- 
ten aanhalen,  cn  dezelve  op  het  tegenwoordige  geval  toepaflTen.  En  zelf* 
zyn  'er  veel  woorden  nodig  om  dit  te  doen  door  de  Beichoowinge  die 
hy  fchynt  in  het  oog  te  hebben ,  waar  in  gehandelt  word  over  de  neder- 
dalinge  der  zware  Lighamen  langs- hellende  vlakken :  Want  hier  ia  geen 
hellende  vlakte  die  aan  de  regtc  bcwegingc  der  Lighamen  tegenftand  bied ; 
Zelfs  is  het  'er  zo  verre  van  daan  dat  het  Lighaam  door  de  vlakte  zoude 
tegengehouden  worden ,  dat  het  in  tegendeel  van  de  vlakte  of  de  raaklvn 
door  een  zekere  kragt  gedurig  te  rug  getrokken  word.  Boyten  twytfet 
dan  zoude  de  kragt  van  zyne  redeneringe  meer  biyken ,  zo  hy,  de  Be» 
weegkundige  Voorftellen  varen  latende ,  de  gehcele  zaak  uit  zyne  eigene 
beginzels  betoogt  haddc,  gelyk  Newton  gedaan  heeft.  Want  ontbindende 
den  regthockigen  Driehoek  KNI  in  twee  geh/khoekige  Driehoeken,  is 
KI:  IN=IN:  IT,en  derhalven  hadt  hy,  in  de  plaatfe  van  de  rede  van. 
IN  tot  IT,  kunnen  ftellen  de  rede  van  KI  tot  IN  of  DE. 

Indien  van  een  zekere  plaats  A  in  de  regte  lyn  A*C  een  Ltgbaam  neer» 
valt,  en  uit  deszelfs  plaatfe  E  ahyd  de  loodrynEG  word  opgerigt,  die 
evenredig  is  aan  de  Middelpunt-zoekende  Kragt,  en  BFG  een  kromme  is 
welke  het  (lip  G  altoos  raakt;  zo  toont  Newton  aan,  dat  de  fnelheid  van 
het  Lighaam  in  een  plaatfe  als  E ,  is  als  de  vierkante  wortel  van  de  krom- 
lynfche  inhoud  ABGE.  En  derhalven ,  indien  de  fnelheid  o  genocmt  word  > 
zal  t>>  zyn  als  de  inhoud  ABGE  (volgens  het  3ollc  en  40**  Vóórhel  van 
Nextont  Beginzelen : )  en  indien  P  de  grootfte  hoogtte  is  tot  welke  een 
Lighaam  in  zyn  loopkring  (Traje&oria)  rond-drnjende ,  en  uit  een  zeker  ftip 
van  dezelve  met  die  fnelheid  welke  het  daar  ter  plaatfe  heeft  om  boog 
geworpen, kan  opklimmen; en  de  hoegrootheid  A  deafftand  des  Lighaams 
van  het  middelpunt  uitdrukt  in  een  ander  ftip  van  den  loopkring,  en  de 
Middelpunt- zoekende  Kragt  altyd  is  als  een  zekere  waardigheid  van  A,  na- 
mclyk  als  A"-' ,  zo  zal  de  fnelheid  van  het  Lighaam  in  allerlei  hoogtte 
zyn  als  /BP"-nA". 

Op  een  diergelyke  wyze toont  de  Heer  Bernoulli  aan,  zode  afiland  van  het 
middelpunt  genoemt  word  at,  de  fnelheid  o,  en  de  Middelpunt-zoeken- 
de Kragt  <P,  dat  t;  gelyk  is  aan  fa b—f$x:  wanneer  uit  de  vierkantingen 
(  Quadmura  )  blykt ,  dat  de  inhoud  ABGE  gelyk  is  aan  ai— ƒ  $  x.  Het 
komt  dan  op  eenen  uit,  of  het  vierkant  van  de  fnelheid  uitgedrukt  word 
door  den  inhoud  A  B  G  E ,  of  door.  een  hoegrootheid  die  daar  aan  gelyk 
is,  namclyk  ab— En  indien  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  <t>  is  als 
»A»-»  of  n*»-«,  zo  word  ab  =  P»  en  A%  en  bvgevolg  is 

a b -  ƒ  *  x  als  de  hoegrootheid  P»  —  A  \ 
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Men  ftelle  dat  een  Lighaam  de  kromme  VK  befchryft  door  een  Middel- 
punt-zoekende Kragt  die  naar  C  helt ,  en  dat  V  X  Y  een  cirkel  is ,  uit  het 
middelpunt  C  in  den  afftand  CV  befchreven,  Q.zy  een  ftandvaftige  hoe- 
grootheid , en ~  =  z  en  KI  zy  een  oneindig  klein  gedeelte  van  de  krom- 
me, IN  of  DE  een  oneindig  klein  gedeelte  van  de  hoogttc,  en  XY 
zodanig  een  gedeelte  van  den  cirkel-boog:  Newton  betoogt  dat  XY  kan 

uitgedrukt  worden  door  T-r^rnt  Op  een  diergclyke  wyze, 

°  AA/ABGE-2' 

Settelt  zyndc  dat  de  boog  VX  gelyk  is  aan  z,  en  dat  de  hoogtte  of  de  af- 
and  isz=x,  vertoont  de  Heer  Bernoulll  het  oneindig  klein  gedeelte  van 

den  boog  —  z=  *      . —  En  wel  in  den  cerftcn  opflag 

fchcen  de  uitdrukkinge  van  Newton  cenigzins  eenvoudiger  als  die  Van  Ber- 
noulli,  om  dat  zy  uit  minder  leden  beftaat,  dog  de  zaak  nauwkeuriger  on- 
derzogt  hebbende ,  zag  ik  dat  de  uitdrukkinge  van  Bcmoulli  volkomen  op 
eenen  uitkwam  met  die  van  Newton,  en  dat  dezelve  niec  als  in  de  wyze 
van  de  hoegrootheden  te  tekenen  daar  van  vcrfchilde.  Want  zo  in  plaatfe 
van  ab—f$x  geftelt  word  ABGE,  Q,  in  plaatfe  van  ac,  en  at  in  de 
plaatfe  van  A,  «in  plaatfe  van  CX,  en  'x  in  de  plaatfe  van  I N,  vind  men 

a*cx    Q.j*CXxIN  QxCXxIN 

of  (lellende  z*  in  de  plaatfe  van  ~  (gelyk  Newton  om  het  gemak  van  het 

tekenen  gedaan  heeft )  verandert  de  uitdrukkinge  van  Bernoiüli  in  deze 
Q.xCX  x  IN  ,.  ,,, 

A^VABGE   z  '  Waar  UK  '  °  mtdrukJail8e  mct  meer 

verfchilt  van  die  van  Newton,  als  woorden  door  Latynfche  letters  uitge- 
drukt van  die  zelfde  woorden  met  Griekfchc  letters  gefchreven. 

Nadealgemeene  uitdrukkinge  opgegeven  te  hebben,  daald  de  Heer Brr- 
noulti  af  tot  een  byzonder  geval,  wanneer  de  Middelpunt-zoekende  Kragt 
overhandfeh  is  als  het  vierkant  van  den  afftand ,  en  door  verfcheide  ver- 
lchikkingen  en  werkingen ,  die  al  vry  moejelyk  zyn ,  toont  hy  de  gereed- 
makinge  aan  van  die  kromme  lynen  die  door  aandrang  van  die  zelfde 
Middelpunt-zoekende  Kragt  kunnen  befchreven  worden,  en  door  dezelve  tot 
vergelykingen  te  brengen ,  toond  hy  aan  dat  het  kegeirfneden  zyn.  Daar 
na  klagt  hy  dat  de  Heer  Newton  zonder  Betoginge  onderfteld,  dat  de 
krommen,  die  door  zo  een  Kragt  befchreven  worden,  kegel-iheden  zyn. 

HU  bh  2  Het 
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Het  is  niet  mogelyk,  dat  hy  zonde  gelooft  hebben  dat  Newton  gene 
Betogingc  van  deze  Stellingc  geweten  heeft; want  hy  was  wel  bewnfr,  dat 
Newton  de  eerfte  en  de  ccnigfte  geweeft  is  die  deze  ganfche  Leere  omtrent 
de  Middelpunt-zoekende  Kragten  op  een  Meetkundige  wyze  behandelt,  en 
dezelve  tot  zo  een  volkomenheid  gebragt  heeft ,  dat  na  verloop  van  meer 
als  vyf-en-twintig  jaren  zeer  weinig  van  de  uitmuntende  Meetkundige  daar 
is  by  gedaan.  Ook  wift  Bernoulli  dat  Newton ,  behalven  dc  algemeeoe 
Oplofiinge  van  dit  omgekeerde  Vraaglluk ,  ook  de  wyze  heeft  aangetoont 
waar  door  die  kromme  lynen  kunnen  gemaakt  worden,  die  belchreven 
worden  door  zo  een  Middelpunt-zoekende  Kragt  die  zwakker  word  in 
de  verdriedubbelde  rede  van  den  afftand ,  en  dat  hem  dus  dat  andere  geval 
niet  onbekend  zoude  kunnen  zyn.  En  waarlyk ,  ik  kan  niet  begrypen 
hoe  Bernoulli  aan  Newton  kan  tegenwerpen  dat  hy  deze  Betoginge  heeft 
overgeflagen,  daar  hy  zelfs  dikwils  veele  Befchouwingen  heeft  voorge- 
ftelt  die  hy  nergens  heeft  betoogt  jen  zoude  het  dan  aan  Newton,  daar  hy 
zigfpoedde  tot  andere  zaken ,  niet  geoorloft  zyn  dit  zelfde  te  doen  ?  Onder- 
toflehen  is  in  de  nieuwe  uitgave  van  de  Grondbeginzelen  een  zeer  korte  Be- 
toginge van  dit  Voorftel ,  die  klaarder  en  gcmakkelyker  is  als  die  van  Bernoulli. 

Eindelyk,  om  de  noodzakelykheid  van  zync  Betoginge  van  het  omge- 
keerde Vraagftuk  in  dit  byzondere  geval  aan  te  tonen ,  voegt  Bernoulli  er 
dit  nog  by.  Men  moet  aanmerken,  zegt  hy,  dat  de  kragt  welke  maakt 
dat  een  Lighaam  in  een  hogaritbmifebe  flangtrek  bewogen  word ,  overhands 
moet  zyn  als  de  teerlink  des  afftands  van  het  middelpunt;  maar  hier 
uit  volgt  niet ,  dat  door  zodanige  kragten  altyd  zodanige  krommen  moeten  be- 
fchreven  worden ,  dewyldiergelyke  kragten  ook  kannen  ra  aken  dat  een  Lig- 
haam in  een  waffende-fnedige  flangtrek  Tspiralis  byperbvlica)  bewogen  word. 

Waarlyk  ik  ben  verwondert  dat  deze  wydberoemde  Man  den  Heer 
Newton  verdagt  houd  van  ooyt  zodanig  een  Gevolg  getrokken  te  hebben. 
Want  Newton  toont  aan,  op  hoedanig  een  wyze,  behalven  de  Logaritbmi- 
febe  flangtrek,  andere  krommen,  die  oneindig  in  getal  en  verfchil  zyn, 
kunnen  gemaakt  worden ,  die  alle  befchreven  worden  door  diezelfde  Mid- 
delpunt-zoekende Kragt  als  de  Jjogaxitbmifcbe  flangtrek.  En  onder  deze 
krommen  moet  ook  deze  waflendc-lnedige  flangtrek  geftelt  worden,  gclyk 
wy  in  het  vervolg  zullen  aantonen. 

Daar  uit  nü  befluyt  Newton,  dat  alleen  de  kegel-fneden  noodzakelyk  moe- 
ten befchreven  worden  door  de  Middelpunt-zoekende  Kragt,  die  over- 
hands evenredig  is  aan  het  vierkant  van  den  afftand :  namelyk,  dat  de 
kromtte  van  ieder  loopkring  bekend  is,  als  de  fnelheid  bekend  is  neflens 
de  Middelpunt-zoekende  Kragt  en  de  gefteltheid  van  de  raaklyn ;  als  nu  de 
navel,  het  flip  der  rakinge,  en  de  gefteltheid  van  de  raaklyn  bekend  zyn, 
kan  men  altyd  een  kegel  fnede  befchryven  die  die  bekende  kromtte  heeft. 
Dit  is  het  cerfte  van  my  aangetoont  in  de  Londenfche  Wysgerige  Hande- 
lingen van  het  jaar  1708 (i );  dèrhalven  zal  een  Lighaam,  door  aandrang 

van 

( 1 )  Zie  het  VraagAuk  cktgevorgt  is  aster  dc  bovcalhaade  Brkf  d«Schryven  aan  HdSfj. 
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van  dickragt  in  zodanig  een  kegcl-fnede  bewogen  worden,  en  in  gene 
andere;  dewyl  een  Lighaam  uit  dezelfde  plaatfe,  volgens  dezelfde  rigtin- 
ge ,  met  dezelfde  fnelhcid ,  en  door  aandrang  van  dezelfde  Middelpunt-zoe- 
kende Kragt  uitgaande,  geen  verfchillcnde  loopkringen  kan  befchryven. 

Het  fta  my  nu  vry  den  Heer  BermuUi  na  te  volgen  ,  en  het  omgekeerde 
Vraagftuk  omtrent  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  op  eene  geheel  andere 
wyze  op  te  loffen ,  en  op  een  byzondcr  geval  toe  te  palTen ;  alwaar  namelyk  de 
Kragt  overhands  is  als  dc  teerlink  des  afftands  ,cn  te  gelyk  aan  te  tonen  de 
Betoginge  van  het  3de  Gevolg  van  de  4iftc  Befchouwinge  van  Ncvotons  eerfte 
Boek.  Om  dit  te  doen,  zal  ik  eenige  dingen  uit  die  gene  die  ik  in  Pbilof. 
Tranfatt.  N».  317  hebbe  voorgcftclt,  hier  moeten  vooraf  laten  gaan  (2). 

Men  ftelle  dat   VIL  een  kromme  is  welke, een  Lighaam  befchrvft  Tab; 
door  aandrang  van  een  Middelpunt-zoekende  Kragt  die  naar  C  helt  :  Men  XLVI. 
ftelle  dat  de  regte  lynen  IP  en  Kp  deze  kromme  in  de  Hippen  I  en  K,  die  F'8- *• 
een  oneindig  kleinen  afftand  van  malkander  hebben ,  raken ;  men  late  op 
deze  de  loodlynen  CP  en  Cf  vallen  uit  het  middelpunt;  men  befchryvc 
ook  uit  het  middelpunt  C  de  cirkels  KE  en  ID,  en  men  trekke  C I;  zo 

P  0 

is  dc. Middelpunt-zoekende  Kragt, als  de  hoegrootheid  p^x"ÏN'welkc 

Befchouwingc ,  fchoon  in  de  aangehaalde  plaatfe  door  ons  betoogt,  wy 
ook  nog  op  deze  wyze  betogen.    Men  trekke  uit  K  de  lyn  K  m  aan  C  P, 
en  Kn  aan  C I  evenwydig.  En  wegens  dc  gelykhoekige  Driehoeken  I C P , 
IKN  en  iiKm,  als  ook  wegens  de  gelykhoekige  ItCw  en  lpP  is 
Iöof  IP:IK=:pP:  Km 
PC:IP=Km:mn 

IN:IK=««:nKj  dcrhalven  is  door  gefchikc- 
beid  PC  X  IN:  IK*=pP:  «K,  en  bygevolg  is  nK=  p-g  |N«  Daar- 
enboven is  de  tyd  waar  in  de  boog  I K  befchreven  word ,  als  de  inhoud 
of  de  Driehoek  ICK,  of  dcszelfs  dubbeld  PC  x  IK;  en  dcrhalven,  zo 
de  tyd  bekend  is,  is  PC  x  IK  een  beftendige  hoegrootheid.  Als  nu  de 
tyd  bekend  is,  is  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  als  het  lyntje  Kn ,  het 
welk  door  aandrang  van  die  kragt  befchreven  word ,  en  derhalvcn  is  de  Mid- 
delpunt-zoekende Kragt  als  dat  lyntje  Kn  vermenigvuldigt  door  de  beften- 
dige hoegrootheid  p  c»  x  I K» '  ^at  *S'  ^e  ^^delpunt-zoekende  Kragt  zal 

*»»  *pöTïK'  x  p-c^''ofdsdchM8™thddPc:P^iN'Het 

gene  te  betogen  was. 

Dc  fnclheid  van  het  Lighaam  in  ieder  plaatfe  is  regt-uit  als  dc  weg 
die  in  een  oneindig  kleine  tyd  word  doorgelopen,  en  omgekeert  als  die 

tyd, 

(3)  Zie  boven  denBiief  van  den  Schryver  aan  Halltj,  in  het  begin  en  venrolgew. 

Hhhh  3 
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tyd,  cn  derhalven  als  IK  X  p^~ÏK '  ^  is>  de  felheid  zal  overhands 

zyn  als  de  loodlyn  die  uit  het  middelpunt  valt  op  de  raaklyn. 

Indien  men  den  afftand  des  Lighaams  van  het  middelpunt  x  noemt  en 
de'- loodlyn  op  de  raaklyn  p,  zo  is  IN=  'x,  en  Pp= j,  en  de  Middelpunt- 
zoekende Kragt  kan  vertoont  worden  door  £f ,  nemende  een  willekeurig 

ge  hoegrootheid  voor  ƒ+. 

En  derhalven ,  zo  men  met  den  Heer  Berneulli  de  Middelpunt-zoekende 

Kragtfnoemt,  is  jj^-=*,en£i=  ;  9i  cn>  nemende  de  vloejende 

(Fluentes)  van  deze  hoegrootheden,  is  ^  cvengelyk  aan  de  vloejende  van 

de  hoegrootheid  x  $. 
Maar  dewyl  de  (helheid  van  het  Lighaam  overhands  is  als  de  loodlyn 

p,  kan  deszelfs  vierkant  vertoont  worden  door  — .   Indien  dan  de  fhel- 

heid  v  genoemt  word,  is  t»*=        en  dusevengelyk  aan  de  vloejende  van 

de  hoegrootheid  x  <p.  By  aldien  A  de  plaatfe  is  van  waar  een  Lighaam 
moet  vallen  op  dat  het  in  D  of  I  de  helheid  v  verkryge,  cn  men  riet 
ou  de  plaatfe  des  Lighaams  D  de  loodlyn  DF  =  $  op,  zo  is  de  regthoek 
DE  x  DF=zx  <p.  Men  ftelle  nu  dat  B F G  een  kromme  is ,  welks  or- 
dentclyk  toegepafte  de  Middelpont-zoekende  Kragten ,  0fde  hoegroothe- 
den  *  vertonen.  De  vloejende  van  de  hoegrootheid  'x  Q  is  de  kromlynfche 
inhoud  ABFD=it»=:         en  derhalven  is  t>  als  de  vlerkante  wortel 

van  de*  inhoud  ABFD.  Indien  de  (helheid  zodanig  is  als  'er  verkregen 
word  door  het  vallen. van  een  oneindigen  afftand,  is  of  de  vloejende 
van  x  y  evengelyk  aan  de  onbcpaaldelyk  uitgeftrekte  inhoud  oDFO. 

Derhalven  zal  de  hoegrootheid  p  altyd  bekend  zyn  in  eindige  uitdruk- 
kingen, wanneer  die  kromlynfche  inhoud  kan  vertoont  worden  door  ein- 
dige uitdrukkingen.  Men  ftelle,  by  voorbeeld,  dat  de  Middelpunt-zoe- 
kende Kragt  overhands  is  als  des  afftands  waardigheid  m,  dat  is,  *  <p  zy 

evengelyk  aan      .  Indien  de  fhelheid  van  het  Lighaam  zodanig  eene  is 

als  'er  verkregen  word  door  het  vallen  van  een  oneindigen  afftand,  is  t>»  = 

m— i  x        .  =  ^  >  en  in  alle  deze  gevallen  is  de  onbepaaldelyk  uit- 

gcftiékte  inhoüd  een  eindige  hoegrootheid.  Nu  kan  ook  een  Lighaam  in 
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een  loopkring  bewogen  worden  met  een  fnelheid,  welks  vierkant 
of  groter  kan  worden  of  kleinder  als  de  hoegrootheid    _  R — ,  of  ook 

aan  dezelve  evengelyk  is.  En  derhalven  isv*—-L-  =  — 6  +  e 

2pl    m — ix"    1 — 

Derhalven  kan ,  door  aandrang  van  deze  kragtcn ,  dricderlei  foort  van 
krommen  befchreven  worden;  naar  dat  ex  een  Heilige  hoegrootheid,  of 
een  ontkennende  ,  of  niets  is. 

By  voorbeeld ,  indien  de  fnelheid  groter  is  als  die ,  die  verkregen  word 

A  e 

door  het  vallen  vaneen  oneindigen  af/land,  word  ■  -=  — 5  f-  **: 

261     m — is"  1 

Indien  de  fnelheid  kleinder  is,  is  J—  =  — — :  —  #»:  Indien  de  fhel- 

2  p*    t» — ix"  * 

heid  gelyk  is ,  zal  ^  gelyk  zyn  aan      ~ . 

'  Men  ftelle  dat    f*  gelyk  is  aan  4»  e*  en  — X  En  zo  de 

fnelheid  van  het  Lighaam  zodanig  is  als  'er  verkregen  word  door  het 

vallen  van  een  oneindigen  afftand ,  is  p-  zz  — ^ —  of  p  j  

Maar  zo  deze  fnelheid  groter  of  kleinder  is  als  die  verkregen  word  door 
het  vallen  van  een  oneindigen  afftand,  heeft  men ,  gelyk  reeds  getoond  is, 

1 

f*  -~  _£  1  ,-  _  — ■  g^je'  *"  .  En  derhalven, (lellende  in 

zp*  '~  x"  ' 

de  plaatfe  van     en  ^  derzelver  waarden  a*  n  en  b*  e\  is-^ 

*>  e  ±J  *  _.pf  —  —     ~  fendnsisy»=-  

Wanneer  dan  de  Middelpunt-zoekende  Kragt  overhands  is  als  de  teel* 
Unk  van  den  afftand,  dat  is,  indien  m=3  is,  cnm— 1—2,  ïsf—  6,  " 


«  x»  «»  ** 


tfp»==~^,ofeindelyki>*  = 

In  het  ecrfle  geval  blykt,  dat  de  kromme  een  Logaritbmifcbe  flangtrek 
Is :  want  p  is  gelyk  aan  ~,  en  *:  a=x:  p,  en  derhalven,  wegens  de  be- 
hendige evenredigheid  die  'er  is  oiflchen  b  en  «,  w  de  hoek  C I P  overal 
beftendig.  Mea 


Ö04    WETTEN  DER  MIDDELPUNT- 

öi  at* 

Men  ftclle  nu  dat  p1  is  gelyk  aan     ,  — ,  zo  zullen  uit  deze  onderftel- 

0    +  X? 

linge  drie  vcrfchillendc  foortcn  van  krommen  voortkomen,  naar  dat  a  of 

groter  is  of  kleinder  als  b ,  of  aan  dezelve  gelyk. 
Tab.         En  voor  eerft,  indien  a  groter  is  als  b ,,  zo.befchryve  men  uit  C  in  een 
XLVI.    willekeurigen  afftand  de  cirkel  H  YX,  welken  de  verlangde  lynen  C  K  en 

c  I  ontmoeten  in  Y  en  X.  Nu  is  IN1 :  KN^IP' :  PC1  jen  dus  is  Cl*  — 

PC»:  PC^x'-pTp^x1— j— —  :__  =  i  -  n  :  " — - 

b'  +  x1  b1  -f-  x»  o'  +  x*  6»  +  x* 

&  +         :  fl>.   Derhalvcn  is  /x'  -r-é'-a»;  «=I  N  :  KN  =i: 

—  =  K N.   En  dewyl  a  groter  is  als  b,  zo  is  b*  —  a»  een  ont- 


kennende  hoegrootheid;  men  ftclle  dat  dezelve  is  =  —  c  derhalvcn  is 
KN=  — ™  Men  Helle  dat  dc  ftraal  van  den  cirkel  HY  is=6,  zo 

i,CK:KN=CY:YX,  dat  is,*:  7^=b-.  ^£U=yX=-yi 
indien  de  boog  H  Y  genoemt  word  y.   Men  ftelle  dat  x  gclyk.  is  aan-^-  , 

2 

C»Z       X         Z    F»  — S»  C, 

derhalvcn  is  x=-  — cn  -=--,enx*-c -c>=  — - —  = 


X  c1— «»»  by  gevolg  isr^x'  —  c»  =  -Xf  Wanneer  men  nu 

bax  —baz 

deze  waarden  in  de  plaatfe  zet,  is  -%  /xxt^i  —c ♦  Men  ftclle  nu 

wiz  iiAz 
a:  f =«:  i,  dat  is,  a—cn9  zo  is  XY  of  y=*— //-7_. .  Nu  is 

tot  -r\Z  ^  als  ni  tot  c,  dat  is,  in  een  bekende  rede;  en  dcrbalvenzyn 
derzclver  vlocjende,  indien  dezelve  te  gelyk  beginnen,  in  dezelfde  rede; 
dat  is,  HY  of  y  zal  zyn  tot  de  vloejende  van  de  hoegrootheid  %^ 
als  nb  tot  c . 

Indien  uit  het  middelpunt  C  met  de  ftraal  CV  =  f  de  cirkel  VL  be- 
fchreven  word,  en  CG  gelyk  is  aan*,  en  »o=z,  zo  is  dc  boog  tnn^z 

— -  ^=  of  aan  de  vloejinge  van  den  boog  Q m,  wanneer  dc  vlocjinge  een 
r  f«— z»  /rel- 
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ftellige  hoegrootheid  is ;  maar  wanneer  dezelve  een  ontkennende  hoegroot- 
heid is,  is  deszelfs  vloeiende  de  boog  Vm,  zynde  het  aanvulzel  van  de 
voorbaande.  Want  een  boog  hcefc  met  deszelfs  aanvulzel  een  en  dezelfde 
hoegrootheid  die  deszelfs  ylocjinge  uitdrukt,  egter  met  verfchillende  te- 
kenen gemerkt;  dewyl  de  eene  aanwafTende,  de  andere  afneemt. 
Derhalven  is  HY  tot  Vm  als  nb  tot c:  nu  is  CV:  CH  =  Vf :  HY, 

datisc:6=Vc:  =HY,  bygevolg  is  —  :  Vm=n  b  :  c,endus 

c  c  , 

V«:  Vt«  =  n:  I. 

Daarenboven  is ,  volgens  den  aart  van  den  cirkel  ,CG:  CV=CV;CT, 
als  wT  den  cirkel  raakt;  dat  is,  z:  c=c:  —-~CT=x.   Als  men  dan 

den  hoek  VCe  zo  groot  neemt,  dat  dezelve  is  tot  den  hoek  V Cm  als  n 
tot  I,  en  men  verlangt  Ce  tot  K,  zo  dat  C  K  zo  groot  is  als  de  fnylyn 
(  Secans)  CT,  zo  is  K  een  flip  in  dc  gezogte  kromme. 

Hier  nu  moetenwe  in  het  voorby  gaan  aanmerken ,  dat  zo  n  een  getal 
is,  dat  is,  indien  a  is  tot  c,  of  a  tot  *V  —  bx  als  een  getal  tot  een  ander 
cetal,  dc  kromme  V I  een  Helkundige  (  Algebraka)  word:  want  in  dit  ge- 
val word  de  rede  tufTchen  «G  en  de  hockmaat  van  den  hoek  VC*  door 
een  vereelykinge  bepaalt,  en  daar  door  vind  men  de  rede  tufTchen  de 
hoekmaat  van  den  hoek  VCe  enCTofCK  door  een  bepaalde  vcrgely- 
kinge  en  daar  uit  word  eindelyk  devergelykinge  bekend  die  de  bctrek- 
kince  uitdrukt  die  'er  is  tuflehen  de  ordentclyk  toegepafte  en  de  onder- 
fchepte  die  van  het  ftip  C  begint.  De  orders  en  graden  van  deze  krom- 
men zullen  in  de  Stelkundige  lyft  der  Vcrgclykingen  verfchillende  zyn 
naar  de  grootte  van  het  getal  n.  In  alle  de  kromme  die  dus  befchreven 
worden,  word  de  plaatfinge  van  de  nooyt-zamenkomende  (Afymptotus)  op 
deze  wyze  bepaalt  :  dc  hoek  VCL  zy  tot  een  regten  hoek  als  n  tot  i.  In 
zodanig  een  hoek  is  dc  afrtand  des  Lighaams  van  het  middelpunt  oneindig. 
Nu  is  het  vierkant  van  de  loodlyfl  die  op  dc  raaklyn  valt,  namelyk  PC= 


-*ïl  ,  als  *  Oneindig  is ,  gelyk  aan  P  O  =  -~  of  P  C  =  a.   Men  trek- 

ke  derhalven  CRloodrcgt  op  CL,  en  cvcngclyk  aan  de  regte  lyn  a,  en 
indien  men  door  R  de  lyn  RS  trekt,  evemvydig  aan  CL,  zal  deze  de 
kromme  in  een  oncindigen  afitand  raken,  of  de  nooyt-zamenkomende  vad 

^ïndien^ecn  Lighaam ,  in  een  van  deze  krommen  neerdalende ,  tot  het  be- 
ned'Mifte  en  digtfte  punt  (ima  /Jpfis)  gekomen  is,  zal  het  zelve  daar  van 
daan  wederom  opklimmen  tot. in  het  oneindige ,  en  het  zal  opklimmende 
een  kromme  befchryven  die  gclykformig  is  aan  de  voorgaande ,  of  hever 
een  gclykformig  gedeelte  is  van  die  zelfde  kromme.  Deze  krommen 
kunnen  meer  omlopen  om  het  middelpunt  volbrengen ,  eer  dat  dezelve 
met  de  nooyt-zamenkomende  beginnen  zamen  te. lopen,  en  de  hoekige  be- 

Iiii  we- 
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weginge  (  Metus  angularis)  van  de  lyn  C  K  is  gelyk  aan  zo  • 
ken  als  'er  eenheden  zyn  in  het  getal  n.   By  voorbeeld ,  zo  n  is== 100 , 
zullen  'er  vyf-en-twinug  omlopen  moeten  gefchieden  eer  dat  de  afitand 
van  het  middelpunt  oneindig  word. 
Indien  het  geul  n  vergroot  word,  terwyl  a  het  zelfde  blyfe,  word  e 


kleinder,  want  -=zc,en—  =  c'=*r— b- ,  derhalven  is»»  —  i  xa^^n^i'.en 

dus  is  <T :  bx  =r  nx :  nx  —  i.  En  derhalven ,  zo  bl  ten  naaflcn  by  gelyk  word 
aan  a%  is  b*~i  ook  ten  naaften  by  gelyk  aan  n1,  en  derhalven  zal  n  gro- 
ter worden ,  en  c  in  diezelfde  rede  kleinder.  Men  ftclle  nu  dat  b1  byna 
gelyk  is  aan  ay ;  zo  dat ,  dewyl  het  verfchil  oneindig  klein  is ,  het  getal  n 
oneindig  groot  word ,  en  de  ftraal  des  cirkels  c  zal  oneindig  klein  worden  , 
of  de  cirkel  zal  inkrimpen  tot  in  het  middelpunt.  Maar  wanneer  c  dus  ver- 
dwynt ,  verdwynt  daarom  C T  niet ,  indien  dc  hoek  VCib  byna  regt  is. 
Want  in  alle  cirkels ,  zelfs  in  die  die  oneindig  klein  zyn ,  is  de  fhylyn 
van  een  regten  hoek  een  oneindige  hoegrootheid.  Derhalven  zal  deze 
kromme,  dewyl »  een  oneindig  getal  is,  een  oneindig  getal  omdrajingen 
om  het  middelpunt  moeten  doen ,  eer  dac  dezelve  begint  zamen  te  lopen 
met  dc  nooyt-zamenkomende. 

o  x 

Als  nu  c  verdwynt,  word$=a,  cnp=  -p^  ^  —  ;  en  dewyl  in  alle  ge- 
ia*                                                                b  ai 
vallen  y— — is,  zo  word  y,  als  c  verdwynt,  gelyk  aan  

en  derhalven,  de  vlocjende  nemende,  is  y  =  ^,  of  xy  =  ba,  dat  een  be- 
kende hoegrootheid  is. 

Deze  kromme  is  de  waflende-fnedige  flangtrek  (  Spiralis  byptrboüca  )  die 
Fig.  4!  vec'e  merkwaardige  eigenfehappen  heeft.  Indien  men  een  ftraal  naar  goed- 
dunken trekt,  als  Cl  Y,  die  de  kromme- ontmoet  in  I,  en  den  omtrek  des 
cirkels  in  Y ,  en  men  rigt  in  C  op  C I  dc  loodlyn  C  T  op ,  cn  I T  de  krom- 
me raakt  in  I,  en  dc  regtc  lyn  CT  onrmoet  in  T;  is  CT  een  beftendige 
lyn ,  die  gelyk  is  aan  den  boog  V  E ;  in  welke  eigenfehap  deze  flangtrek 
de  Logaritbmifcbt  naboot  ft,  dewyl  CT  de  Subtangent  der  kromme  kan  ge- 
noemt  worden.  .  Want  de  ftraal  des  cirkels  CE  zy=  b,  de  boog  VE  = 

ba 

at  en  CI  =  *,en  VY=j.  Dewyl  ba  gelyk  is  aan  x  x«y ,  zo  is  -=y>cn 

•  • 

^£  =  7.   WydersisCY:  CI=YX:NK,datis,  b:x=b"  :  NK. 

DerhalvenisNK=  — ;  en  dewyl  IN:  NK=CI:  CT,  dat  is  'x:  — 

*  s 

-x:  TC,  zo  is  CT=a.  s 

In- 
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Indien  men  uit  het  middelpunt  C,  in  een  willckeurigen  afïland  CG, 

den  boog  van  een  cirkel  G  F  befchryft,  zal  deze  boog ,  tuflchen  de  lyn  C  V 

en  de  kromme  vervangen ,  altyd  gelyk  zyn  aan  de  beftendige  regtc  lyn  C  T 

=  «.   Wanc  dewyl  VLx  CF=C  V  x  VE,zo  is  VL:  VE  =  CV  :  CF 

=  VL:  GF,  derhalven  is  VE=GF.   Indien  men  op  CG  in  C  de  lood- 

lyn  C  R  —  V  E  oprigt ,  die  teffens  gelyk  is  aan  F  G  =  a ,  en  men  trekt  door 

R  de  lyn  RS ,  evenwydig aan  CV,  zo  is  RS  de  nooyc-zamenkomende  der 

kromme.   Want  de  lyn  M§  is  gelyk  aan  den  boog  G  F ,  en  bygevolg  is 

FS,de  afftand  der  kromme  van  RS,  altyd  evengelyk  aan  de  overmate 

waar  mede  de  boog  groter  is  als  dcszclfs  hoekmaat :  dog  daar  die  afftand 

aanwaft  tot  in  het  oneindige ,  zal  die  overmate  vermindert  worden  tot  in 

het  oneindige ,  en  zal  eindelyk  kleinder  worden  als  ecnige  gegeven  regte 

lyn,  en  dus  zal  RS  dc  nooyt-zaraenkomende  der  kromme  zyn. 

Men  ftelle  nu  dat  b  groter  is  als  a,  zo  zal  men  ,  op  een  diergelyke  wy-  Ta 

•  XL\ 

ze  als  in  het  voorgaande  geval,  vinden  KN=    ~  — ■ —  ,  maardc-  F* 
wyl  b  groter  is  als  a,  zo  is  f»=^-o»  een  ftcUige  hoegrootheid,  en  KN 
word  gelyk  aan            ,  en  ftellende  den  ftraal  des  cirkels  HY=A, 

vind  men  XY= — -=25  Men  ftelle x=-,  zo  is  i  —  —  °-    en  - 

z 
z 

Ook  is  **=-  en  *»  +  cl=  -  +  c  = — - — =     x  c-  +  sSenbyge- 

Zt  zl  Z*  Z*  » 


c 


VOlg  /xx  +  C1  —  -  X  SC1  +  ZK 

'   =  


Deze  waarden  (valores)  nu  in  plaatfe  gcflelt  zynde,  word  ;^== 

~~ c/q*  +  z~l  ~~  'y'  Want  mcn  ^n  zodaniS  ecn  ftcllcn  van  de* 
boogHY,  dat  dezelve  te  gelyk  met  de  vloejende  van  dc  hoegrootheid 

Ty'p+lt1  aaDwaft  cn  afncemt-  ^cn  ftelle  nc=<i,  zo  is  —j* 

*-n**z  .  _ 

=  r  *  y  t  of  aan  den  fnyder  (  orator  )  C  X  Y. 


:   ^  f»,  dat  is  in  een  bekende  evenre- 


1 
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digheid.   En  derhalven  is  de  fnyderCXY  tot   \  c  z'  in 

geven  rede.  Derhalven  zullen  de  vlocjende  van  deze  hoegrootheden  in 
dezelfde  rede  zyn  ,  dewyl  men  onderftelt  dat  dezelve  te  gelyk  beginnen. 
Nu  is  de  vloejende  van  den  fnyderCXY  de  fnyder  CVY,  en  de  vloei 

'  c*z 

Jende  van  de  hoegrootheid    V           is  een  fnyder  van  dc  waflende  fne- 

Sc1  +  zx 

de ,  het  geen  op  deze  wyze  betoogt  word. 

Men  befchryvc  uit  het  middelpunt  C,  met  de  halve  dwerfche  as  (  Semiaxis 
££V1-  transver/us )  C  V  —  c  de  gelykzydige  wallende  fnede  (  Hyperbola  aqtalatera) 
en  men  late  uit  twee  naby  malkander  gelegene  Hippen  D  en  F  op  dc  ge- 
conjugeerde as  de  lynen  ü Ben  E F  vallen;  men  trekke  ook  de  lynen  CD 
en  CF.  Dc  aanwas  of  de  vloejinge  van  den  Driehoek  BCD  zal  gelyk 
zyn  aan  BE  x  BD  —  DCF;  derhalven  is  de  fnyder  DCF  (die  de  vloe- 
jinge is  van  den  fnyder  CVD)  gelyk  aan  BE  x  BD,  de  aanwas  van  den 
Driehoek  BCD  daar  van  afgetrokken  zynde.  Indien  na  B  C  genoemt 
word  z ,  zo  is ,  wegens  de  waflende  fnede ,  Bl>  =  B  0  + C  V*=  2*  +  ci : 
derhalven  is  BD  =  /z' +  i»,enBExBD  =  2X  fzx  +  cx.  Nu  is  de  Drid 
1ioek  BGD  =  i  z  x  /7+s1,  welks  vloejinge  ia  =  1  z  x       +  z'  + 

z  X  zl 
/cx  +  Zi 

Men  trekke  nu  deze  hoegrootheid  van  z  x  Sc1  +  zx ,  zo  zal  'er  over- 
blyven  de  oneindig  kleine  fnyder  der  waflende- fnede  CDF  ='-*  x 

SÏT*-^Jk*'^-y-*'=JdL.  Bygcvolgi. 
Scl  +  zl  So-tz1  Sc*+z*  K 

de  vjoejendc  van  den  fnyder  CDF  evengclyk  aan  de  vloeiende  van  de 
1  • 

-  clz 

hoegrootheid    1  ,  en  derhalven  is  de  fnyder  CVD  de  vloeiende  van 

Sc1  +  z>- 

"  c  z 

de  hoegrootheid    1    Men  ftelle  verder  dat  D  T  de  waflende  fnc- 

Scl  +  zl 

de  raakt,  en  de  geconjugeerde  as  ontmoet  in  T;  zo  is,  volgens- den  aarc  der 

waflende  fhedeBC:  CV=CV:  CT,  dat  isz:  c=c:  -  =  CT  =  x.  En 

z 

hier  uit  fpruyt  nu  de  gereedmakinge  die  volgt. 
Tkt         Men  befchryve  uit  het  middelpunt  C,  met  de  halve  dwerfche  as  CV 
XLVi.     dc  gelykzydige  waflende  fnede  Vm  en  den  cirkel  V*.    De  cirkel-fnydcr 

C  Vi,  zy  tot  dén  fhydtr  vu  de  wallende  Ibedc  CVm-,  als  n  tot  1;  cV 
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lyn  T  w  rake  de  waflende  fnede  in  m ,  ontmoetende  den  geconjugeerden  as 
in  T:  men  verlange  Ce  tot  *  ,  zo  dat  C*  gclyk  is  aan  CT,  zo  zal  het 
itip  k  in  de  gezogtc  kromme  zyn.  Natnclyk  de^c  kromme  is  van  dien  aart, 
dat  indien  Ck  genoemt  word  *,  de  loodlyn  die  uit  C  ap  de  raaklyn  valt, 

ax 

altyd  gclyk  is  aan  -^====.  Als  x  oneindig  is ,  verdwynt  bxt  en  de  lood- 
lyn word  —  a,  en  in  dit  geval  valt  CR  op  CV.  Wanneer  men  dan  in 
de  geconjugeerde  as  neemt  CK=«,  en  men  trekt  RS  evenwydig  aan  CV, 
zo  zal  die  .de  nooyt-zamenkomende  der  kromme  zyn. 

Indien  a  zo  veel  vergroot  word,  dat  bl  —  a1  een  oneindig  kleine  hoegroot- 
heid is,  zal  cx  verdwynen,  en  de  hoegrootheid  — — a-^=-  word^^  — « 

x/xL  +  c--  *l  J' 

Zo  men  dan  de  vloejende  neemt  van  deze  hoegrootheden  ,  hebbemve 

~=j,  en Dat  is,  de  regthoek  op  de  cirkelboog  en  de  afftand 

der  kromme  van  het  middelpunt  is  altyd  een  bekende  hoegrootheid ;  en 
op  zodanig  een  wyze  verandert  de  kromme  in  een  waflende-fhedige  llang- 
trek.  Derhalven  is  de  walfendé-fnedige  ilangtrek  een  middel  kromme ,  of  als  de 
grens-fcheidinge  tuflehen  die  krommen  die  gereed  gemaakt  worden  door 
cirkel-fnydcrs  en  tufïbhcn  die  die  gereed  gemaakt  worden  door  fnyders  van 
de  waflTende  fnede.  Derhalven  kan  men  begrypen  dat  de  wafTendc-fnedige 
flangtrek  gemaakt  kan  worden,  of  door  een  inyder  van  een  cirkel ,  of  van 
een  langwerpig  rond ,  of  door  een  fnydcr  van  de  waflende  fnede,  welks 
dvverfclie  as  verkleinc  word  tot  in  liet  oneindige,  en  in  die  zelfde  even- 
redigheid word  hec  getal  n  vergroot. 

Nu  zyn  wy  gekomen  tot  zodanig  een  geval ,  waar  in  dc  fnelheid  des  XLVL 
Lighaams  minder  is  als  die,  die  verkregen  word  door  het  vallen  van  een  Fi$.3. 

oneindige  hoogtte,  en  waar  in/1  gelyk  is  aan  b^~r   Hier  vind  men, 

door  een  diergclyke  redencringe  als  in  het  voorgaande  geval ,  K  N  = 

yfr'—.ai  —  x*'  ^aar  hct  noodzakelyk  is  dae     groter  is  als  a<.  Wan- 

*    «  •  : 

•  -  Q  X 

neer  dan  i*— ax  genoemt  word  f»,  word  KN  =z^=~-~ ~-  j  en  bygevolg 
bax 

,     •  ,  • 

Men  folie  nu  dat  x  gelyk  is  aan  — ,  zo  is  -  =~  -  ,  of  —  

z  x        z        x  z 

en  zal  gelyk  zyn  aan  £  X  2»— Ci,  deze  waarden  nu  in  piaatfe  ge- 

li  ii  3  ftclt 
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fielt  zynde,  is  c^z^^TP^r^^J-  Want  men  moet 
een  begin  ftellcn  van  den  boog  YX,  dat  dezelve  te  gelyk  met  de  vloejen- 
de van  de  boegrootheid  cyl  ™  . .  beginne :  derhalven  is  *  b  a  Ü_ 

r      of  de  firyder  CXY=  fteUende  n<=a.  Nuis  bi'L 

fel  ds  "**  tot  ct'  dat  "  'm  beftendige  evenredigheid.  Wes- 
halven  de  vloejende  van  deze  hoegrootheden  in  dezelfde  rede  zyn ;  dat  is, 

'  nblz 

de  vloejende  van  de  boegrootheid  -  by  of  lr         is  tot  de  vloejende 

Sc1  —  *«• 


i 


van  de  hoegrootheid  als  nb  tot  c.    Nu  is  de  vloeiende  van 

de  hoegrootheid  |  éy  gelyk  aan  den  fnyder  CVX,  en  de  vloejende  van 
■ 

—  C-  Z 

de  hoegrootheid  »  de  %der  van  een  wanende  fnede,  het  gene 

wy  aldns  betogen. 

Men  befchryve  uit  het  middelpunt  C  met  de  halve  dwerfche  as  C  V=c 
een  gclykzydigc  waffende  Ihede ,  en  men  late  uit  cwee  oneindig  na  by  mal- 
kander gelegene  flippen  B  en  D,  de  lynen  BE  en  DFop  den  as  vallen; 
men  trekke  verder  C  B  en  C  D.  De  vloejinge  of  de  aanwas  van  den  Drie- 
hoek C  BE  zal  gelyk  zyn  aan  den  Driehoek  CBD+BExEF}  derhal»- 
ven  is  de  Driehoek  CBD,  of  de  oneindig  kleine  fnyder  CBD,  gelyk  aan 
dén  aanwas  van  den  Driehoek  CBE— BE  x  EF.  Men  noeme  CÉ  =  z 

zo  i»  BE  =  /s'~fS  en  BE  x  EF=2/ül- cK   Ook  is  de  Driehoek 

■ 

CBE=  [  z  fa--<s  welks  vloejinge  is= 'z  X  /'V  — + 

*  y  z1- — c* 

Zo  men  nu  hiervan  aftrekt  de  hoegrootheid  z  X  /^z1— <S  word  de  oneindig 

9  -z  xz*.       ,    i'z  x  z»-t-zx5^^? 

Heiöe fnyder CBD=  -  -i-z  X  ÏV-*  V^T  

«=  T/«»Zu  -: ,  waai  uit  blykt,  dat  de  fnyder  CBV  de  vloejende  is  van  de 


Digitized  by  Google 


ZOEKENDE    K  R  A  G  T  E  N.  *n 


hoegrootheid  —====-.  Daarenboven,  zo  BT,  die  de  waffende  fnede 

raakt,  met  de  dwerfche  as  samenkomt  in  T,  zo  is,  volgens  den  aart  van 

de  wa/Tende  fnede,  CE:  CV  =  C V:  CT,  dat  is,z:  c=c:  —  =  CT=*. 

z 

Hier  uit  leidenwe  nu  de  volgende  gerecdmakinge  af.   Men  befchryve  Tai. 
uit  het  middelpunt  C  met  de  halve  dwerfche  asC  V=cde  gclykzydige  pjLVJ' 
waflende  Ihede  VB,  en  uit  dat  zelfde  middelpunt C den  cirkel  CeG.  Men  s' 
trekkc  op  de  wa/Tende  fnede  de  lyn  CB,  en  de  raaklyn  BT,  die  den 
dwerfchen  as  ontmoet  in  T.   Men  neme  den  cirkel-fnydcr  CVe,  die  is 
tot  den  fnyder  van  de  waflende  fnede  CVB,  als  «  tot  i.   Men  neme  in 
C*  de  lyn  CKC=T,zois  het  Hip  K  in  de  gezogte  kromme,  welks  lood- 
lyn,  die  uit  het  middelpunt  C  op  de  raaklyn  in  K  neergelaten,  zo  C& 

genoemt  word  x,  gclyk  is  aan  y**_x~  • 

En  in  deze  kromme  zal  een  Lighaam ,  door  aandrang  van  dc  Middelpunt- 
zoekende Kragt,  die  overhands  is  als  de  teerlink  desafltands,  bewogen 
worden ,  zo  het  zelve  volgens  dc  rigtinge  van  de  raaklyn  word  uitgedre- 
ven met  de  vereifchte  fnelheid.  Hoedanig  nu  de  fnelheid  moet  zyn  die 
veroorzaakt  dat  een  Lighaam  een  van  deze  krommen  befchryft ,  vind  men 
op  deze  wyze. 

Dewyl  de  fnelheid  met  welks  een  Lighaam  in  een  iegelyk  loopkring 
bewogen  word ,  overhands  is  als  de  hoegrootheid  p ,  zo  kan  men  dezelve 

alryd  vertonen  door  —  ,  nemende  a  voor  een  willekeurige  beftendige  hoe- 
grootheid. En  zo  men  op  den  as  CV  zodanige  regte  lynen  toepaft,  wel- 
ke overhands  zyn  als  de  teerlingen  der  afltandep  van  het  middelpunt ,  of 
als  dc  Middelpunt-zoekende  Kragten,  en  men  op  deze  wyze  een  kromlyn- 
fche  figuur  maakt,  kan  deszelfs  inhoud  onbepaaldelyk  uirgeftrekt  altyd 

vertoont  worden  door  — ,  gelyk  uit  dc  vierkantingen  blykt.   Nu  is  de- 
ze inhoud  als  het  vierkant  der  fnelheid   die  verkregen  word  door  het 
vallen  van  een  oneindigen  afftand .  en  derhalven  is  de  fnelheid  in  dit  gc- 
b 

val  verkregen  als—. .    Wanneer  dan  deze  fnelheid  y  genoemt  .word,  en 

dc  fnelheid  waar  mede  een  Lighaam  in  zyn  loopkring  bewogen  word ,  t> 
genoemt  word,  en  de  hoegrootheden  a  en  b  zodanige  zyn,  dat  in  een 

zekere  afftand  van  het  middelpunt  y  is  tot  o,  als       tot  ~,  zo  is  in  alle 

afllanden  overal  y:  u=-^ :-  =p:~.-.  Indien  dan  >  =    zo  is  p  =2  "~  , 

x  p         b  *  b 

en 
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en  de  kromme  die  met  deze  fnelheid  befchreven  word ,  ial  de  Scheep», 
flangtrek  zyn ,  of  een  cirkel  als  p  =  *  en  a=:b  is. 

Men  ftelle  dat  y  groter  is  als  v,  dan  is  ook  p  groter  als      ,  en  dezelve 

b 


zal,  gelyk  uit  het  voorgaande  blykt,  even  gelyk  zyn  aan^      =.  De 

kromme  nu  zal  gereed  gemaakt  worden  door  een  fnydcr  van  de  waflende 
fiiede ,  gelyk  in  het  laacfté  geval  getoont  is ,  alwaar  de  aflland  des  Lig- 
haams  van  het  middelpunt  bepaalt  word  door  de  zamenkomfte  van  de  raak- 
lyn  der  wafTendc  fnede  mec  de  dwerfclie  as.  Indien  y  kleinder  is  als  v, 
dog  in  zo  een  kleine  rede  dat  b  groter  blyft  als  a ,  zo  zal  de  kromme  ge- 
maakt worden  door  denzelfdcn  fnyder  van  de  waflende  fnede ;  dog  de  af- 
fland  des  Lighaams  van  het  middelpunt  zal  bepaalt  worden  door  de  za- 
menkomft  van  de  raaklyn  met  de  geconjugeerde  as. 

Indien  y  is  tot  v  als  p  tot  x,  zo  is  in  zo  een  geval  a  =  b ,  en  de  kromme 
veranderd  in  een  waflende-fnedige  flangtrek  (spiralis  byperbolica)  alwaar 
a  x 

P  —  /a>  Wanneer  dan  een  Lighaam  uit  een  willekeurige  plaatte, 

volgens  een  gegeven  regte  lyn  word  uitgeworpen,  met  zodanig  een  /hel- 
heid, welke  is  tot  de  fiielheid  die  verkregen  word  door  Met  vallen  van 
een  oneindige  hoogtte ,  als  de  afftand  des  Ligbaams  van  het  middelpunt 
tot  de  lood  lyn  die  uit  het  middelpunt  valt  op  de  ftreeklyn,  zal  dat  Lig- 
haam in  een  waflcnde-fiiedigc  flangtrek  bewogen  worden.  Indien  eindelyk 
t;  z*o  veel  groter  is  als  y,  dac  a  ook  groter  is  als  b,  zal  de  kromme  gereed 
gemaakt  worden  door  cirkcl-fnyders  :  en  op  deze  wyze  kan  men,  de  fnel- 
heid bekend  zynde ,  altyd  de  betrekkinge  bepalen  die  'er  is  tuflehen  a  en 
b,  en  bygevolg  kan  men  de  kromme  befchry  ven  waar  in  een  Lighaam 
met  zodanig  een  fnelheid  bewogen  word:  en  aan  de  andere  zyde  zal  rrfen  , 
de  kromme  bekend  zynde ,  of  zo  de  hoegrootheden  a  en  b  bekend  lyn , 
de  fnelheid  kunnen  vinden  met  welke  zodanig  een  kromme  befchreven 
word. 

Tab.        De  perken  of  inhouden  (Arca)  van  alle  deze  kromme  lynen  (zo  men 
XLVI.    den  cirkel  flegrs  uitzondert)  die  door  aandrang  van  deze  Middelpunt- zoe- 
ltt'  z'    ]<cndc  Kragt  kunnen  befchreven^  worden ,  kunnen  volmaaktelyk  gevierkant 
worden  (fuut  pcrfcclc  quaurabiks).  Want  voor  cerft  in  de' Logariibmlfcbe 

ox  * 
flangtrek,  dewyl  p  =  T  ,zo is K N zr  -iL,.-  =  — ,  lLI!endc  b  — 


=  c»,  en  bygevolg  is  de  Driehoek  CYil-L^Jl,  welks  vloeijende -*  ge- 
lyk is  aan  den  inhoud  van  de  kromme. 

ax 

Indien  p  gelyk  is  aan  -j— -  en  a  groter  is  sis  b,  zo  is  aangetoont 

dat 
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ax  .     »•         _    ~  üxx  • 

4at  KN  gelykis  aan  ^=^,^erhal7er»  U  KNx  ï.  CI=  7-=^» 

...  » 

welks  vloeijende  is =-7  0  x  fx'—c*  of  den  inhoud  van  de  kromme.  Dog 

zo-kleinderisals*,  wordKN=  ^^.enKN  X  |CI= 

welks  vloeijende  f  +  c'  —  Q.  gelyk  is  aan  den  inhoud  van  de  krom- 
me. Men  ftclle  x  =  o,  zo  is  -J  «f  — Q==o,  en  dus  -  ac  =  Q.,  en  de  in- 
ioud  van  de  kromme        «  ^x*  +  c«  —  c. 

In  de  waffende-fhedigc  flangtrek  verdwynd  de  hoegrootheid  c ,  cc  de 
inhoud  der  kromme  is=  ~a  x. 

Indien  a  gelyk  is  aan  ^jf~T  »  zo  is  aangetoont  dat  KN  gelyk  is  aan 

^^,derhalvenis^  Cl  X  KN^^™  ,  welks  vloejende 

s  fc*— *»'gelyk  is  aan  den  inhoud.   Men  fteUex=o,  zo  is  Q— «*=• 

of  Q.=  <ijr,  dcrhalven  is  de  inhoud  der  kromme  altyd  gelyk  aan^  ac  — 

a  ff  c1 — xi.   Men  -ftelle  c*  —  x* = 0 ,  of  c = x ,  zo  is  de  inhoud  der  kromme 

=  ^-flx.   Zo  dan  herbegin  van  den  inhoud  niet  genomen  word  van  het 

begin  van  x ,  of  van  daar  daar  x  gelyk  is  aan  0,  maar  daar  *  =  c  het  aller- 
grootfte  is ,  dat  is ,  zo  de  inhoud  begint  van  V,  zo  is  dé  inhoud  altyd  ge-  Jjj™ 

Jyk  aan  ^aVc^-xt. 

Over  de  perken  welke  de  Lighamen  befchryven  met  ftralen  tot  in  het 
middelpunt  getrokken  door  aandrang  van  een  Middelpunt-zoekende  Kragt 
die  overhands  is  als  de  teerlingen  der  afilandcn ,  heeft  de  zeer  ervarene 
HalUy  dit  volgende  aangetekent.  Namelvk ,  zo  Lighamen  verfchillende  cir- 
kels of  verfchillende  waflende-fhedige  Ibngtrekken  op  zodanig  een  wyze 
of  volgens  deze  Wet  befchryven,  zo  zyn  de  inhouden  of  perken  van  de 
fnyders,  zo  wel  in  de  cirkels  als  in  alle  die  flangtrekken,  zo  dezelve  per- 
ken in  evengelyke  tyden  befchreven  worden,  aan  malkander  altyd  gelyk. 
Want  de  fnelheden  der  Lighamen  die  volgens  deze  Wet  in  cirkels  be- 
wogen worden ,  moeten  in  een  overhandfche  evenredigheid  zyn  met  de 
ftralen  of  de  afilandcn,  en  derhalven  zyn  de  bogen  die  te  gelyk  befchre- 
ven worden ,  in  die  zelfde  overhandfche  evenredigheid  met  de  ftralen , 
waar  uit  aanftonds  blykt ,  dat  de  fnyders  die  te  gelyk  beschreven  wor- 
den, aan  malkander  gelyk  zyn. 

Kkkk  De 


£4     WET  TE  V  DEH5M2IDD.  (ZOEK.  KRAGTJEN. 

Dcwyl  de  fnelheid  in  alle  de  overige  kromme  lynen  is  tot  de  (helheid 
JlvÏ.    vaneen  Lighaam  dat  in  denzelfdcn  aflland  in  een  cirkel  bewogen word , 

als  -j  X  x  tot  p,  of  als—  X  IK  tot  KN,  zo  zal,  terwyl  een  Lighaam 

in  zyn  loopkring  het  lyntje  I K  doorloopt ,  een  ander  Lighaam ,  in  die 

b 

zelfde  aflland  bewogen,  den  boog  ~xKN  befchryven ,  en  de  inhouden 

van  de  cirkel-fnyder  en  van  dc  loopkring  die  te  gelyk  befchreven  word 
b 

zullen  zyn  -7-  x  KN  x   1  CN,cn  KN  x  J  CN,  welke  twee  inhou- 

den  tot  malkander  zyri  in  een  bekende  rede ,  namelyk  als  b  tot  a.  Wan- 
neer  dan  a  gelyk  is  aan  b ,  gelyk  zulks  plaatfe  heeft  in  de  waflende-fnedi- 

§e  flangtrek;  zo  is  het  perk,  dat  dus  befchreven  word,  altyd  gelyk  aan 
en  inhoud  van  een  cirkel-fnyder  in  die  zelfde  of  een  evengelyke  tyd  be- 
fchreven. •  < 
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VAN 


JOHAN  KEILL* 

M  D.  V.  K.  UIT  CHRISTUS -KERK 
TE  OXFORT, 

Aan  den  wyd-beroemden  Heer 


WILLEM  COCKBURN, 

Doéter  in  de  Geneeshmde  % 

WAAR  IN  DE 

Wetten  der  Aantrekktnge  en  andere  Begin- 
zelen der  Natuurkunde  worden  voorge- 

STELT,  (i) 

•  *  ■ 

ik  ten  ftoogflen  m  ow  gunfte  ftaa ,  en  gy  een  meer 
als  gemcenc  Vriendfchap  aan  my  betoont,  zo  zoude  ik 
ondankbaar  zyn,  begaafde  Heer ,  zo  ik  niet  eenige  ver- 
geldinge  poogde  aan  u  te  doen.  Derhalven  zende  ik  u 
deze  Befchouwingen ,  door  welke ,  naar  myn  gedagten , 
niet  alleen  de  Natuurkunde ,  maar  ook  eenigzins  de  Genees- 
kunde ,  kan  ©pgeheldert  worden.  Het  is  wel ,  gelyk  het 
aan  zommige  miffchien  zoude  kunnen  voorkomen,  een  zeer  klein  gefchenk ; 
«gter  hoope  ik  dat  het,  en  aan  u  aangenaam,  en  van  u  niet  gering  geagt  zal 
zyn;  want  dcwyl  gy  een  grondige  kennis  hebt  van  de  Werktuyg-kundige 
Natuurkunde,  en  met  voorlpoed  u  gtocffenthebt  in  de  Praktyk  der  Genees- 
kunde ,  en  gy  u  kragtig  toelegt  om  beyde  de*e  Wetenfchappen  te  be- 
; !       ..;"/.  •  •  vorde- 


(i)  Men  vind  deze  Verhandelinge  over  den  Mev  en  Jiwy  tfoo.  15-  Mg- 
4c  Aantrekkende  Kragten  ln  de  Pbilefapbictl   olt  welke  dezelve  i»  overgenomen 

andemaan-   Erud.  Lipf.  Juff.  Tm.  4.  pog.  «71  • 
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vorderen,, zo  zulten  uéuytenttvyffeil  de  waare  grondel  der  üeneeskunde 
zeer  aangenaam  zyn ,  dewyt  gy  zeer  wel  be^rypt ,  welke  gevaarlyke 
dwalingen  voortfpruyten  uit  vaifche  grondbeginzelen.  Derhalven  geve 
ik  deze  Befchouwingen,  berugte  Heer',  geheel  aan  u  en  aan  uw  oor- 
deel over. 

Men  moet  deze  drie  grondbeginzels  tol  een  grondflag  Icggeu,  waar  óp 
'degchcele  Natuurkunde  ruft;  I  het  Ydèl,  2  de  Deelbaarheid  vin -  de  hoe- 

frootheid  tot  in  hec  oneindige ,  3  de  Aantrekkende  Kragt  der  ftoffe.  Dat 
et  Ydel  in  wezen  is ,  bfykt  uit  de  •bewegiage-der-JJghainep*  Deel- 
baarheid van  de  hoegrootheid  tot  in  het  oneindige  ,  betogen  de  Meetkundi- 
ge uit  den  aart  der  uitgebreide  hoegrootheid.  Dat  'er  in  de  ftoffe  een 
Aantrekkende  Kragt  is ,  word  door  <fè  ondervinjdinge  bewaarheid.  Uk  de 
twee  eerftc  beginzelen  volgt  deze 

EERSTE  BESCHöd  WIN  G  E. 

Een  klein  gedeelte  Stofs ,  naar  goeddunken  genomen  ,  kan  etn  rujmtte-,  boe  grot*  de- 
fZehe  wk  ge/lelt  word,  dusdanig  vallen,  dat  de  middeÜynen  der  foren,  of  tuf- 
fchen-ruymtten ,  kleinder  zyn  als  een  gegeven  regte  lyn,  of  dat  alle  de  deelt- 
jens  van  malkander  een  kleinder  affiand  bebben  dan,  een  gegeven  regte  lyn 
lang  is. 

T  W  E  D  E  B  E  S  C  H  O  TJ  W  I  N  G  E. 

Paar  kunnen  twee  Ligbamen  zyn  van  evengroten  omtrek ,  dog  in  gewigt  of  digt- 

beid  {dat  is  in  hoeveelheid  ftqfs)  naar  goeddunken  verfcbiUende ,  naar  in  de 
f ommen  der  tujfcben-ruymtten  of  poren  byna  evengelyk  zyn. 

Men  ftelle,  by  voorbeeld,  een  teerlinkfche  duym  Goud,  en  een  andere 
teerlinkfche  duym  Lugt :  Schoon  de  ftoffe  in  den  gouden  teerlink  twia* 
tig-doyzend  maal  de  ftoffe  in  de  andere  teerlink  in  veelheid  overtreft  y 
egter  is  het  mogelyk  dat  de  ledige  ruymtten  in  den  teerlinkfche  duym 
Goud ,  byna  gelyk  zyn  aan  de  ledige  ruymtten  in  den  teerlinkfche  duym 
Lugt,  namelyk,  dat  de  ledige  ruymtten  in  het  Goud  zyn  tot  de  ledige 
inymttcn  in  de  Lugt ,  als  999999  tot  1 000  000. 

DERDE  BESCHÖUWINGE. 

De  deelt  jens  die  bet  Water ,  de  Lugt  of  andere  diergelyke  Vogten  uitmaken,  {zo  dé- 
zelve  malkander  maar  raken  )  zyn  niet  voljlrekt  vajt ,  maar  uit  andere  deelt  jent  té 
zamen  gejlelt,  die  veele  tujfcben-ruymtten  en  foren  in  zig  bevatten.  (2). 

Mefn  noeme  de  aUerkkinfte  deeltjens  der  Lighamen  die  volftrekt  vafb 

(3)  Dat  de  Water-delen  geen  vafte  Lig-  vinden  In  den  alen  Druk  van  de*  Heerea 
haamtje»  *yn>  nuar  dat  zy  ledige  tuflehen-  MuJJcbenfrKkj  Natuurkunde  $  39  en  §  86& 
ruymtten  moeten  hebben,  kan  mea  betoogt 
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eyn,  dat  is,  die  geen  ledige  ruymtten  hebben,  deeljtens  van  de  eerfte  za- 
menftcllinge.  Brokjes  die  uit  de  zamenkomft  van  veele  dezer  dceltjens 
voortkomen,  kan  men  deeltjens  van  de  twede  zamenftellinge  noemen.  De 
brokken  die  uit  veele  van  deze  brokjes  zyn  zamengeftelt,  kunnen  deeltjens 
van  de  derde  zamenftellinge  genoemt  worden ,  en  zo  vervolgens ,  tot  dat 
men  eindelyk  komt  tot  die  delen  waar  uit  de  Lighamen  in  het  laat- 
fte  worden  zamengeftelt,  en  waar  in  zy  het  allereerfte  ontbonden 

worden.  "  * 

Dat  'er  in  deftoflê  een  Aantrekkende  Kragt  is,  waar  door  ieder  deeltjen 
van  de  ftoffe  een  ander  deeltjen  van  de  ftoffe  tot  zig  trekt,  en  aan  de  an- 
dere kant  getrokken  word,  heeft  de  Heer  Jzak  Newton  het  eerfte  uit  de 
verfchynzelen  opgemaakt.  Deze  Kragt  is  in  de  ftoffe  in  vcrfchillende  af- 
ftanden  in  een  overhandfche  evenredigheid  met  het  vierkant  van  den  af- 
ftand;  waar  uit  de  Kragt  voortfpruyt  die  wy  Zwaartw  noemen,  waar 
door  alle  Lighamen  in  een  regte  lyn  naar  de  aarde  bewogen  worden ,  en 
waar  door  het  gewigt  der  Lighamen  altyd  evenredig  is  aan  de  hoeveel- 
heid ftofs.  Deze  Aantrekkende  Kragt  nu  verder  uitftrekkende,  die  hy  het 
eerfte  hadt  uitgevonden,  heeft  hy  alle  de  beweringen  der  Dwaalfterren  , 
en  de  fchyn-vertoningen  der  Staart-ftcrren  zeer  fraay  uitgelegt ,  en  de  He- 
mclfche  Natuurkunde,  die  in  alle  de  voorgaande  Eeuwen  n.auwlyks  nog 
begonnen  was,  is  zeer  gelukkig  tot  volkomenheid  gebragt  door  dezen  Heer 
Newton  i  een  Man  wiens  verftand  byna  boven  alles  wat  menfchelyk  il 
verheven  en  wonderlyk  is ,  en  die  waardig  is  dat  zyn  roem  in  alle  Lan- 
den uitgetrompet  en  met  de  Hemelfche  Loopkringen,  die  hy  belchrevea 
heeft ,  vcreenigt  worde. 

Na  dat  ik  de  meer  als  menfehelyke  uitvindingen  van  dezen  fchranderen 
Heer  dikwerf  by  my  zelfs  overwogen  hebbe ,  ben  ik  eindelyk  tot  die  ge- 
dagten  gekomen,  dat  een  dicrgelyk  grondbeginzel  als  dat  van  Newton, 
met  vrugt  konde  gebruykt  worden  om  de  aardfche  verfchynzelen  te  ver- 
klaren. Na  het  doen  van  dikwils  herhaalde  proeven,  hebbc  ik  bevon- 
den dat  'er  in  de  aardfche  ftoffe  een  zekere  Aantrekkende  Kragt  is ,  waar 
nit  de  oorzaak  van  veele  verfchynzelen  moet  afgeleid  worden ;  en  deze 
royne  gedagten  hebbe  ik  voor  vyf  jaren  aan  den  Heer  Newton  geopenbaart: 
Uit  hem  nu  hebbe  ik  verftaan,  dat  hy  byna  het  zelfde  dat  ik  hadde 
nagefpeurt ,  reeds  lang  hadde  opgemerkt ;  De  Heer  Newton  heeft  eenige 
Vragen  omtrent  deze  Aantrekkende  Kragt  voorgefteltj  aan  het  einde  van 
zyne  Gezigtkunde  (Optica)  voor  twee  jaren  in  het  Latyn  uitgegeven.  De- 
wylnu  deze  Heer, en  door  zyn  aangroejenden  ouderdom,  en  door  andere 
bezigheden  ,belet  word  om  deze  Wetcnfchappen  verder  te  ocffenen ,  zo  heb- 
bc ik  het  goed  gedagt  om  de  voetftappen  van  zo  een  groot  Man,  fchoon 
{lest  s  van  verre,  na  te  volgen.  Voor  tegenwoordig  zal  ik  maar  eenige  blo- 
te 'Bcfchouwingen  voordellen ,  die  ik  miffchien  t'eeniger  tyd  breedvoeri- 
ger zal  opgeven  en  betogen  in,  een  daar  toe  gefchjkt  Bock  deel. 

VIER- 
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VIERDE  BESCHOUWING  E. 

Behaktn  die  Aantrekkende  Kragt  naar  door  de  Ligbamen  der  Dwaal-  en  Staart- 
jlerre  binnen  hunne  Loopkringen  gehouden  morden .  is  'er  nog  een  ander  ver- 
mogen in  de  Stofte ,  waar  door  de  afzonderlyke  deUn ,  uit  welke  dezehe  ix. 
zamengeflelt ,  malkander  aantrekken,  en  van  malkander  wederom  aangetrokken 
worden:  welke  Kratf  vermindert  in  een  groter  rede  als  in  de  verdubbelde  van 
den  vergrootten  afftand. 

Deze  Befchouwingc  kan  door  veele  proeven  worden  bewezen ;  maar 
het  blykt  nog  niet  uit  de  proeven ,  of  de  rede  waar  in  deze  Kragt  ver- 
mindert word  terwyl  de  delen  van  malkander  afwyken,  dé  verdriedub- 
belde, de  vervierdubbelde ,  of  eenige  andere  rede  is  van  den  vergroot- 
ten afftand;  daar  zal'muTchien  nog  eens  een  tyd  zyn,  waar  in  dit,  na 
bet  aanwenden  van  veel  nauwkeurigheid  en  ncerftigheid,  zal  bekend  wor- 
den (3). 

VYFDE  BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  Ligbaam  beflaat  uit  zodanige  delen  die  ieder  een  Aantrekkende  Kragt 
■ .  hebben  ,  welke  vermindert  in  de  verdriedubbelde  of  meer  als  verdriedubbelde  re- 
.  de  der  af  {landen  ,  is  de  Kragt  waar  mede  een  Ligbaamtjen  door  zodanig  een 
Ligbaam  in  de  onmiddelyke  rakinge,  of  in  een  oneindig  kleine  af/land  van  de 
rakinge ,  gedrukt  word ,  oneindig  groter  als  of  ■  dat  zelfde  Ligbaamtjen  in 
ten  gegeven  afftand  van  dat  Ligbaim  geplaatft  wierd.  Zie  het  8óae  en  91*' 
Voorücl  van  Newton?  eerfte  Boek  (4). 

ZESDE   BESCHOUW  INGE. 

..-  •  ■ 

r 

Warneer ,  bet  zelfde  vooronder  fielt  zynde,  die  Aantrekkende  Kragt  een  éndige 
rede  beeft  tot  de  zwaartte  in  een  bepaalbaren  af/land ,  zo  is  dezehe  in  de  on- 
middelyke rakinge ,  of  in  een  oneindig  kleinen  af /land,  oneindig  groter  als  ds 
Kragt  der  zwaartte. 

ZE  VEN- 

<S)  Het  !*  genoegzaam  onmogelyfc  hier  $  547.  van  den  cwe4en  Druk  blyken  kaa. 
omtrent  proeven  te  nemen  in  kleine  Ligha-  Dog  hier  uit  kin  men  «cenxlns  een  beflayt 
men,  of  liever  in  de  allcrkleinfte  deekjens  der  opmaken  omtrent  het  verminderen  der  Aan- 
Lfghamen.  In  grote  Llghamen ,  gelyk  in  de  trekkingen  in  de  allerkleiofte  deeltjens  der 
Zeilftecn,  kan  men  wel  proeven  nemen  die  Ligbamen,  dewyl  de  Zellfteeo  uit  veele  ea 
aantonen  dat  de  Aantrekkings  Kragten  in  veelerhande  delen  camengeftelt  is,  terwyl 
•ene  omgekeerde  tweemaal  verdubbelde  rede  de  kleftifte  deeltjen»  der  Ligbamen  ,  in  verge- 
(rafi»  quadrae»  quodreta  moer/a )  zyn  van  de  lykinge  van  alle  grote  Lighamen,  eenvou- 
holle  ruy  ratten  tuflehen  twee  Zeilftenige  klo-   dig  zyn. 

icn  bevat,  gclyk  zulka  uit  de  proeven  van  (4)  Men  zie  ook  Muffcbenbrtekü  Intradv- 
d?ii  Heer  Afujjebenketek  ia  zyoe  Natuuxk.   &mo4  abarcntumCvpiTum  p*g.  454-  fah 
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ZEVENDE    BESCHOUWING  E. 

Dog  zo  >  in  de  onwiJdelyke  rakinge,  de  Aantrekkende  Kragt  der  Lighamen  een 
eindige  rede  beef;  tot  de  zwartte,  zo  is  dezelve  in  alle  bepaalbare  /1f (landen 
oneindig  klemder  als  de  Kragt  der  zwaartte ,  en  derhalvcn  verdwyntze  (  5  ). 

AGTSTE   BESCHOUWING  E. 

De  Aantrekkende  Kragt ,  waar  mede  alle  de  delen  der  Sloffe  begaaft  zyn  in  de 
onmidde'.ykc  rakinge ,  is  byna  oneindig  groter  als  de  Kragt  der  zwaartte ,  egter 
is  dezelve  niet  volkomen  oneindig  groter,  en  derbalven  zal  die  Kragt  in  een  ge 

.    geven  af  (land  verdwyntn. 

Derhalvcn  zal  deze  Kragt ,  by  de  floffe  gevoegt  zynde,  zig  niet  als  door 
zeer  kleine  ruymtten  verfprciden ;  in  groter  afltanden  gaat  zy  geheel  tot 
niets ,  zo  dat  de  beweginge  der  Hemclfche  Lighamcn  (die  zeer  verre  van 
malkander  ayn  afgelegen)  door  deeze  Aantrekkende  Kragt  geenzins  ge- 
ftoort  kan  worden,  maar  dezelve  gefchicd  even  op  zo  een  wyzc,  ais  of 
zodanig  een  Kragt  in  de  Lighamcn  niet  gevonden  wierd. 

NEGENDE  BESCHOUWING  E. 

Indien  een  Ligbaamtjen  een  Ligbaam  raakt ,  zal  de  Kragt  waar  door  dat  IJg- 
baamtjen  gedrongen  word ,  dat  is ,  de  Kragt  waar  door  bet  met  zo  een  Lig- 
baam zamenbangt ,  evenredig  zyn  aan  de  grootheid  der  rakinge ;  IVant  de  delen 

,   4>c  verder  van  de  rakinge  zyn  afgelegen ,  brengen  niets  toe  tot  de  zamenbangmge. 

Derhalvcn  verkrygt  men  verfchillende  trappen  vanzamenhanginge,  naar 
dc  verfchillende  rakinge  der  delen.  De  Kragten  nu  der  zamenhanginge 
.zyn  op  haar  grootftc ,  als  dc  oppervlakken  met  welke  de  Lighamen  mal- 
kander raken  plat  zyn;  in  welk  geval ,  het  overige  gclyk  gcflek  zynde, 
dc  Kragt  waar  mede  een  Lighaamtjcn  met  andere  Lighaamtjcs  Zamcn- 
hangt,  evenredig  zal  zyn  aan  dc  delen  der  oppervlakte  die  malkander  raken. 

Hier  uit  vind  men  nu  de  reden,  warom  twee  Marmerftcenen  die  zeer 

glad 

(5)  Vieze  6**  en  7,e  Bcfchouwingen  zyn  of  g:  a~n:  » 

liegt*  Gevolgen  van  de  5 t,e  Befchouwingc ,  cie  Bygevolg  blykt  de  waarheid  van  de  Be- 
men  op  de  tangehaald*  p'aacfen  betoogt  kan  fchouwinge. 

vinden.  Want  de  Aantrekkinge  zy  in  de  on-     Volgens  de  onderftc-llingc  in  de  7<fc  Befchou- 
middclyke  rakinge —a,  dezelve  zy  in  een  be-   wingeis,  als  de  re  Je  der  Aantrekkinge  tot 
paalbaren  afftand  ~  A,  dc  zwaarttezy:=£  }    de  awaartte  i»  n:  I 
■  de  rede  welke  de  Aintrekkinge  heelt  tot  dc  a  :  g  =.  n  :  i 

«waartte  in  een  bepaalbaren  afftand  zy  i :  n.   En  volgens  de  5^  Befchouwinge  is 
Volgens  de  5ic  Bcl'chouwinge  is  «:  A  =  co  :  I 

a  :  A  —  ■»  :  i  Derhalvcn  is 

Volgms  de  onderftelllnge  in  dc  6 '*  Bcfchou-^  A:  g  =  n:  00 

-winge  is  Dat  is,  de  Amtrekkinge  in  een  bepailbarra 

A:  t—g-  «  afftand  is  in  ciic  geval  t.tde  zwjmte,  als 

Derhalyen  g :  «  — •  ;  «•  een  eindig  getal  tot  een  oneindig. 
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glad  gcpolyft  zyn,  en  malkander  met  hunne  gladde  oppervlakken  raken» 
niet  van  malkander  kunnen  afgefcheiden  worden,  ten  zy  door  een  ge- 
wigt  dat  de  zwaartte  der  Lugt ,  die  op  dezelve  drukt,  zeer  verre  overtreft  (6  ). 

Hier  uit  kan  men  ook  de  oploilinge  aOeidcn  van  dat  zeer  berugte  Vraag- 
ft uk  omtrent  de  Zamenklcvinge  der  doffe. 

TIENDE  BESCHOUWING  E. 

Die  Ugbaamtjes  worden  zeer  gemakkelyk  van  malkander  afgefcheiden,  die  mat. 
kander  in  zeer  weinige  en  zeer  kleine  flippen  raken ;  hoi  danige  takingtv  plaat- 
Je  hebben  in  oneindig  kleine  klootfcbe  Ligbaamtjer. 

Hieruit  vind  men  de  rede  der  Vloeybaarheid  (7). 

ELFDE  BESCHOUWING  E. 

De  Kragt  waar  door  een  Lighaamtjen  van  een  ander  zeer  naby  gelegen  Lig- 
baatn  word  aangetrokken ,  word  in  boegrootheid  niet  verandert,  bet  zy  dat  de 
floffe  van  bet  aantrekkende  Ligbaam  vermeerdert  of  vermindert  word,  zo 
maar  de  digtbeid  des  Ligbaams  en  deszelfs  af/land  dezelfde  blyft. 

Ta».        Want  dewyl  de  Aantrekkende  Kragten  van  de  delen  alleen  door  zeer 
XLVII.  kleine  roymtten  verfpreid  worden,  20  blykt  dat  de  verder  afgelegene 
Fig.  10.   jgjgu  in  C,  D  en  E  niet  toebrengen  om  het  Lighaamtjen  A  aan  te  trekken. 
En  derbalven  zal  dat  Lighaamtjen  op  even  dezelfde  wyze  getrokken 
worden  naar  B ,  het  zy  dat  deae  delen  bygevoegt ,  of  weggenomen ,  of 
dat  'er  nog  andere  delen  met  dezelve  zamengevoegt  worden. 

TWAALFDE   BESCHOUWING  E. 

Indien  bet  zamenweefzel  van  eenig  Dgbaam  zodanig  gefielt  is,  dat  de  delen  der 
laas (le  zamcnflellinge ,  door  eenige  uiterlyke  Kragt  ( hoedanig  is  een  Grxigt 
dat  ben  zamendrukt ,  ofeene  van  een  ander  Lighaam  voortkomende  botzinge) 
van  bun  voorgaande  rakingen  een  weinigjen  terfeboven  wierden ,  en  dezelve  on- 
dertujfeben  aan  gene  andere  delen  kwamen  te  raken,  zo  zullen  deze  delen, 
door  de  Aantrekkende  Kragt  tot  malkander  zoekende  te  naderen ,  fcbielyk  tot  hun- 
ne voorgaande  rakingen  wederkeeren  :  zo  zy  nu  dezelfde  rakingen  en  jiandplaat- 

fem 

( 6 )  Als  men  neemt  twee  witte  Marroe  re  Rol- 
len die  175  Rhynl.  doyra  middellyns  heb- 
ben ,  en  byna  volmaakt  plat  zyn  $  en  dezel- 
ve ,  na  dat  ze  in  kokend  water  warm  gemaakt 
en  met  kaars-fineer  gewreven  zyn,  op  mal- 
kander zet,  daar  na  kont  laat  worden,  en 
vervolgen»  derzelver  zamenhegtinge  op  de 
gewone  wyze  onderzoekt ,  vind  men ,  dat  'er 
225.  ponden  nodig  zyn  om  dezelve  van 
malkander  te  trekken ,  daar  dezelve ,  zo  al- 
ken op  de  werkinge  der  Lugt  moeit  gezien 


worden,  nauwlyks  44  ponden  souden  nodig 
hebben  om  van  malkander  gefcheiden  te 
worden. 

(7)  Dat  de  delen  der  Vloey-fUffen  hart 
Aantrekkende  Kragcen  op  malkander  bi  y  ven 
oeffenen,  blykt  uit  de  taaybeld,  of  aanees- 
hanginge  derzelver,  die  in  sommige  groter 
in  andere  klelnder  U,  welk»  hoegrootheid 
bepaalt  moet  worden  uit  de  grootte  der  drop- 
pen, en  uk  de  beweeglykheid  der  Vloey- 
Aoffen  1  fchoon  'er  nog  meer  dinges  YcrcUboC 
worden  om  die  te  bepalen*  * 
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fm  wterkrygen ,  zal  ook  bet  Ligbaam,  dat  uit  die  delen  zamengejtelt  is,  de- 
zelfde figuur  wederom  aannemen;  en  bygevolg  kunnende  Ugbamen  door  de  Aan. 
trekkende  Kragt  op  nieuw  die  figvuren  weerom  ontfangen ,  die  zy  te  voren  ver- 

Icwcfi  h  il     Ti  * 

Hier  uic  kan  men  nu  reden  geven  van  de  Veer-kragt  (  Elajlicitas ).  De- 
wyl  na  de  vccrigc  Lighamen,  tegen  malkander  aanbotzende ,  van  malkander  * 
te  rug  fpringen,  (gelyk  wy  in  onze  Natuurkundige  Lcflcn  hebben  aange- 
toont) ,  zo  moet  ook  van  derzelver  Aantrekkende  Kragt  deze  weg-\vykinge 
van  malkander  afgeleid  worden. 

DERTIENDE  BESCHOUWINGE. 

Indien  bet  zamenweefzel  van  een  Ligbaam  zodanig  gejlelt  is ,  dat  deszelfs  delen , 
door  een  ingedrukte  Kragt  van  bare  voorgaanae  rakingen  afgebragt  zynde, 
Onmiddehk  wederom  andere  delen,  met  dezelfde  Kragten  begaaft ,  komen  te  ra- 
ken, zal  Z'g  dat  Ligbaam  niet  wederom  in  zyn  voorgaande  gedaante  berflellen. 
Hier  uit  kan  men  afnemen ,  hoedanig  het  zamenweefzel  ia  waar  in  de 

Weekheid  d  er  Lighamen  "Leftaat. 

VEERTIENDE  BESCHOUWINGE. 

De  delen  der  Stoffe  hebben  verfchiUende  Aantrekkende  Kragten ,  naar  dat  zy  een 
verfcbillend  zamenweefzel  en  zamenflelzel  hebben  j  namelykde  Aanti  ekkende  Kragt 
zal  niet  zo  Jlerk  zyn ,  wanneer  de  delen  van  een  gegeven  grootte  met  veele  gaten 
doorboort  zyn ,  als  wanneer  zy  geheel  vaft  en  zonder  ydele  tuffeben-ruymtten  zyn. 

VYFTIENDE  BESCHOUWINGE. 

De  Aantrekkende  Kragten  van  de  geheel  en  al  vafte  delen  hangen  veel  af  van 

derzelver  gedaanten. 

Want  zo  een  klein  decltjen  ftofs  gemaakt  wierd  'tot  een  ronde  Plaac 
van  een  onbcpaaldelyk  kleine  dikttc ,  en  een  Lighaam  gcplaatft  wierd  in 
de  lyn  die  door  het  middelpunt  des  cirkels  doorgaat  en  loodregt  ftaat  op 
de  vlakte  des  cirkels ,  en  deszelfs  afftand  gelyk  is  aan  een  tiende-gedeelce 
van  de  halve  middellyn  des  cirkels;  zal  de  Kragt,  waar  mede  dat  Lig- 
haamtjen  getrokken  word ,  dertig  maal  minder  zyn  als  of  de  aantrekken-, 
de  ftoffe  tot  een  Kloot  gemaakt  wierd,  en  de  Kragt  van  het  geheelc  deeltjcn 
als  uit  een  eenig  Natuurkundig  flip  verfpreid  wierd ;  ja  zelfs  trekt  deze 
tfondc  Plaat  het  Lighaam t jen  fterker  na  zig,  als  een  decltjen  zoude  doen. 
dat  het  zelfde  gewigt  haddc,  dog  tot  een  dunne  en  lange  Rol  gemaakt  was  (  8  ). 

ZESTIENDE  BESCHOUWINGE. 

De  Zoutten  zyn  Lighamen,  wier  delen  van  de  laatfie  zamenjlellmge  een  groote 
Aantrekkende  Kragt  hebben ,  tuffeben  welke  delen  egter  veele  bolligheden  lig- 
gen,  die  aan  de  Water-delen  van  de  laatjle  zamenfletlinge  doortogt  verkenen', 

'xelke 

(8)  Dit  kan  mea  afleiden  vit  bet  pofte  Voorftel  van  het  x<t*  Boek  van  Newtmt 
cginzclen.  LI  11  S  — 


6i4  WETTEN  DER 

welke  Jerhahen  van  de  Zout -delen  zeer  /lerk  aangetrokken  zynde t  met  ge- 
veld in  dezehe  indringen ,  en  derzelver  onderlinge  rakingt  wegnemen ,  en  de 
zamenklevinge  der  Zvutten  ontbinden. 

ZEVENTIENDE   BESCHOUWING  E. 

Indien  twee  Lighaamtjes ,  die  met  zulke  Aantrekkende  Kragten  voorzien  zyn , 
welke  verminderen  in  de  verdriedubbelde  of  meer  ah  verdriedubbelde  rede  der 
^ff /landen,  tot  ma'kander  naderen  ,  is  de  /nelheid ,  wanneer  zy  tegen  malkan- 
der aanbot  zen,  oneindig  groter  ah  in  een  gegeven  afjland.  Zie  het  861** 
Voorlid  van  Kewtons  i"«  Boek  (£>)• 

AGTIENDE   BESCHOUWING  E. 

De  grootte  van  een  Ligbaam  ,  dat  zwaarder  is  als  Water  y  kan  zo  verre  vermin- 
dert worden ,  dat  bet  eindelyk  in  bet  Water  blyft  bangen,  en  door  de  Kragt 
•van  de  eigen  zwaarste  niet  nederdaalt. 

Hier  uit  blykt ,  waarom  de  deeltjes  van  het  Zout ,  van  de  Metalen ,  en  an- 
dere diergelyke,  zeer  klein  gemaakt  zynde,  blyven  in  hunne  Schey-vogten 
(  Menjlrua  )  "hangen  (  10 ). 

NEGENTIENDE   BESCHOUW  INGE. 

Groter  Lighamen  naderen  met  minder  fnelbeid  tot  malkander  als  kleinder  Lighamen* 

?iA\m  Want  de  Kragt  waar  mede  de  Lighamen  A  en  B  tot  malkander  zoe- 
Fi  1 1  ^en  te  naderen »  is  voornamelyk  gelegen  in  dc  aller  nabygelcgenffce  delen ; 
want  die  verder  afgelegen  zyn ,  brengen  hier  niets  toe.  Derhalven  word 
'er  geen  groter  Kragt  hefteed  om  de  Lighamen  A  en  B ,  als  om  de  Lig- 
haamtjes f  en  d  tc  bewegen.  Nu  zyn  de  fnelhcdcn  der  Lighamen  die 
met  evengelykc  Kragten  bewogen  worden,  in  een  overhandfehe  evenredig- 
heid met  de  'Lighamen  :  Derhalven  is  de  (helheid  waar  mede  het  Lighaam 
A  nadert  tot  B ,  tot  dc  fnclhcid  waar  mede  het  dceltjcn  c ,  van  het  Lig- 
haam A  afgefcheiden  zynde,  tot  het  zelfde  Lighaam  B  zoude  naderen,  als 
het  decltjen  c  tot  het  Lighaam  A.  Derhalven^is  dc  fnclhcid  van  het  Lig- 
haam A,  veel  kleinder  als  de  fnelheid  van  het  Lighaamrjen  c  zoude  zyn, 
zo  het  van  het  Lighaam  A  wierd  losgemaakt. 

Hier  van  daan  is  het,  dat  de  beweginge  van  grote  Lighamen  in  deszelfs 
aart  zo  flauw  en  traag  is ,  dat  dezelve  door  de  omringende  Vloey-ltoffe , 
en  andere  rondom-gelegene  Lighamen  ,  meefhyds  verhindert  word.  Maar 
in  klcindere  Lighamen  vind  men  een  grote  Bewecg-kragt  bloejen ,  en  van 

dezel- 

( 9 )  Deze  Befchouwinge  is  een  Gevolg  tegen  malkander  aanbotsen ,  oneindig  groter 
^Tan  tic  5,e  Befchouwinge  vso  deze  Verban-  zyn  als  in  een  bepaalbaren  of  gegeven  afftand. 
delinge;  want  dc  fnelheden  hebben  eene  be«  ( 10)  Men  zie  hirr  over  Mtlynrux  in  oe 
paalden- ie  tol  de  Kragten»  zo  dan  de  Kng»  Phi'.oj«J>b.  TranfaS.  AW  181.  vertaalt  door 
ten  in  dp  onrnlJdelyke  raklnge  oneindig  gro-  It  Clercq  tUe  Deel  pas.  330.  en  HauvAbet 
ter  zyn  nU  in  een  frepailbaren  afftand ,  zo  N.ituur-  en  Tuygweikelyke  Ondcnrindiagea 
moeten  ook  de  fjielhedcn ,  al*  dc  Liglytaqttjca  fqg-  293 
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dezelve  worden  veele  verfchynzelen  veroorzaakt.  Zo  veel  meer  vermo- 
gen is  'er  in  dc  klcintjere  Ligharacn  als  in  de  grote. 

Hier  uit  blykt  de  rede  van  die  Stook-kundige  algemeenc  kundigheid : 
De  Zoutten  werken  niet  als  na  dat  zy  gefmolten  zyn. 

TWINTIGSTE   BESCHOUW  INGE. 

Twee  Ligbaamtjes ,  die  malkander  nrtt  raken ,  kunnen  zo  naby  malkander  geplaatjt 
worden,  dat  dt  Kragt  waar  mede  zy  tot  malkander  naderen ,  de  Kragt 

der  zwaartte  veel  overtreft. 

EEN-EN-TWIN  TIGSTE  BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  Ligbaamtjen  in  een  Vloey-Jloffe  geplaatjl,  van  de  omliggende  delen  met 
evengelyke  Kragt  en  getrokken  word ,  zo  zal  daar  door  geen  beweginge  in  dat 
Ligbaamtjen  veroorzaakt  worden;  zo  bit  van  zommige  delen  meer,  van  an- 
dere delen  minder  getrokken  word,  zal  bet  zig  naar  die  kant  bewegen  daar 
de  Aantrekkinge  bet  grootjle  is.  En  de  voortgebragte  beweginge  zal  overeen- 
komen  met  de  ongelykheid  der  Aantrekkinge ,  namelyk  in  een  groter  ongetyk- 
beid  zal  'er  een  groter  beweginge  zyn,  en  in  een  kleindere  een  kleinder  be- 
weginge. 

TWEE-EN-TWINTIG  STE  BESCHOUWINGE. 

Ugbaamtjei  die  in  een  Vloey-Jlof dryven ,  en  malkander  fierker  trekkende  alt  de 
tujfchtn-üggende  delen  der  Vloey-ftoffe ,  zullen ,  de  delen  der  Vloeyflvffe  wegge- 
finten  bebbende ,  tot  malkander  naderen ,  met  die  Kratf ,  waar  mede  baar  onder  lin^e 
Aantrekkinge  de  Aantrekkinge  van  de  delen  der  Vloey-pfft  overtreft. 

DRIEËNTWINTIGSTE  BESCHOUWINGE. 

Indien  een  Lighaam  in  een  Vloey-Jkffe  geplaatjl  word,  zo  dat  detzelfs  delen  de 
delen  der  Woey-flrffe  meer  aantrekken  als  de  delen  der  Vloey-floffe  van  malkan- 
der aangetrokken  worden ;  en  zo  'er  in  dat  JJgbaam  veele  peren  zyn  die  aaje 
die  Vloey  floffe  een  doortogt  verlcenen,  zal  de  Woey-ftoffè  zig  fcbielyk  door  die 
poren  verjpretden ;  en  zo  de  zamenklev'mge  der  delen  van  dat  Ligbaam  zovajl 
niet  is  dat  zy  de  Beweeg -kragt  der  aanboizende  delen  kan  tegen (laan,  zo 
zal  de  Ontbindinge  van  bet  ingedompelde  Ligbaam  daar  door  veroorzaakt  worden. 

Op  dat  dan  een  Schcy- vogt  bekwaam  zy  om  een  "Lighaam  te  ontbinden , 
word  'er  vcreifcht,  1.  Dat  dc  dden  van  het  Lighaam  dc  delen  van  het 
Schey- vogt  fterker  aantrekken,  als  dezelve  van  malkander  aangetrokken 
Worden  ;  2.  Dat  het  Lighaam  zodanige  poren  hebbe,  die  voor  de  delen 
van  bet  Schcy-vogt  open  ftaan,  en  aan  dezelve  den  doortogt  vcrlcenen ; 
3.  Dat  dc  zamenkltvingc  der  delen  die  het  Lighaam  uitmaken  zo  groot 

LI  11  3  niet 
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niet  is,  of  dezelve  moet  door  de  Kragt  der  aanbotsende  delen  kannen 
weggenomen  worden.  Hier  uit  brykt  ook  dat  de  delen  die  de  Brande* 
wyn  (  Spiritus  vini)  uitmaken ,  meer  van  malkander  getrokken  worden ,  als 
van  dc  deeltjes  van  Zoet  dat  in  die  Brandcwyn  word  ingedompelt  ( 1 1 ). 

VIER-EN-T  WINTI  GSTE    BESCHOUWING  E. 

indien  de  Ligbaamtjes  die  in  een  Woey-ftoffe  dryven,  en  malkander  aantrekken, 
met  een  Vecr-kragt  voorzien  zyn ,  zullen  zy ,  na  bun  zamenkomfi ,  tan  malkander 
te  rug  fpr'wgen,  en  van  daar  wederom  tegen  andere  Ligbaamtjes  aanbotzende, 
weeromgtkaatfl  worden ;  naar  door  ontelbare  andere  betzingen  en  gedurige  te 
rug  kaaizingen  tegen  andere  Ligbaamtjes  zullen  vtroórzdakt  worden.  Door  de 
Aantrekkende  Kragt  nu  zal  de  fnelheid  der  Ligbaamtjes  gedurig  vergroot  worden , 
en  de  inwendige  beweginge  der  delen  zal  aan  de  zinnen  %ig  openbaren ;  maar 
naar  dat  de  Ligbaamtjes  malkander  meer  of  minder  aantrekken ,  en  naar  de  verfebü- 
knde  yeer-kragt  met  welke  zy  bcgaaft  zyn ,  zullen  deeze  bewegingen  verfcbil- 
lende  zyn ,  en  zig  in  verfcbillende  trappen  en  tyden  openbaren. 

VYF-EN -TWINTIGSTE  BESCHOU WINGE. 

Jndien  de  deeltjes  die  malkander  aantrekken ,  malkander  raken ,  zal  'er  geen  be* 
wegiuge  gezien  worden ,  want  zy  kunnen  niet  nader  by  malkander  komen.  Zo 
zy  een  weinigjen  maar  van  malkander  afgefebiiden  worden,  zal  'er een  béwe- 
ginge  voor  den  dag  komen.  Dog  zo  zy  verder  van  malkander  afge/cbeiden 
worden ,  zullen  zy  malkander  niet  fterker  aantrekken  als  de  tujjchen-liggende 
delen  der  yiocy-jloffe.  En  dus  zal  'er  geen  Beweginge  voortgebragt  worden. 

Van  deze  Grondbeginzclen  hangen  alle  de  verfchynzelen  der  Giftinge  en 
Opbruyzinge  af.  Hier  uit  ziet  men  de  rede,  waarom  Olie  van  Koper-rood 
(  Vitriolum  ) ,  als  'er  een  weinigjen  Water  in  gedaan  word ,  opbruyft  en  kookt. 
Want  de  Zout-deeltjes  worden  een  weinigjen  door  bet  ingieten  van.  het 
Water  van  malkander  afgefcheiden }  dcwyl  nu  deze  malkander  fterker  trek- 
ken als  de  Water-delen ,  en  dewyl  zy  aan  alle  kanten  niet  even  fterk  ge- 
trokken worden ,  zo  moet  'er  noodzakelyk  een  beweginge  uit  volgen.  < 

Hier  uit  blykt  ook,  waarom  'er  zo  een  grote  opbruyzinge  gezien  word, 
els  eenig  Vylzcl  van  Staal  in  het  voorgaande  mengzel  gedaan  word.  Want 
de  delen  van  het  Staal  hebben  een  groote  Veer-kragt,  waar  door  een  fterke 
weeromkaatzinge  veroorzaakt  word.  Hier  uit  kan  men  ook  zien ,  waarom 

zommi- 

•  ( ii )  Zulks  blytt  voornamelyk  uit  de  be-  veelheid  Zout  van  Wynfteen ,  of  eenig  ander 
proevingc  van  de  Alctbal,  of  de  allcrfynfte  Loog-cout ,  du  «er  heet  gemaakt  is ,  zal  het 
Geeft  van  Wyn.  Want  zo  de  Aktbal  vol-  Zout  geheel  en  al  droog  op  de  grond  blyvea 
tniakt  zuyver  en  zonder  eenlg  water  is,  en  liggen.  Zie  Bterbaavii  Cbema  Tm.  H.frtm 
men  werpt  in  dezelve  een  genoegzame  hoe-  etjfu  48. 
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2ommige  Schey-vogten  kragtiger  zyn ,  en  fchielykcr  eenig  Ligha^m  ontbin- 
den als  zy  met  Water  gemenge  zyn  (12). 

ZES-EN- TWINTIGSTE  BESCHOU WINGE. 

Indien  dc  Ligbaamtjes  die  malkander  aantrekken  geen  Veer  -  kragt  bebben,  Jtuy- 
ten  zy  niet  weer  van  malkander  af;  maar  zy  maken  eenige  klompen  of  verga* 
deringen  van  delen  uit ,  waar  uit  de  Stremmingc  voortkomt.  En  zo  de  zwaartte 
van  deze  dus  verzamelde  delen  de  zwaartte  van  hel  Fogt  overtreft ,  zal  'er  ook 
de  neer/lertinge  (  Precipitatio  )  op  volgen.  De  neer/lor tinge  kan  ook  veroorzaakt 
worden,  als  de  zwaar tte  van  bet  Scbey-vogt ,  waar  in  d:  Ligbaamtjes  dryven, 
vermeerdert  of  vermindert  word. 

ZE  VEN -EN- T  WINTI  GS  TE   BESCHOUWING  E." 

Indien  de  Ligbaamtjes  die  in  de  Woey-foffe  dryvende  malkander  aantrekken  ,  zo- 
danig een  gedaante  hebben ,  dat  zy  in  zommige  bekende  delen  een  groter  Aantrek- 
kende Kragt  bebben  ah  in  andere,  en  'er  in  die  delen  een  groter  rakinge  is , 
zullen  die  Ligbamen  zamengreejen  tot  Ligbamen  die  een  bekende  figuur  bebben  , 
en  bier  van  daan  kernen  de  Cryftallifatien.  En  de  figuuren  der  znmen [tellende 
delen  kunnen  door  de  Meetkunjt  bepaalt  worden  uit  de  figuur  van  bet  Cryftal  (13). 

AGT-EN-TWINTIGSTE   B  E  SCHOUWING  E. 

Zo  de  Ligbaamtjes  meer  van  de  delen  der  Vioey-floffe  als  van  malkander  aange- 
trokken werden,  zal  bet  gebeuren  dat  dezelve ,  voor  malkander  als  vliedende ,  van 
malkander  afwyken ,  en  door  de  gebeele  Vloey-ftrffe  fcbielyk  verfpreid  worden. 

NEGEN-EN-TWINTIGSTE  BESCHOUWING E. 

Indien  tuffeben  twee  deeltjes  der  Vloty-Jtnffe  zodanig  een  Ligbaamtjen  komt  te  liggen , 
welks  twee  tegen  malkander  over  gefielde  oppervlakken  bet  mecfle  aantrekken ,  zal 
dat  tujjcben  beiden  liggende  deelt  jen  de  deeltjes  der  Vloey-fliffe  aan  zig  doen  vafb 
kleven.  En  zo  'er  meer  deeltjes  die  zodanig  gejielt  zyn  door  de  Vloey  -/toffe  ver- 
Jpreid  worden ,  zullen  dezelve  de  gebeele  Vioey-ftoffe  tot  een  vajt  Ligbaam  ma- 
ken ,  en  de  Vloey-Jloffe  in  Ys  doen  veranderen  ( 14 ). 

DER- 

(ia)  Wil  men  hier  een  duydelyk  voor-  doed,  en  in  dat  mengze!  wederom  vyf  drag- 
beeid  van  tien ,  men  neme ,  volgens  het  voor-  men  Yzer-vylzel  werpt,  zal  men  ftraks  een 
fchrift  van  den  onvergelykelykeri  Batrbaave  grote  koklnge  en  opbruyzinge  ontwaar  wor- 
Cbem.  Tom.  i.  pag.  »•  272.  een  once  zeer  zuy-  den ,  die  gepaart  is  met  een  grote  damp ,  die  de 
vere  Olie  van  Koper-rood ,  die  van  alle  water-  reuk  van  Look  heeft ,  en  het  Vylzel  word  ge- 
agtigc  delen  geznyvert  ia  >  men  geve  aan  de-  heel  en  al  tot  een  groen  Vogt  ontbonden, 
zelve  de  hitte  van  kokend  water;  men  wet-  ( 13  )  Men  zie  Gulietmini  de  Soiium  Figuris 
pc  daar  in  vyf  dragmtn  zuyver  en  warm  ge-  Oratio ,  Optr.  Tm.  i.pag.  68. /«ff.  en  pat.  99. 
maakt  Yzer-vylzel ,  zo  zal  men  bevinden ,  /e«f . ,  en  de  Salibus  DtJJtrtmt ,  Optr.  Ten.  2, 
ah  het  Glas  waar  in  dit  mengzet  gedaan  ia  pag.  79. 

een  weinig  gefchud  Word,  dat  het  mengzel      ( 14)  Men  zie  Muffe benbrttb  Natuurkun- 
«onder  eenige  kokinge  zig  uitzet.   Dog  zo   de  2<le  Druk  $?i2.  Jeqq.,  en  in  Mduun.  ad 
men  neemt  een  once  van  diezelfde  Olie  en  7«»t.  Fltrent.  Pm.  1.  pag.  183. 
daar  drie  oneen  warm  Watei  voorzigtig  by 


623       WETTEN  DER  AANTREKKINGE  enz. 

DERTIGSTE   BESCHOUW  INGE. 

Indien  een  Lighaam  een  groot  getal  uitvloeyzels  uitzend,  die  zeer  grote  Aantrek- 
kende Kragten  hebben,  zo  zullen,  indien  deeze  uitvloeyzels  een  zeer  ligt  Ligbaam 
nadeun,  derzeher  Aantrekkende  Kragten  e'mdelyk  de  zwaarttevandat  ligte  Lig- 
haam overwinnen ,  en  de  uitvloeyzels  zullen  dat  Ligbaam  naar  zig  toe  om  hoog 
trekken  ,  en  devsyl  de  uitvloeyzels  veel  digter  op  een  gepakt  zyn  in  een  kleinier 
Af  (land  van  bet  uitvloeyzels  uitgevende  Lighaam  als  in  een  groter ,  zal  bet  ligte 
Ligbaam  aliyd gedreven  voorden  naar  de  digtere  uitvloeyzels,  en  zal  eindelyk 
zig  aan  bet  uitvloeyzels  uitgevende  Lighaam  vajl  zetten.  Hier  uit  kunnen  vee- 
Ie  verfclrynzelenvan  de  aanlokkende  Kragt  (Electricitas)  verklaart  morden. 

Tegen  deze  onze  lecre  omtrent  de  Aantrekkende  Kragten,  zal  muTchien 
iemand  tegenwerpen ,  dat,  zo  deze  Kragt  in  alleftoffe  gevonden  wierd,  de 
Lighamen  die  zwaarder  zyn,  en  in 'een  bepaalde  omtrek  meerftoffe  bevat- 
ten ,  meer  moeten  aantrekken  als  de  minder  zware  Lighamen ,  het  gene 
met  de  ondervindinge  ftryd.  Maar  men  kan  gemakkclyk  op  deze  Tegen- 
werpinge  antwoorden.  Namelyk,de  delen  van  de  laatfte  zamenftellinge 
(welke  wy  alleen  maar  de  Aantrekkende  Kragt  toefchryven')  kannen,  digt 
naait  malkander  geplaatft,  een  zwaar  Lighaam  uitmaken,  fchoon  zy  in  zig 
zelfs  dunner  zyn  als  die  delen  der  laatfte  zamenftellinge  die  een  ligter 
Lighaam  uitmaken ,  die  wydcr  van  malkander  afJlaan ,  en  ook  meer  en 
wydcr  tuflehen-ruymtten  hebben. 

Daar  zyn  nog  veele  andere  verfchynzelen in  de  Natuur,  die,  gelykhet 
my  toefchyntt  uit  dezelfde  grondbcginzels  kunnen  verklaart  worden,  ge- 
lyk  het  opklimmen  van  het  Sap  in  de  Planten  en  Bomen ,  de  bepaalde  en 
beftendige  gedaante  der  Bladen  en  Bloemen,  en  derzeher  foort-onderfchei- 
dende  kragten.  Veclc  dingen  die  daaglyks  in  het  dierlyke  Lighaam  voor- 
tkomen, voornamdyk  die  den  loop  en  fcheidingen  der  Vogten  betreffen, 
hangen  van  dezelfde  hoedanigheden  der  ftoffe  af ,  cn  hier  uit  wörden  de 
.Bcfchouwingen  der  Ziekten,  en  de  uitwcrkzels  der  Gcnces-middelen  het 
befte  afgeleid.  Hoe  veel  deze  grondbcginzels  hier  in  toebrengen,  zal  be- 
ter blyken  uit  het  Wcrkjen  dat  myn  Broeder  nu  onder  handen  heefc ;  die 
zig ,  de  Meetkunft  met  dc  Ontleedkunde  parende ,  daar  op  heeft  toegelegt ,  om 
ook  aan  de  fraktyk  der  Geneeskunde  ecnig  ligt  by  te  zetten  ( 15). 

( 15)  Dc  Schryver  Hoeld  op  het  Werk  vin  gingevan  de  Weegkundige  Engel fche  Genees* 
*yn  Hroeder  Jatolms  Keilt,  in  het  jwr  170S  kunft  {Mtditina  Staiict  Briionmca )  te  Lo ri- 
te Londen  uitgegeven  onder  den  titel  van  An  den  in  het  Latyn  gedrukt ,  onder  den  titel  van 
Account  0/  Animal  Stcretitn,  &c.  en  in  het  TenteminaAItdie»Pbjjka\  om  andere  uitgaven 
jaar  1717  te  Londen  met  eenige  vermeerde-  AilrwygcDde  voorbyte  gaan.  Dezelfde  grond- 
gingen  herdrukt ,  alwaar  hy  ryoc  redeneringen  beginselen  heeft  Jv.  Keilt  gebruvkt  in  tyne 
.  over  de  Affchcidinge  der  Vogten  in  het  dier-  verkorte  Ontleedkunde  van  het  Menfchelyke 
Ivk  Lighaam  voor  ren  groot  gedeelte  op  dit  Lighaam  (  The  Anattmy  of  ibe  Humane  tiody 
Werkje  van  onzen  Schry ver  bouwt.  Het  abridg'd )  die  verfcbeidemalen  herdrukt  i». 
acl&e  Weiki*  in  het  j ur  1718 ,  met  byvoe- 
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Der  Voornaam  fte  zaken  en  Kunft- woorden,  welke  in 

dit  Werk  voorkomen. 

NB.  Het  gene  met  curfyve  letters  gedrukt  is,  moet  in  de 
Aantekeningen  gezogt  'worden. 


A. 


AAxtrezkikge,  deszelfs  elgenfchip- 
pen.  619.  enz.  veroorzaakt  de  zamen- 
klcvinge  der  Lighamen.  622 
Airde,  word  rondom  de  Zon  bewogen.  343. 
enz  245  haar  beweginge  uit  de  Zon  ge- 
Zien.  2&L  wentelt  om  haar  as.  268.  Hare 
aspunten.  ibid.  baar  as  Haat  niet  loodregt 
op  den  Taankring.  262  baar  as  blyft  ft  eed» 
*an  zig  zelfs  evenwydlg.  370.  haar  jaar- 
lykfche  beweginge  nagefpeurt.  371.  enz. 
haar  as  behoud  geen  voïftrektc  cvenwy- 
éigheid.  377.  haar  beweginge  is  niet  ge- 
lykmatig. 280.  enz.  en  391.  enz.  en  428. 
Üitmlddelp  jncigheid  van  haar  Loopkring. 
383.  hare  Verduyftcringen.  3Q3-  hoe  groot 
een  gedeelte  van  hare  oppervlakte  door 
de  Schaduwe  en  By-fchaduwe  der  Maan 
kan  bedekt  worden.  308.  baar  gromt  on- 
derzogt  383.  'enz.  gedaante  en  plaatfïnge 
van  haar  Loopkring  bepaalt  duordeBcfpic- 
gelinge  van  Hrardut.  454 
Achronifche  opgang.  ,;s? 
AfTUnd,  middelbare.  383 
Afwyklnge  van  een  Sterre.  322 
Alexanders  dood ,  begin  van  een  Tydperk.  497 
Algemeene  Kundigheden.  (A  en  62 

Almamcb.  49^ 
Almüanxsratb-  cirkels.  3&  1 

Anomalie ,  middelbare.  284-  waare.  ihid.  hoe 
uit  de  middelbare  gevonden  word  volgens 
Nnttttn  en  Wardw.  445.  enz. 

Argumentum  Latitudinit  ,hoe  berekent  word. 

476 

Arijiotele:  j  Zie  irandd  wyzt. 
Aspunt •  cirkels.  2J2.  en  322 

Aiimutb  van  een  Sterre.  381.  hoe  waargeno- 
snen  word.  406.  enz. 

B. 

BEschoüWingek  omtrent  de  hoe- 
grootheid der  beweginge  en  dc  ruymt- 
ten  van  de  bewogeae  Lighamen  doorgelo- 
pen» ,  75.  enz. 


Betogingen ,  minder  ftrenge  Worden  zomty  Is 
in  de  Natuurkunde  act  vrugt  gebruykt. 

6s.  en  <té 

Beweginge.  jo  en  ü.  tegenwerpingen  tegen 
deszelfs  beftaan  opgeloft.  ü  — 55.  volko- 
mene  en  afhankelyke.  5_£-  en  6sl  gelyk- 
matige,  fil.  verfnelue.  6j.  vertraagde,  ibid. 
gelykmatig  verfnelde.  ibid.  gelykmatig  ver- 
traagde, ibid.  waarom  allengskens  ver- 
mindert word.  jS.  oorzaak  van  hare  vol» 
hardinge.  ibid.  en  g£.  hare  veranderinge 
altyd  evenredig  aan  de  ingedrukte  bewc- 
gende  Kragt.  Isa*,  zamengeftelde.  22.  en 
141.  hoe  men  die  door  de  ogen  gewaar 
word.  234.  gelykmatige ,  hoe  ongelykma- 
tig  gezten  word.  22JL  en». 

Bewt-gings-kragt  (numnaum).  6j.  van  de 
fnelhddonderfchelden.  ibid. 

Bol ,  regte.  384.  fchuynfche.  ibid.  enz.  even» 
wydige.  3^  enz. 

Bctlinge,  deszelfs  Wetten.  113.  en  114.  en 
116—132.  deszelft  Wetten  in  harde  of 
weeke  Lighamen.  123  —  128.  deszelfs 
Wetten  in  veerige  Lighamen.  132  —  137. 
fchuynfche.  139.  en  14a 

Breedte  van  een  Sterre.  274.  en  376.  van  een 
plaatfe.  275.  en  228.  ZÓns- middelpuntige 
van  een  Dwaalfterre.  340.  Aardk'oots- 
middclpuntige.  ihid.  van  een  plaatfe ,  hoe 
gevonden  word.  3S8.  van  een  Sterre ,  hoe 
gevonden  word.  394 

Breedte  -  cirkels.  2/4 

By-fchaduwe,  en  deszelfs  grootte.  306 


C. 


CIrkel,  grootfte.  32^.  klelnder.  375. 
van   de  aJtoosdurende  verfchyninge. 
385.  dc  Metonlfche.  502.  der  lndiQiln. 
5 s6 . groo t ft f , li '.1  n n c e  1  <?r r.  1'c f 1  app c n .  5^8  enz. 
Cirkel-trfk ,  /.\nc  ciaenfehappen.   161.  des- 
zelfs ontrolde  is  ook  een  Cirkel-trek.  164. 
is  de  lyn  der  fnelfte  neerdallnge.  1L6. 
Climaten.  ^85 
Mm  mm  C*/*r. 
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CopernuuSy  zyne  voorzcgginge  omtrent  Ve- 
nus.  337-  enz- 

CryflaUifvie ,  lioc  veroorzaakt  word.  627 

D. 

"p\  Agek  en  Nagten,  hare  ongelykheid 
waar  uit  voortipruyt.  272.  enz. 

Digt  nuuurlyke.  491.  deszelfs  begiii  isby 
alle  Volken  niet  het  zelfde.  492 

Dampkring  der  Zon  is  een  oorzaak  van  de 
Schemeringen.  397.  enz.  Hernemingen 
daar  omtrent.  Md. 

Dampkring  van  de  Aarde,  deszelfs  nuttig- 
heid. 396.  deszelfs  hoogttc  word  eenigzins 
uit  de  Schemeringen  bepaalt.  398.  enz. 
onzekerheden  die  in  dit  bepali'tge  zig  opdoen. 
399.  zyn  Itraalbuygendc  Rragt.  403 

Deelbaarheid  der  gTOOttcn  tot  in  het  onein- 
dige breedvoerig  betoogt.  15.  Tegenwer- 
pingen daar  tegen  opgelofl.  24  —  35.  twee 
voorllellen  omtrent  dezelve.  .  49.  en  50 

Dlcren-riem.  341- en  375 

Draaykolken  wedcrlegt  door  den  loop  der 
Staart-flerrcn.  370 

Draken-hooft  en  Draken  ftaart.  292 

Driehoeken,  platte  regthoekige ,  hoe  bere- 
kent worden.  536".  platte  fchuynshoekige, 
hoe  berekent  worden.  537.  kJootfchc, 
derzelver  eigenfehappen.  53 S.  enz.  kloot- 
fchc ,  hoe  berekent  worden  als  zy  regt- 
hoekig  zyn.  547—551.  klootfche,  hoe 
berekent  worden  als  zy  fchuynshoekig 
zyn.  55»-556 

Driehoeks  -  rekerdnge  ,  platte.  523  —  537- 
klootfche.  53S— ,55<5 

Driehoeks- tafel ,  hoe  gemaakt  word.  524.  enz. 

Dwaalflcrren  ( Hooft- )  haar  geul.  235.  bare 
Kenmerken  en  derzeltur  oorfprong.  236.  haar 
order.  ibid.  enz.  zyn  duyflere  klootfche 
Lichamen.  237.  enz.  van  de  twede  foort. 
238.  enz.  lopen  rondom  de  Zon.  241.  enz. 
vorkanten  van  hare  omIoeps*ty<:cn  zyn 
evenredig  aan  de  teerlingen  der  aflunden* 
'  244.  enz.  en  435.  worden  bewogen  in 
langwerpig  ronde  Loopkringen.  282.  enz. 
cn  343.  hoedanig  dlebeweginge  geftelt  is. 

283.  enz.  haar  beweginge  in  de  langtte. 

284.  haar  verwyderinge  van  de  Zon.  333. 
hellingen  van  bare  Loopkringen  op  den  7Wi» 
kring.  341.  verfcheHenhcid  der  warmtte 
in  dezelve.  347.  hare  bewegingen  uit  de 
Aarde  gezien  ,  fchyeen  ongeregeld.  348. 
haar  atlund  van  de  Zon»  hoe  gevonden 
word  door  het  vcrfchilzigt  van  haar  jaar- 
lykfche  Loopkring.  351.  wanneet  haar  £oel- 


heid  het  grootfte  en  het  klcinfte  is.  438. 
bare  omioops-tyden,  hoe  bepaalt  worden^ 
468.  de  pkatfingen  van  hare  knopen  en  ce 
hellingen  van  hare  Loopkringen ,  hoe  be- 
paalt worden.  4(59.  haar  Zons-middelpun- 
tige  pLntfe,  en  haar  afftand  van  de  Zon  , 
hoe  bepaalt  worden.  470.  enz.  haar  mid- 
del-beweginge ,  hoe  bepaalt  word.  474.  enz. 
Aardkloots- middelpuntige  plaatfe  vaneen 
Dwaal  ft  er  re,  hoe  berekent  word.  476.  hare 
omloops  tyden ,  afftand  van  de  Zon ,  hare 
grootten  ,  en  hoeveelheid  llofs  bepaalt. 
177—480.    wanneer   een  Dwaalrterre 


477-4*0. 
fchynt  ftil 


48i -4S« 


Ij, En-sch addwige  (  Heterofeii).  380 
Even-nagt-lyn.  268.  en  271.  deszelfs  toege- 
voegde. 2Ö8.Eveo-nagt  lyn  des  Hemel*.  37* 

F. 

FYnhbid  der  StotTe  bewezen  en  bete- 
kent op  verfcbiUende  wyzen.  35—48 

G. 

GEschut,  hoe  gerlgt  moet  worden. 
177.  enz. 

Gefternten ,  baar  oorfprong.  256.  haar  geul. 
257.  enz.  nieuw.  257.  die  van  den  Taan. 
kring  zyn  van  plaacfe  verandert.  279.  de 
reden  van  dit  verfchynzeJ.  272 

Gewigten  der  Ligharaen  zyn  evenredig  aan 
de  hoeveelheid  ftofs  in  dezelve.  84.  dit 
door  Newtoru  proevin'  betoogt.  85 

Gezigteinder.  226.  deszelfs  aspunc  ibid.  en 
3S0.  wezentlyke.  268.  en  380.  zigtbare. 

26S.  en  380 

Globen,  haar  befchryvinge  en  gebruyk.zo 
wel  van  de  Aardfche ,  als  van  de  Hemel- 
globe. 50S  —  520 
Goud,  deszelfs  rekbaarheid.  '  35.  enz. 
Graad,  negentigfle.  3S1 
Gulden-getal.  50» 
H. 


Hf 


„EFBOOM,endeszelfs  werkinge.  88  —  90 
Hellend  vlak,  hoe  een  Lighaam  daar  op  ruft 
cn  neerdaalt.  142  —  153 

Hemtlfcb*  ruyntten  bynn ,  dog  niet  voikomen 
ledig.  9* 
Hemels-tekens,  flerreloze.  279 
Hoeken,  hoe  gemeten  worden.  224.cn*. 
Hockmaat.  524.  omgekeerde,  ibid.  van  de 
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halffcheldeens  boogs,  hoe  gevonden  word. 
S2S.  van  het  dubbeld  eens  boogs  ,  hoé  ge- 
vonden word.  ibid.  van  een  boog  van  eea 
minuut,  hoe  gevonden  word.  52^ 
Hoogt  te  de»  aspunts.  37S.  van  een  Sterre. 
22fL  ea  376.  van  den  Schaduw  -  kegel  des 
Aardkloots.  307.  van  den  Schaduw-kegel 
der  Maan.  ibid.  van  de  Zon  of  van  een  Ster- 
,  re,  hoe  waargenomen  word.  i&7_ 

I. 

JA  as,  rond  (Annus  Tropicus)  deszei  f« 
grootte  bepaalt.  427-  Sterrekundig ,  en 
Burgerlyk.  493.  Zonne-  en  Mine-  jaren. 
ibid.  «wervende  en  vaftgeltelde.  ibid.  zwer- 
vende Zonne -jaren  komen  overeen  met 
de  Egyptifche.  494.  vafte  Jultaanfche  jaar. 
ibid.  Gregoriaanlche  jaar.  405.  tammer 
ingejltll  en  vimneer  byn*  in  bet  algemem 
aangenomen.  1    ■  ibid. 

Jaar- gety den,  oorfprong  van  hare  verfchci- 
.  denheid.  72,  en  21 

Jaar-tellinge ,  Ohrlftelyke.  496.  vanDiony- 
fius  den  kleinen,  ibid.  hoe  deszelfs  jaar  ge- 
-  vonden  word.  SQ4-  van  de  Scheppinge 
der  VVe/eld.  497.  der  Olympifche  Spelen. 
ibid.  van  de  bouwlnge  der  Stad  Romen. 
ibid.  van  Nobonoffar.  ibid.  van  de  Hegira. 
49S.  der  Perlianen  Ttsdegird.  ibid. 
Jupiter  iaverzeld  met  vier  w^agters.  2j8.en 
351.  toii  dezelve  bet  etrfte  ontdekt  beeft. 
1 38.  enz.  Omloopvcyden  en  afftanden  der 
Wagter».  ibid.  zyne  vlekken  en  riemen. 
m.  enz.  wentelt  om  zyn  at.  254- grootte 
van  zyne  Invmnders  bepaalt.  347.  enz.  bot 
verre  zyne  IVagtert  van  zyn  JJgbaan  afvoy- 
ken.  352.  hoe  men  zyn  afftand  van  de  Zon 
door  de  verduyfteringen  zyner  Wagteri 
kan  bepalen.  353.  enz. 

K. 

KA  t  u  o  t. ,  en  deszelfs  werking».  91.  en  £2. 
bot  bet  werkt ,  als  de  touwen  niet  tvtn- 
voyiig  lopen  aan  malkander.  92 
Keer-kringen.  272.  en  377 

Kepierus,  zyn  gevoelen  omtrent  de  Loop- 
-  Dingen  der  Dwaalfterren  aoedgekeurt.  4.^2. 
jsyne  VraagHukken  omtrent  de  doorfnydin- 
ge  van  een  langwerpig ,  rond  opgcloft  door 
den  Schryver.  439.  enz.  het' zelfde  door 
den  Heer  Niwton.  445.  en». 

Kopprl-punten ,  hoe  derzclver  plaatünge  be- 
.  puk  word  in  de  cirkelformigc  Loop- 
kringen der  Oude.  430.  enz. 
Krigt,  ingedrukte.  63.  Middelpunt-zoeken- 


de. 64.  wetten  der  Middelpuntzoekende 

Kragten  betoogt.  5<i5-  enz.  Aanmerkingen 
van  den  Schryver  op  de  Oploilïnge,  welke 
de  Heer  Bunoulli  gegeven  heeft  van  het 
omgekeerde  Vraagft.uk  der  Middelpunt- 
zoekende Kragten.  596.  enz.  Middelpunt- 
vliedende. 64_.  rkfehouwingen  van  Huy» 
gens  daaromtrent  betoogt.  1S8.  enz.  des- 
zelf»  verfnellende  hoegrootheid.  (£.  hoe 
de  aanlokkende  Kragt  veroorzaakt  word. 

627. 

Kr.igten,  die  zig  klootfch  verfpreiden,  op 
wat  w,yze  zy  verminderen ,  nimelyk  in  tle 
vierkante  rede  van  haar  afftand  van  het 
middelpunt.  4, 

Kragten  der  bewogene  Ligbamen  zyn  als  dt 
vierkanten  dtr  J netheden.  75.  en  76 

L. 

LA  hg t tb  van  een  Sterre.  274.  enz.  en 
376.  van  een  plaatfe.  275.  en  378-  word 
bepaalt  door  een  Zons-vcrduyflcn:ige.  327. 
word  bepaalt  door  de  Verduyfteringen  van 
Jupiters  Wagter».  356.  boe  jriM  ttn  om* 
zigtigbeid  men  bier  in  moet  gebruyken.  357. 
enz.  van  een  Sterre,  hoe  gevonden  word. 

394 

Langwerpig  rond  (Ellipfis)  hoe  befchreveu 
word.  2S2,  welks  brandpunt  bekend  is, 
hoe  door  drie  gegeven  Hippen  befchreven 
word.  473-  enz. 

Lighaam  kan  van  zelfs  geen  beweginge ,  of 
rufte  verkrygen.  pi5.  volmaakt  hard.  116. 
week.  ibid.  veerlg.  ibid.  voortgeworpen , 
deszelfs  bewegingen.  170.  enz. 

Ligt,  deszelfs  beweginge  heeft  tyd  nodig. 

354-  enz. 

Ligt-dieUn  ,  baar  kleinheid.  4j\  en  48 

Lo^mibmen ,  door  wien  uitgevonden  en  ver- 
betert. 557-  enz.  haar  oorfprong  en  aart. 
559.  hoe  door  dezelve  gehecle  getallen  be- 
rekent worden,  f66.  enz.  hoe  door  de- 
zelve gebrokens  gerekent  worden.  568.  hoe 
door  dezelve  de  evenredigheids  regel  be- 
rekent word.  572.  enz.  hoe  dezelve  gc- 
bruykt  worden  ln  de  Driehoeks-rekenin- 
gen. 573.  enz.  hoe  dezelve  dienen  om  elk 
lid  te  vinden  in  een  reex  van  evenredige. 
575.  enz.  haar  gebruyk  in  het  berekenen 
van  renten.  576.  enz.  van  Briggs,  hoe  be- 
rekent zyn.  s8o.  enz. hoe  dezelve  gevon- 
den worden  door  oneindige  zamenlopende 
reexen.  s8i.  en  }S2 

Logaritbmifche  kromme,  hare  eigenfehappon. 

577-  ™z. 

Mm  mm  2  Logo- 
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Ligarubwifcbe  Slangtrek diend  totbetogmge  van 
de  deelbaarheid  der  grutten  tot  in  bet  onein- 
dige. 28.  enz. 

Lugtftreken,  verzengde.  379-  koude.  ibid. 


N. 

Nagt-c 


E  R. 

N. 


\yfAAM,  is  een  dayfler  Lighaam.  286". 

jyi  beweegt  zlg  van  het  Wetten  naar  het 
Ooft  en.  287.  hare  fchyngeftaltcn  verklaart. 
ibid.  bare  verwyderlnge  van  de  Zon.  288. 
word  door  dcu  Aardkloot  door  weerom- 
ftuy tinge  verligt.  290.  baar  daagfche  bewe- 
ginge  van  de  Zon.  291.  beweegt  zig  niet 
in  het  vlak  van  den  Taankring.  ibid.  hare 
knopen  gaan  te  rug.  29a.  hare  breedte,  ibid. 
baar  greotjle  breedte  nader  bepaalt,  ibid.  enz. 
haar  Loopkring  is  langwerpig  rond.  293. 
beeft  veele  ongelykmatigheden  in  haar  loop. 
ibid.  enz.  draayt  op  haar  aa.  295.  baar 
Slinger  beweginge.  ibid.  enz.  die  Slinger- 
beuiegirjge  nader  befebeuwt.  296.  enz.  baar 
oppervlakte  ii  met  bergen  bezet.  297.  enz. 
de  hoogtte  dezer  bergen  Meetkundig  be- 
paalt. 29S.  enz.  hare  vlekken.  290.  heeft 
geen  Zee*,  ibid.  beeft  naar  alle  waarftbyn- 
lykbeid  geen  Dampkring.  300.  wanneer  ver- 
duyftert  word.  302.  en  309.  haar  gezigt- 
einderlyk  verfchilzigt.  309.  haar  weg  van 
de  Zon.  311.  waarom  nog  eenigzins  ver- 
ligt In  volledige  Verduyfteringen.  331. 
mrd  eigentlyk  verduyflert  daar  den  Damp- 
kring des  Aardkloot*.  332.  Gezigteinder- 
hke  Maant  verduy/leringen.  404.  kringatyd- 
fche.  ibid.  Koppel-maand.  ibid. 
Mar»  ,  zyna  fchyn-geftalten.  243.  en  347. 
zyn*  vlekken.  253.  wentelingen  om  zyn  as. 


Mede-hoekroaat.  524 
Mede-raaklyn»  524 
Mede-fnylyn.  524 
Melkweg,  waar  uit  beftaae-.  258 
Mercurius,  zyne  fchyngeftalten.  242.  meer- 
malen in  de  Zon  gezien.  ibid.  enz. 
Middag-cirkel  van  een  plaau.  378.  eerfte, 
waar  van  gerekent  word.  ibid. 
Middagslyn,  ,  algemeene.  313.  enz.  en  382. 

hoe  gevonden  word.  388 
Middel-dagen  ,  haar  tasgtte  bepaalt.  459.  enz. 
MHdellynen ,  ichynbare.  226.  enz. 

Middelpunt  der  Zwartte.  II J.  van  twee  of 
meer  Ligbamen.  ibid.  en  lif> 

Midden  des  Hemelt.  38I 
Mtmtr)  Zie  Gefchut. 


Adii.  3g0 
Jagt-evenlngen,  haar  agterwaaru  wykinge, 
waar  uit  voortfpruyt.  278.  hoe  de  tyd  , 
waar  op  zy  voorvallen ,  door  Waarnemin- 
gen bepaalt  word.  jjg 
Matuur-wetten.  95.  boezy  ontdekt  moeten  wor- 
den.        f  ?6 

Neerftortinge'  (Precipitotio )  hoe  veroorzaakt 
word.  6*7 

O. 

MVOOKBBtl.  yin 

Oneindig  kleine  getallen  kunnen  oseinjig 

groter  zyn  als  andere  oneindig  kleine.  31 
O'irinaigt  getallen  kunnen  op  oneindige  myzen 

van  malkander  verfcbtilen.  jg.  en  39 

Oneindige  ftvaeéerlei.  16.  en  17 

Onindringbaarhelt  t  Zie  Vaftheld. 
Opgang ,  Cefmijcbt.  387.  Acbrenifcbe.  ibid.  Hf 

liafebe.  ünd. 
Opklimminge,  regte.  377.  fdwynfche.  385. 

regte  van  de  Zon ,  hoe  gevonden  word.  391. 

regte  van  een  Sterre ,  hoe  gevonden  word. 

392.  en  415 


PA asch-fbbst,  wanneer  geviert  moet 
worden  501.  enz. 

Papier,  detztlft  Stnkkundige  ombindinge,  70 
Perken  die  de  Dwuliterren  in  een  gegeven 
tyd  befchryven,  hoe  bepaalt  worden.  434. 

en». 

Piek  vanTenerifa,hoe  veefc aand-korreltjea 
hy  bevat.  45.  en  4$ 

Plaatfe ,  inwendige  en  uitwendige  55.  volko- 
mene  en  afhankelyke.  ibid,  en  56 

Poreusheid  der  Ligharaen.  3I 

ProfthaphereCa.  431.  wanneer  dezelve  het 
grootfte  ia. 

Pybagaras,  boe  zyne  Leerlingen  beeft  beban- 

*.  m. 

Q. 
R. 

Reuk-verwekkende  delen ,  haar  fyoheid  bewe- 
zen. 37.  en  38.  hoe  groot  derzelver  getal 
U  ia  een  bepaalde  klootfchc  ruymtic.  39 

Rig- 
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Rigtinge  der  beweginge.  62 

Rondomfchaduwige  (Perifcii).  3_Sd 
Rulle ,  volkomene  en  af bankelyke.  57 
Ruyrutte  van  bet  Ligliaam  ondcrrchciden.  li, 
is  waarlyk  in  weien.  13  — 1£  en  37i.  is 
geen  eigenjebap  van  God.  Li 
Ruymcte,  volkomen  en  at bankelyke.  £ó 


SAtürnus  is  met  vyf  Wagter»  omringt. 
IV)  en  UI  —353-  wie  dezelve  ontdekt 
bebbtn.  339.  derzelver  omioops-tyden  en 
afllanden.  ibid.  nader  bepaalt,  ibid.  zyn  Ring 
befchreven.  ibid.  enz.  deze  Ring  nader  be- 
febouwt.  240 
Schaduw- kegel  der  Maan  ,  deszelfs  hoogtte. 
303.  enz.  van  den  Aardkloot ,  deszelfs 
hoogtte.  307 
Schaduw- loze  (  Aftii ).  3_So 
Schemeringen ,  derzelver  oorzaken.  306.  enz. 
wanneer  het  kortfte  van  duur  zyn.  390. 
ens.  baai  begin  en  einde ,  hoe  bepaalt  word. 

402.  enz. 

Schei-vogten  ,  hoe  zy  werken.  62  enz. 
waarom  zomtydc  kragiiger  zyn ,  als  zy  met 
water  gemengt  worden.  d2d 
Schroef  en  deszclts  werkinge.  93.  en  93 
Slinger.  152.  Befchouwingen  omtrent  des- 
zelfs bewfginge.  153.  enz.  wie  de  Uit- 
vinder  van  de  Siinger-uurwerken.  156.  en  157. 
bjedanig  een  tegenjland  een  Slinger  outmte: , 
ais  by  ia  ver jc billende  middelfiofftn  flingert. 
157.  en  I5S.  hoedanig  zyne  beweginge  in 
een  cirkel-trek.  en  i6x.  waarom  dei- 
zelfs  beweginge  onder  de  Even-nagt-lyn 
trager.  i^fi.  enz. 

Snelheid  der  beweginge.  53 
Snyders  der  Nagt-eveniagen  en  Zonnc-ftan- 
den.  322 
Snylyn.  $2A 
Staan-jlerre  van  bet  jaar  1680  ,  baar  bitte  be- 
rekent. 373-  enz. 
Stanrt-ilerren  zyn  een  foort  van  Dwaal  (Ier* 
ren.  359.  het  gevoelen  en  de  voorzeggin- 
ge  van  Sentca  naar  omtrent,  ibid.  enz.  zyn 
boven  de  Maan.  3c*o.  enz.  haar  verfchil- 
zlgt,  hoe  «ntfekt  wnH.  361.  enz.  zinken 
zomtyds  oeer  ia  de  geweften  der  Dwaalfter- 
rer..  362.  enz.  haar  vcrfchillende  gedaante 
en  grootte.  364.  hsar  fchynbare  en  waare 
beweginge.  3^5.  en  37Q-  biar  Dieren-rUm. 
367.  baar  Jnelbeid  met  die  der  Dwaalflerren 
vergeleken.  V>id.  haar  fchynbare  afwykinge 
van  een  gro.itlten  cirkel,  iltd.  wsare  gedaan» 
tc  van  bare  loopkringen.  168.  wanneer 


wtitrm  zullen  verfebynen.  373.  hare  (taar- 
ten, en  derzelver  oorlpronk  372  jnelbeid , 
waar  mede  de  dampen,  die  den  Jlaait  uitma- 
ken, opklimmen,  bertketit.  373 

Sterren  (Nieuwe)  261.  enz. 

Stoffe  ,  alle  ftoffe  van  denzelfden  aart.  67. 
ca  63L  door  voorbeelden  opgeheldert.  6&* 

en  69 

Scorm-rammen  befchreven.  £JL  en  87 

Straal- buyglnge  der  Sterren.  403.  ts  op  alt» 
plaai/enen  in  alle  tyien  niet  eveu groet.  405. 
haar  grootte  ,  hoe  gevonuen  word.  400 

Strotten,  baar  kromtte ,  als  zydoor  onzen  Dump- 
kring gaan.  404 

Stremminge ,  hoe  veroorzaakt  word.  6^7 

T. 

T-1  Aakkring  ,  zyn  as  en  aspaoten. 
X  274  en  375.  deszelfs  toegevoegde.  376. 
dcszclts  hoek  met  den  Middag- cirkel , 
hoe  gevonder.  word.  39».  deszelfs  Ichuyns- 
heid.  39  «ƒ  die  jcbuynsbeU  verander lyk 
is.  ibid.  enz. 

Tegenvoeters.  379) 
Tcgenwoonder».  37^ 
Tyd,  volkomene  en  afhankelyke.  57_  ïtr» 
gevocglyk  door  een  lyn  vertoond  wor- 
den. 2£i  waare  en  fchynbare  van  mal- 
kander onierfcheiden.  457.  enz.  wan- 
neer de  zigibare  den  waaren  tyd  voorby- 
Areeft ,  en  wanneer  hy  den  waaren  tyd 
volgt. 

Tyd-kri.  g  .  de  Sotifche.  496.  de  Jullaan- 
fche.  ,\<jS.  hoe  deszelfs  Jaar  gevonden 
word.  ^37 

U. 

Uitgebreidheid   maakt  niet  het 
wezen  van  een  Lighaam  uit.  11 
Uitmiddelpuntiglieid  (Ex<entricitas)  283  en 
429-  hoe  bepaalt  word  In  de  cirkilfor- 
migc  onderfteilirge  der  Ouden.  430 
Unlter ,  Romeinfche.  pj» 
Uuren,  gelyke  en  ongelyke. 

V. 

VAstb  Sterren  zyn  Zonnen.  245.  haar 
onafmettlyke  afftind.  246.  vertonen 
zig,  zelfs  door  een  Verrekyker,  ali  vuu- 
rige  /lipjes.  247  enz.  flaan  alle  niet  even 
verre  van  ons  af.  249.  r<f  ieder  tafte  Sierre 
ten  zamenjielztl  van  Dwaaljierren  om  %fg 
beeft .  -49  of  ty  in  grootte  tan  moLLtn- 
Ij  m  m  m  j  dat 
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étr  vtrftbüUn.  91%.  haar  rang  tW.'  haar 
JLyft  door  oude  en  nieuwe  Stem  kundige 
opgemaakt.  25£  enz-  haar  getal.  enz. 
Sommige  vertonen  z»g  niet  altyd.  262. 
wtarncmingt  omtrent  zodanige  Sterren.  2(>\. 
zommige  verdwynen.  264.  enz.  haar  langt- 
te  walt  gedurig  aan,  dog  niet  baar  breedte. 

394 

Vafthcid  der  Lighamen.  9 
Veer-kragt.  116.  deszelfs  oorzaak.  128— 132. 

en  (52J 

Veous,  hare  fchyngclUlten.  241.  en  337. 
enz.  in  de  Zon  gezien ,  en  wanneer  we- 
derom daar  in  zaJ  gezien  worden.  242.  hare 
vlekken  en  wentclinge  om  haar  as.  253. 
wanneer  zy  het  bclderfte  fchynt.  338. 
enz.  de  hellinge  van  haar  weg  op  den 
Taankring.  339.  haar  voortgaande ,  en  te 
rug-gaande  beweginge,  en  haar  ftllftand.  342 
Verdulfterlogcn ,  volledige , middelpuntige  en 
gedeeltelyke.  303 
Vereffêninge  de*  tyds.  460.  de  grootfte.  465. 
hoe  dezelve  uit  een  dubbelde  Tafel  bere- 
kent word.  461 
Verrckykers ,  haar  nuttigheid.  223 
Verfcbil  der  opklimmingen.  38J 
Verfchllzlgt  van  den  groten  kring  kan  nauw- 
lyks  waargenomen  worden.  175.  enz.det- 
zttfs  grootte  op  verfcbillende  vuyzen  waarge- 
nomen. 176.  van  de  Maan.  329.  van  de  Zon. 
ibid.  der  lengte   ibid.  en  411.  der  breed- 
te. 329.  en  411.  van  den  jaarlykfehen 
loopkring  der  Dwaalfterrcn.    349-  wat 
het  verfchüzlgt  is.  408.  der  regte  op- 
'  klimminge.  412.  der  atwykinge.  ibid.  hoe 
'  gevonden  word.  412— 416.  van  een  Ster- 
re  die  een  eigen  beweging  heeft,  hoe  ge- 
vonden word.  416,  van  de  Maan ,  hoe  op 
eene  byzondere  wyze  te  vinden.  413.  van 
de  Zoh,  hoe  gevonden  word  volgens  Ilip- 
parebus  en  Arijlar:bus.i\i  8— 422.hoe  het  zel- 
ve gevonden  word  door  het  verfchüzlgt 
van  Mars  en  Venus.  42a.  enz.  van  de 
Maan  ,  hoe  door  uitrekeninge  moet  ge- 
vonden worden.  4:4  enz. 
Verfte  punt.  293.  dcszelfs  beweginge.  294 
Vertoning,  regtlynfehe.  313 
Verwen ,  haar  oorfpronk.            ji  en 
Vogten,  ftaan  in  pypen,  die  gemeenfehap 
met  malkander  en  een  verfcbillende  wyd- 
te  hebben,  even  hoog.  en  gl 

W. 

V^TAgters  van  Juplter;  Zie  Jupiter; 
\V    van  Saturnus  j  Zie  Saturnu*. 


fVandelwyzt ,  bun  otrfprtng.  2.  htm  wysbe- 
geerte.  Md 

H'ardus,  zyne  Befpiegelinge  omtrent  de  Be- 
wegingen der  Dwaalsterren.  450,  zyne  Be- 
fpiegelinge 1»  flegts  een  aannaderir.ge.  45^. 
is  verbetert  door  Buliatdus.  453. 

Warmte,  waarom  groter  als  de  Zon  verder 
van  ons  af  is.  284.  enz. 

Water-delen,  zyn  niet  volftrekt  vaft.  px8 

Wcderzyds-fch'aduwige  (Ampbijcii).  jöd 

Wereld-geftel  van  Copernlcus,  doorwieo  ia 
Griekenland  overgebragt.  237.  Deszelfs 
gejebiedeniffe  nader  «nderztgt.  23-7, 

Werkinge  gelyk  aan  de   tegenwerkt  ge. 

ic6—  1  ia 

Wigge ,  en  deszelfa  werkinge.      93  en  «ja 
Winda»  en  deszelfs  werkinge.      90  en  91 
Wysbegcerte  ,  hoe  men  daar  ia  moet  rede- 
neeren. fL  verfcbillende  wyzen  van  rede- 
neeren  door  oude  en  heden  sdaagfche  ge- 
bruykc  "  ^ 


Y. 

S ,  hoe  gevormt  word. 

Z. 


(27 


ZAad-0  ieiTjES  ,  baar  kleinheid  bere- 
kent. 4_i.  en  42.  nog  op  een  andere  wy- 
ze  nagefpeurt.  43.  de  grootte  van  derzel- 
ver  bloed-bollctjea  berekent.      44  en  45 
ZimenfUnd  der  DwaalAerren  boe  re  bereke- 
OOI.  334  «».  en  344  enz, 

Ztiliieen,  deszelfs  eigenjebappen  onder  de  tot 
nog  toe  verborgene  btedanigttden  u  fieU 
len.  24 
Zenitb.  ^ 
Zien  ,  hoe  zulks  gefchied.  223.  enz. 

Zon  ,  haar  vlekken.  250.  enz,  word  om  haar 
as  bewogen,  ibid.  de  vlekken  zyn  op  de 
oppervlakte  van  de  Zon  zelf*.  25i  de 
bewegingen,  grootte  en  ongeregelde  ver- 
fchyninge  der  vlekken.  252.  de  as  der 
Zon  helt  op  den  Taankring.  OM.  hare 
fchynbare  beweginge  uit  de  Aarde  gezien. 
2<57-  hare  fchynbare  middellyn  vertoont 
zig  altyd  niet  even  groot.  281.  haar 
verfte  en  naafte  punt.  283.  wanneer  zy 
fchynt  verduyftert  te  worden.  302.  en 
3U.  enz.  eindpalen  van  nare  Verduyfte- 
ringen.  315.  berekenlnge  der  Zons-ver- 
duyfteringen.  316—332.  hare  langtte ,  hoe 
gevonden  word.  3_2L  haar  daaglvkfche  be- 
Weginge.  423 
Zondaga-lettex.  4  pp 

Zuü- 


BLADWYZER 

Zonne-cirkel.                         5°°-  enz.  waarom  eerft  werken  als  ty  gefmolten 

Zonne-d*gen  zyn  ongelyk.  457.  oorzaken  van  zyn.  624 

deze  ongelykhcid.  45S.  enz.  wanneer  zy  Zwiartte.  64.  Hoe  veel  Jletker  els  de  Middel' 

langer  beginnen  te  worden  als  de  middel-  pwit  vliedende  km^t  der  Atrdftbe  Lichamen. 

dagen.                                 462.  enz.  lor.  béwfginge  der  Ligiumen  ,  die  daar 

Zonneweg;  ZleTaankring.  uit  voortfpruit.  103—106 

Zoutten  ,  hoe   ontbonden   worden.  623. 
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pag.   15  lin.   5  dan  leet  dat 

33—4  word  —  '* 

26  de  4de  Aantekenlnge  onder  aan ,  de 
woorden :  egter  donzelven  klein- 
der  Hellende  »ls  den  noemer  >  moe- 
ten weggelaten  worden. 

«7  —  18  fcherpwaflende  fnedlg  — 
fcherp  waflendefnedig 

28  —  16  en  grootte  —  in  grootte 

32  —  42  cubicelis  —  cubieaKs 

34  —  14  van  de  sie  Aant.  wanneer 

in  plaatje         wanneer  in  dt  vtr- 

gclykingt  a-x  ~y»->  in  plaatje  &c. 

37  —   3  van  de  4^  Aant.  ergfr  ■ 

eigen 

41  —  17  van  de  5ieAant.  delaris  — 
dt  Lanis 

51  —  17  Derhalvcn  —  Weshalven 

52  —  26  dewyl   terwyl 

63  —   8  maat  —  magt 

80  —  37  samen    ramen 

81  —   1  ruymtens  —  rirymtten 

90  —  23  In  welke  —  In  liet  welke 

93  —  32  of  eenig  —  of  van  eenig 

94  —   I  het  gewigt   den  tegen- 

ftand 

xoï  Aant.  4  —  xx  8S;  — 85 

115  —  29  mogten  —  mogt 
135  —  23  Bx  +  =  — Bxrr 
13*5  —   6  AC-.Bc  —  AC-Bct 
143  —  16  dezelve  —  hetzelve 

151  —  26  hellende    hellend 

153  —  28  dan  of  langs  —  dm  of  het 
langs 

173  —  41  op  of 

176  —  21  CF  —  GF 

179  — •  20  verhevenheid  hoogtte 

—  —  20  voeg  naaft  GD,  dit  volgende 

in  :  weshalven  4  LG  gclyk  is  aan 
de  regte  zyde  der  Brandfnede 

—  —  21  GD  —  LG 

183  3de  Aant.  moet  op  de  kant  ftaan 
Ttb.  XI  Jig.i.  r 


I92  3^e  Aant.  —  9  niet  betoogt  wrd 
 uit  andere  grinden  beteegt  voord. 

194  —  15  zyn   is 

201  XlII^e  Befchouwlnge  voeg  op  de 
kant  Tab.  Xllfig.  7. 

240  7d'  Aant.  —  21  dac  men  in  — 
dat  in 


■1 


S44  _  „  *IL  49M 

2<<4  —  11  LeorkiUi  Utvichis 

271  —  35  denTaankring — des  Taan- 
krings 

3tl  —  38  Loopkring  der  Maan  — 

Weg  der  Maan  van  de  Zon 
319  —  10  Maan  —  Zon 
321  —  29  te  vier  —  te  vier  uur 
400  —  22  die  de  cirkel  is  van  de  al» 
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